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भाग 2 | तर 
मांस भक्षी पेड़ पोधे 


पोषण के आधार पर पौधों का वर्गीकरण इस 
प्रकार है :--- 
... स्वपोषित--ऐसे पौधे श्रपना भोजन स्वयं बना 
लेते हैं। ये हरे रंग के होते हैं श्रत: अपने हरे रंग या 
वलोरोफिल तथा' पाती व कार्बत डाइश्रावसाइड से सूर्य- 
प्रकाश की उपस्थिति में प्रकाश संश्लेषण द्वारा अ्रपना 
कार्बनिक भोजन स्वयं तैयार कर लेते हैं श्रौर इस भोजन 
से अपन पोषण करते रहते हैं । 
परिपोषित--स्वपोषित पौधों के अ्रतिरिक्त कुछ 
पौधे ऐसे होते हैं जो अपना भोजन स्वयं नहीं बना पाते 
हैं क्योंकि उनमें हरा रंग नहीं होता है श्रत: इन्हें दूसरों 
का सहारा लेता पड़ता है। ये पौधे अ्रपता भोजन और 
कई प्रकार से प्राप्त करते हैं जो निम्न हैं : 
परजीवी--ये ऐसे पौधे होते हैं जो कि दूसरे 
जीवित पोधों के ऊपर उगकर उन्हीं से अ्रपना भोजन 
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| संख्या ! 








यशवन्त फोठारी व श्याम सुन्दर श्रोफा 


प्राप्त करते हैं । ये दो तरह के होते हैं। पहले प्रकार के 
पौधों में परंहरिम का सर्वथा अभाव होता है श्रतः ये 
अपना भोजन बिल्कुल नहीं बना सकते । ये पोधे अपने 
भोजन के लिये पूर्णतः परिषोषी पर निर्भर रहते हैं अतः 
इन्हें पूर्ण परजीवी कहते हैं जेसे प्रमर बेल तथा श्ोरो- 
वेंकी आदि । पोषण ग्रहण करने के लिए इनमें विद्येष 
प्रकार की रचनाएँ पायी जाती हैं जिन्हें चूषकांग कहते 
हैं | जिन पौधों पर ये लिपटे रहते हैं उनके तनों में 
अपना चूषकांग भेज देते हैं ओर इसी के द्वारा अ्रपता 
खाद्य खींचते रहते हैं । 

दूसरे प्रकार के परजीबवी ऐसे होते है जिनमें पत्तियाँ 
इत्यादि भी होती हैं तथा ये अपना भोजन स्वयं भी बना 
लेते हैं लेकिन कच्चे भोज्य पदार्थों के लिए इन्हें परिपोषी 
पर निभेर रहना' पड़ता है श्रतः इन्हें श्रांशिक परजीवी 
कहते हैं जैसे लोरेन्थस, विस्कम' या बन्दा आ्रादि । 


मृतोपजीवी--ये वे परजीवी हैं जो कि भूमि या 
मृतक पौधों व जन्तुओ्ों के ऊपर उगते हैं। इनमें भी 
पर्णाहरिम नहीं होता है। इनके उदाहरण मोज्नोद्रोपा, 
प्राकिडस, कुछ फर्फूदियों व जीवाणा हैं । 

सहजीवी--जब दो जीवित पौधे साथ-साथ मिलकर 
रहते हैं और एक दूसरे को लाभ पहुँचाते हुए श्रपना 
जीवन व्यतीत करते हैं तो ऐसे जीवन को सहजीवन 


तथा ऐसे पौधों को सहजीबवी पौधे कहते हैं। जैसे -- 


लाइकेन, माइकोराइजा, मटर तथा चने की जड़ों में 
पाये जाने वाले जीवाणु । ये जीवाणु वाथुमंडल कौ 
स्वतन्त्र नाइट्रोजन को ले कर नाइट्रोजन यौगिकों में 


बदल देते हैं जो कि पौधों के विकास में गत्यन्त लाभ-: 


कारी हैं। .इसके बदले में जीवाणु पौधों की जड़ों में 
रह लेते हैं । | 
मांसाहा री- प्रकृति के श्रदूभुत कारनामें साधारण 
मानव के लिए सदैव रहस्यपुर्ं रहे हैं। शिकारी पौधे 
या मांस भक्षी या इनसेक्टीवोरस या कारनी वोरस पेड़ 
पोधे ऐसा ही एक उदाहरण हैं । वनस्पतिज्ञों के अनुसार 
पोधों का यह कार्य आात्मरक्षा के लिए नहीं है। वरन्‌ 
पौधे यह कार श्रपनी क्षधा शान्ति हेतु करते हैं । संसार 
के विभिन्न भागों से लगभग 500 किस्म के मांस भक्षी 
पौधों की खोज हो चुकी है। वेज्ञानिकों के अनुसार ये 
पौधे अपना मुख्य भोजन (कार्बोहाइड्रेट) तो स्वयं बनाते 
हैं। लेकिन नाइट्रोजन युक्त भोजन के लिए ये पौधे 
मांस या कीट भक्षण करते हैं। ऐसे पौधे उन स्थानों 
पर बहुतायत से मिलते हैं जहाँ पर भूमि में नाइट्रोजन 
की कमी हो । प्रोटीन प्राप्त करने के लिए इन पौधों में 


विभिन्न प्रकार के उपकरण विकसित होते हैं । कुछ की " 


पत्तियाँ घड़े के आ्राकार की बन जाती हैं। कुछ में घड़े 
के ऊपर ढक्कन भी लग जाता है। जो कीट एक बार 
इसमें फंस गया उसका जीवित बच्च निकलना असम्भव 
ही है | कुछ पोधों में रंगीन पत्तियाँ, सुगन्ध युक्त तरल 
पदार्थ श्रादि कीटों को फंसाने के अत्यन्त ही श्राकर्षक 
: बस्तुएँ हैं। ऐसे पौधे भारत में हिमालय, भ्रासाम, इन्दोर 
श्रादि प्रदेशों में पाये जाते हैं । 


मांस इन पौधों के विकास के लिए- भ्रत्यन्त ही . 
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ग्रावश्यक है । लेकिन कई बार ऐसा होता है कि ये पौधे 
मांस या कीर्टों का शिकार नहीं कर पाते फलस्वरूप इन 
पौधों में नाइट्रोजज़ की भूख के चिहू दिखाई पड़ जाते 


हैं। ये कमजोर हो जाते हैं । पत्तियाँ पीली पड़ जाती 


हैं। लेकिन पौधे इस कमी के कारण मरते नहीं हैं । 
ज्योंही शिकार फँसता है ये पौधे श्रपनी कमी को न 
केवल पूरा करते हैं वरन्‌ ये श्रधिक मांस भी रख लेते 
हैं । जो समयान्‍्तर में पचता रहता है। पिचर प्लान्ट 
नामक पोधे ने तो पर्दह दित में 70 तिलचदे खाकर 


एक रिकार्ड कायम किया है । 
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0--स्लाइडींग जोन 

0)---अंडे की गुहा 

(|) जादुई पिंजरे वाला पौधा--वनस्पतिज्ञ 
इस पौधे को डायोनियाँ कहते हैं। 6 इंच . लम्बे इस 
पौधे की पत्तियाँ विचित्र श्राकार में कटी हुई होती हैं 
तथा पत्ती के प्रत्येक भाग के किनारे-किनारे नुकीले 
बाल काँटे जैसे लगे रहते हैं। ये रोयें किसी भी कीट के 
पत्ती पर. आकार बैठने की सूचना देते हैं झोर पत्तियाँ 
बन्द हो जाती हैं तथा कीट इसमें फंस जाता है। एक' 
सेकेंड से भी कम समय में ये पत्तियाँ एक कीट का 
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शिकार कर लेती हैं। एक या दो सप्ताह के पश्चात्‌ में 
पत्तियाँ वापस खुलती हैं। लेकिन अ्रगर कीट बड़ा होता 
है तो ये पत्तियाँ फिर नहीं खुलती हैं । 


युरोप, बंगाल, सुन्दरवन प्रोर पूर्वी बंगाल में पाया . 


जाने वाला “ग्रालड्रावण्डा” तामक पौधा भी डांयोनियाँ 
: के तरह से ही प्रपने शिकार को फंसाता है। यह स्थिर 
पानी वाले तालाबों में बिना जड़ के उगता' है। इसकी 
पत्तियाँ डायोनियाँ से प्राकार में छोटी होती हैं यूट्रिक्यू 


. लोरियाँ या “ब्लाडर वर्ड” नामक पौधा भअमेरिका तथा : 


भारत में पाया जाता है। सौन्दर्य की घाटी काइ्मीर 
- की डल भील में यह पौधा काफी बड़ी तादाद में पाया 
जाता है। इस पौधे में जड़ें नहीं होती हैं तथा कुछ 
पत्तियाँ ब्लेडर के प्राकार की बन जातीं हैं। इस 
ब्लेडरः के अन्दर का दाब ज्यों ही कम होता है ब्लेडर 
का द्वार खुल जाता है और पानी में पाये जाने वाले 
कीट इसके अन्दर समा जाते हैं । कुछ समय वाद कीट 
व्लेडर में सड़ने लगता है और प्रोटीन युक्त भोजन का 
ग्रवशोषण कर लिया जाता है। 


पाया जाता है। इस पोधे की पत्तियों पर विशेष प्रकार 
“की ग्रन्थियाँ होती हैं। जो कि एक चिप्चिपा पदार्थ 
छोड़ती हैं। कोई भी कीट इन पत्तियों के सम्पर्क 
में श्राकर चिपक जाता है। ये पत्तियाँ धीरे-धीरे भ्रन्दर 
की श्रोर मुड़ती हैं तथा कीट को अपने छोटे-छोटे काँटों 
से छेद डालती हैं। पाचक ग्रन्थियों से पाचक रस निकल 


' कर इन कीटों को पचाता है। कुछ समय बाद ये पत्तियाँ . 


वापस खुल जाती है । 

घड़े के आकार वाले पौधे--हिन्द महासागर, 
प्रशान्त महासागर, मेडागास्कर, फिलीपाइन्स, भ्रास्ट्रेलिया 
मलेशिया, सिलोन व आसाम में पाये जाने वाले ये पौधे 
विचित्र हैं। इनके कुछ पत्ते घड़े के आकार के बन . 
जाते हैं तथा कीट पतंग इन्हीं घड़ों में फँसाये जाते हें । 
नेपन्‍्थीस तथां सरसेनिया इनमें मुख्य हैं। तेपन्थिस के 
पत्ते आसपास के पेड़ों पर चढ़ जाते हैं। इसका एक 
पत्ता घड़े के आकार का बन जाता है। इसमें प्रोटीन 
को पचाने वाला एक “'प्रोटियोज” नामक एनजाइम' 





चित्र 2--ड्रॉसरा' की पत्ती 


चित्र 3--पिनस फ्लाई ट्रेप का पोधा 


होता है। एक सुगन्ध युक्त द्रव पदार्थ कीटों को श्रपतरी 


/ पिग्विकुला या बदरवढं तामक पौभा हिमालेय में भोर ग्राकषित करता है। चिकने धरातल के कारण 
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कीट घड़े के श्रन्दर पड़ जाते हैं और रोयेदार घड़े की 
दिकारे वापस बाहर निकलने से रोकती हैं। नीचे 
एकत्रित द्रव में ये कीट पड़ जाते हैं। नेपन्थीज से भी 
श्राकर्षंक हैं । सरसेनियाँ इसके घड़े पर ढवकत भी होता 
है लेकिन द्रव नहीं होता है। इसमें जीवाणुओं के द्वारा 
कीटों को सड़ा कर पोषण तत्व प्राप्त किये जाते हैं । 

3, सूर्य श्रोस--ड्रोमरा नामक पौधा कीचड़ 
वाले स्थानों में पाया जाता है । इसकी पत्तियों में लम्बी 
ब्लेड होती हैं । जिसके ऊपर रोयेंदार बाल (टेन्टेकल्स) 
लगे रहते हैं। इन पत्तियों पर श्रोस की बँदों के समान 
बूँदें दिखायी देती हैं जो सूर्य के प्रकाश में श्रोस की 
तरह चमकती हैं। ये बूँदें पाचन रस की होती हैं। 
हर पत्ती पर करीब 200 ट्ेश्टैकल्स होते हैं। ज्योंही 
कोई कीट पत्ती' पर शआ्लाकर बैठता है । संवेदनशील रोयें 
उसको चारों ओर से लपेट लेते हैं। और कीट पूर्णों रूप 
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से निगल लिया जाता है। कुछ समय बाद. टेन्टेकल्स 
वापस पूर्व ल्थिति में श्रा' जाते हैं । तथा! बाकी बचे हुए 
कीट के अवदेष हवा के द्वारा फेंक दिये जाते हैं । 

4. आइचयजनक पौधे--उपरोक्त वरणित सभी 
पौधे कीट भक्षी हैं। लेकिन कुछ अन्य पौधे भी हैं जो 
अपने में श्रनोखे भी हैं तथा वे कीटों के श्रलावा बड़े 
जानवरों तक का शिकार करते हैं। ऐसे पौधे भारत में 
नहीं मिलते । लेकिन अन्य' देश जैसे जावा, श्रास्ट्रेलिया, 
तस्मानियाँ, अ्र्जेन्टाइना श्रादि में पाये जाते हैं । कुछ 
ऐसे पेड़-पौधों का वर्णान तीचे दिया जा रहा है। ब्राजील 
में एक पेड़ मंशीनिल होता है। वसन्‍्ते ऋतु में इस पौधे 


के लाल रंग के फूल श्ाते हैं और पेड़ इन फूलों से ढक 


जाता है। फलों से फरने वाला पराग' अ्रगर किसी व्यक्ति 
पर पड़ जाय तो उसे दाद व खुजली हो जाती है । क्‍ 
जावा के श्रन्दर पाया जाने वाला एंटियारिस 


टोक्सिकारियां की शक्ल बेर के पेड़ से मिलती है । इसमें 
घने कंटीले काँटे होते हैं। पेड़ से विष व गन्‍्ध निकलती 
हैं । जिससे पशु, पृक्षी व श्रादमी मर जाते हैं । तस्मानियाँ 
के होरिजिटल स्क्रब नामक पेड़ के चंगुल में फंसने के बाद 
जीवित बच निकलना श्रसम्भव है। मलाया में पाये जाने 
वाला फिगस रूबिजनोसा तो और भी आाशचर्यंजनक 
हैं । यह अ्रंपने पास पड़ोस के पेड़ पौधों को खाकर ही 
प्रपना जीवन चलाता है । वेस्ट इन्डीज श्र श्रर्जेन्टाइना 
का वलोरोफाम ट्री सुन्दर-सुन्दर श्रावाज निकालता' है 


प्रोर सोये हुए पशु का खून चूस लेता है। 


यशवन्त कोठारी व दयाम सुन्दर श्रोका 
86], शिक्षक कालोनी 
अ्रम्बामाता 
उदयपुर (राज०) 
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रत्न तथा बहुमूल्य खनिज _ 


रत्न तथा बहुमूल्य खनिज प्रक्ृति में पाये जाते हैं । 
ये प्राकृतिक झ्रकाबनिक पदार्थ है । इनकी एक निश्चित 
रासायनिक संरचना होती है तथा ये एक सूत्र द्वारा 
बताये जा सकते .हैं। सुन्दरता तथा कठोरता इनके 
प्रधान गुण हैं। इसी आधार पर निम्न रत्न माने 
गये हैं। () हीरा (2) रुबी माणिक, लाल (3) 
सफायर (नीलम) (4) एमराल्ड (पन्ना) (5) श्ोपल 
तथा (6) मोती । 

सम्प्रति बहुत से रत्त तथा बहुमूल्य खनिज 
प्रयोगशालाशों में कृत्तिम रीतियों से बनाये जाने लगे हैं । 
रत्नों के निम्न गुण प्रधान है (!) कठोरता (2) पालिश 
करने पर तीज चमक, दुग्धामलन छंटा देना (3) 
इख्धधनुषी छूटा देना (4) रंगों की विविधता प्रदर्शित 
करना तथा' पारदर्शकता । नीचे इन रत्नों का सुक्ष्म 
. वर्णन दिया गया' है । 
.. दह्ीरा-हीरा काबंन का विशुद्ध रूप है तथा 
सर्वाधिक कड़ा पदार्थ है। रंगहीन, पारदर्शी तथा विशुद्ध 
होने पर यह सर्वाधिक मूल्यवान होता है। परन्तु प्रायः 
इसका रंग हरा, भूरा, काला तथा दृधिया पाया जाता' 
है । काले रंग के हीरे को वोर्ट कहा जाता है। हीरे 
को विभिन्न कोणों से काट कर सुन्दर बनाया जाता है। 
हीरा श्रल्द्रावेसिक तथा श्रत्तभेदी शिलाओं में पायी 
जाती है । 


हीरा भारत में म० प्र० में पाया जाता है। यहाँ क्‍ 


यह बुन्देलखण्ड के दक्षिण में विन्ध्य पवत माला में पाया 
जाता है । यहाँ यह पन्ना, चरखरी, विजावर, श्रजयगढ़ 
कोण, कुराठ तथा' चोकुर में पाया जाता है। मभगवाँ 
क्षेत्र में सर्वाधिक खानन कार्य होता है। मभगवा क्षेत्र में 


खनन कार्य सहीदान, 'रानीपुर, भवानीपुर, भगरी तथा 
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. बिजय कान्‍त श्रीवास्तव 


मभगवा में होता है। पन्ना क्षेत्र में हीरा जलोढ़ में भी 
पाया जाता है। भारत में हीरा पाये जाने का दूसरा 
क्षेत्र श्रान्थ्र प्रदेश है। इसी क्षेत्र से पिट, कोहनूर हीरा 
निकाला गया था। आस प्रदेश में हीरा अनन्तपुर 
कुडप्पा, गुहर, कृस्ता, कुर्तल तथा मह॒वृवनगर में पाया 
जाता है । थोड़ी मात्रा में हीरा जलोढ़ में भी पाया' 
जाता है। हीरा के कुछ श्रन्य क्षेत्र भी हैं यथा बिहार में 
पालामऊ जिला महाराष्ट्र में चाँदा जिला' तथा उड़ीसा 
में सम्बलपुर जिला । 

रूबी तथा सफायर--रूबी, गुलाबी, क्रिमसन 
केशमिन तथा लाल रंग का पाया जाता है। यह हीरा 
द्वारा काठा जाता है। यह चुने तथा सिलिका शिलाशओों 
में पाया' जाता हैं। बर्मा में सर्वाधिक सुंदर रूबी पाया 
जाता है। भारत में यह मेसूर तथा तमिलनाड़ में 
पाया' जाता है। तमिलनाडु में यह करूर स्थान में 
पाया जाता है। म॒दुराई जिले के मेलूर स्थान में पाया 
मेसूर में मेलकप्पा' में पाया. जाता है | बंगलोर जिले के 
के मट्टर स्थान में मिलता है। मध्य प्रदेश के पिपरा 
स्थान (सिधी जिले) में पाया जाता है। 

सफायर नीले रंग का होता है। सुंदर सफायर 
लंका तथा बर्मा में पाया जाता है। भारत में यह 
ज॑स्कार क्षेत्र तथा उधमार जिले में पाया जाता है। 
तमिलनाडु में यह कोयम्बटुर स्थान पर पाया जाता है। 

एमराल्ड---यह बेरिल का रूप है तथा एलूमिनियम 
का सिलिकेट है । यह हरे रंग तथा हल्के रंग का. होता 
है । भारत में यह विहार राज्य के राजगढ़, भुवानी 
स्थान में तथा' राजस्थान में उदयपुर तथा श्रजमेर में 
पाया जाता है | हिमाचल प्रदेश के कुलु जिले में भी 
पाया जाता है। कश्मीर में यह दोसों तथा लद्ाख 
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क्षेत्र में पाया जाता है। तमिलनाड़ में यह कोयम्बदूर 


स्थान पर पाया जाता है । इसके अतिरिक्त तिरुत्रिरापल्ली 
तथा सलेम में भी पाया जाता' है । 

ग्रोपल--यह सिलिका का अश्रश्चिशियभीय रूप 
है इसमें जल की मात्रा बदलती रहती है । यह 
विविध रंग का होता है तथा रंग की विविधता 
भी दर्शाता है। ओपल भारत में गुजरात के रलपुर, 
राजपिपला तथा अदरगान में तथा महाराष्ट्र में पांड 
में पाया जाता है । ु 

बहुमूल्य खनिज--इसमें क्रायसोवेरिल, टोपाज, 
गारनेट, जिरकन, जेइ, श्रगेट, अमिथिस्ट, कैंट आई, 
श्रोपल ( साधारण ) परकायज, लेपिल, तथा लेगुलि 
मूनस्टोन सम्मिलित किया जाता है । | 

क्रायसोबेरिल केरल के नेमम, डमयम वलम्‌, 
वजिपरा, चंगा, वेगनूर, चुलीमनूर, उभ्रामलकाल, 
अ्रदुतकल, उरियाकाड, कोनियूर, वेजरामुड्‌ स्थानों में 
पाया जाता है। ये पेग्माटाइट तथा खोडांलाइट शिला 
में पाये जाते है । 

टोपाज--को पुष्पराग कहा जाता है। यह भी 
एल्यूमिनियम' का सिलिकेट है। यह रंगहीन तथा रंगीन 
दोनों प्रकार का होता है। इसका रंग प्रायः पीला, 
नीला होता है। भारत में यह विहार के सिंहभूमि 
जिले लप्सावुरु, कन्यानुका स्थानों में पाया जाता है । 

गारनेट--गारनेट के विविध रूपों में पायरोप 
तथा स्पेरटाइट तथा शअ्रतमंडीन प्रधान है। पायरोप 
गहरे लाल रंग का या काले रंग होता है । 

स्पेरटाइट भूरे. लाल रंग का होता है। भलमंडीन 
गहरे लाल या भूरे रंग का होता है।भारत में यह 
तामिलनाडु के रामनाथपुरम तथा तिरुचिवेली स्थान 
में पाया जाता है। राजस्थान, श्रा० प्र०, विहार, 


महाराष्ट्, कश्मीर, म० प्र०, तमिलनाडु, मैसूर शोर 


उड़ीसा में थोड़ी मात्रा में पाया जाता है। 
जिरकन--(गोमेदक) यह रंगीन तथा रंगहीन 

दीनों प्रकार काहोंता है। इसके प्रधान रंग भूरा, 

पीला, नारंगी तथा लाल होता है। यह तमिलनाडु में 
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प्रधान रूप से पाया जाता है। भश्रासाम में यह कंटक 
तथा विहार में तथा गढ़वाल ,उ० प्र०) में पाया 
जाता है। 

_पेरीडोट--यह जैतून हरे रंग. का होता है तथा 
लद्दाख में पाया जाता है । 

जेइ--यह हल्के हरे रंग का होता है । भारत में 


'भारत में यह द० आरकाट तथा पिपरा' (म० भ्र०) 


में पाया जाता है । 

प्रमिथिस्ट, सिद्रीन, कारनेलियन, प्रगेट, भ्ोनिम्स, 
जैस्पर सबम्वाटजः परिवार के ' खनिज हैं। प्रमिथिस्ट 
वैगनी रंग का होता है। सिद्रीन पीले रंग का, कारने- 
लियन लाल रंग का, जैस्पर लाल, भूरे तथा हरे भौर 
नीले रंग का होता है । 

झ्रगेट स्वार्ट्रि' का रूप है तथा इसमें समांतर 
धारियों में रंग पाये जाते हैं। यह सफेद, भूरे, लाल 
या नीले रंग का होता है। भारत में यह तमिलनाडु 
तथा श्रा० प्र० में पाया जाता है। इसके श्रतिरिक्त 
इसकी थोड़ी मात्रा राजस्थान, गुजरात, उड़ीसा तथा 
बंगाल और विहार में पाया जाता है । 

टरकायस हरे रंग तथा नीले रंग का होता है। 

लेपिस लेजुली गाढ़े नीले रंग का होता है । मूनस्टोन 
पारदर्शी होता है तथा तमिलनाडु में पाया जाता है । 

मोती--मोलस्क जीवों की हड्डी होती है। यह 
भारत में प्रधानतथा मज्नार खाड़ी तथा तिख्नवेली में 
पाया जाता है । 

को रल--यह छोटे जीवों का समूह होता है। 
इनमें लाल रंग के कोरल, निकाल उनके हड्डियों को 
प्राभूषणों के उपयोग में लाया जाता है। भारत में 
यह मज्नार की खाड़ी, रामनाथपुरम तथा तिरुनवेली 


. में पाया जाता है । 


विजयकान्त श्रीवास्तव 
भूत्रेश्ञानिक 
सी--2380 सेक्टर बी 
महानगर 
- लखनऊ 
के के 
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ऊसरों का उर्वरीकरण 


प्राचीन काल (2500 ई० पू०--600 ई०) में 

: भारतीय मिट्टियों के दो वर्ग माने जाते थे--उवर तथा 

: प्रतुव॑र भ्रथवा ऊषर। हम इन्हीं श्रनुवर मिट्टियों के 
सम्बन्ध में बताने जा रहे हैं । 

ऊसर शब्द की व्युत्पत्ति संस्कृत के 'ऊषर! शब्द 
से हुई है जिसका श्रथे है रेह से युक्त । ऊष: शब्द रुग्ण 
श्रथवा रेह से युक्त का द्योतक है। सचमुच ही ऊसर 
मिद्दियाँ रोगग्रस्त मिद्दियाँ हैं--इसीलिए श्राजकल इन्हें 
समस्यात्मक या. दुर्बोध मिट्टियों (27०७]०४ 8०१5) की 
संज्ञा प्रदान की गई है। 

..._ ऊसर के अन्य समानार्थी शब्द रेह, कल्लर, राकड़, 
करी या चोपन हैं जो देश के विभिन्न प्रात्तों में प्रयुक्त 
होते रहे हैं। हिन्दी! के कई कवियों ने ऊसर, बंजर 
अथवा कल्लर शब्दों का प्रयोग किया है ।? ऊसर ग्रपनी 
अनुवरता के विदित रहे हैं। ऐसी ही मिट्टियों को 
ग्राज के कृषि रसायनज्ञ लवणशीय तथा क्षारीय 


(89॥76 #7वत 8:8) मिट्टियों के नाम से श्रभिहित 


करते हें । 

विस्तार--ऊसर विश्वव्यापी हैं। ऐसा अनुमान 
है कि विश्व का लगभग ) भाग शुष्क तथा अद्धे शुष्क 
है (जिसमें 20” से कम' सालाना वर्षा होती है) शोर 
इसी भाग में ऊसर पाये जाते हैं। ये मध्य एशिया 


भारत, फारस, ईराक, मिश्र, उत्तरी ग्रम्नीका, उत्तरी 
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डा० शिवगोपाल मिश्र 


प्रमरीका में समान रूप से फैले हुये हैं । इनका आकार 
छोटे-छोटे टुकड़ों से लेकर मीलों पर्यन्‍्त पाया जाता है। 
हमारे देश में ऊसर ग्रस्त भूमि का क्षेत्रफल ॥ 
करोड़, 50 लाख एकड़ (भ्रथवा 70 लाख हेक्टर) 
प्राँका गया है | इसमें पंजाब, उत्तर प्रदेश, राजस्थान, 
गुजरात, महाराष्ट्र, मैसूर, आकर प्रदेश तथा तमिलनाडु 
प्रदेश मुख्य हैं। 89] ई में सुप्रसिद्ध कृषि रसायनज्ञ 
जे० ए० वोयेल्कर ने उत्तर पश्चिम प्रान्‍्त में 4-5 
हजार बगमील में ऊप्रों का विस्तार बताया था। 
अर्वाचीन आँकड़ों से पता-चलता है कि अकेले उत्तर 
प्रदेश में 38 लाख एकड़ में ऊसर फैले हैं। इससे कुछ 
कम क्षेत्ररल (30 लाख एकड़) पंजाब में होगा। 
राजस्थान में लगभग ]0 लाख एकड़ ' में ऊपर हैं । 
गुजरात, पश्चिमी बंगाल तथा महाराष्ट्र में समुद्रों के 
प्रभाव से काफी क्षेत्रफल बेकार हो चुका है। तातय॑ 
यह कि क्ृष्य भूमि' का बहुत बड़ा भाग ऊपरों से ग्रस्त 
है ओर इनकी ग्नुवरता के कारण फसलोत्पादन में 
व्यवधान पड़ता है 
.. यहाँ यह उल्लेखनीय होगा कि ऊपरों के क्षेत्रफल 
में निरन्तर वृद्धि होती रहती है भ्रतः यदि इन्हें रोकने 
'के लिये प्रभावशाली कदम नहीं उठाये जाते तो भविष्य 
में कृषि योग्य क्षेत्रफल में श्रोर कटोती होगी और निरन्तर 
बढ़ती हुईं जनसंख्या के उदरपोषण में कठिनाई होगी । 


करन. डरमी>७+-333 ० ““ाण५३त टकनक ०3० क-कविणा 








]--उदाहरणाथे !4वीं शर्ी में कबीर ने ऊसर तथा कल्लर शब्दों का प्रयोग. किया है। ऐसी मिट्ठियों में 


बीज नहीं उगता । 


]6वीं शरती में तुलसीदास ने ऊसर शब्द का प्रयोग ऐसी मिट्टियों के लिए किया जिममें तिनका भी 


नहीं उगता' । 


री 
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ऊगरों के सामान्य लक्षण 

ऊपरों में कुछ सामान्य लक्षण देखे जाते हैं :-- 

(] ) शुष्क स्थानों पर तथा वर्षा के बाद भूमि की 
सतह पर सफेद-सफेद भूरे रंग की परत का जम जाना 
जिसमें सोडियम' कैल्सियम, तथा मेग्नीशियम के लवश 
रहते हैं । 

(2) ऊसर खेतों में जगह-जगह वनस्पति का श्रभाव 
ग्रथवा सीमित घासों और वृक्षों का पाया ज़ाना। 
श्रधिकांशत: ऐसे खेतों में फसलें महीं उगतीं शौर उगेती' 
हैं तो कुछ खंडों को छोड़ छोड़कर । 

(3) वर्षाकाल में समुचित जल निकास न होने के 
कारण छोटे छोटे गड़ढों में पानी' का भरा रहना, सूखने 
पर मिट्टी का कड़ा हो' जाना' और जुताई में कठिनाई 
पड़ता | गीली रहने पर जोतते समय मिट्टी का हल 
में चिपकना और सूखे ढेलों का श्रस्थायित्व (वर्षा से 
चूर-चुर होकर बह चलना) । 

(4) सामान्यतया क्षारों की उपस्थिति (फीनाफ्थैलीन 
सूचक से जानी जा सकती है। के साथ ही बीरान नामक 
विषेला तत्व भी रहता है जिसकी श्रत्यल्प मात्रा वनस्तरति 
के लिये घातक सिद्ध होता है। क्षारीयता के कारण 
पोषण तत्व होते हुये भी पौदों के लिये अ्रनुपलब्ध 
हो जाते हैं । 
ऊपरों का वर्गीकरण 

ऊप्तरों की कई प्रकार से वर्गीकृत किया' जाता है । 
यथा-- 

(॥) रंग के श्राधार पर--रवेत तथा कृष्ण ऊसर 
ऐसा वर्गीकरण ग्रमरीका के सुप्रंसिद्ध कृषि रसायनज्ञ 
हिलगड्ड ने किया था । ऊसरों में क्षारीयता होने के 
कारण मिट्टियों का जीवांश विलयित होने लगता है 
जिसके कारण पूरा या काला रंग उत्पन्न होता है । 

(॥) विकास के आधार पर--रूसी वैज्ञानिकों 
ने लवण बहुल (80]09८॥७]८), लवण न्यूतत 
. (9.]07602) तथा लवणशहीन (8000) ये तीन वर्ग 
माने हैं जिनमें लवण की उपस्थिति में ऊसरों का 
विकास दिखाया गया है । 
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(॥) आधुनिक वर्मीकरण--अ्रमरीका' के कृषि 


वैज्ञानिकों ने पी० एच० विद्यतचालकता (580)) तथा 
विनिमयशील सोडियम के आधार पर ऊसरों की 
तीन कोटियाँ बताई हें--लवबणीय, लवणीय-क्षारीय 
तंथा क्षारीय । इन तीनों कोटियों पर जरा विस्तारपुर्वक 
विचार करता आवश्य# है क्योंकि ऊपसरों का सुधार 
श्रथवा' उनका उ्वरीकरण उनकी कोटि पर बहुत कुछ 


. तिभेर करता है। 


लवरणीय मिद्ठियां--ऐसी मिट्टियाँ जिनका पी- 
एच मानव 8'3 से कम, विद्युत चालकता 4 मिलीमहो 
से श्रधिक ओर विनिमय प्तोडियम ।5 ४ से कमर होता 
है। ऐसी मिट्टियों ऊसरों के विकास की प्रथम श्रेणी है । 


जब तक प्रचुर मात्रा में लवण एकत्र नहीं हो लेते तब 


तक मिट्टी में सोडियम का प्रवेश हो ही नहीं पाता । ये 
लवण चाहे ऊपरी क्षेत्रों के श्रपवाह जल के माध्यम से, 
अथवा भूमिगत जल से वर्षोरीं ही कहीं सिंचाई के 
कारण ग्रथवा मिट्टी के मूल दैलों में लवशों की उपस्थिति 
के कारण एकत्र होते हैं। वर्षा के दिनों में संचित 
लवण निचली सतहों में चले जाते हैं श्रौरः वर्षा समाप्त 


_ीिए- 


होने पर सतह में फूट जाते हैं। प्रायः किसानों को बहुत... 


समय तक इन लवणों की उपस्थिति का पता नहीं चल 
पाता किन्तु कालान्तर' में ऐसे क्षेत्रों में ।0-50% 
उपज घट जाती है। उत्तर प्रदेश में ऐसी मिट्टियों के 
लिये भी ऊसर शब्द का ही प्रयोग होता है किन्तु पंजाब 
में 'कल्लर! शब्द व्यवहृत होता है । 


लवरा-क्षारीय मिट्टियाँ - ऐसी मिट्टियाँ जिनका 


पी-एच मान 83 से अ्रधिक, विश्वच्चालकता & मिली- 
मोह से श्रधिक रहता है । ऐसी मिट्टियों की ऊपरी सतह 
तो मुलायम रहती है किन्तु श्रधोस्तर कठोर होता है 


जिससे वर्षा जल नीचे नहों जा पाता। कभी-कभी 


ककड़ की परत पाई जाती है जो कुछ इंचों से लेकर कई 
फुट तक मोटी होती है । ऐसी मिट्टियों को सुधारे बिना 
खेती दुष्कर है । 

क्षारीय मिद्दियां--ऐसी मिद्दियाँ लवण क्षारीय 
मिट्टियों के ही समान हैं किन्तु इनमें से लवण का लोप 
हो जाने से इनकी विद्यच्चालकता 4 मिलीमहो' से कम' 
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रहती है। जहाँ उत्तर प्रदेश में इन्हें असर ही कहा 
जाता है वहीं पंजाब में इन्हें एकड़ श्रौर महाराष्ट्र में 
. चोपान । 


यदि ध्यानपुर्वक देखा जाय तो प्रथम श्रेणी से 


तृतीय श्रेणी की मिद्ठटियों तक पहुँचने में जहाँ लवरों 


की मात्रा घटती है वहीं उनके पी-एच मान में वृद्धि 


होती है श्रोर उच्च पी-एच के कारण ऊसरों का भ्रसली 
गुग-«अनुर्वरता---प्रकट होने लगता है। ऊसरों में 


क्षारीयता की उत्पत्ति निम्नांकित प्रकार से होती है। 
मिट्टी के बारम्बार जल से घुलते रहने के कारण 
लवण मिट्टी की निचली परतों में चले जाते हैं किन्तु 
लवरण-संयम से जितना सोडियम' मिट्टी के स्ंकीराँ. में 
प्रविष्ट हुआ था अब वह जल श्रपधंदित (॥9070986) 
होकर सोडियम कार्बोनिट उत्पन्न करता है। एक बार 
मिट्टी में सोडियम कार्बोनिट बना नहीं कि उसकी भौतिक 
दशा बिगड़ते लगती है, पानी का प्रन्तःनिस्यन्दन 
([7#079007) रुक जाता है श्र भूमि कुछ ही दिनों 
में परती पड़ जाती है। ' 
इस सम्बन्ध में [888 ई० में किये गये फ्रेंच 
रसायन माण्डसिर के प्रयोग उल्लेखनीय हैं। उन्होंने ] 
किलोग्राम' सामान्य मिट्टी को सोडियम' क्लोराइड से 
श्रभिकृत करके बारम्बार जल से धो करके -00 ग्राम 
सोडियम' कार्बोन्ेट एकन्न करने में सफलता प्राप्त की थी । 
इसके बाद रूसी रसायनज्ञ गेड़वा तथा श्रमरीकी कृषि 
रसायनज्ञ केली तथा क्यूमिन्स ने इन प्रयोगों का दृहरा 
कर इसकी प्रामाणिकता सिद्ध की। श्राज कल यह 


बहुस्वीकृत सिद्धान्त है जिसके द्वारा लवणीय' मिट्टियों के , 


निरन्तर क्षालित होते रहने से क्षारीय मिट्टियों की 
उत्पत्ति होती है। 

* आजकल भिट्टी के भीतर पाती प्रवेश करते की 
सहजता को हाइड्रालिक चालकता' के नाम से सम्बोधित 
किया जाता है। यह मिट्टी के कणों, उनके विन्यास, 


लवरणों की मात्रा श्रोर उनकी प्रकृति परः निर्भर पाई 


गई है । प्राकृतिक श्रवस्था में मिद्ठियों में यह चालकता 
75 सेंटीमीटर (3 इंच) प्रति घंटे होती है। यदि इस 
. मान में कभी आ॥आ जावे तो उसका श्र होगा. कि मिट्टी 
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के भीतर जल-प्रवाह में अ्रवरोध उत्पन्न हो रहा है। 
ऊसरों की सबसे बड़ी विशेषता यही है कि उनकी 


हाइड्रालिक चालकता अत्यन्त कम' हो जाती है । 





हाइड्रालिक चालकता श्रेणी सेमी ० /घंटा 
श्रसंतोषप्रद 0'25-0'75 
संतोषप्रद (उत्तम) 75-75 
श्रत्यधिक 7'5 से अधिक 


इस प्रक्रार हमने देखा कि ऊपरों की विशिष्टतायें 
हैं--लवणों का संचय, जल निकास की सभस्या तथा' 
भोम' जल स्तर वास्तव में इसी से जुड़ा हुआ प्रदन है । 
सिंचाई जल का वर्षा जल पर निभेर न रहकर सिंचाई 
के विविध साधनों का सर्वत्र प्रयोग होता रहा है। यह 
सिंचाई जल केसा है, उसकी कितनी मात्रा प्रयुक्त होनी 
चाहिए और कालान्तर में सिंचाई के क्‍या कुप्रभाव हो 
सकते हैँ---इस पक्ष पर भी विचार होना चाहिए । 

ऊसरों के उर्वरीकरण (सुधार) की विधियाँ 

ऊसरों की विभिन्न श्रेणियों के अनुसार उनके सुधार 
कृष्पकरण अ्रथवा उ्वरीकरण के लिए विभिन्न विधियाँ 
प्रयुक्त को जाती हैं। इन विधियों को भौतिक तथा 
रासायनिक--इन दो वर्गों में रखा जा सकता है। 
भोतिक विधियों के ग्रन्तगंत विलेय, लवणों को भूमि में 
से बाहर निकालना, अच्छे जल निकास का प्रबन्ध श्राते 
हैं। रासायनिक विधियों में कार्बनिक पदार्थ डालकर 
भौतिक ग्रवस्था में सुधार लाना, विनिमभेय सोडियम 
को कम करने के लिए विविध रासायनिक यौगिकों को. 
मिट्टियों में मिलाना सम्मिलित हैं । 

लवरों को भूमि में से बाहर निकालने के लिये 


- लवणीय परत को खुरच कर बाहर निकालना बहती 


जल-धारा द्वारा लवणों. का निक्षालन जेसी विधियाँ 
प्रयुक्त होती हैं। जलस्तर को नीचा करने के लिये 
पाती को पम्प द्वारा बाहर निकालना, ट्यूब बेलों 
(नलकूपों) का निर्माण जैसी विधियों का सहारा लिया 
जाता है। 

कभी-कभी मिट्टियों के भीतर कठोर परत बन जाते 
हैं उन्हें तोड़ने के लिये गहरी जुताई (ट्रैक्टर द्वारा) 
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श्रथवा अन्य विधियों का प्रश्नय लिया जाता है। ऐसा 
करने से ऊपर के लवरणों का निक्षालन नीचे को परतों 
में सरलतापूवंक किया जा सकता है। 


रासायनिक विधियाँ ऐसी हैं जिनका उद्देश्य मिट्टी की 
क्षारीयता को नष्ट करके, .मिट्टठी की भौतिक दशा में 
सुधार लाना होता है। स्पष्ट है कि क्षारीयता का 
निरसन अम्लीयता उत्पन्न करके किया जा सकता है। 
इसी उद्देश्य की पूर्ति के लिये विविध प्रकार के काबंनिक 
पदार्थ तथा रासायनिक योगिक मिट्टी में मिला करके 
जोत दिये जाते हैं । ऐसे पदार्थों की प्राप्ति तथा उनकी 
लागत -ये दो प्रतिबन्ध हैं जिन पर सारी सफलता 
निर्भर करती है। 
जैसा कि प्रारम्भ में बताया जा चुका है ऊसरों में 
जीवांश की कमी होती है । इसके फलस्वरूप मिट्टी की 
भौतिक दशा बिगड़ जाती है जेसे सुधारने के लिये 
कार्बनिक पदार्थों को डालना ही होगा। वज्ञानिकों ने 
गोबर की खाद फसलों के अवशेष, हरी खाद, शीरा, 
जलकुम्भी, भरभण्डे आदि का प्रयोग सुकाया है। धान 
की पुश्राल भी लाभदायक सिद्ध हुई है। इन कार्बनिक 
पदार्थों की लागत श्रधिक नहीं है किन्तु ये सर्वत्र उपलब्ध 
नहीं होते भरत: स्थानीय परिस्थितियों के अनुसार चुनाव 
करना होगा । इनके प्रयोग से मिट्टी में जल सोखने श्रौर 
वर्षा जल को निचली सतहों में श्रंतः निस्यन्दित होनें 
में बड़ी सहायता मिलती है। इनके प्रयोग से गहरी 
जुताई का सा प्रभाव होता है। इनके सड़ने से मिट्टी 
में विविध कार्बनिक अम्ल उत्पन्त होते हैं जिससे 
क्षारीयता का उदासीनीकरण होता है । किन्तु अकेले 
काबंनिक पदार्थ वांछित फल लाने में समर्थ नहीं-। 

मृदा रसायनज्ञों ने प्रारम्भ से ही ऊसरों के सुधार 
के हेतु गंधक, जिप्सम, कैल्सियम क्लोराइड जैसे 
रासायनिक पदार्थों का उपयोग लाभकारी बताया है। 
. इनके प्रयोग से एक शोर श्रम्ल उत्पन्न होता है तो दूसरी 
ओर कैल्सियम प्राप्त होता है। अम्ल से क्षारीयता नष्ट 
होती है श्रौर कैल्सियम के . द्वारा मिट्टी के संकीरां में 
अ्रवस्थित सोडियम का प्रतिस्थापन होता रहता है। 
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जिप्सम औ'र कैल्सियम क्लोराइड ऐसे ही यौगिक हैं । 
इनकी सँफलता इस बात पर निभेर करती है कि 
रासायनिक अभिक्रिया के फलस्वरूप जो पदार्थ बनते हैं 


उनका निक्षालन होता रहें । इसके लिये पानी की पर्याप्त 


मात्रा की आवश्यकता होती है। श्रतः यदि वर्षा-जल 
पर भ्राश्रित रह कर ऊसरों के उवरीकरण का स्वप्त 
देखा जावे तो वह सत्य नहीं सिद्ध होगा। सिंचाई का 
प्रबन्ध होना ही चाहिए। इस सम्बन्ध में एक बात और 
उल्लेखनीय है । कभी-कभी ऊसरी मिद्ठियों में चूने की 
पर्याप्त मात्रा रहती है। ऐसी अ्रवस्था में मात्र सिंचाई 
जल द्वारा निक्षालन से ऊसरों का सुधार सम्भव है। 
भ्रन्यथा जिप्सम का प्रयोग लाभदायक होता है क्‍योंकि 
इससे. न केवल कैल्सियम की पूर्ति होती है वरन्‌ 
कैल्सियम की उपस्थिति में मिट्टी को भोतिक दशा सुधर 
जाने से निक्षालन कार्य सुचार रूप से होने लगता है । 
इधर हरी खाद (ढेंचा) के साथ जिप्सम' के प्रयोग 
द्वारा श्रच्छे परिणाम प्राप्त किये गये हैं। यह स्वाभाविक 
है भी । 
प्रभरीका में अ्रम्लीय' सुधारकों (40०90 ०-बशाशाते 
7760४) पर बल दिया जाता रहा है। गंधक, सल्फ्यूरिक 
श्रम्ल, फेरस सल्फेंट, ऐल्यूमिनियम सल्फेट जेसे सुधारकों 
की क्षमतायें ज्ञात की जा चुकी हैं। हमारे देश में गंधक 
का मूल्य भ्रधिक होने तथा दुष्प्राष्य होने के कारण 
इसकी संस्तुति नहीं की जाती । किन्तु प्राश्चर्य है कि 
भ्रन्य श्रम्लीय सुधारकों की श्रोर लोगों का ध्यान नहीं 
गया । परम्परावश यंहां जिप्सम' को सुधारकों में 


अ्रन्यतम स्थान प्रदाह किया जा रहा है। इधर हमने 


प्रम्लीय सुधारकों के द्वारा ऊसरों के सुधारने के जो 
प्रयोग किये हैं वे श्रत्यन्त उत्साहवर्धक रहे हैं। सुधार 
हुई मिट्ठियों में गेहूँ तथा जो की श्रच्छी फसलें हुईँ। 
हमें भय था कि लोह तथा ऐल्यूमिनियम' की अधिक 
मात्रा होने से कहीं फसल पर विषला' प्रभाव न पड़े . 
किन्तु ऐसा नहीं हुआ । | 

इसी प्रकार हमने एक नव प्रचारित 'स्पाटिन! 
नामक उवरक के साथ श्रत्यन्त श्राश्चयंजनक परिणाम 
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प्राप्त किये हैं। वास्तव में निक्षालत विधि के समंय इस 
उबरक को सहायक के रूप में प्रयुक्त करते हुए हमने 
देखा है कि 0*2 £( स्पाटिन निलम्बन के व्यवहार से 
ऊसरों का सुधार हो गया । हमने ऐसी मिट्टी का 6 बार 
स्पार्टिन युक्त जल से निक्षालन किया जिसका पी-एच 
]05 था। निक्षालन के बांद यह पी-एच 8" हो' 
गया । यही नहीं, मिट्टी के विनिमेय सोडियम' में प्रचुर 
कमी होने के साथ ही कैल्सियम की मात्रा' बढ़ गई । 


स्पाटित द्वारा प्राप्त परिणाम श्रम्लीय सुधारकों 
के ही समकक्ष हैं । इन प्रयोगों का क्षेत्र-स्तर पर 
व्यवहार में लाये जाने की आ्रावश्यकता है। 

पेड़ लगाना--ऊसरों ,के उवरीकरण के लिये 
विभिन्न प्रकार की वनस्पतियों के लगाये जाने की 
संस्तुति प्रारम्भ से ही दी जाती रही है। वास्तव में 
यह संस्तुति उन ऊसरों के लिये है जो खेती के योग्य 
नहीं रह गये । वनस्पतियों के उगने, उनके बढ़ने तथा 
स्थायी रूप से जीवित रहने के लिये उनकी प्रकृति, 
पर्यावरण आदि का विशेष ध्यान रखा जाता है। लवण 
सह या' क्षारीयता-सह वनस्पतियाँ ही उगाई जाती हैं । 
पेड़ों के लगाने के पूर्व ऊसरों के कठोर-स्तर को तोड़ कर 
थाला बनाता श्रत्यावश्यक है | बबूल, तीम, इमली जैसे 
वृक्ष सरलता से ऊपरों में तैयार हो जाते हैं। निष्कृष्ट 
ऊसरों को अपरदत (४709009) से बचाने के लिये 
ऐसे वृक्षों का उगाना और भी श्रावश्यक है | 

सिंचाई जल---ऊप्तरों के उवेरीकरण में सिंचाई 
जल का' बहुत बडा योगदान है । भूमिगत जल ही सिंचाई 
का मुख्य स्रोत है।. यह जल कहीं-कहीं श्रत्यन्त कम 
गहराई पर मिलता है तो कहीं काफी गहराई पर। 
प्राय: कुँश्रों के द्वारा यह भूमिगत जल श्रभी तक प्राप्त 
द्वोता रहा है। अ्रब नलकूपों के द्वारा भूमिगत जल सतह 
पर लाया जाता है। पुराते किसानों का अनुभव था 
कि खारे जल के प्रयोग से खेतों की मिट्टियाँ बिगड 
जाती हैं लेकिन कोई भ्रत्य विकल्प न होने के कारण 
वे' लगातार उपलब्ध जल.का' ही प्रयोग करते रहे हैं । 
जब से नहरों का सूत्रपात हुआ, सिंचाई जल का एक 
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भ्रन्य स्रौत प्राप्त हों गयां। किसानों ने जी भर कर 
मनमानी ढंग से इस जल से खेतों को सींचा। कालान्तर 
में उन्हें ज्ञात हुआ कि कूप जल की भाँति नहरी जल 
भी हानिप्रद है । 

जल की मात्रा के साथ हीं जल के गुणों का ज्ञान 
प्रत्यावश्यक है । उदाहरणोर्थ राजस्थान के सारे जल 


' ज्रोत खारी हैं। कम गहराई के कुचों से प्राप्त अधिकांश 


जल खारी होता है। लेकिन मदियों श्लोर नहरों के जल 
में वह लवणता नहीं है जिससे मिट्टियों को हानि पहुँचे । ' 
फलत: नहरों के श्राने के बाद जहाँ ऊसर बने हैं उसका 

कारण नहरी जल में प्राप्त लवश॒ता न होकर मिट्टी के 

जल-स्तर का ऊपर उठ शआ्राना है। गहरी सिंचाई के पूर्व . 
भौम जल का स्तर काफी निम्न होने के कारण भोग 

जल के लवर क्ृष्य मिट्टी सतह तक पहुँचने में समर्थ 

नहीं होते थे लेकिन अधिक मात्रा में पानी देने के 

जल-स्तर ऊपर उठ आया जिससे मिद्ठियों में लवणीयता 

और क्षारीयता प्रकट होने लगी। कुत्यवास्थतः सिंचाई 

प्रणाली के फलस्वरूप पंजाब तथा' उत्तर प्रदेश के काफी 

क्षेत्र अनुवर हो चुके हों श्रौर होते जा रहे हैं। कहा 

जाता है कि बड़ी-बड़ी सभ्यताओ्ं का उत्थान श्रोर पतन 

सिंचाई जल के सदृपयोग या दुरुपयोग के कारण होता 

रहा है। . 

- भूमिगत जल में मिद्िव्यों के निक्षालन से प्राप्त 
विविध धनायन और ऋणायन उपस्थित रहते हैं । इनमें 
से सोडियम तथा मैग्तीशियम और कार्बोनेट तथा 
बाइकार्बनिट विशेष रूप से घातक होते हैं। किन्‍्हीं- 
किन्‍्हीं जलों में बोरान की अ्रधिक मात्रा रहने पर वे 


और भी घातक बन जाते हैं । 


। सिंचाई जल की भी कई कोटियाँ बना ली गई हैं 
जिनका आझ्राधार विद्युत चालकता तथा सोडियम .की 
उपस्थिति है श्रधिक चालकता और अ्रधिक सोडियम युक्त 
जल सिंचाई के लिए सवंथा त्याज्य हैं किन्तु यदि सिचाई 
के लिये मीठा जल उपलब्ध न हो सके तो इसी जल 
को उपयुक्त बनाने का प्रयास किया जाता है। जिप्सम 
ग्रथवा केल्सियम' क्लोराइड के प्रथोग से खारा से खारा 
पानी सिंचाई के योग्य बनाया जा सकता है। यही 
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कारण है कि श्राजकल सिंचाई जल के परीक्षण पर 
अत्यधिक बल दिया जाता है। खारा पानी या समुद्री 


जल भी खेतों की सिंचाई के लिये प्रयुक्त हो सकता है 


तो इसका ज्वलन्त उदाहरण इजरायल में या हमारे देश 
में राजस्थान में मिलेगा | ऐसी अ्रवस्था में मिट्टियों को 
बलुही होना चाहिए। एक बार किसान को जल की 
कोटि का पता चल जाय तो वह ग्रदभुत पराक्रम दिखा 
सकता है। ह 

विभिन्न प्रान्तों में ऊसरों के उवेरीकरण कार्य 
का विवरण-- उदाहरण स्वरूप हम अपने प्रदेश तथा' 


पंजाब में सम्पन्न ऊसर सुधार सम्बन्धी काये की विवेचना 


- करेंगे। क्‍ द 
उत्तर प्रदेश--ज्ञात हो कि 938 ई० में इस प्रदेश 
में 22 लाख एकड़ में ऊप्तर थे । 957 ई० में यही 
क्षेत्रफल बढ़कर 3! लाख एकड़ हो गया। इस' प्रकार 
20 वर्षों में 50% वृद्धि हुई। भ्नुभान है कि अगले 
00 वर्षों में इस प्रदेश की 50 लाख एकड़ भूमि खेती 
के लिये बेकार हो जावेगी। वास्तव में यह श्त्यन्त 
दुखद शोर शोचनीय स्थिति है । 

ऐसा नहीं है कि इस समस्या की श्रोर सरकारों का 
ध्यान हीन हो गया हो। 876 ई० में ही रेह 
कमीशन की नियुक्ति हुई थी जिसके अ्रतुसार ग्रलीगढ़, 
मैनपुरी, कानपुर, फतेहपुर, उत्नाव, एटा, इटावा, 
रायबरेली तथा लखनऊ जिलों में ऊसरों से सर्वाधिक 
क्षति हुई । फिर 988-99 में ऊसर फ्रष्यकरण फमेटी 
बनी जिसके भ्रनुसार ऊसरों का कारण मिट्टियों में 3-4 
फुट की गहराई तक सोडियम' कार्बोनिट तथा सोडियम! 


बाइकारबोनेट की उपस्थिति है। इस सम्बन्ध में एक 


प्रंत्यन्त रोचक प्रेक्षण का उल्लेख श्रावश्यक है । 92 
में जे० डब्लू० लेटर ने एटा जिले के कई खेतों से नमूने 
. एकत्र किये थे और उनका विश्लेषण किया था। 40 
वर्ष बाद 952 में पुनः उन्हीं खेतों से नमूने लिये गये 
तो पता चला कि श्रच्छे सिंचाई जल के प्रयोग करते 
रहने पर भी कुछ खेतों में क्षारीयता' बढ़ गई जिसका' 
एकमात्र कारण मिट्टी की स्वयं की ग्रवस्था हो सकती 
है। स्वतन्त्रता प्रांप्ति के बाद [95]-58 ई० के बीच 
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उत्तर प्रदेश में भूमि सवक्षण का काय यहाँ के प्रमि 
रसायनज्ञ डा० आर० आर» श्रग्रवाल द्वारा प्रारम्भ 


किया गया। पता चला कि क्षारीय मिद्ठियों में क्षारीय 


करण अ्रपनी पराकाष्ठा पर है और वे सोडियम से 80- 
00 ४ संतृप्त हैं। ऐसी मिट्टियों का उबंरीकरण एक 
कठिन समस्या है । क्‍ 
सर्वेक्षण के आधार पर जिन 0 जिलों में 
सर्वाधिक ऊसर पाये गये उन्हें तीन प्रकारों में बाँटा 


गया है । े 
. ], वै.जो बिना किसी उपचार के उबर हैं। 


2. वे जो उपचार के बाद उबर हो सकते हैं । 

3, वे जिनका उर्वरीकरण असम्भव है । 

इधर अमरीकी पद्धति के अनुसार (चग्रवाल तथा 
यादव ]956) गंगा सिंधु घाटी की क्षारीय मिट्टियों के 
मूल्यांकन का प्रह्ताव रला गया है । किन्तु भ्रभी भी ऊसरों 
को पूरी तरह सर्वेक्षण नहीं हो पाया । हमने इलाहाबाद 
के आस-पास की ऊसर मिट्ठियों के सर्वेक्षण और 
वर्गीकरण का कार्य 3-4 वर्ष पूर्व सम्पन्त किया है । 

ऊसरों के सुधार का काय कानपुर, इलाहाबाद, 
लखनऊ तथा फतेहपुर में व्यापक पैमाने पर सम्पन्त 
हुआ है । द 

कानपुर में 4000 एकड़ के चकेरी फाभ॑ में ऊपरों 
के कठोर-स्तर को तोड़कर कार्वोनिक पदार्थ तथा 
निक्षालन के संयोग से जौ तथा गेहूँ की खेती करने 
में सफलता प्राप्त हुई। जिप्समः तथा ढेंचा' के योग से 
प्रच्छे जल द्वारा सिंचाई करके श्रच्छे परिणाम प्राप्त 
किये गये हैं । 9 

इलाहाबाद में डा० धर के प्रयोग: स्वंविदित हैं । 
विशेषतया' शीरे को मिलाकर ऊसरों के उर्वरीकरण की 
विधि ने लोगों का ध्यान ग्राक्ृष्ट किया है । हमारे 
प्रयोग श्रभी प्रयोगशाला तक सीमित हैं । 

लखनंऊ के पास रहीमाबाद तथा कटियार श्रौरः 
हरदोई जिले के ढकौनी फार्मा में निक्षालन प्रयोग 
किये गये। इनसे 2700 एकड़ ऊसरों का सुधार हुआ 
है | यहाँ पर खेतों में बधियाँ बनाकर वर्षा जल को 
भर कर निछालन होने दिया जाता है। धान के पुश्राल 
के योग से निक्षालन दर में वृद्धि पाई गई है । 
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लखनऊ के पास बंथरा' फार्म में डा० कौल ने 
भरभंडे के प्रयोग से ऊसरों को उबर बनाने की अद्भुत 
विधि का प्रदर्शन किया है । 


श्री मान सिंह ने फतेहपुर जिले के बिलंदा ग्राम 
स्थित श्रपने कई सौ एकड़ फाम में लवणों के निक्षालन 
से तथा खर-पतवार डाल करके 0-2 वर्षों में ऊप्रों 
को उर्व॑र बनाने में सफलता प्राप्त कीं है । 


... वस्तुत: ऊसर उव्ैरीकरण सम्बन्धी खोजों का 
सदुपयोग इन प्रयोगों की सफलता की कहानी है । 

उत्तर प्रदेश के कुल क्ृृष्य क्षेत्रतल (380 लाख 
एकड़) का 302 ही सिचित है। नहरें तथा कूप और 
नलकूप सिंचाई के मुख्य साधन हैं। अग्रवाल (956) 
ने एटा, फरूखाबाद तथा कानपुर जिले के कुँग्नों के 
जल 'का विश्लेषण किया तो पता चला कि उनका 
जल मध्यम श्लेणी का है । इधर मेहरोत्रा ने भी कृपजलों 
की संरचना सूचित की है। हमने भी इलाहाबाद के 
आसपास के क्षेत्र के विविध जलस्रोतों का रासायनिक 
विश्लेषण किया है। लेकिन ये सारे विश्लेषण श्रभी 
भी श्रावश्यकता से कम हैं । इस दिशा में और भी कार्य 
होने की श्रावश्यकता है । 


पंजाब--ऐसा अनुमान है कि पंजाब में प्रतिवर्ष 
5-20 हजार एकड़ उ्वर भूमि' लवणीयता, क्षारीयता 
तथा जलमग्नता के कारण बेकार होती है लवणीय 
मिट्दियों में सोडियम' क्लोराइड तथा सोडियम सल्फेट पाया 
जाता है किन्तु कर्ताल की मिट्टियों में प्रचुर कार्बोनेट 
तथा बाइकाबोनिट भी पाये गये हैं। सिचाई के फल- 


स्वरूप. काफी बड़े क्षेत्र में ऊसर बन गए हैं। इसका ' 


कारण यह है कि पहले की श्रपेक्षा प्रति एकड़ सिंचाई 
जन की मात्रा घटती जा रही है फलतः लव॒श ऊपर 
ग्रातें चले जा रहे हैं। पंजाब के नहरी जल में भी 
काफी लवण रहता है। श्रनुमात है कि प्रति फुट एकड़ 
जल में 0:]--5 ठन लवण रहते हैं। गुरगाँव तथा 
हिवार में खारी पानी के प्रयोग से तमाम खेत बेकार 


हो गये हैं। प्रनुमान है कि प्रति वर्ष ऊसरों के फेलने 


से 34 करोड़ रुपये की राष्ट्रीय हानि होती है । 
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पंजाब में ऊसरों के उवंरीकरणा के प्रयोग 96 
ई० से ही होते रहे हैं जिनमें लवणशों की खुरचाई, भ्रधिक 


- जल से धुलाई लवशणों-सह फसलो की बुवाई प्रधान 


साधन के रूप में रहे हैं। लवणसह पधासे उगाकर अनेक 
स्थानों में सज्जी बनाने का भी' घरेलू उद्योग होता 
रहा हे | 

]926-27 में मिट्टी में ही प्राप्य चूने के द्वारा 
विनिमेय॒ सोडियम को प्रतिस्थापित करने के प्रयोग 
होते आये हैं। इसी प्रसंग में जिप्सम, प्रेसमट, तथा 
कैल्सियमः क्लोराइड के प्रयोग से ऊसरों का उर्बरीकरण 


किया गया | 
पंजाब के प्रयोगों की सबसे बड़ी उपलब्धि यह रही 


है कि वहाँ जिप्सम के साथ ढेंचा (27-45 टन! 
जिप्सम + 0 टव ढेंचा प्रति एकड़) का उयोग किया 
जाता रहा है। यही नहीं कुछ स्थानों, में (विशेषतया 
नीलोखेरी में डा० कॉवर द्वारा) ऊसरों में पर्याप्त मात्रा 
में उर्वरक डालकर तथा सिंचाई करके अच्छे परिणाम 
प्राप्त किये गये । | 

]969 ई० में केन्द्रीय लवण॒ता अनुसंधान संस्थान 
की स्थापना कर्नाल में हो गई है जिससे पंजाब की 
मिट्टियों पर विशेष ध्याव दिया गया है।साथ ही 
तटबर्ती मिद्ठियों के लिये पश्चिमी बंगाल में कानिग, 
जलोढक मिट्ठियों के लिये, उत्तर प्रदेश में कानपुर तथा 
काली मिट्टियों के लिये इन्दोर में उपकेन्ध खोले गये हैं । 

इस अनुसन्धान केन्द्र में जो शोध हुए हैं उनमें 
जिप्सम' की पूरी मात्रा को एक साथ न डाल कर कम 
से कम दो बार में डालने की सलाह दी गई है। इस 
केद्र ने यह ज्ञात किया है कि धान की फलल लवणीय 
तथा क्षारीय मिट्टियों के सुधारते में सहायक श्रतः है 
जन्तर + धान--बरसीम--जौ या गेहूँ शस्यावर्तन के 
प्रयोग फ्ेऊसरों से लाभ उठाया जा सकता है। लवणता 
से प्रभावित मिट्टियों में गोबर की खाद ५ जिप्सम + 
जिक डालने की संस्तुति की गई है। धान-गेहूँ-ढेंचा-पान 
गस्यावतन के व्यवहार से जहाँ धान की पहली- फसल 
57 क्विटल/हिक्टर थी वहीं धान की अन्तिम फसल 95 
व्विव्ल हिक्टर उतरी । ' 


(2) मं [ 5 ; ] 


सिंचाई के जल की परीक्षा करके बोरान के विषेले 
प्रयोग को समाप्त करने के लिये जिप्सम का प्रयोग 
आवश्यक बताया गया है। सिंचाई के जल में 0:9- 


!758 भाग बोरान प्रति दस लाख भाग जल होने पर' 


भी इसका संचयी प्रभाव देखा जाता है । 


प्रयोगों के श्राधार पर यह ज्ञात हुआ है कि लवरों 
के निक्षालन के लिये प्रचुर जल की आवश्यकता पड़ती 
है । यदि 4 फुट जल प्रयुक्त हो तो | फुट मिट्टी की 
लवणुता में 80 2 की कमी आती है। 2 फुट जल 
प्रयुक्त करने से 90 £( की कमी श्राती है । 


स्पष्ट है कि सिंचाई जल तथा' रासायनिक सुधारकों 


के 


)4 ७ 


के विवेकपूर्णा उपयोग से ऊसरों का. उवेरीकरण सम्भव 
है। किन्तु यह ध्यान रखना होगा कि यदि एक बार 
सुधारी गई ऊसर मिट्टियों को बिना देख-रेख के छोड़ 
दिया जावेगा तो कुछ ही वर्षों में ये पुन; ऊसर बन 
जावेंगी । इतकी निरच्तर चौकसी रखनी होगी। इसके 


प्रति उपेक्षा बरतने से राष्ट्र का कल्याण नहीं हो 


बिक हा 


सकता । जैसा कि प्रारम्भ में कहा, जा चुका है। ये 
रुण मिट्टियाँ हें इनकी श्रनवरत सेवा सुश्रषा होती 
रहती चाहिए । किसानों को भ्रागे श्राकर ऐसी भृमियों 
के सुधार और उव॑रीकरण का बीड़ा उठाना चाहिए। 
वांछित कृषितकनीक उपलब्ध है, बस उसके सदुपयोग 
की देरी है। 

डा० शिवगोपाल मिश्र, रसायन विभाग 

इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद 
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आज का विज्ञान 


विज्ञान तीव्र गति से प्रगति कर रहा है और मनुष्य 
के दुख-दर्द के निवारण में कटिबद्ध है। एक-एक करके 
रोगों पर विजय प्राप्त की जा रही है। परन्तु जहाँ 
विज्ञान की एक खोज होने पर कुछ सुविधायें उपलब्ध 
होती हैं वहीं कुछ नई समस्‍यायें भी पैदा हो जाती हैं 
जिनके समाधान के लिये राजनीतिज्ञ, समाज सुधारक, 
ग्रथंशास्त्री सभी की आवश्यकता पड़ती है। सम्भवत: 
यही सतत संघर्ष ही जीवन है । परमाणु-शक्ति की खोज 
इस स्थिति का एक प्रतीक है । 

इधर की वर्तमान खोजों में केसर पर की गई खोजों 
का विशेष महत्व है। भ्रब इतना निश्चित रूप से ज्ञात 
हो चुका है कि कम' से कम कुछ केंसर तो निश्चित 
निश्चित ही वायरस की बीमारियाँ हैं। इस खोज से 
इनका उपचार ज्ञात करने में बड़ी सुविधा' होगी । यह 
देखा गया कि यदि वायरस अणु जल-विश्लेषित करने 
वाला इंजाइम, न्युक्लियोसाइडेस कोशिका में उपस्थित 
हो तो कोशिका में घुसा वायरस टूट कर नष्ट हो जाता 
है । न्युक्लियोसाइडेस की सहायता से प्रयोगात्मक जंतुश्रों 
में कुछ कैंसर को भ्रच्छा करने में सफलता प्राप्त हुई है । 


प्रब इसका उपयोग निश्चित सीमा में मनुष्यों पर भी 


हो रहा है । 

श्रभी कुछ ही महीना हुये व्युकिलिक एसिड का कुछ 
भाग संदलेषित कर लिया गया। इस संश्लेषित भाग 
को एक बड़े व्युक्लिक एसिड शणा में जोड़ा गया और 
इस प्रकार बने न्युक्लिक एसिड के श्रणु को सुप्नर की 
श्रांत में पाये जाने वाले एक प्रकार के बैक्टीरिया में 
डाला गया यह न्युक्लिक एसिड श्रणु उसमें ग्रहण हो 
गया । यह खोज भविष्य में श्रत्यन्त महत्वपूर्ण सिद्ध 
होगी । एक जीव से जन्म दूसरे जीव में जो श्रपते पृ्व॑जों 


डा० कृष्ण बहादुर 


की समानता होती है वह उस जीव के न्युक्लिक एसिड 


द श्रणाओ्रों के अन्दर के प्यूरीन और प्रीमिडीन इकाइयों 


के विशिष्ट शांखला क्रम के कारण होती है। #त्रिम 
रूप से इस विशिष्ट शंखला क्रम को बदलने पर किसी 
जीव से विदेष प्रकार के श्राकृति और आदतों वाले 
जीवों का जन्म कराया जा सकेगा। सरल रूप में इसे 
इस प्रकार समभ्ा' जा सकता है कि बीस-तीस फुठ वाला 
प्रादमी जिसके दस-बीस हाथ तथा इच्छा अनुसार संख्या 
और ग्राकार के श्रांख, नाक, रस, पैर हो पैदा किये जा 


' सकेंगे । भ्रब॒ इसके द्वारा उत्पन्न समस्याओं पर ज़रा 


विचार करिये । 

गत वर्षों में जीव की उत्पत्ति पर भी महत्वपूर्ण 
खोजें हुईं | यद्यपि जीव और जीवित अ्रंगों की व्याख्या 
करना अ्रभी भी कठिन है परन्तु भारतवर्ष, अमरीका 
और रूस में ऐसे कर बनाये जा चुके जो खाना खाकर 
बड़े होते हैं, बड़े होकर प्रजनन करते हैं जिनके वाह्य 
परिस्थिति में मंद परिवर्तन होने पर उनका विकास 
होता है। कदाचित वर्तमाव कोशिका का जन्म ऐसे ही 
के कुछ करों से विकसित होकर हुआ्ना | जीव के उत्तत्ति 
के इन खोजों द्वारा अपने चारों श्रोर उपस्थित पदार्थों 
के तये गुणों के बारे में अ्रनुमाव लगाया जा रहा है। 
इस अध्ययन द्वारा बहुत महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त होने 
की सम्भावना है । 

मनुष्य का हृदय बदल कर दूसरे मनुष्य का हृदय 
लगाने के प्रयोग पिछले कई वर्षों से चल रहे हैं । यद्यपि 
यह ग्रॉप्रेशन कई बार सफल रहें परन्तु इन सब प्रयोगों 
के श्रंत में ग्रसफलता' ही रही क्‍योंकि मनुष्य प्रंत में मर 
जाता है। इसका प्रमुख कारण' यह है कि मनुष्य का 
शरीर किसी दूसरे मनुष्य के शरीर का भ्रंग ग्रहण नहीं 
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करता | प्रयोग द्वारा ज्ञात हुआ कि शरीर में एक विशेष 
रसायन के प्रभाव के कारण ही ऐसा होता है। इस 
योगिक को संइलेषित करके इसको रोगी को देने पर 
शरीर दूसरे के शरीर का अंग सम्भवतः प्णुरूप से 
प्रहणं करने योग्य हो जायेगा | इस दिशा में श्राज कल 
प्रयोग हो रहे हैं। यदि इन प्रयोगों में सफलता' मिली तो 
भविष्य में सरलतापूर्वक हृदय बदले जा सकेंगे । फिर 
हृदय ही की बदल क्यों ? मनुष्य का मंस्तिष्क तथा पूरा 
सर भी बदला जा सकेगा। वस्तुतः पूरे सर का बदला 
हृदय बदलने से सरल होगा। जरा विचार करिये उन 
समस्याश्रों का जो इन श्रॉप्रेशन के सफल होने पर 
उत्पन्न होंगी । 

खाद्य समस्या को सुलभाने का भरपूर प्रयत्न विज्ञातत 
सतत कर रहा' है। समुद्र में खेती करने की योजनायें 
बनाई जा रही हैं। ऐसे पेड़ों की खोज हो रही हैं जो 
समुद्र के जल में उग सकते हैं और जिन्हें मनुष्य खा 
सकता है। जापान ने इस क्षेत्र में बड़ी प्रगति की है 
श्रौर वहाँ समुद्र में उगाये गये खाद्य पदार्थ बाज़ार में 
बिकने लगे हैं । 

भ्रन्तरिक्ष के उड़ान के बारे में तो सभी को मालूम 


है । चन्द्रमा से होकर मनुष्य लौट चुका । श्रब वहाँ पुन: 


जाकर ग्रधिक जानकारी प्राप्त करने की योजनायें तेयार 


हैँ । भ्रपोलो 3 चन्द्रमा में न उत्तर सका। उसके यान 


में कुछ दुघंटना हो गई। परन्तु उसके उड़ाके सुरक्षित 
पृथ्वी पर लौंट आये । यह भी विज्ञान का एक चमत्कार 
ही है। इन उड़ाकों ने अ्रपनी वापसी यात्रा उस यान में 
की जो चन्द्रमा में छोड़ दिया जाने वाला था। इस 
सफलता से आंतरिक्ष के उड़ाकों का साहस और भी 
बढ़ गया है । 


ऐसा सोचा जा रहा है कि चन्द्रमा में एक स्थाई . 


प्रयोगशाला बनाई जाय । कुछ लोगों का तो यह भी मत 
है कि किसी दिन चन्द्रमा में ऐसी धातुओं के बनाने के 
“कारखाने बनाये जायेंगे जो पृथ्वी पर कम' मिलने वाली 
धातुश्रों का उत्पादन करेंगे | वहाँ पर तैयार करके उन्हें 


पृथ्वी पर लाने पर वे यहाँ तेयार की गई उन धातुप्रों 


से सस्ती होंगी । फिर शुत्य' गुरुत्वाकषंण के स्थान पर 
छर्ें बनाने के कारखाने में बने छरें बहुत श्रच्छे होंगे । 
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कुछ लोगों का मत है कि छा बनाने के कारखाने शन्त- 
रिक्ष में भ्रवर्य खोलने चाहिये । श्रन्तरिक्ष में स्थिति 


अस्पतालों की भी कल्पना की जा रही है । इनमें कुछ 


रोगों का इलाज सरलता से किया जा सकेगा | क्‍ 
बिना मनुष्य. के चलने वाले रॉकेट श्रन्य ग्रहों के 
निरीक्षण के लिये भेजे जा रहे हैं। अपने सौर-परिवार 
के कुछ ग्रह जैसे बुध श्र मंगल के पास से होकर ऐसे 
रॉकेट निकल भी चुके श्रौर उनके वायुभण्डल और सतह 
की रूपरेखा का ठीक-ठीक श्रनुमान होने लगा है। प्रभी 
ऊथ माह पूर्व मंगल की सतह के जो चित्र प्राप्त हुये हैं 
उन्हें देखने पर लगता है कि मंगल की सतह भी चन्द्रमा 
की सतह की भाँति क्रेटर से भरी है। श्रभी तक कोई 
रॉकेट मंगल की सतह पर नहीं उतरा । मंगल की सतह 
पर एक स्वचलित 'रॉकेट उतार कर वहाँ की स्थिति. 
ज्ञात करने की एक योजना पर काम हो रहा है। 
जहाँ मनुष्य श्रांतरिक्ष में दूर दूर जाने की सोच' रहा 
है वहाँ वह अपने पृथ्वी पर भी तीब्र चलने वाले हवाई 
जहाणों की रचना में भी व्यस्त है। ध्वनि से तीन्र गति 
से चलने वाले यान तो बन ही गये | भ्रब सवारी के 
लिये ऐसे तीन्रगामी हवाई जहाज बनाने की योजना पर 
काम हो रहा है। इंग्लेंड श्रौर फ्रांस दो राष्ट्र मिलकर 
ऐसे वायुयान की रचना में व्यस्त हैं। जब यह उड़ने 
लगेंगे. तो दिल्‍ली से लन्दन की यात्रा केवल छः: घण्टों 
में ही की जा सकेगी' | 
अत्रिम ग्रह बनाकर उनसे भौसम का श्रनुमान तो 
कई वर्षों से हो रहा है। इधर कुछ वर्षों से इनका 
उपयोग भ्रंतर्राष्ट्रीय टेलीफोन, रेडियो, श्रौर टेलीवीजन 
के प्रोग्राम के श्रादान-प्रदान में भी सफलतापूर्वक किया 
जाने लगा है। श्रब अमरीका के रहने वाले योरप के 
प्रोग्राम देलीवीज़ञन में घर बैठे देखते हैं। ऐपे कृत्रिम 
उपग्रहों का. उपयोग करके भारतवर्ष में भी दुनिया भर 
देलीवीज़न प्रोग्राम देखे जा सकेंगे दुनिया कितनी 
छोटी हुई जा रही है । 
डा० $ष्ण बहादुर डी० एस-सी० रसायन विभाग 
इलाहाबाद यूनिर्वर्सटी इलाहाबाद 
(आ्राकाश वाणी के सौजन्य से) 
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पाचन की क्रियाविधि क्‍ 


जन्तुओं का भोजन जटिल काब॑निक पदार्थों जैसे 
प्रोटीन, कार्बोहाइड्रे, वसा इत्यादि से मिलकर बना 
होता है जो कि रासायनिक रूप से श्रक्रिय एवं प्राय: 
अ्रघुलनशील होते हैं । भ्रत: उसी दशा में भोजन शरीर 
की तमाम क्रियाओं के लिए नहीं प्रयुक्त हो सकता 
है । इसलिए सर्वप्रथम भोज्य पदार्थ को साधारण 
एवं घुलनशील श्रवयवों में बदल जाना आवश्यक है 
जिससे कि वे रक्त में आसानी से शोषिंत हो सकें । 
ऐसी क्रिया जिसके श्रन्तगंत भोजन के जटिल एंवं 
अधघुलनशील अ्रवयवों को साधारण एवं घुलनशील बनाया 
जाय, पाचन कहलाती है। भोजन के जटिल श्रव॑यव 
रासायनिक क्रियाप्रों द्वारा छोटे-छोटे भागों में तोड़े 
जाते हैं । यह क्रिया श्रत्यन्त जटिल होती है तथा इसे 
कुछ विदीष प्रकार के पदार्थों द्वारा सम्पन्न किया 
जाता है जिन्हें एनज्जाइम कहते हैं। ये एन्जाइम' उत्पेरक 
की भाँति काय॑ करते हैं श्रर्थात्‌ श्रन्य पदार्थों के साथ 
मिलकर उन्तका रासायनिक परिवतंनत कर देते हें 
लेकिन स्वयं नहीं प्रभावित होते । प्रत्येक एन्जाइम एक 
निश्चित वातावरण में तथा एक ही प्रकार की वस्तुओं 
पर कार्य करता' है-अ्र्थात्‌ जो एन्जाइम श्रम्लीय माध्यम 
में कार्य करता है, वह क्षारीय माध्यम में नहीं कर 
सकता और जो इन्जाइम प्रोटीन का पाचन करता है, वह 
बसा के लिए बेकार है। उदाहरणा्थ, प्रोटीन एमीनो 
एसिड में, कार्बोहाइड्रेट शक्कर में तथा वसा फेटीएसिड 
और ग्लिसरॉल में क्रमश: प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट तथा 
फैट स्पिलटिंग एन्जाइम द्वारा परिवर्तित होते हैं| जल, 
खनिज लवण तथा विटामिन जो कि घुलनशील होते हैं । 
बिना किसी परिवतंत के रक्त द्वारा शोषित हो जाते हैं । 
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शुकदेव प्रसाद 


पाचन की क्रिया विधि (?॥ए.०087 ० 00868- 
४0००) में भोजन का पाचन, अ्रवशोषण वितरण 
एवं स्वॉंगीकरण (8870]9 907) ग्रादि क्रियायें 
सम्मिलित हैं । 

_ () पाचन--पाचन क्रिया में भोजन के जटिल 
प्रवयव रासायनिक क्रियाश्रों हारा छोटे-छोटे भागों में 
तोड़े जाते हैं। भोजन के जटिल अ्रवयव' मुख्यतः प्रोटीन, 
कार्बोहाइड्रेट व वसा हैं जिनका पाचन निम्नलिखित 
ढंग से होता हैं । 

प्रोटीन का पाचन--एन्जाइमस जो कि प्रोटीन 
पर क्रिया करते हैं, उन्हें प्रोव्येजेज या प्रोटिश्रोलिटिक 
एन्जाइम कहते हैं। पाचन के दौरान प्रोटीन विभिन्न 
प्रकार के प्रोटिश्रोलिटिक एन्जाइम' की क्रियांशीलता' 
से एमीनोएसिड में तोड़े जाते हैं। प्रोटिएजेज मुख्यतः 
दो वर्गों में विभाजित किये जाते हैं । 

एन्डोपेप्टाइडेजेज--ये एन्जाइम केन्द्रीयः पेप्टाइड 
बंध पर भ्राक्रमण करते हैं शोर साधारण प्रोटीन जैसे 
पेप्टोनस, पर भी क्रिया करने में सक्षम हैं । उदाहरणार्थ 
पेप्सिन, ट्रिपासिन, इरेप्सिन तथा कीनोट्िपसिन आदि । 

एक्सोपेप्टाइडेजेज--ये एन्जाइम' वाह्म पेप्टाइड 
बंध पर आक्रमण करते हैं और ग्रधिक परिमाण में 
पालीपेप्टाइड्स पर क्रिया करते हैं। ये तीन वर्गों में 
बांटे गए हैं। जो निम्त हैं। [--करार्बेक्सीपेप्टाइडेजेज, 
2.-एमीनोपेप्टाइडेजेज, 3---डाइपेप्टाइडेजेज । इनमें 
से कार्बोक्सीपेप्टाइडेजेज शग्न्याशय रस में स्रावित होते 
हैं तथा एमीनोपेप्टाइडेजेज और डाइपेप्टाडेजेज आंत्रीय 
रस में उपस्थित होते हैं। कार्बोक्सीपेप्टाइडेजज और 
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डाइपेप्टाइड्स तथा एमीनोएसिड्स में बदलती हैं | डाइपे- 
प्टाइडेजेज, डाइपेप्टाइड्स “पर क्रिया. कर उन्हे एमीनो- 
एसिड्स में बदलती हैं । 

प्रोटीन सर्व॑ प्रथम' प्रोटिएजेज द्वारा छोटे ग्रवयवों 
में तोड़ी जाती हैं तथा शअन्त में पेप्टिक पाचन केश्नल 
पेप्टाइडेजज द्वारा प्रभावित होता हैं। निम्नलिखित 
जन्तु के पाचन सम्बन्धी मुख्य प्रोटिएजेज हैं । 

पेप्सिन--यह अम्लीय माध्यम में तीब्रता से 
क्रिया करता है। यह जठर ग्रन्थियों द्वारा निष्क्रिय रूप 
में जिसे पेप्सिनोजन कहते हैं, ज्रावित होता है। 
ग्रामाशय में उपस्थित हाइड्रोक्लोरिक एसिड द्वारा सक्रिय 
हो जाता है। पेप्सिन की क्रिया से प्रोटीन पेप्टोन्स में 
बदल जाता है । 

द्विप्सिन--यह्‌ क्षारीय माध्येम में बड़ी अच्छी 
तरह क्रिया करता है| यह अग्न्याशय द्वारा ट्रिप्सिनोजन 
के रूप में ख्रावित होता है जो कि श्रक्रिय होता है तथा' 
श्रांत्रीय रस में उपस्थित इस्ट्रोकाइजेज द्वारा सक्रिय हो 
जाता है। इसकी क्रिया से पेप्टोन्स पालीपेप्टाइड्स में 
परिवर्तित हो जाते हैं । 

इरेप्सिन--यह एक प्रबल प्रोटिश्रोलिटिक एन्जा- 
इम है यह पालीपेप्टाइड्स को एमीनोएसिड्स में बदल 
देता है । जो कि प्रोटीन पाचन के भ्रन्तिम' उत्पाद हैं । 
यह आंत्रीय ग्रन्थियों द्वारा स्रावित होता है । 

कार्बोहाइड्रेट का पाचन--कार्बोहाइड्रेट कार्बों- 
हाइड्रेजेज द्वारा मोनोसैकराइड्स में परिवर्तित हो जाते 
हैं। कार्बोहाइड्रेट के पाचन में एमाइलेज, ग्लाइको जिनेज, 
सुक्रेज, लैक्टेज, माल्टेज, सेलुलेज जैसे एन्‍्जाइम प्रयुक्त 
होते हैं | कार्बोहाइड्रेट तीन वर्गों में विभक्त किये गए 
हैं, जो क्रमश: मोनोसैकराइड्स, डाइसेकराइड्स तथा 
पालीसेकराइडस हैं । साधारण भोजन में मुख्य मोनो- 
सेंकराइड ग्लूकोज, फ्रक्टोज, गैलक्टोज पाये जाते हैं । 
इनमें पाचन कौ आवश्यकता नहीं है और ये बेसे ही 
शोषित कर लिये जाते हैं | ऐसे डाइसेकराइड्स जिनमें 
पाचन की आवश्यकता होती है केवल तीन क्रमश: 
मांल्टोज (माल्टसुगर), लेक्टोज (मिल्कसुगर) तथा सूक्रोज 
(कैनसुगर) हैं। इन तीनों का पाचन' छोटी प्रांत में 
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होता है जहाँ कि श्रांत्रीय' रस में माल्टेज, लेक्टेज, तथा 
सूक्रेज या इनवर्टेज उपस्थित होते हैं। पाचन क्रिया में 
मोनोसेकराइड्स का निर्माण होता है जैसा कि नीचे 
प्रदरशित है :--- 

माल्टोस-> ग्लुकोस + ग्लुकोस 

लैक्टोस->ग्लुकोस + गैलेक्टोस 

सुक्रोस ->ग्लुकोस + फ़ुक्टोस 

पालीसेकराइड्स सम्बन्धी पाचन में सस्‍्टाचे का 
विशेष महत्व है। स्टाच के पाचन में दो एन्जाइमस 
लायलित (सलाइवा से तथा अग्रम्याशय एमाइलेज 
अग्याशय रस से) प्रयुक्त होते हैं। इत एमाइ- 
लेजेज की क्रिया से स्टाचं माल्टोज में बदल जाता 
है। बाद में आरांत्रीय माल्टेज की क्रिया से ग्लुकोज में 
परिवर्तित हो जाता है। कार्बोहाइड्रेट पाचन का भ्रन्तिम 
उत्पाद श्रन्य मोनोसेकराइड्स के साथ छोटी आंत द्वारा 
शोषित हो जाते हैं । । 

वसा--लाइपेजेज की क्रिया से फैटस फैटीएसिड्स 
तथा ग्लिसरॉल में परिवर्तित हो जाते हैं । 

(2) अ्वशोषणा--.पाचक एन्जाइमस की क्रिया 
से भ्रवशोषण के पहले भोजन का पाचन हो जाता है । 
प्रधिकतर जत्तुओ्रों में प्चे हुए भोज्य पदार्थों का भ्रव- 
शोषण शआ्रांत में होता है। पाचक्र एन्जाइमस की क्रिया 
से भोज्य पदार्थों में उपस्थित प्रोटीन एमीनोएसिड्स में, 
कार्बोहाइड्रेट ग्लुकोज में' तथा फैट फेटीएसिडस एवं 
ग्लिसरॉल में टूट जाते हैं। जॉरडन के अनुसार अवशोषी 
सतह का क्षेत्रफन् जन्तुश्रों के मेटाब्रालिज्म दर से सभा- 
नुपाती होता है। श्रांत की लम्बाई जन्‍्तु के भोजन के 
प्रकृति से निश्चित की जाती है। शाकाहारी जन्तुश्रों 
की तुलना में मांसाहारी जस्तुओ्रों की श्रांत की लम्बाई 
कुछ कम होती है। जन्तुओं में श्रवशोषी सतह की 
वृद्धि भिन्न-भिन्न तरीकों से होती है जैसे : भेढक के 
क्षुद्रांज की इलेष्मिका में श्रनेक श्रायाम सलवटें होती हैं 
जो कि इसकी सतह का क्षेत्रफल बढ़ा देती है तथा 
स्तनधारियों में उंगुली के ग्राकार की रचनाश्रों (जिन्हें 
दिलाई कहते हैं) के बनने से वृद्धि हो जाती है। प्चे 
हुए तरल पदार्थ इलेष्मिका में रिसरिस कर लसिका 
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वाहिनियों में प्रसरित हो जाते हैं पुनः रक्तपरिवहन 
द्वारा ये पदार्थ जिगर में होकरशरीर के सभी श्रन्य भाभों 
में पहुँच जाते हैं । 

प्रोटीन का अ्वशोषण -श्रवशोषण के पहले 
प्रोटिश्नोलिटिक एन्जाइमस द्वारा प्रोटीन एमीनोएसिडस में 
परिवर्तित हो जाते हैं। ये छोटी आआँत में उपस्थित 
विलाई के रक्तवाहिनियों द्वारा शोषित होते हैं । पोर्टल 
शिरा द्वारा शोषित उत्पाद यकृत तक पहुँचाए जाते हैं । 

कार्बोहाइड्रेट का अवशोषणा--पाचन क्रिया 
के फलस्वरूप कार्बोहाड्रेट ग्लूकोज में. परिवर्तित हो जाते 
हैं। छोटी आ्ाँत द्वारा ग्लुकोज का अ्रवशोषण दो प्रकार 
से होता है । (क) रक्त की श्रपेक्षा आँत में उच्च सान्द्रता 
होने के कारण सुगर के साधारण विसरण से तथा (ख) 
जीवित आंत्रीय कोशिकाओं के सक्रिय साभेदारी: से 
जिसमें फास्फोरिलेशन संयुक्त है। इसके कारण कोशाश्रों 
में स्वतन्त्र सुगर की प्रभावी सान्द्रता कम हो जाती है 
जिससे सुगर बड़ी शीघ्रता से शोषित हो जाती हैं । 

वसा का अवशोषण--पाचन क्रिया के फलस्वरूप 
वसा, फैटी एसिड्स तथा ग्लिसरॉल में टूटती है। आंत्रीय 
विलाई में उपस्थित लैक्टियल्स अथवा शआआक्षीर वाहिनियों 
द्वारा इनका शोषण होता है। लेक्टियल्स से होते हुए 
लसिका वाहिनियों में तथा भ्रन्त- में रक्त की धारा में 
मिल जाते हैं । ह 
[3] स्वांगीकररण 


ग्रवश्ोषी भोज्य' पदार्थों के मेल से नये प्रोटोप्लाज्म 
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का निर्माण ही स्वांगीकरण कहलाता है। इस क्रिया 
के दोरान साधारण पदार्थ प्रोटोप्लाज्म द्वारा उत्पन्न किए 
एन्जाइमस की मदद से अत्यधिक जटिल तत्वों में 
परिवर्तित होते हैं। उदाहरणार्थ रक्त द्वारा शोषित एमीनो 
एसिड्स, ग्लुकोज, फैटीएसिड एवं ग्लीसरॉल शरीर के 
विभिन्न अंगों में पहुँचाए जाते हैं जहां कोशाओं में उनका 
पुनः संब्लेषण होता है। प्रोठोप्लाज्म' द्वारा उत्पन्न 
एन्जाइम से ये सब प्रोटीव, कार्बोहाइड्रेट तथा फैट में 
क्रमश: बदल जाते हैं। इस नए ढंग से संश्लेषण की 
क्रिया में जीव द्रव्य का निर्माण होता है। इस क्रिया' 
को स्वांगीकरण कहते हैं । इस क्रिया से नए प्रोटोप्लाज्म 
का निर्माण होता है जिससे शरीर की वृद्धि होती है | 
इन योगिकों का निर्माण उसी प्रकार के एन्जाइम द्वारा , 
होता है जो कि पाचन क्रिया के समय उनको तोड़ने में 
सफल होते हैं । झ्रावश्यकता से श्रधिक एमीनो एसिड 
यकृत में यूरिया में परिवर्तित हो जाता है जहां से रुधिर 
द्वारा वृक्‍कों में पहुँचता है और मूत्र के रूप में शरीर से 
बाहर निकल जाता है। इसी प्रकार आवश्यकता से 
भ्रधिक सलुकोज, ्लाइकोजन में . परिवर्तित होकर यक्षृत 
की कोशाझ्रों में एकत्र हो' जाता है शरीर में ग्लुकोज 
की कमी पड़ने पर यही ग्लाइकोजन फिर ग्लुकोज में 
बदल जाता है । 
शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
, इलाहाबाद 


स्काईलैब-2 की महत्वपूर्ण उपलब्धियाँ 


'स्काईलेब-2” की अ्न्तरिक्षयात्री - टोली 25 
सितम्बर को पृथ्वी पर वापस सकुशल वापस लौट आई । 
“यह टोली भ्रपने साथ श्रन्तरिक्ष के सम्बन्ध में इतनी 
अधिक झोर महत्वपूर्ण सूचनाएं लाथी हैं जितनी इससे 
पूर्व कोई भ्रन्य अन्तरिक्षयात्री नहीं ला' सका है । 
यह व्यापक जानकारी--इसमें अमूल्य वेज्ञानिक 
खोजें शामिल हैं--स्काईलेब-2 के अश्रन्तरिक्षयात्रियों 
द्वारा लगभग दो माह की श्रवधि में एकन्न की गयी । 
यह सम्पूर्ण समय उन्होंने भारहीनता. की स्थिति में 
व्यतीत किया | 
उनके द्वारा संग्रहीत श्रांकडों से विज्ञान और 
टेब्नालाजी के सभी क्षेत्र लाभान्वित होंगे। स्काईलेब 
द्वारा प्राप्त समस्त वैज्ञानिक जानकारी तुरन्त संसार के 
वेज्ञानिकों श्रौर ईजिनियरों को लाभाथे प्रकाशित कर दी' 
जायेगी । 
स्काईलैब की अन्तरिक्ष-टोली द्वारा संग्रह की गई 
वेज्ञानिक जानकारी सूर्य के 77,000 चित्रों, 8 मील 
लम्बे चुम्बकीय टेपों पर अंकित विद्युदाणविक रिकार्डिंग, 
39 टेक्नालाजीकल प्रयोगों और प्रन्तरिक्षयात्री-टोली के 
सदस्यों के मस्तिष्कों में श्रंकित है । 
इसमें: से कुछ जानकारी ज्नन वस्तुओं में संग्रहीत है 
जो भ्रन्तरिक्षयात्री-टोली के सदस्य अपने साथ पृथ्वी पर 
वापस लाए हैं । इन वस्तुओं में दो मकडियां, भारहीनता 
की स्थिति में इन मकडियों द्वारा बुने गए जाले, दो 
मछलियां तथा इन मछलियों के कुछ जीवित बच्चे 
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(संकेलित ) 


शामिल हैं। इनमें से एक मकड़ी तथा दोनों मछलियां 
यात्रा के दोरान ही मर गयी थीं । 

स्काईलेब-2 की भश्रन्तरिक्षयात्री-टोली. के सदस्यो--- 
कमाण्डर एलन बीन (4] वर्ष), श्रोवेन के० गैरियट 
(42 वर्ष) तथा जैक आ्रार० लुजमा (37 वर्ष|--से तीन 
सप्ताह तक व्यापक पूछतांछ की जाएगी ताकि प्रनुसस्धान- 


 कर्ताओ्रों को उनके अनुभवों की व्यापक जानकारी प्राप्त 


हो सके । इन अन्तरिक्षयात्रियों की सुक्ष्म शारीरिक जांच 
भी को जा रही है ताकि यह मालूम किया जाये कि 
इतनी लम्बी भ्रवधि तक भारहीनता की' .स्थिति में रहने 
का उनके शरीर पर क्या प्रभाव पडा है। , 

इस टोली ने श्रन्तरिक्ष में कुल मिला कर 59 दिन 
84 धण्टे व्यतीत किये हैं। भ्रन्तरिक्षयात्रा का यह रिकार्ड 
स्काईलैब-] के यात्रियों द्वारा स्थापित रिकार्ड से लगभग 
दुगुना है । पहली टोली भ्रन्तरिक्ष में 28 दिन और 5.) 
मिनट तक रही थी । 

स्काईलैब--] की भ्रन्तरिक्षयात्री टोली ने पृथ्वी की 
859 परिक्रमाएँ कीं तथा कुल मिलाकर 2,44,23,20 
मील (3,90,77,000 किलोमीटर, की यात्रा की । 
अभी तक किसी भी श्रन्‍्य मनुष्य ने किसी भी वाहन के 
द्वारा इतनी लम्बी यात्रा नहीं की. है । 

भ्रन्तरिक्षयात्री-टोली के हर सदस्य का वजन सात 
से लेकर 8 पोण्ड तक कम हो गया है तथा उनकी कुछ 
मांस-पेशियां भी सिकुड गयी हैं क्योंकि भारहीनता 
की स्थिति में मांसपेशियों का' प्रयोग श्रधिक नहीं होता । 


() जनवरी ]974 


. प्रयोगशाला के वैज्ञानिक अन्तरिक्ष . में लिए गए उनके 
रक्त के नमूनों की भी जांच कर रहे हैं जिससे उनके 
शरीर में होने वाले भ्रन्य परिवर्तनों का भी पता चलेगा। 

श्रन्तरिक्ष यात्रियों की डाक्टरी जाँच से वैज्ञानिकों 
को मानव शरीर के बारे में श्रौर श्रधिक जानकारी प्राप्त 
होगी । 

सम्भवत : स्काइलेव द्वारा प्राप्त की गयी जानकारी 
का. सबसे पहले ओर सबसे भ्रधिक नाटकीय उपयोग का 
पता वैज्ञानिक प्रयोगों के उन कारतूसों से चलेगा जो वे 
अपने साथ वापस लाये हैं । 

ये कारतूस उन धातुओं और मिश्रित धातुश्रों से 
भरे हैं जो अन्तरिक्ष यात्रियों द्वारा श्रन्तरिक्ष में ही 
पिघलाई गई थीं तथा भारहीनता की ही स्थिति में उन्हें 
ठण्डा होकर ठोस रूप ग्रहण करने दिया गया था । 

भ्रस्तरिक्षयात्रियों के विवरणों से वैज्ञानिकों को यह 

विश्वास हो गया है कि श्रन्तरिक्ष में पिघलाने के बाद 
ठोस रूप ग्रहण करने वाली धातुएँ श्रपेक्षाकृत श्रधिक 
छिंद्रल तथा अधिक गोलाकार हो गयी होंगी क्योंकि 


श्रन्तरिक्ष में वह गुरुत्वाकर्षण के प्रभाव से पूरी तरह 


मुक्त थीं | 

स्काईलेब के अन्दर एक छोटी सी भद्ठी भी थी। 
इसमें किये गये प्रयोगों से वैज्ञानिक यह पता लगा सकेंगे 
कि वंया कुछ वस्तुएं पृथ्वी की शपेक्षा श्रन्तरिक्ष में अधिक 
श्रच्छी तरह बनाई जा सकती हें । 


इसी प्रकार, स्काइलेब से खींचे गए सूर्य के चित्रों 
से सूय के बारे में तथा मौसम और पृथ्वी पर उसके 
प्रभावों के बारे में भी ग्रत्यन्त महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त 
हो सकेगी । शायद इससे सोर किरणों से विद्युत शक्ति 
का उत्पादन करने में भी मदद मिले । 

अन्तरिक्षयात्री अपने साथ जो मकड़ियां श्रौर 
मछलियां ले गये थे, उसका उद्देश्य अ्रन्तरिक्ष में कुछ 


जैविक प्रयोग करना था । वेज्ञानिक यह जानना चाहते 


थे कि मकड़ी भारहीनता की स्थिति के अनुकूल श्रपने 
को किस प्रकार ढालती है। प्रारम्भ में मकड़ी को 
भारहीनता की स्थिति में अपने जाल बुनने में कुछ 
कठिनाई अवश्य हुईं परन्तु उसके बाद वह सामान्य ढंग 
पर जाले बुनने लगीं | मछलियों को भारतहीनता की 
स्थिति में तेरने में कोई कठिनाई नहीं अनुभव हुईं । 

'स्काईलेब' के अन्तरिक्षयात्रियों ने अपने श्रन्तरिक्ष- 
प्रवास की अ्रवधि में यह खोज की है कि पोष्टिक भोजन, 
गहरी नींद तथा कठोर व्यायाम के सहारे मनुष्य श्रन्त- 
रिक्ष में भी पूर्ण स्वस्थ रह सकता है। पृथ्वी पर भी 
स्वस्थ जीवन व्यतीत करने के लिए मनुष्य को इन तीनों 
चीजों की परम श्रावश्यकता रहती है । 

कमाण्डर एलेन वीन ने बताया कि पौष्टिक श्राहार, 
गहरी नींद तथा व्यायाम के सहारे अन्तरिक्षयात्री 
श्रन्तरिक्ष में ग्रपने सभी काम बखूबी कर सकते हैं तथा 
अपने को पूर्ण स्वस्थ अनुभव करते हैं । 


५ के. 


[पृष्ठ 2] का दैषांश | 


किसी संकटापन्ञ श्रवस्था में प्रणाली जिस तरह 
क्रियाशील होती है, उसका प्रदर्शन 23 जुन, 972, 


को पहली बार किया गया। उस अवसर पर पश्चिमी 


वरजिनिया के ह्वीलिंग नगर में सबेरे 8 बज कर 40 
मिनट पर चेतावनी दी गयी थी। यहाँ पर पहली 


से पता चला कि निकटवर्ती विग द्वीलिग नदी में भारी 
वर्षा के कारण पाती खतरे के विन्दु तक पहुँच रहा है, 
और जलप्लावन की सम्भावना है। वहाँ पर बाढ़ का 
पानी झाने के 4 घण्टे पूरे यह चेतावनी मिली थी। 
उसके पाँच घण्टे बाद तो बाढ़ के पानी से एक बड़ी 


प्रणाली उसके । माह पूर्व स्थापित हुई थी । चेतावती सड़क पूरी तरह ड्ुब चुकी थी । 
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विशान के नये चरण 


श्र्बुद के उपचार में चुम्बक 


कैलीफोनिया विश्वविद्यालय, लॉस एन्जेलिस, के 
तन्त्रिका शल्यचिकित्सक डा० राबट डब्लू० रैण्ड ने एक 
नई प्राविधि को विकसित किया है जिसमें तन्त्रिका के 
श्रबुद को सुखाने में चुम्बक का प्रयोग किया जाता है। 
रक्त वाहिका में लोह चूर्ण तथा सिलिकोन के मिश्रण 
का इन्जेक्शन देकर उसे उसी स्थान पर चुम्बक की 
सहायता से. तब तक रोके रखा जाता है जब तक रक्त 
का थवका नहीं बन जाता और इस प्रकार के शब्ुंद को 
रक्त नहीं मिल पाता । यह चुम्बक स्तैफर्ड विश्वविद्यालय 
में बनाया गया है । जो काफी शक्तिशाली, ले जा सकने 
वाला, बेलनाकार तथा श्रति संवाहक - चुम्बक का श्राकार 
5 » 20 से० मी० है तथा इसका क्षेत्र बल पृथ्वी की 
श्रपेक्षा 20,000 गुना श्रधिक होता है। इस प्राविधि 
का जीभ, मस्तिष्क तथा अधिवृक्‍्क भ्रन्थि के श्रबुंद को 
सुखाने में तीन रोगियों पर सफल परीक्षण किया जा 
चुका है। आरम्भ में इस विधि को क्षीण रक्त वाहिका 
को प्रबल बनाने में प्रयोग करने के लिये विकसित किया 
गया था। 


 संकर लेसर 


दो विरल गैसों--ज़िनॉन तथा श्रारगन की सहायता 
से लारेन्स लिवर मूरलैबेरोटेरी, यू० एस० ए में संकर 
लेसर का विकास किया गया है । दोनों गैसों के उत्तेजित 
परमाणुओं से अणु बनाकर ऐसा किया गया है। इसे 
हएक्साइमर विधि कहते हैं। श्रारगन में ऊर्जा संचित 
करके जेनान परमाणुओं को प्रदान की गई | इसके किये 
गैसे ऐसे कक्ष में इकत्रित थीं। जिस पर भत्यन्त उच्च 
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दाब था और जिसमें त्वरित इलेक्ट्रॉनों का पुंज भेजा गया 
जेनॉन का लेसर के लिये पहली बार प्रयोग किया 
गया है । 


म्पुकोविप्तिडोसिस के जाँच की ६ई +धथि 

नवजात शिक्षु में पैत्रिक रोग के लक्षण तो' नहीं हैं 
यह जानने का सदेव प्रयास किया जांता है | ऐसा ही 
रोग म्युकोविसिडोसिस' है जिसकी प्रारम्भ में यदि सूचना 
न मिली तो स्थिति नियन्त्रण के बाहर जा सकती है। 
वर्षो पूर्व यह देखा गया था कि इस रोग से पीड़ित बच्चों 
द्वारा निकले मिकोनियम में एल्बुमिन प्रोटीन माध्य से 
कहीं श्रधिक होती है क्‍योंकि कुछ ग्रन्थियाँ ठीक काम 
नहीं कर रही होतीं । प्रोटीन के आराधिक्य के कारण 
आंतों में इतनी रुकावट पैदा हो जाती है कि श्रांपरेशन 
करना परमश्रावश्यक हो जाता है। श्वास नली में 
इलेष्मा की मोटी पर्त जम जाती है और धीरे-धीरे वह 
अ्रवरुद्ध हो जाती है। इसके फलस्वरूप खाँसी के दौरे 
ओर नियुमोनिया हो जाता है। जभ॑नी में हनोवर नगर 
की प्रसूति ग्रहों में किये गये प्रयोगों में यह श्रब 
संभव हो सका है कि रोग का निदान प्राथमिक 
स्थिति में किया जा सके। इसके लिये परख पढ्टी 
प्रयुक्त होती है।इस परख पढट्ी पर नवजात शिशु 
के मिकोनियम की पत॑ लगाकर इसे श्रासुत जल में 
डुबोया जाता है यदि पट्टी नीली हो ज्ञाती है तो स्पप्ट 
हो जाता है कि बच्चा स्थुकोविसिडोसिस रोग से प्रसित 
है । इस बात की पुष्टि इस बात से और भी हो' जायगी 
जब बच्चे के पसीना में प्रौसत से श्रधिक नमक पाया 
जाय । डा० मैनिके ने कहा है कि इस परीक्षण से बच्चों 
को भयंकर रोग से बचा सकना संभव हो जायगा । 
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विश्ञान वार्ता 


() कृत्रिम श्रंगों का प्रत्यारोपण 

मनुष्य के आन्तरिक विकारग्रस्त अंगों को हटा कर 
उनके स्थान पर किसी अ्रन्य प्राणी के अंग अथवा 
कृत्रिम अंगों का प्रत्यारोपण चिकित्सा-विज्ञान की एक 
महान्‌ उपलब्धि माती जाती है। पंरल्तु, प्रत्यारोपण के 
क्षेत्र में श्रब॒ तक की सबसे बड़ी असफलता यह रही 
है कि जब एक प्राणी के शरीर में दूसरे प्राणी का अंग 
प्रव्यारोपित किया जाता है, तो शरीर उसे सामान्यतः 
स्वीकार नहीं कर पाता और इस प्रकार अश्रधिकांशत: 
ग्रसफलता ही प्राप्त होती है । 

मिशिगन विश्वविद्यालय के मातव शरीर-संरचना 
विज्ञानशास्त्री, डा० रेमण्ड कान, का कथन है कि इस 
समस्या को विद्येष प्रकार के कृत्रिम श्रंगों के निर्माण 
द्वारा हल किया जा सकता है।डा० कान -का कथन 
है कि रक्त-संचार सम्बन्धी अंग, जेसे हृदय-कपाट (हार्ट 
वाल्व), के प्रत्यारोपण में, जब किसी मानव के शरीर 
में दूसरे मानव का हृदय-कपाट प्रत्यारोपित किया जाता 


है, तो रोगी के रक्त और सामान्य हृदय-ऊतक पर 


इसकी विपरीत क्रिया होती है और अधिकांश अ्रवस्थाओं 
में इसके अ्रस्वीकार किये जाने की ही सम्भावना रहती 
है । उत्तका कहना है कि इस समस्या को छिद्रल (पोरस) 
प्लास्टिक से निर्मित कृत्रिम कपाठ द्वारा हल किया जा 
सकता है। इस कपाट यात्री वाल्व में स्वयं रोगी के 
शरीर की कोशिकाओं का आरोप किया जाना 
चाहिये | ये कोशिकाएं बढ़ते-बढ़ते इस कृत्रिम कपाट को 
ढक लेंगी श्रौर इस प्रकार रोगी पर इसकी कोई बुरी 
प्रतिक्रिया नहीं होगी, क्योंकि कोशिकाएँ स्वयं रोगी 
के' अपने ही शरीर की होंगी और इस प्रकार कृत्रिम 


कपाट के श्रस्वीकार किये जाने की ग्राशंका नहीं रहेगी । 


(2) क्षतिग्रस्त म्तिष्क को को काएं 
परम्परागत वैज्ञानिक सिद्धान्त के अनुसार, क्षति- 
ग्रस्त मस्तिष्क की कोशिकाएँ मर जाती हैं शौर वह 
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स्थान रिक्त रहता है। परन्तु, हाल ही में, किये गये 
अनुसन्धानों से पता चला है कि मस्तिष्क के क्षतिग्रस्त 
भाग की कोशिकाएं मरती नहीं है श्रपितु वे अपने को 
पुनरसंस्थापित कर लेती हैं। कैलिफोनिया विश्वविद्यालय 
के डा० गैरी लिन्च तथा डा० काले डव्ह्यू" कोटमैन 
द्वारा चूहों पर किये गये परीक्षणों से ज्ञात हुआ' है कि 
क्षतिग्रस्त कोशिकाओं के आसपास की स्नायु-कोशिकाएँ 
उस रिक्त स्थान पर स्थानान्तरित होकर उस रिक्त स्थान 
की पूर्ति करती हैं । 

अनुसंधानकर्ताशों का मत है कि यद्यपि इस संचलन- 
प्रक्रिया में क्षतिग्रस्त कोशिकाओ्रों की पूति नहीं होती 
है, फिर भी उनका विश्वास है, यदि चिकित्साशास्त्री 
कोशिकाओं की इस संचलन-प्रक्रिया पर नियन्त्रण पा 
सके तो इसके मस्तिष्क की सम्भावित क्षति से बचा जा 
सकता है । 
प्रजनन के द्वारा कीट नियन्त्रण 

ग्राजजल माईत्ज विश्वविद्यालय में कीट सियब्त्रण 
की नयीं विधि--प्रचनन युद्ध-पर अनुसंधान हो रहा है । 
कीटों को नष्ट करने के लिए रसायन के प्रयोग से 
प्रनेक हानियाँ होती हैं। जैसे वातावरण पर रसायनों 
का हानिकर प्रभाव, ओऔर'यह सत्य है कि रसायन न 
केवल कीड़ों को मारते हैं बल्कि उपयोगी जीवाणुओं 
को भी नष्ट कर देते हैं । इसलिए जीववैज्ञानिकों ने तया 
रास्ता खोजा है । 

माईत्ज विश्वविद्यालय में प्रजनन और वनस्पति 
विभाग के प्रो. हानेस लाफेन के अनुसार उनके विभाग | 
ने प्रजतन उपाय विकसित किए हैं। वे वास्तव में 
उत्तराधिकारी के समग्र विषय में वानस्पतिक अनुसंधान 
के उपोत्यादन हैं वर्शंसंकरता पर प्रयोगों ने जन्म दर 
पर नियन्त्रण करके कीटों से लड़ने के प्रजनन उपाय 
को विकसित किया है। यह पाया गया कि कीछों के 
प्लाज्मा में कुछ ऐसे तत्व हैं जो प्रजनन को भश्रसंभव बना 
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देते' हैं और यह प्लाज्मा का श्रक्षमता” कीटों के 
नियन्त्रण की कुंजी बनी । 

9 2 में विश्व स्वाथ्य संगठन प्लाज्मा' का 
श्स्‍रक्षमता पर सीमित अनुसंधान करने के लिए विश्व- 
विद्यालय को वित्तीय सहायता देने के लिए सहमत हो 
गया । एक जमंन अनुसंधान दल ने बर्मा के जंगलों में, 
जहाँ का कुलेक्स पाइपेंस मच्छुर बीमारी फैलाता है। 
ग्रपने प्रयोग किए इस नस्ल के लगभग 2,70,000 
नर मच्छरों को प्रयोगशाला में पैदा करके इलाके में 
छोड़ दिया' गया । यह संख्या क्षेत्र में पहले से उपस्थित 
मच्छरों की संख्या से संतुलन बताने की दृष्टि से 
रखी गयी । क्‍ | 

परिणाम श्राइवर्यजनक रहे। प्रयोग के पाँचवें 
सप्ताह के अंत में कुल 80 प्रतिशत शभ्रन्डों से ही लार्वा 


पैदा हुए। 0 सप्ताह बीतने पर यह संख्या 30 प्रतिशत 


रह गयी और 2वाँ सप्ताह बीतने पर तो एक भी 
लार्वा पैदा नहीं हुआ । | 


धान की फसल में जिक की कमी का उपचार 

धान के पौधों में जिक सल्फेट की कमी से उत्पन्न 
रोगों की रोकथाम के लिए. जिक सल्फेट के घोल का 
पौधों पर छिड़काव करें । क्‍ 

ग्खिल भारतीय समन्वय धान विकास परियोजना, 
हैंदराबाद के सस्‍्य विज्ञानी के श्रनुसार धान के पौधों 
में जिक की कमी होने से .उत्तकी पुरानी पत्तियों पर 
छोटे-बड़े धब्बे पड़ जाती हैं । 

इसके लिये 300 से 500 लिटर पानी में 3 से 
5 किलो जिक सल्फेट घोल का छिड़काव करें। यह 
घोल एक हेक्टर में छिड़काव करने के लिए पर्याप्त रहता 
'है | धान की पत्तियों को भुलसा से बचाने के लिये 
इस घोल में 8 किलो केल्सियम' हाइड्रेट मिला लें। 
पौधों में आखिरी कल्‍्ले फूटने तक इस घोल का 2-8 
बार छिड़काव करें । 


बाढ़ की पूव॑-चेतावनी देने वाली नयी 
उपकरणा-प्रशाली का सफल परीक्षरण 
श्रमेरिका में एक ऐसी स्वतःचालित उपकरगणा- 
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प्रशाली का विकास और सफल परीक्षण किया गया 
है, जो श्राकस्मिक बाढ़ की पूर्व चेतावनी देती है । 

यह प्रणाली कई घण्टे पूर्व बाढ़ शाने की चेतावनी 
दे देती है, जिससे लोग श्रपने स्थान' को खाली कर 
प्रन्यत्र जाने श्र अपनी राम्गत्ति की रक्षा करने में 
समर्थ हो जाते हैं। यह प्रणाली श्रमेरिकी राष्ट्रीय 
मौसम सेवा द्वारा विकसित की गयी है । 

इस प्रणाली का नाम स्वतःचालित आकस्मिक 
बाढ़-चेतावनी प्रणाली” है। प्रत्येक उपकरणा-प्रणात्री 
के भ्रन्तगंत तीन मुख्य श्रंग हैं । | 

प्रथम है एक. स्वतःचालित जल-स्तर टोहक य्त्र 
या सेंसर, इसमें एक बन्द संतरण-उपकरण शामिल 
है, जो बाढ़ के पानी के खतरनाक बिन्दु तक पहुँचने 
की स्थिति में ऊपर उठ कर एक विद्युत तरंग संचालित 
कर देता है। रस्सी से इस सेंसर को किसी पुल से 
सम्बद्ध करके पानी की धारा' में छोड़ दिया जाता है । 

जब बाढ़ का पानों उपकरण! को सक्रिय कर देता' 
है, तो एक संकेत अ्रपने श्राप. एक मध्यवर्ती स्टेशन तक 
सम्प्रेषित हो जाता है। यह स्टेशन सेंसर के थथासम्भव 
प्रधिकतमः निकट ऐसी जगह स्थित होता' है, जहाँ 
टेलीफोन लाइन या बिजली उपलब्ध होती है। यह 
स्टेशन सेंसर को श्रावश्यक बिजली सुलभ करता है प्रौर 
खतरे की चेतावनी को भी प्रसारित करता है। 

मध्यवर्ती स्टेशन से चेतावनी का संकेत॑ टेलीफोन 
द्वारा किसी पुलिस था फायर स्टेशन तक श्रावश्यक 
कायंवाही के लिए सम्प्रेषित हो जाता है । 

चेतावनी का' संकेत रोशनी, घण्टी या सीटी द्वारा 
दिया जाता है। जब चेतावनी दे दी जाती है, तब 


उसे पाने वाले स्टेशन पर लोग आवश्यक कार्यवाही 
करने में संलग्न हो जाते हैं । 


पूरी उपकरशा-प्रणाली की स्थापना पर लगभग 
3 हजार डालर व्यय बेठता है जबक्रि इसकी सहायता 
से इसके कई गुने अभ्रधिक मूल्य की सम्पदा या जान 
की रक्षा सम्भव हो जाती है। इस प्रणाली के सम्बन्ध 
में श्रनुभव प्राप्त भ्रधिकारियों का कहना' है कि इसके 
द्वारा जानमाल की रक्षा करना श्रासाव हो जाता है। 
| [दोष पृष्ठ 2] पर] 
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बीसवीं शताब्दी के प्रारम्भ में, जब आाइन्स्टीन ने 
सावेक्षता का सिद्धान्त प्रतिपादित किया तो थुष में उन्हें 
काफी प्रतिरोध का सामता करना' पड़ा । मुख्य विरोध 
इसकी ग्राधारभूत अ्रभिधारणाओ्रों को लेकर हुआझा था, 
लेकिन सापेक्षता के सिद्धान्त के निष्कर्ष भी कम चौकाने 
वाले नहीं थे, इसके मुख्य निष्कर्ष निम्त हैं :--- . 
]--ऊर्जा और संहति आपस में परिवतंनशील हें, 
शभौर यह परिवर्तन समीकरण 
0 & 707 (!) 
के भ्रनुसार होता है, यहाँ 7. उर्जा, 7 संहति एवं ८ 
प्रकाश की गति को सूचित करते हैं । 
2 --किसी भी वस्तु की दो संहति होती हैं, विराम 
संहति एवं प्रभावी संहति विराम संहति वह संहति 
है जो कि उस निर्देशाक्षों में नापी जाती है जिसमें 


फाल्गुन 2030 विक्र०, 894 शकाब्द 
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टेक्योन--प्रकाश से तीन्र गति वाले कण 


डा[० आनन्द बिहारी सक्सेना 


वस्तु विराम में हो। प्रभावी संहति किसी निर्देशाक्षों 

में मापी गयी संहति है। किसी वस्तु का प्रभावी 

संहति 70, उसकी विराम संहति ४० से समीकरण 
70 

लि बेर न 2 

& कम ४ +-५२१/८१ | 2 

से सम्बन्धित होती है। इस समीकरण में ७ उस वस्तु 


की गति उन निर्देशाक्षों में है जिसमें संहति णरा नापी 
गयी है । 


समीकरण (2; का मुख्य परिणाम यह है कि 
किसी वस्तु का अधिकतम वेग कभी भी प्रकाश के वेग 
के समान नहीं हो सकता, क्योंकि ऐसी स्थिति में (४ ८) 
वर्गमूल में लिखी गई राशि शून्य हो जाती है और वस्तु 


की प्रभावी संहति अनन्त हो जाती है। इस अ्रवस्था में 


किसी भी अशुन्य विराम संहति (770 ०) वाली वस्तु 
का पहुँचना अ्रसम्भव हैं क्योंकि इसके लिए अनन्त उर्जा 
की आ्रावश्यकता होगी । इसका सीधा परिणाम यह हुप्रा 
कि वैज्ञानिकों ने यह निष्कर्ष निकाला कि किसी भी वस्तु 
की गति प्रकाश की गति के बराबर या उससे श्रधिक 
नहीं हो सकती है। श्राइन्स्टीन ने स्वयम्‌ यह स्वीकार 
किया था । हाँ प्रकाश-कण जिन्हें हम फोटोन 
के नाम से जानते हैं, की गति ८ के बराबर होती है 
लेकिन उपकी विराम संहति शृन्‍्य होती है जिसके परि- 
शाम स्वरूप प्रभावी संहति श्रनन्त नहीं होती । इसी 
प्रकार के एक और करण न्यूट्रीनो हैं जिनकी गति ८ के 
बराबर होती है लेकित उनकी भी विराम संहति शून्य है। 

इस प्रकार हम दो प्रकार के करों से परिचित हैं : 
(]) वह जिनकी गति हमेशा प्रकाश की गति से कम 
होती है श्रोर विराम संहति श्रशून्‍्य होती है (2) वह 
जिनकी गति प्रकाश की गति के बराबर होती है श्रोर 
विराम संहति छाृन्‍्य होती है।इस प्रकार के करों को 


हम क्रमश: प्रथम एवम्‌ द्वितीय श्रेणी के कण कहेंगे । प्रश्न . 


उठता है कि क्‍या ऐसे कणों का होता सम्भव है जिनकी 
गति प्रकाश की गति से श्रधिक हो ? जेसा कि हम पहले 
कह आए हैं, आइन्स्टीन ने इस प्रकार के करों का होना 
सम्भव बताया था और नहीं ऐसे करों को कभी प्रयोग- 


. शाला में देखा ही गया है। लेकिन हम श्रागे देखेंगे कि _ 


इस प्रकार के कणों का होता भौतिकी के किसी भी 
नियम का उल्लंघन नहीं करता है श्रौर नहीं सापेक्षता के 
सिद्धान्त का मजे । की बात यह है कि उनका होना 
सापेक्षत्रा के सिद्धान्त से ज्यादा अच्छी तरह समझा जा 
सकता है। इस प्रकार के कणों की कल्पता सबसे पहले 
बिलानिउक, देश पांडे एवम्‌ सुदर्शन ने की थी। सुदर्शन 
के ही शब्दों में यदि उनकी संभावता कोई विरोध 
भोतिकी के सिद्धान्तों से नहीं पैदा करती है तो उनकी 
खोज की जानी चाहिए ।' खोज का कारण यह है कि 
जल-मैन के सिद्धान्त के अनुसार 'जिस चीज का होना 
किसी सिद्धान्त के द्वारा मना नहीं है, उसको निश्चय ही' 
होना चाहिए ।” दूसरे शब्दों में यदि हम प्रकाश की गति 
से तैज' गति वाले कणों का होना भौतिकी के किसी 


हे शी 
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सिद्धान्त का विरोधी नहीं दिखा सकते तो उनकी. 
निरन्तर खोज की जानी चाहिए | इन कणों को टेक्योड३ पे 
नाम दिया गया है । क्योंकि उनकी गति प्रकाश की गति 
से श्रधिक मानी गयी है, भरत: हम उन्हें तृतीय श्रेणी के 
कण भी कहेंगे।। इस प्रकार कुन मिलाकर सब करों... 
को हमने निम्न तीन श्रेणियों में विभाजित किया है : 


प्रकाश से कम गति वाले कण ए४< ८ प्रथम श्रेणी 
प्रकाश की गति, वाले कशा' ०७८ द्वितीय भेणी'. 


प्रकाश से श्रधिक गति वाले कण ० >० तृतीय श्रेणी 


सापेक्षता के सिद्धान्त सी! हम जानते हैं कि किसी 
कण के लिए राशि ॥' - ७9* ८* अ्परिवर्तनीय है श्ौर, 
हु .. ए ही ७ 0 6 
या, 8१ - 9,.) ८१ '_. एश 0 0५ 0 # 7.0 *** (8 ) 
यदि हम # - प्रक्ष इस तरह चुनें कि इसकी दिशा करा 
की गति की दिशा में हो तो 9, * ७५ +* ० और, 
छ) ... गा दी # १0 हे है (4 ) 
यह समीकरण ४ एघम्‌ 5, में एक अतिपरबलय का 
समीकरण है झौर इसका हर जगह भ्ुकातब 0॥॥/09, 
५.७ कैण की गति के बराबर है। चूँकि समीकरण (3) 
ऐसे कणों का समीकरण है जिनकी गति ८ से कम है 
प्रत: इसका भुकाव भी हर जगह ८ से कम है। 


द्वितोय श्रेणी के कणों के लिए 9, ०, श्रतः 
समीकरण (3) से, 

क्‍  - 9.7 ८ ५ 0 
या,. (8-०) (0 + 9,०) 5 ० 
यह दो सीधी रेखाशों को, जिनका भ्ुक्ाव--८ है, को 
प्रदर्शित करता है, ऐसे करों की, जैसा कि हम सापेक्षता 
के सिद्धान्त से भी जानते हैं, गति हमेशा ८ होती है चाहें 
किसी भी निर्देशाक्षों से उन्हें देखा जाए, केवल गति की 
दिशा बदली जा सकती है । 

ग्राइये, अब कल्पना करे ऐसे कणों की जिनकी 
गति प्रकाश की गति से प्रधिक हो और देखें कि क्‍या 
ऐसे करों का होता किसी सिद्धान्त का विरोध करता है, 


कै 


. यदि ऐसा नहीं है तो भ्राशा की जा. सकती है कि ऐसे 


करण एक दित वैज्ञानिक ढूँढ़ निकालेंगे । 
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समीकरण (2) से साफ जाहिर है कि यदि करों 
| हि नति ८से अ्रधिक हुई तो राशि ,/]-४०? ८? 
काल्पनिक होगी और परिणाम स्वरूप प्रभावी संहति 
_ भी काल्पनिक होगी । इस समस्या का समाधान वैज्ञानिकों 
ने यह मात कर किया कि ऐसे करों की विषम संहति 
. भी कात्यनिक है, श्रर्थादे 
7० # व, 
यहाँ 70,, एक वास्तविक राशि है। इस श्रवस्था में 
प्रभावी संहति 
070, | (“०१ /०१०-' (5) 
द्वारा ज्ञात होगी, शोर चंकि 9, एक वास्तविक 
राशि है एवम ०>०, प्रभावी संहति भी वास्तविक 
होगी । हम क्योंकि प्रभावी संहति ही प्रयोगशाला में ज्ञात 
करते हैं, श्रतः हम हमेशा प्रभावी संहति को जो समी- 
करण (5) द्वारा दी जाएगी, श्र जो वास्तविक राशि 
है, ज्ञात करेंगे और कोई परेशानी श्राड़े नहीं आाएगी। 
इस प्रकार काल्पनिक विराम संहति होने की परेशानी 
सामने नहीं श्राएगी । 
दूसरे, किसी वस्तु की लम्बाई ], 
म ]0 ० + एल 
समीकरण के द्वारा दी जाती है यहाँ पर भी 
काल्पनिक राशि की परेशानी हटाने के लिए हम यह 
कल्पना कर लेते हैं कि तृतीय श्रेणी के कणों के लिए 
लम्बाई 0 भी काल्पनिक होगी जिससे जो लम्बाई नापी 
जाए वह वास्तविक हो, काल्पनिक नहीं । 
अब हम यह दिखायेंगे कि तृतीय श्रेणी के करों 
का होना कोई परेशानी नहीं करता वरन सम्पूर्णता 
लाता हैं । यदि ६ एक स्थिरांक है तो समी करण 
४ +- एीै+> ]; 
एक श्रतिपरवलय परिवार को प्रदर्शित करता है। 
यहाँ पर स्थिरांक घनात्मक या ऋणात्मक हो सकता 
है । इसी तरह से समीकरण 
थि ._?,? ०१ ८ कर? ८१ 


प्रथथ श्रेणी के करणणों के लिए उन अतिपरवलय 


| 
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को दिखाता है जिनके लिए स्थिरांक ॥: धनात्मक है। 
द्वितीय श्रेणी के कणों के लिए यह स्थिरांक शून्य है 
और समीकरण (4) दो सरल रेखाश्रों के समीकरण 
में परिवर्तित हो जाता है। तृतीय श्रेणी के कणों के 
लिए समीकरण ($) को 
%॥7 . 0.५ 

के रूप 'में लिखा जा सकता है। ऐमे कणों के लिए 
प्रति परवलय के समीकरण में स्थिरांक ऋणात्मक है । 
इस प्रकार तृतीय श्रेणी के कणों का होना एक सम्धूर्णता 
का चित्र प्रस्तुत करता है 

अ्रब॒ हम टेक्योत के एक नए गुण का उल्लेख 
करेंगे । समीकरण (।) एवम्‌ (4) की मदद से हम 
लिख सकते हैं कि तृतीय श्रेणी के करों के लिए उर्जा 


६ 0 
८“ +या 7 0 


0 9 
छद्द 8 8 रन 


00 न 

समीकरण से निर्धारित होगी। इसका एक परिणाम 
यह होगा कि उन कणों की उर्जा, जिनकी गति अ्रतन्त 
है, शून्य होगी | इसके विपरीत श्रधिकतम' उर्जा उन 
करों की होगी जिनकी गति प्रकाश की गति के बराबर 
होगी इसका मतलब यह हुझ्ना कि यदि ऐसे करों से 
उर्जा ली जाए तो उनकी गति बढ़ जाएगी. । यह दिखाया 
जा सकता है कि इसमें भी कहीं उर्जा के श्रविनाशिता 
के सिद्धान्त का खन्‍्डन नहीं होता है, केवल समग्र क्रम 
बदलता है बदले हुए समय क्रम से उर्जा के अविनाशिता 
के सिद्धान्त को उसी तरह समझा जा सकता है जिस 
तरह प्रथम श्रेणी के कणों के लिए यह तो स्ममय ही 
बताएगा कि ऐसे कणों की कल्पना में कितना सत्य 
छिपा है । 

निदंश ("९(८/८॥ ८८) 

, ओ० एम० पी० बिलानिडक, वी० के० देश 
पांडे, ई० सी० जी० सुदर्शंन: श्रमेरिकन जरनल श्रॉफ 
फिजिक्स १0, 962 (78) 

डा० आनन्द बिहारी सक्सेना 
# क्षेत्रीय शिक्षा महाविद्यालय, भोपाल 
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विस्तीर्ण भू-अभिनति 


विस्तीरं भू अ्रभिनति एक लम्बा सेकरा गद्वर होता 
है जिसमें विशाल मात्रा में अवसाद जमा होता है तथा 
इनसे पव॑तों तथा आ्राग्तेय शिलांग्रों का जन्म होता है । 
विस्तीणं अभिनतियों का विचार नया नहीं है| सदियों 
पहले हाल 859 ने इसकी विद्यमानता का विचार दिया । 
भू-अ्भिनति शब्द का प्रयोग डाता ने 878 में किया | 
तब से आज तक अभिनति सम्बन्धी विचारों में अ्रनेक 
परिवततंन हो चुके हैं। हाल 859 ने स्यूयाक स्टेट के 
भू विज्ञान के वर्णन के साथ बताया कि पर्वत तथा 
 आश्नेय शिलाओ्ों की क्रियायें लम्बे छिछले जलीय 
भ्रवसादों से होते हैं जो कि लम्बे गह्नरों (अभिनतियों) में 
जमा होते हैं, इस प्रकार के अवसादों की मोटाई लगभग 
4000 फीट तक पायी जाती है । इन अबसादों में भ्र्न्य 
क्रियायों के अतिरिक्त कायातंरण की क्रिया भी होती है। 


हाल के इन विचारों ने उस समय भूविज्ञान क्षेत्र में 
जागृति उत्पन्न कर दिया | 


डाना ने 878 अपलेशियन पर्वतमाला के बरगन 


के समय उपयुंक्त विचारों से सहमति प्रकट किया तथा 
पर्वत निर्माण की सम्पूर्ण क्रिया का प्रतिपादन किया । 
डाना ने एक के साथ विविध अभिनतियों की विद्यमानता 
को भी बताया तथा उनमें आर्नेय तथा प्रोरोजेनिक 
गतियों की क्रिया भी बतायी। 900 में हेग ने बताया 
कि अवसाद की मात्रा अत्यधिक होती है तथा इसकी 
प्रन्तिम अवस्था में व्यापक मात्रा में वलन तथा कार्या- 
तरण की क्रिया होती है । 

हाल तथा डाना ने श्रभिनतियों को महाद्वीप के 


कितारों पर माना तथा छिछले पानी में श्रवसादन बताया 


परन्तु हेग ने इस प्रकार की श्रभिनति को दो द्वीपों के 
बीच में माता तथा इसमें गहराई पर अ्रवसादन माना । 


विजय कान्‍त श्रीवास्तव 


उपयुक्त विचारों के भ्रतिरिक्त समय-समय पर शनेक भू 
वैज्ञानिकों ते अपने मंतव्य प्रकट किये । निम्न सारिणी 
में विभिन्न वेज्ञानिकों द्वारा प्रभिनतियों का वर्गीकरण 
दिया गया है । 
डाना हेग स्‍्टीले. के सिनित॒जिन वर्तमान 
तथा पे वर्गीकरण 
878 ]900 940 947 [950 


ग्रभिनति आ॥ार्थों श्रभिनति आर्थो. प्राथमिक अ्भिनति 


हि -- [ मायो मायों फरो 
इयो -- [इयो इयो फरो 
[यो श्रेणी 
० हल ली. 
इपि . प्रतव्यन्त गहरा' 
द्वितीयक-... 
55 नि नियलर छिछला 
जियो-- 
अभिनति-- पैरा-. ्रवशैष -- 
द प्राटो वैसिन' 
टेफ़ो-- 
हि ५ ट्रेंच' 
टच पेरा-- | 


] 


| 


ग्रवसादन तथा अपरदन में संबंध--अभिनतियों 
में रिज' तथा फरों दोनों पाये. जाते है | प्राथमिक' फरों 
में ओफियोलाइट शिला पायी जाती है तथा बाद की 
श्रवस्था में फ्लाइश अवसाद पाये जाते हैं। बाद के 
अवस्था में श्रोफियोलाइट नहीं पाया जाता परल्तु 
स्वस्थानिक फ्लाइश पाया जाता है तथा रिज भ्रस्ट हो 
जाया करता है । वाह्य रिजों में श्रोफियोलाइट नहीं' पाया 
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जाता परन्तु कभी-कभी सिलाइट शिला पायी जाती है । 
यह अस्ट भी हो सकता है । 


आन उनन्‍मत बाज 
चित्र नं, ] 
ग्रभिनति एवं उन्नत भागों के पारस्परिक संबंध 


 मायो-प्रभितति “>> €-इयो-अभिनति-> 
६-02" ही? ॥ 0 हे पु 'कशम्मिक । पेज | फ्सेः रे 
गज थे 
द) #ताच्णर भ्तण 
कर मेाछइट 
हा 
चित्र ने, ? 


प्रारम्भिक ग्रभिनति की ग्रवस्था 
भू अभिनतियों का बनता--निम्न सारणी में 
श्रभिनतियों के बनने का क्रम दिया है। निम्त सारणी 
में विभिन्न वैज्ञानिकों द्वारा क्रमक उत्थान दिया गया है। 


क्रास.... स्लेसनर टिकट... हरनियर 
.. 927 3947 _952 
वोरोजेन प्रिश्लेरोजेन.. प्रिश्नोरोजेनिक 
रिक्‍्टोजेन काटा ओरोजेन काटा ओरोजेनिक 
होथोरोजेन.. इपिरोजेनिक [इपिरोजेन 
| भोरोजेन 
नेक्रोजेन पोस्ट औओरोजेन पोस्ट ओरोजेतिक 


यहाँ उत्थान तथा विकास तीन भागों में विभाजित 
किया गया है () प्राथंमिक (2) द्वितीयक तथा (3) 
श्रोरोजेनिक । प्राथमिक अवस्था में श्रवसाद जमा होता 
रहता है तथा प्रिफ्लाइश अवस्था में श्रोफियोलाइट शिला 
पायी जाती है फिर फ्लाइश अवसाद पाये जाते हैं । इनमें 
टेमानिक तथा श्रोरोजेनिक क्रियायें साथ-साथ पायी जाती 
हैं। इन क्रियाश्रों के बाद उत्थान की ग्रवस्था श्राती है । 
इस श्रवस्था में वसाव्टिक आग्नेय शिलायें पायी जाती हैं 
तथा सिलायिक ग्रेनाटिक शिला प्रन्तिम अवस्था में मिलती 
है । ग्रेनोडायो रिटिक प्लछूटान ग्रन्त में पायी जाती है। जटिल 
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- ग्रभिनतियों में इन सब क्रियाओं का सम्मिलित रूप पाया 


जाता है । 





्ट्फिलाइये' 
[2 नपइमस्येता 
(बल. वीशेण्ल था रा 


[डब) िनशिटिक लपब्जस्टेत, अप लट 
ध् जमे राधप्या शेभ 'रऐलार? 
गत 


क्‍ चित्र नं, 3. 

ग्रभिनति के प्रारम्भिक अवस्था में अवसादों को विभिन्नता 

ग्रवसादन--प्रतरसादन की अवस्था को दो भागों में 
विभाजित किया गया है (]) प्रीफ्लाइश अवस्था ,2, 
फ्लाइश श्रवस्था । प्रीपलाइश अवस्था में अवसादन घींमी 
गति से होता है सर्वाधिक अवसादन फरों के श्रक्षों पर 
होता है। फरों के अवसादन प्रीफ्लाइश अवस्था में 
पेलेजिक होते हैं तथा गहरे जल में होते हैं । रिज पर 
ग्रवसादन या तो नेरेटिक या पेलेजिक होता है । 





चित्र नें, 4 है 
बलन की अवस्थाय 


ग्रवसाद की शअ्रवस्था संस्तर-संस्तर पर बदलती 
रहती है। प्रीफ्लाइश अवस्था में रेडियोलाइट तथा 
लाइमस्टोन प्रधान है। फ्ताइश अ्रवस्था में टेरेजिनस 
प्रवसादन लेता है जिसमें अनेक पदार्थ मिले रहते हें । 
इसमें प्राय: ग्रेवेक शिला पायी जातो है। इनमें क्रमिक 
तथा तियंक संस्तर के गुण भो पाये जाते हैं। सैडस्टोन 
तथा क्ले (मिट्टी) का सम्मिलित संस्तर भी इनमें पाया 
जाता है । यह अवस्था टेक्टानिज्म के पहले पाया जाता है। 





खित्र नं० 5--थस्ट की प्रक्रिया 
कार्यातरण--कार्यातरण अभिनति का प्रधान 
श्रंग है । यह अधिक दाब तथा ताप श्रवस्था का द्योतक 
है। कार्यांतरण आन्तरिक भाग में तीन्र होता है। यह 
क्रिया आर्नेय क्रियाश्रों से भी सम्बन्धित होता है | 
आर्नेय स्थायें--अभिनति में आगर्नेय क्रियायों 
के निम्न स्तर पाये गये हैं । 


.. ([]) झारतेय. क्र--बसात्टिक क्रम्त- इसमें 
झोफियोलाइट तथा ग्रीन स्टोन शिलाएँ पायी जाती हैं.। 
(2) लिन ओरोजेनिक---इसमें ग्रेनेटिक शिलाएँ 
पायी जाती हैं । 
(3) पोस्ट श्रोरोजेनिक---इस ग्रवस्था में एण्डेसिटिक, 
ग्रंनेटिक, ग्रनोडायो राइट तथा बसाल्ट शिलाएँ पायी जाती हैं। 
आरनेय क्रियाएं श्रभिनति के श्ान्तरिक भाग में 
अधिक पायी जाती हैं । ह 





6 (०) क्‍ । 


विज्ञान 


टेबटानिक क्रिया--इनमें दो प्रकार की टेक्टानिक 
क्रियाएँ पायी जाती हैं () अल्पाइनोटाइप---इसमें 
नैप तथा संकरे वलन की रचनाएँ पायी जाती हैं । (2) 
जम गोटाइप-- इसमें भ्रंश, भ्रंशवलन तथा बड़े भ्रंश पाये 
जाते हैं । इसके श्रतिरिक्त वलना निम्न रूप में पाया 
जाता है। () अ्भिनति बलत (2) आधार वलन 
(3) ऊपर के बलव। अंश तथा' टेंशन की गतियाँ 
ग्राधार पर पायी जाती हैं। भ्रंतिम अ्रवस्था में बलन 
विशाल आकार के होते हैं। थ्रुद्धुरिक क्षेत्र की सर्वाधिक 
प्रधान रचना नैप है। इसमें एक के ऊपर दूसरा ब्लाक 
भा जाता है। नीजे का ब्लाक स्वस्थानिक कहा जाता 
है। ब्नाऊ के हटने की मात्रा अस्ट के बल' पर निर्भर 
करता है। श्राधारीय नैप प्रायः श्रान्तरिक रिजया 
हिन्टरलेग्ड से जुड़े रहते हैं। भोरोजेनेसिस की क्रिया 
3 प्रवस्थाओं में पायी जाती हैं । 

() अ्भिनति श्रवस्था में (2) अ्रभिनति के बाद 
की भ्रवस्था में तथा (3) सम्पूर्णा क्रिया के बाद की 
प्रवस्था में । हा ः 

अभिवत्रि अ्रवस्था में परिवर्तत उत्पन्न बलों पर 
निर्भर करता है । गुरुत्वाकषंण बल से ब्लाक के ब्लाक 
टूट जाया करते हैं । 

विश्व के कुछ प्रधानभू अ्रभिनति निम्न है--- 

[7) देथीस -- हिमालय तथा: झ्राल्पस पव॑त श्रेशियों 
के उद्गम स्थान । 

(2) घुंडा आइलेण्ड--यूरोप में हसिनियन समय 
की श्रभिवत्तियाँ--- द 


() रेनोगसियन जोन 

(2) सेक्सो थूसिजियन' जोन 
(3! मल्डानुवियन जोन क्‍ 
(4) दक्षिण क्षेत्र 


केलेडोनियन क्षेत्र में स्केडनेविया तथा फिनलैण्ड 
के उद्गम क्षेत्र । 
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बृहस्पति को और 


श्रभरीका हारा छोड़ा-गया अन्तरिक्ष याव-पायेनियर- 
)0 पिछले 4 दिसम्बर को वृहस्पति प्रह के विकिरण 
पट्टो में से होकर गुजरा श्लौर उसने अनेक महत्वपूर्ण 
प्रांकड़े इकट्रे किये। इत आंकड़ों की सहायता से 
वेज्ञानिकों को बृहस्पति के चुस्त्रक्नीय क्षेत्र और उसके 
वायु-मण्डल के बारे में सूचना प्राप्त होगी। आज से 
लगभग 400 वर्षों से पूर्वी गैलोलियो व कोपरमिकस ने 
श्रन्तरिक्ष के बारे में शोध आरम्भ करने का रास्ता 
दिखाया था | संयोग ही है कि इस वर्ष हम कोपरनिकस 
वर्ष के नाम से मना रहे हैं। पायनियर-0 द्वारा इस 
ग्रह का चित्र प्राप्त करना 4-5 छाती के बाद पुनः एक 
महाव घटना के रूप में हमें सदेव याद रहेगा । 


बृहस्पति एक गैसीय ग्रह है जिसका निर्माण ठीक 
उसी प्रकार हुआ था जिस प्रकार हमारी पृथ्वी का 
हुआ था। कॉलल यूनिवर्सिटी' के खगोल शास्नी डा० 
काल सगन का कहना है कि वृहस्पति का जो रसायन- 
गास्र है उसके अनुसार इस ग्रह के ठंडे, गहरे व 
घनाच्छादित तल के नीचे गरम पानो के जो महासागर 
हैं उनमें एमीवो एसिड का निर्माण होता चाहिए और 
हो सकता है इन्हीं एमीतों एसिडों के कारण बृहस्पति 
ग्रह के कुछ भाग का रंग भूरा लाल है। यद्यपि इस 
ग्रह पर अमोनिया तथा मेथेन जैसी विषेली गैसों का 
बाहुल्‍य है फिर भी भू रसायनज्ञ कीथ केनेवोल्डेन के 
अनुसार किसी रूप में जीवन को विद्यमान होने की 


संभावना पाई जाती है। बृहस्पति के वायुमण्डल का. 


दाब पृथ्वी के वायुमण्डलीयः दाब का कई गुना है पर 
इससे जीवन की संभावना में कमी नहीं आती । पृथ्वी 
पर भी महासागरों के नीचे जीवन पाया जाता है यद्यपि 
 दाब अ्रत्यधिक होता है| वृहस्पति पर दिखाई पड़ते 
वाले लाल धब्बे के बारे में पायनियर-0 द्वारा प्राप्त 
चित्रों के श्राधार पर यह श्रटकल लगाया जा रहा है 
कि यह बड़े-बड़े तारंगी रंग के बादलों की छाया है। 


वृहस्पति ग्रह की संहति अन्य सभी प्रहों के संयुक्त 
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प्रिशञान 


संहति का दुगुता है। इसी से अ्रन्दाजा लगाथा जा संक्रता 
है कि ग्रह कितना बड़ा है। वृहस्पति के चारों श्रोर 
एक विशाल पट्टी है जिसके द्वारा उत्सजित विकिरण 
पृथ्वी को घेरने वाले वान अलेन पढ्टी द्वारा उत्सजित 
विकिरण का एक लाख ग्रुता है। यह विकिरण इतना 
अ्रधिक है क्रि वैज्ञानिकों को डरस्था कि पायनियर-0 
इसका सहन ने कर पागेगा | इससे बच कर निकत् 
जाने पर वैज्ञानिक्रों को श्रत्यधिक प्रसन्नता हुई है। 
वैसे डर श्रब॒ भी बनता है कि यान में दोप आए होंगे । 
इस दोष का पता 979 तक नहीं चने पायेगा। उस 
समय तक इस यान से आंकड़े प्राप्त होते रहेंगे और 
ततइचात्‌ इसे श्रन्तग्रहीय अन्तरिक्ष में यात्रा करनी है । 
यह यान 2] महीने पूर्व अमरीकी वेज्ञानिक्रों के अथक 
परिश्रम से उनके, वैज्ञानिक व तकनीकी योग्यता के 
कारण अत्तरिक्ष में छोड़ा गया था | यह यान 82000. 
मील प्रति धरण्टा की चाज से चल रहा है जो श्रब तक 
मनुष्य द्वारा बनाये गये यानों में सब से अ्रधिक *है। 
वृहस्पति तक पहुँचते के लिये 65200 लाख मील की 
यात्रा करनी थी ) जब यह यान इस ग्रह के निक्रटतम 
था तब इसकी दूरी 8' 000 मील थी। इतनी दूरी से 
इतने स्पष्ट चित्र प्राप्त कर लेना आज के वैज्ञानिकों की - 
बहुत बढ़ी सफलता समक्री जानी चाहिग्रे। श्रभी इस 
यान को 6 वर्ष तक इस ग्रह से चित्र भेजने हैं तलश्चात्‌ 
यह इस ग्रह के गुरुत्व का उपयोग करके अपने को भागे 
ग्रहों में ले जायगा | शर्ति, यूरेनस, नेप्चुत तथा प्यूटो 
ग्रहों से होकर यह वाद्य श्रन्तरिक्ष में पहुँच जायगा। वाह्म- 
तम ग्रह प्लूटो में यह 937 में पहुँचेगा और ततरचात 
वाह्म ग्रन्तरिक्ष की 80 लाख वर्ष की यात्रा आरम्भ 
होगी जब यह टाउरस के लिये प्रस्थान करेगा। यदि 
ऐसा हो सका तो यह पहला मानव निर्मित यात्र होगा 
जो सौर-मण्डल को छोड़ कर वाह्य अच्तरिक्ष में पहुँचेगा । 
अरब से 5 वर्षों बाद एक प्रत्य यान मैरिनर-जुपिटर-सैटन्न 
क्राफ्ट भेंजा जायगा जिसमे विशाल ग्रह बृहस्पति के 
बारे में अन्य सूचनाएँ प्राप्त हो सकेंगी । ७ 9 


७) # 


एक्स-किरणें 


बात सन्‌ 895 की है। बुर्स॑बुर्ग विश्वविद्यालय 
में चिकित्सा वैज्ञानिकों और भोतिकीविदों की एक सभा' 


हुई। इस सभा के समक्ष आदमी के एक हाथ का चित्र . 


प्रस्तुत किया गया जिसमें केवल हड्डियाँ दिखायी पड़ती 
थीं। चित्र प्रस्तुत करने वाले ने बताया कि यह चित्र 
स्वयं उसी के हाथ का है जब कि उसका हाथ सही 
. सलामत था। सभी वैज्ञानिक आश्चयंचकित हो गये । 
केवल हट्टियों का चित्र कैप लिया गया ? चित्र प्रस्तुत 
करने वाले वेज्ञानिक ने उनकी जिज्ञासा का समाधान 
यों किया कि वह चित्र किसो साधारण कैमरे द्वारा नहीं 
लिया गया था .। उस चित्र को उन्होंने एक विशेष प्रकार 
को व्यूब द्वारा खींचा था। इस व्यूबसे एक विदीष 
प्रकार की और अनेक पदार्थों को भेदकर उसके भीतर 
प्रवेश कर सकते वाली किरणों निकलती थीं जिन्हें 
एक्स-किरणों की संज्ञा दी गयी । क्‍ 

एक्स-किरणों की खोज करने वाले वह वैज्ञानिक थे 
'वुत्सबुगं विश्वविद्यालय/ के. भौतिक संस्थान के 
तत्कालीन निदेशक, ४0 वर्षीय प्रोफेप्तर विल्हेल्म 
कोनराड रुण्टगेन। जर्मन वैज्ञानिक प्रो रुण्टगेन ने 
केथोड नली से कार्य करते देखा कि नली के पास काले 
कपड़े से ढक्ी हुईं फोटोग्राफिक प्लेट लाने पर बहु 
प्रभावित हो जाती है। जब उन्होंने कैथोड नली को 
काले कपड़े से ढक कर उसते कुछ दूरी पर बेरियम 
प्लेटीनोसाइनाइड का एक प्रतिदीप्तिशील पर्दा रखा, 
तो वह चमकने लगा । रुप्टगेन ने प्रतिदी२त्ति का कारण 
कैथोड नलो से निकलने वाली अज्ञात किरणों बताया। 
बार-बार प्रयोग दृहराने के पश्चात्‌, वे इस निष्कर्ष 
* पर पहुँचे कि जब कैथोड किरणें किसी सुहढ़ वस्तु से 
टकराती हैं तो उनके संघात से ऐसी किरणों उत्पत्त 
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शुकदेव प्रसाव 


होती हैं, जिनमें ठोस पदार्थों के आर-पार निकल जाने 
की श्रदृभुत क्षमता होती है। इतकी प्रकृति श्रज्ञात होने 
के कारण रुण्टगोेत ने इनका नाम एक्स-किरणों 
रखा। इन्हों एक्स किरणों की खोज के लिए 
प्रो+ रुण्टगेत को 896 में रायल सोसायटी ने रुमफोर्ड 
पदक प्रदान कर सम्मानित किया और फिर 90॥ में 
उन्हें नोबल-पुरस्कार सिल्रा । 

एक्स-किरणों के उपयोग एबस किरणों के 
ग्राविष्कार के बाद ही कुछ समय से इसका उपयोग 
व्यवहारिक विज्ञान के क्षेत्रों में होने लगा था। चिकित्सा- 
के क्षेत्र में एक्स-किरणों के व्यवहारिक उपयोग ने एक 
भारी क्रांति उपस्थित कर दी है। ये एक्स-किरणों चिक्रित्सा- 
विज्ञान के लिए वरदान सिद्ध हुईं। इसके श्राविष्कर्ता 
ने स्वयं. अपने जीवन-काल' में देखा कि एक्स-किरणों 
के आविष्कार का उपयोग संसार में होने लगा है श्ौर 
विज्ञान के विविध क्षेत्रों में इनका कितना महत्व है । 
एक्स-किरणों के कुछ प्रमुख उपयोग नीचे दिये जा 
रहे हैं । 

एक्स-कि रण! विकिरण विज्ञान (रेडियोलाजी 
-“इसके अंतर्गत मनुष्य के अ्रथवा भव्य प्रारियों के रोगों 
के निदान तथा चिकित्सा करने के लिए हड्डियों तथा 
मांस-पिडों में एक्स-किरणों के श्रवशोषण का उपयोग 
किया जाता है। एक्स-किरणुों द्वारा कुछ रोगों की 
चिकित्सा! भी की जाती है। &#--किरणों के आधात 
से रूत कोशिकाएं ([95548०0 (१८॥५) नप्ठ हो जाती 
हैं श्रोर साथ ही रोगी का रोग भी नष्ट हो जाता है। 
आजकल क्षयरोग, संधिकाको, काली खाँसी, पीला बुखार 
गलग्रन्थि पीड़ा आदि जेपते भयानक रोगों का भी उपयोग 
४--किरण द्वारा सम्भव हो गया। केंसर श्रादि रोगों 
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के इलाज में £--किरण डालने से बहुंत लांभ पहुँचता 
 है। यह पाया गया है कि किरणों के गअत्यधिक 
प्रयोग से स्वस्थ सेल भी नष्ट हो जाते हैं । 


शल्य चिकित्सा--एक्स किरणों की सहायता से 
वस्तु के छाथा-चित्रों का परीक्षण किया जाता है। 
इसके लिए 7 - किरणों परीक्षण वस्तु पर डाली जाती 
हैं श्रोर वस्तु के पार निकल जाने के पश्चात्‌ वहु 
किरणावली फोटोप्लेट पर उस वस्तु का छाया-चित्र 
उत्पन्‍्त करती है। ४--किरणों द्वारा इस प्रकार प्राप्त 
चित्रों को रेडियोग्राफ कहते हैं। इसकी सहाथता से 
बस्तु की आरांतरिक अवस्था तथा उसकी किसी प्रकार 
की भीतरी श्रसाधारणता का ज्ञान हो जाता है। इन 
चित्रों गी सहायता से ज्ञात हो जाता है कि शरीर के 
क्रिस स्थान पर हड्डी टूट गयी है अथवा किसी स्थान 
पर वाह्यम पदार्थ जेसे बन्दूक की गोली, लोहे की सुई 
श्रादि घु्ती है। --किरण द्वारा फोटोप्लेट पर छाया- 
चित्र लेकर उसका सुक्ष्म अवलोकत करने के वाद रोग 
का उपचार करते हैं । 


ओद्योगिक निदान -अ्रपारदर्शी वस्तुओ्रों के 
श्रांतरिक छिंद्र, अ्रसमांगता इत्यादि त्रुटियों का परीक्षण 
करने में एक्स किरण लेखी प्रविधियाँ एक्स-किरण के 
भेददर्शी अवशोषण पर निर्भर होती हैं। कारखानों में 
इस प्रकार की त्रटियों का निदान आ्रावश्यक है। पुल, 
गाटर आ्रादि के अन्दर खोखले स्थान दरार आरादि का 
जिनका बाहर से देखने पर पता नहीं चलता, कठोर 
एक्स-किरणों की सहायता से पता लगाया जाता है। 
धातु के ढाँचे की हृढ़ता का भी पता लगा लेते हैं। इस 
प्रकार के श्रतुसंधानों में एक विशेषता यह भी है कि 
जिस खोल की त्र॒ुटियाँ देखी जाती हैं, उनमें कोई हानि 
श्रथवा टूट-फूट नहीं होती ।. 

अपराध विज्ञान--एक्स किरणों की सहायता से 
शरीर के श्रन्दर छिपी वस्तुओं जेसे सोना श्रादि मूल्यवात 
पदार्थ का पता लगाया जा सकता है | कस्टम अ्रधिक्रारी 
इन्हीं किरणों की सहायता से बकतसों में श्रच्छी तरह 
छिपाए हुए जेवर श्रादि सामान का पता लगाते हैं। 
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एक्से-किरणों की सहांयता से नकली व असली मूल्यवान 
पदार्थों की जाँच की जाती है। 

एक्स किरण वरांक्रम-दशिकी--यह वर्ंक्रम 
दर्शिकी की एक नयी शाखा है, जिसका उपयोग 
रासायनिक तत्वों का गअ्भिजन्नान करने में,. उर्जा संतों 
का ज्ञात प्राप्त करने में और परमाण रचना ज्ञात 
करने में किया जाता है। इन किरणों के प्रयोग से 
रवों का संबटत ज्ञात किया जाता है। उदाहरणाश् 
सोडियम क्लोराइड के रे. में सोडियम और 
क्लोरीन के परमाणु किस प्रकार व्यवस्थित 
हैं श्रथवा उनमें कितनी परस्पर दूरियाँ हैं, आदि तथ्यों 
की खोज की जा सकती है। 

एक्स किरणों से हानियाँ--एक्स-किरणों इतने 
उपयोगी होने के साथ हमारे लिए हानिकारक भी हैं। 
रोगों की चिकित्सा के समय शरीर पर £--किरणों के 
ग्राधात से रुग कोशिकाओ्रों के श्रतिरिक्त स्वस्थ 
कोशिकाएं भी मर जाती हैं | श्रभी तक कोई ऐसी विधि 
नहीं ज्ञात हो पायी है जिससे कि €--किरणों का प्रभाव 
केवल रुग्न कोशिकाओं पर ही पड़े अतः श्रधिक श्राधात 
के कारण लाभ के स्थान पर हानि भी हो जाती है। 
डा० मूलर ने अपने प्रयोगों द्वारा सिद्ध कर दिया कि 
एक्स-किरणों के प्रभाव से जीव-जन्तुओं में उत्परिवतंन 
सम्भव है। उन्होंने यह भो बताया कि यदि एक्स- 
किरण की मात्रा अधिक होगी तो उत्परिवर्तत की दर 
भी बढ़ जायेगी, बहुत भ्रधिक मात्रा से जीव की म॒त्यु 
भी हो सकती है। इस कार्य के लिए उन्हें 946 
में नोबल पुरस्कार से सम्मानित किया गया । 

एक्स किरणों या अंतरिक्ष किरणों का प्रभाव उन 
कोशिकाओं पर अधिक पड़ता है जो विभाजन की 
स्थिति में रहतो हैं श्रौर इसीलिए मानव भी विकिरण 
की अधिक मात्रा सहन नहीं कर सकता । यही कारण 
है कि द्वितीय महायुद्ध में जापान के प्रमुख नगर 
हिरोशिमा ओर नागासाकी पर परमाणु बम गिराये 
जाते से हजारों मनुष्य आयनकारी विकिरणों के शिकार 
हो गए। आज भी उन लोगों की सतानों में उत्परिवतंन 
के घातक परिणाम दिखायी देते हैं। एक्स-किरण की 
| शेष पृष्ठ ]2 पर |] 
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रीता छात्रों पर लाठी चाज का समाचार लाकर 
अपनी रिपोर्टिंग टेबल पर बैठ गई | थकान से चर-चूर 
सोचती रही, लिखती रही, किन्तु घटतायें मस्तिष्क में 
ग्राती एवं निकल जाती, उन्हें क्रम बद्ध छूप से प्रस्तुत 
करना कठिन हो गया | थक, हार कर भ्राखिर वह उठ 
पड़ी, कैन्टीन में कुछ अन्य सहयोगियों के साथ चाय पी, 
कुछ सामयिक विषयों पर चर्चा हुई, बस ताजा होते देर 
न लगी, लोटी और मिनटों में रिपोर्ट पूरी करके 
प्रकाशनाथ दे दी । यह कहानी केवल रीता की नहीं 
प्रपितु मानसिक कार्य करने वाले हर प्राणी: की आप 
बीती है। आप कितती भी मानसिक्र अथवा शारीरिक 
थकान प्रनुभव करते हों, जाड़ा, गर्मी भ्रथवा वर्षा कोई 
भी ऋतु हो, बस एक प्याले में सारी थकान दूर हो 
जाती है। चाय आराधुनिक जीवन का तो एक महत्वपूर्ण 
प्रंग बन कर रह गई है। वास्तव में चाय पूरे विश्व का 
एक आदर्श पेय है। चाहे उच्च वर्गीय कोई पार्टी हो 
श्रथवा श्रमिकों का कोई उत्सव, इसके बगैर सभी कुछ 
अधूरा समभका' जाता है । 
चाय की उत्पत्ति 

चाय की उत्पत्ति के बारे में इतनी अधिक कहानियाँ 
प्रसिद्ध हैं कि कोई भी व्यक्ति इसके बारे में कट्टरपंथी 
त्हीं हो सकता । जो भी हो, अधिकांश वैज्ञानिक इस 
बात पर सहमत हैं कि इसका मूल स्थान चीन है। इसके 
गुण सबसे पहले वहीँ प्रकाश में आये | चीनी विद्वान 
फाहियान ने चाय के बारे में लिखा था---“चाय व्यक्ति 
को संयमित करती है, मस्तिष्क को समन्वित करती है, 
ग्रालस्य दूर करती है, थकान से मुक्ति दिलाती है. 
विचार जागृत करती है, शरीर को . ताजा रखती है और 
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पृथ्वो पाल पाण्डेय 


ज्ञान शक्ति को प्रखर बनाती है ।” हम देखते हैं कि 
यह कथन आज श्रक्षरत: सत्य है। फाहियान के श्रभिलेखों 
से यह भी प्रकट होता है कि |787 ई० पृ० में चीन 
में चाय का प्रयोग कुछ लोगों के चिकित्सा हेतु औषधि 
के रूप में किया जाता था। चीनी भाषा में इस पेय को 
“वा”! कहते हैं । 

चाय को उत्पत्ति के बारे में बाई किवदन्तियाँ 
मशहूर हैं। एक लोक कथा 500 ई० पू० बौद्ध धर्म के 
अनुयायी दारुमः नामक व्यक्ति के बारे में है। ऐसा 
विश्वास किया जाता है कि वह गहरे श्राध्यात्मिक ध्यान 
में था। तथा चिन्तन पूरा न होने तक जागते रहने की 
प्रतिज्ञा कर रखी थी | किन्तु ऐसा करने में प्रसफल 
रहा । तथा शीघ्र ही कपकी लेने लगा। वह श्रपनी 
पलकों पर नियंत्रण रख सकने की प्रसमर्थता के लिए 
बहुत लज्जित हुश्ना और गुस्से में उन्हें उखाड़ कर फेंक 
दिया | उसी क्षण दो पौधों की उत्पत्ति हुई जिसकी 
पत्तियों से उसकी निद्रा सधाप्त हो गई। इस किवदन्ती 
का दूसरा रूप यह भी है कि दारुम ने पत्तियाँ खा ली 
तथा उसे फिर कभी नींद नहीं शभ्राई । 


प्रारंभिक उपयोग 

परिचमी देश के निवासी काफी समय में चाय के 
आदो बने। जब ब्रिटेन में इसका प्रचलन पहले पहल 
हुमा तो अंग्रेज इसका प्रयोग श्रनेक छूपों में करते थे । 
कुछ वप्रक्ति उबाली चाय को रोटी पर फेल्लाकर खाते थे । 
कुछ इसे फेंटे हुए अंडे में मिला देते थे जबकि दूसरे 
विरंजित पानी फेंक कर इसे सब्जी के रूप में प्रयोग 
करते थे । 

प्रारंभ में इसे इंगलेण्ड में केवल सामन्त वर्ग के ही 
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लोग प्रयोग करते थे। सन्‌ 6१6 में इंगलैण्ड में लगभग 
आधा किलो चाय के लिए दस पौष्ड मूल्य देना पड़ता 
था । श्रठारहवीं शताब्दी आति-ग्राते लोग चाय के आदी 
हो- गए । इंगलेण्ड का इतिहास तथा साहित्य इस बात 
का साक्षी है कि विद्वान व्यक्ति तथा साहित्यकार पूरे 
गेलन भर चाय पी जाते थे। यहाँ तक कि- श्रठारहवीं 
शताब्दी के प्रसिद्ध कोशकार तथा लेखक डा० जानसन 
ने स्वयं को “कठोर तथा बेशमं चाय पीने वाला” कहा है। 


भारत में चाय की पत्तियाँ सर्वप्रथम श्रगारहवीं 
शताब्दी में चीन से आयीं | तब इसे मुख्यतः उद्यानों की 
शोभा समझा जाता था। अ्रंग्रेजों को भझपने बगीचों में 
चाय लगाने का वड़ा शौक था। चीन से इतनी श्रधिक 
चाय मेंगाई जाती थी कि लार्ड विलियम बेच्टिक को 
विवश होकर भारत में भारतीय जाति की घचाय उगाने 
की संभावनाओ्रों का पता लगाने के लिए एक समिति 
बनानी पड़ी | भारतीय चाय उपयुक्त पाईं गई किन्तु 
किसी कारण से इस समिति ने चीन से चाय श्रायात 


करने की ही संस्तुति की । इस संदर्भ में उल्लेखनीय है. 


कि सर्वप्रथम आसाम में जंगली रूप से उगी चाय का 
पता सन्‌ 823 में लगा । प्रारंभ में भारतीय चाय की 
उपेक्षा की गई किन्तु आज देश से काफी मात्रा में चाय 
का निर्यात किया जा रहा है। 


आधुनिक अन्वेषकों ने, जिन्होंने चाय के प्रभावों 
का श्रध्ययन किया है, यह निष्कर्ष निकाला है कि श्ोसत 
मात्रा में चाय पीने से हानि नहीं होती है, श्रपितु मानव 
शरीर की भोतिक दशा तथा मस्तिष्क पर श्रच्छा प्रभाव 
पड़ता है । यही कारण है कि मनुष्य को चाय के प्याले 
का हर जगह तथा हर समय स्वागत करना पड़ता है। 


एक अद्भुत ग्रोषधि 

श्रभी हाल में रूस के बॉगोमोलेट फिजियोलॉजिकल 
संस्थान, कीव, में एक श्रदृभुत परीक्षण किया गया | कई 
चूहे विकिरण में रखे गये। जब इनमें ल्यूकीमिया 
विकसित हो गईं तो इन्हें दो वर्गों में विभक्त कर दिया 
गया । एक वर्ग की कोई चिकित्सा नहीं की गई जब 
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कि दूसरे को चाय निकाले एक कार्बनिक यौगिक्र-केटे चिन 
का सान्द्रण नियमित रूप से दिया गया । यह देखा गया 
कि कैटेचिन पाने वाले चूहे ही जीवित रहे । इससे भ्रब 
यह भ्राशा बंध गई है कि निक्रट-भविष्य में कैटेचिन, से 
ल्यूफ्रीमिया की चिक्रित्सा के लिए कोई ओ्रोषधि निकाली 
जा सकेगी | चाय में उद्दीपक पदार्थ कैफीन होता है । 
इसके अ्रतिरिक्त थियोरब्रोमीन तथा टेनीन भी पाये जाते 
है । ये पदार्थ शोध की प्रक्रिया धीमी कर देते हैं । 


कैटेचिन के बारे में मास्कों के जीव रसायन संस्थान 
में अ्नुसंधाव किया गया जिससे यह बात श्रकेट हुई कि 
रासायनिक दृष्ठि से यह पदार्थ बिटामिन-पी सहंश होते 
हैं। यदि कैटेविव विटामिन-सी के साथ दिया जाय तो 
इसका दूरगामी प्रभाव पड़ता है। यह सोभाग्य की बात 
है कि चाय में बिटामित-सी भी होता है । इसलिए यह 
काफी प्रभावकारी है । 


हरी चाय का प्रयोग आमाशय के गम्भीर विकारों 
तथा केशिकाओं की जराजत्य भंग्रता में सफलतापूर्वक 
किया जा सकता है। मूत्राशय, यक्कत तथा वृक्‍त्र में 
पथरी रचता की रोकथाम के लिए यह श्रेष्ठ है। चाय 
त्वचा के कार्य को उद्दीपघ करती है और काफी पसीना 
निकाल कर छिद्रों को साफ़ कर देती है। इसमें पाये 
जाने वाले कुछ पदार्थ जैसे बिटामित-बी,, पी-तथा कै- 
त्वचा को लचीला बना देते हैं। इसको अच्छा रंग प्रदान 
करते. हैं, केशिका भित्तियों को मजबूत करते हैं ओर 
त्वचा के नीचे फुड़िया इत्यादि बनना रोक देते हैं । 


चाय की पत्ती वैयार करने की विधि 


साधारणतः प्रयोग की जाने वाली चाय की पत्ती 
फैक्ट्रयों में हरी पत्तियों द्वारा तैयार की, जाती है । 
सबसे पहले हरी पत्तियाँ तोड़ कर मुर्फाने के लिए रख 
दी जाती हैं । जिससे इनका पाती सूख जाय तथा इनको 
प्रासानी से रोल किया जा सके । इसके बाद इन्हें 
किण्वित किया जाता है। किप्वत के लिए आधुनिक 
उपकरणों का प्रयोग किया जाता है। चाय की महक 
तथा स्वाद उचित किण्वन पर ही निर्भर है। 
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वास्तव में चाय उद्योग भारत का एक बड़ा उद्योग 
है। देश द्वारा अजित कुल विदेशी मुद्रा का एक विशाल 
भाग इसी उद्योग द्वारा प्राप्त होता है। विदेशी मुद्रा 
प्रजित करने वाले पदार्थों में इसका दूसरा स्थान है। 
चाय के गुणों तथा इसकी वर्तमान लोकप्रियता को देखते 


हुए कहा जा सकता है कि इसका भविष्य बहुत 
उज्ज्वल है । 
पृथ्वी पाल पाण्डेय, 
कृषि संचार केन्द्र, 
गोविन्द ब० पंत कृषि विश्वविद्यालय, 
पंतनगर (नेनीताल) 


[ पृष्ठ 9 का दौषांश |] 


थोड़ी मात्रा भी मृत्यु तो नहीं लेकित साधारण हानियाँ 
(जेसे--त्वचा भझुलसना, शरीर के बाल उड़ जाना) 
पहुँचा सकती है। हमारे शरीर की जनन कोशिकाएँ 
इन विकिरणों से जल्दी प्रभावित होती हैं और वे नष्ट 
हो जाती हैं फलस्वरूप भनुष्य में नपुंसकता आ जाती 
है। एक्स किरणों, अंतरिक्ष किरणें, गामा किरणों श्रादि 
जब किसी जीव के शरीर पर पड़ते हैं तो वह शरीर 
में विद्युत श्रावेशित कश (भ्रायन) उत्पन्न कर देते हैं। 
कुछ झ्रायनकारी विकिरण भत्यन्त प्रभावशाली होने के 
कारगा शरीर में काफी गहराई तक पहुँच जाते हैं जिससे 
कुछ असमान्य पदार्थ जेसे, हाइड्रोज पराक्साइड, उत्पन्न 
हो जाते हैं । ये पदार्थ डी० एन० ए० अशणु को प्रभावित 
कर उसकी रचना बदल देते हैं। इसके ऊपर लगे बेसों 
का क्रम बदल जाता है । इस प्रकार जीन के गुण भी 
बदल जाते हैं। कभी-कभी पहले जीन से पूर्णतः भिन्न 
नया जीन बन जाता है| बेसों के क्रम में इस प्रकार के 
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परिवर्तन का परिणाम घातक भी होता है । इस प्रकार 
से उत्परिवर्तत यदि जनन कोशिकाओं में होता है तो 
वह एक वंश से दूसरे वंश में चला जाता है । ,जीत 
परिवतंन के साथ कोशिकाश्रों के क्रोमोसोमों में टूट-फूट 
पैदा हो जाती है। टूट-फूट के कारण कोशिकाश्रों के 
विभाजन का सारा कार्यक्रम खंडित हो जाता है शोर 
कोशिकाएँ मृत्यु को प्राप्त होती हैं । क्‍ 
प्रत: एक्स-किरणों के इन घातक परिणाए्ों को 
देखते हुए यहु ध्यात रखना आलावश्यक है कि विशेष 
परिस्थितियों (जैसे शरीर के किसी अंग की हड्डी श्रादि 
टूट जाने पर) को छोड़कर एव्स-रे परीक्षण कभी भी 
न कराना चाहिए । 


शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद--2 
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पपीता एक चिरपरिचित फल है। सभी भारतीय 
इसके मीठे स्वादिष्ट स्वाद श्लर सुगन्ध से परिचित हैं । 
इसके श्रतिरिक्त इसके विभिज्ञ उपयोगों के कारण इसका 
विशेष महत्व है। इसमें पोष्टिक पदार्थ भी ग्रधिकर मात्रा 
में पाये जाते हैं । इसके श्रतिरिक्त इसका उपयोग विभिन्न 
प्रकार के उद्योगों में भी इसका उपयोग होता है । 

लेक्रिन शायद ग्रापको यह जान कर ग्राश्चयं होगा 
कि पपीता भारत का अर्थात्‌ स्वदेशी फल नहीं है श्रपितु 
यह एक विदेशी फल है। यह वास्तव में दक्षिणी 
' प्रमरीका का फल है। अमेरिका से यह क्रमश: पश्चिमी 
द्वीप में तथा शअ्रन्‍्य देशों में भी पहुँच गया। भारत में 

सारणी--! 


अप ॑कशतण: ८ 


पके पपीते की रासायनिक संरचना 














नरेश चन्द्र पुष्प' 
यह पुत॑गालियों द्वारा सोलहवीं शताब्दी में लाया गया 
था । धीरे-धीरे यह सारे भारत में फेल गया। सन्‌ 
]656 में यह भारत से चीन भी ले जाया गया श्रोर 
वहाँ पर भी पंपीता होने लगा । 
पपीते में विशेष प्रकार की श्रच्छी सुगंध होती है 
प्रौर इसका स्वाद भी जायकेदार मीठा होता है । इसमें 
प्रोटीन, खनिज, कार्बोहाइड्रेट तथा विटामित भी अधिक 
मात्रा में पाये जाते हैं जिसके कारण यह पौष्टिक दृष्टि 
से भी श्रति उपयोगी है। पपीते में पाये जाने वाले 
महत्वपूर्ण रासायनिक पौष्टिक पदार्थ निम्त हैं-- 


सारणी--2 


.... 23०३०» न-नाकनक रकैनक-+-क मना हे ता 3-23 अिनी--ननननन तन नल कनक “गाग- 444 -"ताक कि कलम +का- 


कच्चे पपीते की रासायनिक संरचना 





खनन 7 लिन 


५ 





आद्रता ::99:6 प्र०श० फास्फोरस 5 0'0। ” | प्रोटीन _.. 0:20 प्रतिशत 
कार्बोहाइड्रेट +5 ६'6 प्रण्श० लोहा. 50:04 ” हक] 
ली 4३ : की सिलसिले कार्बोहाइड्रेट. जन्‍+ 0']0 प्रतिशत 
सी -- अधिक चर्बी ष्म्ल लेशमात्र 
३ री, 
ईथर एव्सट्रेवस-- 0"9 विटामिन के न 
ए, बी >> कम 
खनिज लवश॒ 0.4 ” केलारी #*एक 57 मम तक मम मी न 
_केल्शियम 0:.0। ” चर्बी हक्‍ण-+ द 





पपीते में मौलिक अम्ल, साइट्रिक अम्ल, टारटारिक 
श्रम्ल तथा' उसके लवण भी पाये जाते हैं । 

पपीता श्रत्यन्त महत्वपूर्ण और उपयोगी फल है। 
इसमें से निकलने वाले दूध में लगभग 20 प्रतिशत 
पपैन होता है । पपीते के कच्चे फलों में चीरा लगाकर 
दूध एकत्र कर लेते हैं। दूध को सुखाकर एक प्रतिशत 
फार्मेल्डिहाइड के घोल में इसे रखते हैं जिससे पपेन 
सुरक्षित रहता है। पपेन एक सुशक्त प्रोटीन पाचक 
पदा्थ है । मांस पक्राते समय लेशमात्र भी पपेन डाल 
देने से मांस तुरम्त पक जाता है। इसके श्रतिरिक्त पपेन को 
गम पानी में मिला कर कुल्ला करने से बढ़े हुए टांसिल 
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शीघ्र ठीक हो जाते हैं। पपेन का उपयोग ऊनी सूती 
और वस्ट्रेंड कपड़ों को सिकुड़ने से बचाने के लिए किया 
जाता है। इससे चमड़े पर टैनिंग की जाती हैं। पपेन 
का उपयोग टूथपेस्ट बनाने ओर चमड़ी के दाग मिटाने 
की दवाइयों में किया जाता है। | 

पपीता अल्सर तथा डिप्थीरिया जैसे रोगों के लिए 
भी लाभप्रद है । खूनी बवासीर तथा तिल्‍ली में पपीते 
का रस अत्यन्त उपयोगी है। बर्मरोगों की चिकित्सा में 
भी पपीता लाभकारी है | पेट के विक्रारों--जैसे भ्रजीरों, 
भूख न लगना, मंदाग्ति, आदि में पपीता लाभकारों 
है | पुराने कब्ज तथा बवासीर में भी यह लाभकारी 
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है | पपीते की पत्तियों की पुल्टिस बनाकर लगाने से 
वातिक शूल दूर होता है। फाइलेरिया की सूजन उतरती 
है । इसको छाल रस्सी बटने के काम श्राती है। पका 
हुआ पपीता अत्यन्त स्वादिष्ट तथा मीठा और सुगंधित 
होता है। इसको खाने से पाचन क्रिया ठीक रहती है । 
फलों से तरह-तरह से आझ्राचार रखे जाते हैं। इसके 
ग्तिरिक्त पपीता का उपयोग सुमधुर पेय तथा फलेक्स 
बनाने में भी किया जाता है । 

भारत में पपीते की . तीन मुख्य प्रजातियाँ पाई 
जाती हैं। पपीते को अंग्रेजी में पपाया तथा वानस्पतिक 
वैज्ञानिक नाम केरिया पपाया है | 

पपीता सारे भारत में पाया जाता है। इसे आप भी 
प्रपनी गृहवाटिका में बड़ी सरलता से लगा सकते हैं। 
पपीते का पेड़ बड़ी तेजी के साथ वृद्धि करता है। 


क्या आप जानते हें 


& ग्रापके ग्रामाशय में लगभग 35,000,000 पाचक 
ग्रंथियाँ होती हैं । 

क 24 घण्ठों में आमाशय 5 - 2 लिटर पाचक रस 
बनाता है जिसका अधिकांश नमक का तेजाब 
होता है । 


£ शरीर के अनुपात में कुत्ते का श्रामाशय मनुष्य के 
आमाशय से बड़ा होता है । 


#& परमाणु घड़ी में एक वर्ष में सिर्फ तीन सेकण्ड का 
प्रन्तर पड़ता है । 


& बेहस्पति ग्रह की संहृति अम्य सभी ग्रहों के संयुक्त 
संहति का दुगना है । । 


'क बृहस्पति ग्रह को पृथ्वी से दूरी 6200 लाख 
' मील है । | 
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साधारणतया यह एक वर्ष में ही फल धारण कर लेता 
है ! कभी-कभी इसके पेड़ में इतने अधिक फल लग 
जाते हैं कि पेड़ के तने को बीच से टूट जाने का डर 
पैदा हो जाता है। ऐसी स्थिति में कुछ कच्चे फल तोड़ 
कर फेंक देना चाहिए। इससे पेड़ के टूट जाने का भय 
नहीं रहता और बाकी फल्नों को श्रच्छी तरह बढ़ने का 
ग्रवसर मिलता है। भारत में पपीते की मुख्य खेती 
बिहार में होती है और इसके अतिरिक्त यह महाराष्ट्र, 
असम, गुजरात, केरल तथा पद्चिमी बंगाल में भी अ्रधिक 
पेदा किया जाता है। 
नरेश चन्द्र पुष्प! 
न्यू हैदराबाद 
केदार नाथ मार्ग, लखनऊ 


& अमरीका द्वारा प्रक्षेपित पायनियरं-0 जो कि 
82000 मील प्रति घण्टा की चाल से चल रहा 
है 2! महीने बाद बृहस्पति से निकटलम 8]000 
मील दूर था । ह 

& चन्द्रमा का गुरुत्वाकषंणा पृथ्वी के ग्रुरुत्वाकर्षण का 
केवल €& है । 

क पृथ्वी के चारों ग्रोर एक चन्द्रमा परिक्रमा करता है 
जबकि वृहस्पति के चारों ओर नौ चन्द्रमा परिक्रमा 
करते हैं । 

& लन्दन में ऐसी अधं-स्वचालित मशीन बनाई गई 
है जो छपाई की गलतियों को बड़ी सरलता से 
हटा कर उसके स्थान पर सही जानकारी विना 
बाधा के छापी जा सकती है। 

छ अरब जानवरों में भी शीश प्रतिरोपण संभव है । 

ह शीघ्र ही प्राकृतिक हृदय के स्थान पर कृत्रिम हृदय 
लगाये जा सकेंगे /! 
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अन्तःलाबी ग्रन्थियाँ ओर हमार प्रति उनकी महत्वपूर्ण भूमिका 


आपने यह देखा होगा कि किसी की लम्बाई ढाई 
फीट है तो किसी की सात फीट से भी ज्यादा, कोई 
व्यक्छिब्रावश्यकता से अधिक मोटा है तो. कोई बिल्कुल 
सींकिया पहलवान | यही नहीं आपने हिजड़ों को भी 
देखा होगा श्लोर किसी सुन्दरी सुकुमारी की मंछें भी 
जरूर देखी होंगी। आइए ! इस समस्या पर विचार 
किया जाय कि ऐसा क्‍यों है ? घबराइयेगा नहीं यदि 
आपको बताया जाय कि इन विचित्र बातों का 
कारण शरीर में उपस्थित छोटी-छोटी नलिका 
विहीन ग्रन्थियाँ हैं जिनके कार्यों के विषय में आज 
से 60 वर्ष पूवे कोई जानकारी नहीं थी। लेकिन 
श्रनुसंधानों के फलस्वरूप झ्राज' वैज्ञानिक एक निष्कर्ष 
पर पहुँच चुके हैं श्रोर इन ग्रन्थियों के विषय में काफी 
जानकारी हासिल कर चुके हैं । 

हमारे शरीर में दो प्रकार की ग्रन्थियाँ पाई जाती 
हैं। ऐसी ग्रन्थियाँ जिनके द्रवों को ले जाने के लिए 
बाहिनियाँ पाई जाती हैं उन्हें वाहिनीमय प्रन्थियाँ 
कहते हैं तथा जिन ग्रन्थियों के द्रवों को ले जाने के 
लिए वाहिनियाँ नहीं होती हैं उन्हें वाहिनीहीन या श्रन्त:- 
स्रावी र्लेंड कहते है | इन प्रन्थियों द्वारा स्रावित द्रव 
रक्त में मिलकर दारीर के प्रत्येक भाग में पहुँचते हैं। 
इन द्रवों को हारमोन्स कहते हैं।ये हार्मोन हमारे 
लिए बहुत ही महत्वपूर्ण हैं।ये हमारे शारीरिक 
विकास तथा वृद्धि, आन्तरिक तथा वाह्य क्रिया-कलाप 
और व्यवहार आदि पर संतुलन रखते हैं और इस 
प्रकार हमारे शारीरिक और मानसिक स्वास्थ्य को 
उपयुक्त श्रवस्था में रखते हैं। भ्रतः उचित मात्रा में 
विभिन्‍न प्रकार के हार्मोतो का रुधिर में होता श्रत्यन्त 
आवश्यक है । 


शुकदेय प्रसाद 


५५ 
7४ 
/#9 

# | 

है 

१. ॥ 
जज री 

७ 2 
'फन्नक 








चित्र ]---मानव शरीर में भ्रन्त:ख्रावी प्रन्थियों की स्थिति 

[ संकेत--- .; पीनियल, 2. पिट्यूद्री, 3), थाइराइड, 
4. पैरायाइराइड, 5. थाइमस, 6, ऐड्रीनल, 7. 
लेंगर हैन्सद्वीप (अ्ग्याशय), 8, अंडाशय, 9. वृषण ] 

मानव के शरीर तथा उच्च पृष्ठवंशियों में इस 
प्रकार की भ्रन्थियाँ निम्नलिखित हैं। ।. थायरॉइड, 2. 
पेराथायरॉइड, 3, एड्रीनल, 4-+पिटल्यूइटरी, 5, 
प्रम्याशय (लेंगर हैन्स द्वीप), 6, जननयन्थि 7, 
थाइमस, 8---पिनियलवॉडी 
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थायराइड--इसमें दो भाग होते हैं तथा यह गले 

में कंठ के ठीक नीचे श्वास नली के दोनों ओर प्रत्येक 
ग में स्थित होता है। दोनों हिस्से एक प्रकार के 
ऊतक से जुड़े होते हैं जिसे इस्थमस कहते हैं । इसके 


हार्मोत को (0,& #3404 74४५ ) थायराॉविपन 


कहते हैं। यह एक एमीनों एसिड है जिसमें 65 2 
झ्रायोडीन होती है । यह शरीर की वृद्धि तथा विकास 
पर नियन्त्रण रखता है तथा हृदय गति को ठीक 
रखता है एवं कार्बोहाइड्रेट्स का उचित रूप में उपयोग 
होते देता है। शरीर में ग्लुकोज़ की कभी होने पर 
दूसरे पदाथथों से भी ग्लुकोज बताने में सहायता करता 
है। कैल्सियम की मात्रा को भी नियन्त्रण करता है 
इसीलिए इस दिशा में इसके अ्रधिक सक्रिय हो जाने 
से हडिड्यों से फास्फेट के साथ केल्सियम का क्षय 
होने लगता है श्रौर केल्सियम मलमूत्र के साथ बाहर 
जाने लगता है भ्न्त अं हडिडयाँ पतली हो जाती हैं । 
थायरॉइड को बृद्धि तथा कियाशीलता भन्य हार्मोन 
थायरोट्राफिक' (जो कि पिटयूटरी से सख्रावित होता है) 
द्वारा नियन्त्रित होती है। थायराक्सिन हामंन की 
कमी शोर अधिकता दोनों का ही शरीर पर 
प्रभाव पड़ता है। इसफ्ी कमी से उचित वृद्धि नहीं 
हो पाती है; मनुप्य बौने हो जाते हैं और 30 वर्ष 
की झायु में भीवे 4या 5 वर्ष के वालक मालूम 
पड़ते हैं तथा हृदय की गति धीमी, शरीर में सुस्ती 
मस्तिष्क की कमजोरी आ्रादि रोग हो जाते हूँ। इस 
प्रकार के रोगी मनृय्य को क्रिटिन कहते हैं। भोजन 
में आयोडीव की कप्मी से थायरॉइड ग्रन्थि स्क्‍ये ही 
फूल कर भारी हो जाती है और गले में घेघे का रूप 
ले लेती है। हमारे प्रदेश के तराई इलाकों में पानो में 
श्रायोडीन की कमों के कारण यह रोग बहुत होता है । 
प्रोढ़ों में थायरॉइड के निष्क्रिय हो जाने से भिक्‍्सीडीमा 
रोग हो जाता है। थायराक्सिन की झ्रावश्यकरता से 
गधिक मात्रा होने से उपापचयी क्रियाओं की गति 
तेज हो जाती है, हृदय की गति बढ़ जाती है, स्वभाव 
में चिड़चिड़ापन श्राता है तथा आ्ाँखें बड़ी-बड़ी होकर 
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बाहर निकल श्राती हैं। इस दशा को एक्सीफ्थेल्मिक- 
ग्वायटर कहते हैं । 





चित्र >--मातव की थाइराइड ग्रन्थि (सामने 


से देखने पर) 


संक्रेत !--थाइराइड ग्रन्यि, 
५2 +>ट्रेकिया । 

पेराथायरॉइड---गे थायरॉइड ग्रन्थि की पिछली 
सतह पर स्थित होती हैं तथा संख्या में 4 होती हैं। 
इस ग्रन्थि के हारमोत को पैराथारमोन कहते हैं। यह 
हार्मोन रक्त में कैल्सियम तथा फास्फोरस की उपयुक्त 
मात्रा रखने में सहायक होता है। इसका मुख्य कार्य 
पेशियों को क्रियाशोल रखना, हड्डियों की वृद्धि तथा 
दाँतों के बनते .का नियमन करता है। इसकी कभी से 
खून में केल्सियम की मात्रा घट जाती है तथा पेशियों 
का स्त्रास्थ्य बिगड़ जाता है। इस रोग को ट्टिनी 


कहते हैं । उचित यात्रा से भ्रधिक्र हार्मोन के कारण 


0४ तथा 7? लवण हड्डियों से निकल कर. मूत्र द्वारा 
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शरीर से बाहर निकल जाता है जिससे वे कोमल 
हो जाती हैं । 

एड्रीनल या अधिवृक्‍क--इनको सुप्रारीनल 
ग्रन्थियाँ भी कहते हैं। ये वृक्‍कों के अगले भाग पर स्थित 
होती हैं । इसके बाहरी भाग को कॉर्टेक्स तथा भीतरी 
भाग को मैंडमूला कहते हैं। कॉर्टक्स' से 00 से 
अ्रधिकः यौगिक निकलते हैं । ये . सब काठिकल 
हार्मोन्स सस्‍्टीरायडस हैं। जिसमें कॉर्टीसोन प्रमुख हैं । 
काटिकल हार्मोन्स का स्रवित होना &07प्त (एड्रीनों 
काटिको ट्राफिक हार्मोच])। जो कि पिव्यूटरों से 
निकलता है, द्वारा नियन्त्रित होता. है। काटिकल 
_ हार्मोन का मुख्य कार्य वृकक के क्रियायों पर नियन्त्रण 
है।ये हार्मोन पिट्यूटरी ग्रन्थि के पिछले पिंड से 





निकले हुए हार्मोन्स के साथ शरोर के, जल संतुलन. . 


का नियमन करते हैं। यौनभावनाग्रों पर संतुलन 
इन्हीं हार्मोनों के कारण होता है। यदि आवश्यकता 
से अ्रधिक मात्रा में ये हार्मोन निःसृत होने लगें: तो 
असमय में ही योत्र विकास होते लगता है। तथा 
कभी-कभी लिंग (35७) ही वदलने लगता है। 
कोर्टीसोीम की कमी होने से त्वचा पीली पड़ जाती है। 
रुधिर दाब कम हो जाता है तथा इस रोग को 
'एडीसन का रोए! कहते हैं। कार्टक्स में फोड़े या 
घाब हो जाने से स्त्रियों में दाड़ी और मंछ भरा जाती है । 

एड्रीनल--प्रन्थि के भीसरी भाग मैडयूला से 
ऐड्रीवेलीन या एपीनेफ़ीन हार्मोत बनता है । ये हार्मोन 
रुधिर वाहिनियों में रुधिर दाब का नियमन करते हैं। 
यह हार्मोत्र मनुष्य को खतरों का सामना करने के 
लिए तेयार करता है। डर या क्रोध में यह हार्मोन 
श्रधिक मात्रा में बनने लगता है जिससे हृदय की 
धड़कन तेज होने लगती है, रुधिर दाब बढ़ जाता है, ' 
इवास लेने की गति तेज हो जाती है और तेजी से 
भागने या हमला करने के लिए एनर्जी काफी मात्रा 
- में मिलती है। 


पिट्यूइटरी--यह प्रन्थि मस्तिष्क के ठीक नीचे 
- स्थित होती है। इसमें कम से कम 3 प्रकार के 
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चित्र 3--मानव की पैराथाराइड 


संक्रेत . पैराथाइराइड ग्रन्थियाँ (दाहिने श्रोर भी), 
2, थाइराइड, 3. ईसोफेमस, 4. ट्रेईकिया 


हार्मोन उत्पन्त होते हैं जो कि इस प्रन्यि के तीन 
अलग-अलग भागों से निकलते हैं।यह शरीर की 
वृद्धि पर ही नहीं नियन्त्रण रखती बल्कि और सभी 
वाहिनीहीन प्रन्थियों के कार्य की भी देख-रेख करती 
है। इस ग्रत्यि को 'मास्टर-पग्रन्थि' भी कहते हैं। यह 
तीन पिंडों से मिलकर बनी होती है। 

(|) अगला पिड-यह बहुत से द्रापिक हार्मोन 
को स्नावित करता है जो कि ग्रन्य श्रन्त:स्रावी ग्रन्धियों 
के स्राव को उत्तेजित करते हैं।. 

(अर) थायरोट्रापिक हार्मोन ([पप्त)--.बायरॉइड 
ग्रत्थि के हार्मोत्‌ के उत्पादन की दर को प्रभावित 
करता है । क्‍ 

(ब) गोनैडोट्रापिक हार्मोत (57) “वेषण भौर 
प्ण्डाशय में लिंग हार्मोत्न के उत्पादन को प्रभावित 
करता है। - 

(स) एड्रीनो कार्टिकोद्रोपिक हार्मोन (307प्त)-- 
एड्रीनल कार्टिक्स के हार्मोन्त के स्राव को नियन्त्रित 
करता है । 
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(द) लेक्टोजेनिक हार्मोब--स्तनधारियों के स्तन 
में दूध उत्पन्न होने की क्रिया को निम्नन्त्रित रखता है । 

(य) डाइबिटोजेनिक हार्मोन--यह हार्मोन रुधिर 
में शकरा .की साद्रता बढ़ाता है । 


(2) मध्य. पिड--यह इन्टरमिडिन हार्मोन 
स्रावित करता है जिसका उच्च पृष्ठवंशियों में कोई 
महत्व नहीं है लेकिन निम्न पृष्ठवंशियों विशेषकर ठन्डे 
रक्त वाले जन्तुओं के त्वचा के रंग पर प्रभाव पड़ता है। 


(3) पिछला पिंड--.इससे भी कई हामोंन निकलते . 


हैं जिनमें प्राकसीटॉक्सिन का विशेष महत्व है । यह गर्भा- 
शय की पेशियों को उत्तेजित करता है। 


«  पिव्यूइटरी ग्रन्थि के ठीक से न काम करने के 
कारण शरीर बहुत लम्बा या ठिगना हो जाता है। 
नवीनतम समाचारों से ज्ञात हुआ है कि यह ग्रन्थि बौना- 
पत्त दूर करने में भी सहायक है । इस शताब्दी के प्रारम्भ 

: में.ही यह पता लग. गया था कि पिव्यूटरी ग्रन्थि के 
श्रग्नभाग में शरीरवद्धंक वस्तु उत्पादित होती है। शोध- 
कर्ताशरों के श्नुसंधानों के फलस्वरूप नई सफलता हाथ 
लगो है। परीक्षणों से पता चला है कि उच्च श्रेणी के 
जानवरों से प्राप्त हार्मोन को यदि चूहे जैसे निम्न श्रेणी 
के जानवरों में प्रविष्ठ करा दिया जाय तो उनकी लम्बाई 
में थोड़ी वद्धि हो जाती है। इसके विपरीत छोटे जान- 
वरों का हार्मोन बड़े जानवरों में चढ़ाने से कोई प्रति- 
क्रिया नहीं होती है। डाकटरों ने मृत मानवों की पिव्यु- 
टरी ग्रन्थि से हार्मोन लेकर अल्प मात्रा में दो बामनों की 
चालीस दिन तक इंजेक्शन दिया। फलस्वरूप दोनों की 
लम्बाई में पोन इंच शोर एक इंच की क्रम: वद्धि हुई 
तैंथा साथ ही दोनों का वजन ] पौंड बढ़ गयां । इस 
दिशा में और भी शोध काय॑ श्रभी हो रहे हैं । 

.._ अम्याशय ( लैंगरहैन्स द्वीप )--अन्याशय में 
मिलने वाली वाहिनी हीन ग्रन्थियों को लैंगरहैन्स द्वीप 
कहते हैं जो कि कोशिकाओ्रों के समूह हैं। ये कोशिकाएँ 
दो प्रकार की होती है। (श्र) एल्फा कोशिकाएँ--जो 

कि स्लुकोजन उत्पन्न करती है तथा (ब) बीटा कोशि- 

काएँ---जो कि इन्सुलिन उत्पन्न करती हैं। इन्सुलिन 
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यक्गत को उत्तंजित करता है जिप्से वे कार्बोहाइड्रेटस को 
ग्लाइकोजन के रूप में एकत्रित करती है। यह हार्मोन 
ऊतकों की ग्लुकोज श्राकन्‍्सीकरण क्षमता को बढ़ाता है 
जिससे ऊर्जा उत्पन्न होती है। इन्सुलिन रक्त में शर्करा 
तल को. कम करता है तथा ग्लुकोजन इसके विपरीत 
उसको बढ़ाता है । 


इन्सुलींन 


शकरा “>> ग्लाइकोजेन 


गलुकोजन 


प्रतः इन्सुलिन की कमी होते से रुधिर में शक्कर 
को मात्रा बढ़ जाती है जो पेशाब के साथ बाहर निकलने 
लगती है। इस रोग को मधुमेह कहते हैं। इस रोग के 
रोगी को चीनी तथा . अ्रधिक कार्बोहाड्रेट युक्त भोजन: 
नहीं करना चाहिए तथा रक्त में शक्कर की मात्रा. कम 
करने के लिए इन्सुलिन का इंजेक्शन लगवाना चाहिए । 
रोगी को प्रतिदिन अ्रधिक मात्रा में नींबू का प्रयोग 
करने से रोग' का निवारण हो सकता है। ( वैज्ञानिक 
फ्रेंड डायस के मतानुसार--जिन्होंने स्वयं श्रपने ऊपर 
प्रयोग करके देखा है । ) 


जनन ग्रन्थियाँ--ये तर में वषण तथा मादा में 
प्रण्डाशय कहलाते हैं। इन दोनों में भी हार्मोन बनते हैं 
तथा इनका बतता लगभग ॥व9 वे की आ्रायु के बाद 
शुरू होता है। बृषण में बनने वाले हार्मोत को एन्डो- 
जेन्स तथा अंडाशय में बनने वाले हार्मोत्त को एस्ट्रोजेन्स 
कहते हैं । लंगिक परिपक्‍्वता के समय नर तथा मादा को 
भिन्नित करने के लिए जो परिवत॑न होते हैं उन्हें द्वितीयक 
लेंगिक लक्षण कहते हैं। इनप्रे यौन सम्बन्धी श्रंगों का 
पूर्ण विकास ही जाता है। एंड्रोजेन्स के प्रभाव से मनुष्य 
की आवाज भारी हो जाती है तथा दाढ़ी और मूँछें निक- 
लने लगती हैं तथा एस्ट्रोजेन्स समय पर प्रंडों के बनने 
तथा बाहर निकलने में, स्तनों में दूध बनने में श्रौरः भ्रन्य 
सज्री सम्बन्धी भ्रंगों के उचित परिवधेन में सहायता देते 
हैं । तात्पय यह है कि इन्हीं हार्मोतों के कारण पुरुषों में . 
मर्दानगी तथा. औरतों में ज्लियोचित गुण उत्पन्न होने 
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लगते हैं एवं योन उत्तेजना तथा संयोग की कामना शभ्रादि 
बातें इन्हीं हार्मोनों के कारण होती हैं । 

थाइमस-यह पग्रत्थि सभी पृष्ठवंशियों में पाई 
जाती है लेकित विभिन्न जन्तुओं में इसको स्थिति में 
ग्रव्तर पाया जाता है। इसके कार के बारे में अ्रभी 
वैज्ञानिकों को ठीक से पता नहीं चला है। और आपस 
में मतभेद है। कुछ लोगों का मत है कि ये लिम्फो- 
साइटस का उत्पादन करती हैं। इतना अवश्यक ज्ञात है 
कि ये अस्थाई अंग हैं और उम्र के साथ ये छोटी होकर 
गायब हो जाती हैं इस झ्राधोर पर अनुमान किया जाता 
है कि इनके खावित द्रवों का जनदों के विकास पर 
महत्वपूर्णा प्रभाव पड़ता है। पीनियल ग्रन्थि द्वारा स्नावित 
हार्मोन के-बारे में भी त्रभी ठीक से पता' नहीं है । 

आ्राधुनिक वैज्ञानिक अनुसंधानों से पता चला है कि 
ठंडे जल से सतान करने पर शरीर के ग्रन्दर हार्मोत्ों का 
बनना तथा निःसरण सम्यक एवं उचित रूप से होता 
है | शायद हमारे ऋषियों भ्ौर मुनियों ने इस बात का 
पहले पता लगा लिया था तभी उन्होंने नित्य प्रात: उठ 
कर स्तान करने का नियम' बता रखा था। भ्रतः इस 





प्रक्रिया से हमारे हार्मोतः रूपी देवदत सक्रिय रहते हैं 
ओर शरीर स्वस्थ्य बना रहता है। उपरोक्त विवरणों 


से हम देखते हैं कि हार्मोन ( शाब्दिक अर्थ उत्तेजक ) 
वास्तव में एक रासायनिक राजदूत का कार्य करता है। 


चाहे श्राप कुछ भी कर रहे हों ( खेलते, हँसते, जागते, . 
सोते ) श्रापका मस्तिष्क सदेव सक्रिय रहता है भ्रोर यह 
उसकी जागरूकता का ही परिणाम है कि जब कभी 
किसी विशेष प्रकार के हार्मोत्त का खावित होना कम हो 
जाता है तो मस्तिष्क तुरंत पिव्यटरी ग्रन्थि को श्रादेश 
देता है कि वह उपयुक्त हार्मोन के उत्पादन के लिए 
समुचित वातावरण बनावें | फलस्वरूप पिट्यूटरी ग्रत्थि 
ग्रावरयक काररवाई कर देती है। इस प्रकार हम देखते 
हैं कि हार्मोत्त हमारे शरीरस्थ्‌ देवदूत हें जो कि हमारे 
शरीर की तमाम क्रियाश्रों को नियन्त्रित करते हैं ओर 
शरीर को स्वस्थ बनाए रखते हैं। 


शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद 


छक्के 


ए"इर्फ#प १-७ धवकाप॥> 2८२७१ -वतावा; ;/जक मक 


पूना स्थित राष्ट्रीय रसायन प्रयोगशाला ने घोषणा की है 
कि उसके वेज्ञानिकों ने विटामिन बी--6 का संश्लेषण कर 


लिया है । 
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दश्मलब घड़ी 


एशिया 72 स्टार टाइम घड़ी में समय विभाजन 
पृथ्वी की परिक्रमा को ॥0 खंडों में विभाजित करके 
किया गया है | इस प्रकार पृथ्वी के गोलाद पर 36? 
देशान्तर (याम्योत्तर) ०» एक मेद्विक घंटा एवं घड़ी के 
डायल पर 72? अंश पर एक मेट्रिक घंटे का समय होता 
है । घड़ी के पूर्ण डायल पर 5 निशान 5 मेटिक घंटे के 
हैं । इसके साथ ही श्रथवा स्वतन्त्र रूप से घड़ी के मध्य 
एक स्टार (सितारा) है। जिसके 5 कोण (किरनें) प्रत्येक 
72 श्रेश पर मेट्रिक घंटो या दशमलव घंटे का समय 
दर्शाते है । जबकि वर्तमान घड़ियों में मुख्य रूप से 4 
निशान प्रत्येक 0? अंश पर होते हैं। जिसे हम पहर 
चिन्ह भी कह सकते हैं कारण कि रात दिन में कुल 8 
ग्राठ पहर माने जाते हैं। इस प्रकार श्राधुनिक घड़ियों 
में भी एक प्रकार से पहर का प्रचलन हो गया है। 
पहर का क्रम दो भागों में है 4 पहुर रात तथा 4 पहर दिन, 
दिन का पहर क्रम प्रातःकाल से' प्रारम्भ होता है। तथा 
रात के पहर शाम के बाद से प्रारम्भ होते हैं। भरत: 
मध्य रात्रि को 2 पहर रात्रि ढल जाना कहते हैं। तथा 
दिन में मध्याह्न को दो पहर कहते हैं । 

ददाममलव' समय की इकाई में कुल मिलाकर एक 
दिन या एक दिनाडू में 0 घंटे है। प्रथम पाँच 5 
मेट्रिक घंटे पूर्वाह्न जो कि मध्य रात्रि के बाद से प्रारम्भ 
होकर मध्याद्ष 5 तक है। एवं परचाह्ष समय मध्यान्ह 
के (5 बजे, बाद से प्रारम्भ होकर भ्रद्ध॑रात्रि या मध्य 
रात्रि तक है। या 24 घंटे के रूप में प्रचलित 8 पहर 
को 0 पहर मानकर मेट्रिक घंटों को 2 क्रम में भ्रर्थात्‌ 
कुल 5 पहर दिन के एवं 5 पहर रात्रि के कहे जा सकते 
हैं। पहर का यह क्रम दिन रात के श्रनुसार हुआ किन्तु 
दशमलव घड़ी में यह क्रम दिनाडुू के अनुसार है । 
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श्रब्दुल गफ़र 


रेलवे घड़ियों में यह क्रम एक परिक्रमा के रूप में 
एक से 0 घंटे के रूप में होगा । और रेलवे धड़ियों के 
डायल पर 36? ग्रंश पर एक घंटें का समय होगा । 
जिसके लिए 0 किरंणों का स्टार या उपयुक्त 0 
निशान या अंक समय दर्शाने हेतु घड़ी के डायल पर 
होंगे । जिन देशों में “दिवस प्रकाश उपयोग समय” का 
प्रचलन होगा वहाँ आराधा मेट्रिक घंटा घड़ियों को पीछे 
रखा जायगा । भ्रन्तर्राष्ट्रीय मानक समय क्षेत्र प्रीनविच 
के 0" भध्याद्व से है । 
दशमलव घड़ी के प्रत्येक मेद्रिक घंटे में 00 
मिनट है ] मे० मिनट में 00 मेट्रिक सेकण्ड एवं 
एक सेकन्ड में 00 सेन्टि सेकन्ड है। इस प्रकार कुल 
मिलाकर एक दिन में [0 घंटे या 000 हजार मि० 
या 00000 एक लाख सेकण्ड या 0000000 एक 
करोड़ सेन्टि सेकण्ड है । 
यदि वर्तमान घड़ी के 24 घंटों को' इसी रूप में रख 
लिया जाय और एक घंटे को पूर्णा इकाई मानते हुए 
सिर्फ मिनट श्रौर सेकण्ड के साथ दशमलव' प्रणाली 
लागू कर दी जाय, इसके साथ ही समय की सबसे छोटी 
इकाई के रूप में सेन्टि सेकण्ड की नई इकाई मान ली 
जाय तो यह परिवतत भी समय मापन्र के लिए महत्वपूर्णों 
सिद्ध हो सकता है । 
इसके अतुसार 
दिन रात के 24 घंटे (वर्तमान समयातुसार) 
] घंटा --00 मिनट मेट्रिक 
] मिनट-- !00 सेकण्ड ,, 
! सेकण्ड--]00 सेन्टि सेकण्ड 
इस प्रकार घड़ी की वर्तमान मशीन में भी कोई 
परिवर्तत करने की आवश्यकता नहीं रहेगी, सिर्फ डायल 
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पर अंकित निशानों में परिवर्तन किए जाने मात्र से 
काम चल जायगा, डायल' पर वतंमान और मीट्रिक 


दोनों समय की तुलना इस घड़ी में मालूम हो जायगी । 
श्रव वर्तमान घड़ी का । घंटा या 60 मि० ८ 00 


दोनों समय एक साथ होंगे, एक निर्चित कोण पर मेट्रिक मि० 


«' 60» ]00 क्‍ 
65]0 ग्रतः घड़ी के डायल पर 
8८ 5 /: 90 अंश पर एक घंटे का चोथाई भाग 


].5-& 2'5 


वर्तमान से० मेट्रिक से० 


]5 वर्तमान मि० या 25 दशमलव मि० है 
ग्रब यदि वर्तमान मि० 


'6 है तो मेट्रिक | मि० 


है 
] है “ '66 करीब 
]' 5 ६ ४5 


36 »  ]00 वर्तमान सेकण्ड से 
8 रू. 50 मेट्रिक सेकण्ड करीब 
9 ल्‍ः 25 पोने तीन गुणा अधिक हुग्रा 


इस प्रकार उपरोक्त प्रणाली के अनुसार प्रति दित 24 घंटे या 2400 मि. या 240000 सेकण्ड या 24000000 


सेन्टि सेकण्ड हुए 


आर एक सौर वर्ष में कुल 365 १८24 5८ 8760 


+ 5 घंटे 48 मि० 46 सेकण्ड 


& 3765:828 घंटे 
या 87658:28 मि० 


8765828 सेकण्ड हुए 


यदि वर्ष के पूरे 365 दिन मान लिए जाने पर 
बाकी संमय जो कि 5 घंटे 48 मि० और 46 सेकण्ड है 
अनुरूप मानकर प्रत्येक दिन में विभाजित कर दिया 
जाय तो सिफ 365 दिनों के घंटे जो कि 8760 
है अ्रधिक सुविधापूर्ण सिद्ध होंगे । ऐसी अवस्था में 8760 
घंदे या' 8760,00 मि० या 8760,)0,00 से० या 
8760,000000 सेन्टि सेकण्ड होंगे । 


फरवरी ]974 6) 


विज्ञान 


किन्तु उपरोक्त प्रणाली समय मापन के लिए पूरा 
रूप से दशमलव प्रणाली पर श्राधारित नहीं है जिससे 
दिनों को दशमल प्रणाली में नहीं लिखा जा सकता है । 
और वर्तमान केलेण्डर के स्थान पर “दशमलव केलेण्डर'! 
के रूप में परिवर्तत के साथ “दशमलव समय विभाजन”! 
जो कि पूर्ण रूप में ही श्रधिक महत्वपूर्णा है । 


विशान-वार्ता 


रोग के विरुद्ध प्रतिदेही तत्वों की भुसिका 


कोलोराडो के नेशनल ज्यूइश अस्पताल के चिकित्सा- 
वैज्ञानिकों को उस समय बड़ा श्राश्चर्थ हुआ, जब उन्हें 
एक छः: माह के शिशु में प्रतिदेही तत्वों की विद्यमानता 
का पता चला | इस नन्‍हें शिक्षु के रक्त में यक्ष्मा निरोधी 
. प्रतिदेहियों की उपस्थिति बस्तुतः एक अयुक्तियृक्त बात 
थी, क्योंकि इस बालक को कभी भी यक्ष्मा रोग नहीं 
हुआ था । डाक्टरों ने इसकी विस्तृत जाँच के लिए भ्रन्य 
८० लोगों के रक्त की परीक्षा की । उन्हें पता चला कि 
इन सभी में रोग निशोधी तत्व विद्यमान हैं। इनमें से 
प्रनेक की त्वचा के परीक्षणों से यह सिद्ध हुआ कि 
इनमें यक्ष्मा के लक्षण विद्यमान नहीं है । 

प्रनेक परीक्षणों के बाद चिकित्सा-वैज्ञानिक इस निष्केषे 
पर पहुँचे हैं कि प्रत्येक व्यक्ति के शरीर में कुछ ऐसे 
प्रतिदेही श्रवश्य होते हैं, जो रोग से उसकी रक्षा करते 
हैं, अथवा रोग के आक्रमण से रक्षा करने के लिए सतक॑ 
होते हैं । 


: प्रतिदेही तत्व शरीर को रोग से मुक्त करने का 
कार्य करते हैं। ये रोग के श्राक्रमण की अज्ञात भ्रार्शका 
के साथ, स्वतः ही शरीर में उत्पन्न होते हैं और रोग 
का भ्राक्रमण करने वाले जीवाणुओं, विषाणुओं और 
रक्त में उपस्थित विजातीय तत्वों के विरुद्ध धावा बोल 
देते हैं। ये इन सभी रोगंमूलक तत्वों का इस प्रकार 
सफाया करते हैं, जिसके बारे में चिकित्सक ग्रभी तक 
अनजान हैं । 

वस्तुत:, प्रतिदेही अनेक प्रकार के होते हैं-- एक 
विशिष्ट प्रकार का प्रतिदेही किसी एक हो. रोग के 
भ्राक्रमणा के विरुद्ध संघ करता है । इसकी विद्यमानता 
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इस बात का प्रमाण है कि उस देह पर किसी रोग का 
आक्रमरा हुआ है ओर इसने उससे संघर्ष के लिये ही 
जन्म लिया है। सामानन्‍्यतया, यक्ष्मा" जैसे रोग वाले 
व्यक्तियों की देह में इन प्रतिकारकों की विद्यमानता की 
बात तो सम में आ्राती है, परल्तु वेज्ञातिकों के लिये. 
यह आादरचर्य का विषय है कि एक स्वस्थ देहू में इनकी 
उपस्थिति का क्या रहस्य है ? 


शायद कारण यह है कि जिन कारणों से इत 
प्रतिदेही तत्वों का जन्म होता है, वे' वातावरण में 
विद्यमान होते हैं। श्रतः शोधकर्ताश्रों ने वायु, जल और 
मिट्टी में मिलने वाले सामान्य अहानिकारक जीवाशापों 
को' लेकर चूहों में प्रतिरोपित किया । उन्होंने देखा कि 
इन प्रतिरोपित वातावरणीय - जीवाशुओं श्ौर चूहों की 
देह में श्रवस्थित उनके निजी (घरेलू) कीटाणशाप्रों के 
संयोग से यक्ष्मारोधी प्रतिदेहियों का. निर्माण होने लगा । 
भ्रत: उन्होंने निष्कष॑ँ निकाला कि मानव देह के निजी 
जीवाणु श्रौर सम्भवतः उसके चहुँ श्रोर के वातावरण में 
विद्यमान विभिन्न प्रकार के जीवाणु मिल कर शरीर 
में ऐसी क्रिया करते हैं जिससे यक्ष्मारोधी तत्वों का 
निर्माण होता है । 


वेशानिकों का विचार है कि किसी एक प्रकार के 
जीवाणुओं से किसी भ्रत्य प्रकार के जीवाणुओं के संयोग 
से इन प्रतिदेही तत्वों का निर्माण होता है जोए 
रासायनिक प्रक्रिया का परिणाम है।. उनका विश्वास 
है कि यदि इस रहस्य का पता चल सका, तो वे यह 
जान पाने में भी समर्थ हो सकेंगे कि यक्ष्मा जैसे 
प्राचीनतम रोग से पृथ्वी की सम्पूर्ण जनसंख्या हो क्‍यों 
प्रभावित नहीं हो सकी है ? 
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अन्धता का कारण मधुमेह ? 
एक श्रोर जहाँ मधुमेह रोग का प्रसार चिन्ता का 
विषय है (यद्यपि श्रब इसकी जटिलता पर नियन्त्रण 
किया जा सकता है) वहीं इसके दुष्परिणाम भी काफी 
भयंकर होते हैं । इस रोग के कारण गुर्दे, हृदय और 
नेत्रों को क्षति पहुँचती हैं | श्रब॒ चिकित्सा-वेज्ञानिक यह 
" मानते हैं कि त्वरित रूप से फेलती अंन्धता या दृष्टिहीनता 
के प्रमुख कारणों में एक कारण मधुमेह भी है। 
मधुमेह की अवस्था में होने वाली अन्धता में रेटीना 
(दृष्टिपटल) कीं सूक्ष्म रुधिर-वाहिकाशों में परिवतंन श्रा 
जाता है। इसके कारण रुधिर-वाहिकाशों में शोध उत्पन्न 
होता है ओर उनसे रक्त रिसने लगता है। यह 
'डायविटिक रेटीनोपेथी” कहलाती है । भ्रधिकांश मधुमेह 
पीड़ितों में अन्ततः यह शिकायत पायी जाती है। 
कैलिफोनिया विश्वविद्यालय के डा० पीटर फोशंम का 
कथन है कि हो सकता है कि मधुमेह प्रारम्भ होने के 
]0 वर्ष या उससे भी श्रधिक समय तक भी रोगियों 
में नेत्र सम्बन्धी ऐसी शिकायत पैदा न हो। उनका 
कहना है कि 20 वर्ष बाद, 75 प्रतिशत मधुमेह पीड़ितों 
में ऐसे परिवतंन श्राते ही हैं जिससे डायविटिक 
रेटीनोपेथी” की शिकायत हो जाती है । 


इस शिकायत को दूर करने के लिए भ्राम तौर पर 
जो उपाय श्रपनाये जाते हैं, उनमें प्रायः इन सूक्ष्म रुधिर- 
वाहिकाओं को विशेष रूप से विकसित तीक्षण प्रकाश- 
किरणों द्वारा प्रवाहित किया जाता है| परन्तु हाल ही 
में, इसकी चिकित्सा में लेसर किरणों का प्रयोग किया 
जाने लगा है। श्राशा की जाती है कि आरगोन लेसर 
किरण” की चिकित्सा द्वारा' दृष्टिहीवता सम्बन्धी रोग 
पर विजय पाना सम्भव हो सकेगा। 

स्टैनफोर्ड विश्वविद्यालय के डा० क्रिश्चियन ज्येंग 
का कहना है कि लेसर किरण की चिकित्सा का सबसे 
बड़ा लाभ यह है कि इसके द्वारा स्वस्थ ऊतकों को क्षति 
पहुँचने की बहुत ही कम सम्भावना रहती है। सृक्ष्म 
रुधिर-वाहिकाएँ प्रायः रेटीता के श्रति नाजुक भाग 
झ्रथवा' इसके समीपस्थ' क्षेत्र में स्थित होती हैं । लेसर 
रश्मियों द्वारा भ्रब ऐसे रोगियों की भी चिकित्सा की 


जा सकेगी जिन्हें पहले 'प्रसम्भव” घोषित करे दिया 
गया था । 

विशेषज्ञों का अ्नुमान है कि मधुमेह के कारण उक्त 
नेत्र-विकार वाले रोगियों में से 50 प्रतिशत की हृष्टि- 
ज्योति स्वस्थ की जा सकेगी । साथ ही, अ्रन्य 25 
प्रतिशत की क्षीण होती दृष्टि को सुधारा जा सकेगा । 
परन्तु, उनका कहना है कि जैसा प्रायः हर रोग के 
लिए आश्रावश्यक है, शीघ्रातिशीघत्र रोग की पहचान की 
जाये, तभी शीघ्र और उचित प्रकार से रोगमुक्त होने-की 
प्रधिक सम्भावना है। श्रतः चिकित्सकों को सुभाव है 
कि जैसे ही किसी व्यक्ति को कोई नेत्र-विकार मालूम 
पड़े, उसे तुरन्त ही चिकित्सक से परीक्षा करानी चाहिये 
जिससे किसी प्रकार की स्थायी क्षति से बचा जा सके | 
ध्वनि-तरंगों द्वारा शल्पक्षिया ॒ 

सेन जोस (कैलिफोनिया) के एक चिकित्सक ने . 
प्रभी हाल में एक रोगी के गुर्दे की पथरी को एक ऐसी 
विधि द्वारा बाहर निकाल दिया जिसमें शल्यक्रिया की 
कोई श्रावश्यकता नहीं पड़ी । इस रोगी की पथरी उसके 
निम्न मूत्राशय--मूत्रवाहिका नामक उस नली में जो 
गुर्दे को मूत्राशय से जोड़ती है---मैं बुरी तरह अठक गयी 
थी । साधारणतया ऐसी भअ्रवस्था में सिस्टोस्कीप नामक 
उंपकरण की सहायता से गुर्दे की पथरी को निकाला 
जाता है। परन्तु, उक्त रोगी की पथरी मूत्रवाहिका में 
इतनी बुरी तरह फंसी थी कि उसको इस विधि द्वारा 
निकाल पाना असम्भव था। तब इसका एकमात्र उपाय 
यही था कि इसे विशेष हाल्यक्रिया द्वारा निकाल दिया 
जाता । इसका परिणाम यह होता कि रोगी को कम से 
कम 0 दिन तक अस्पताल में रहना पड़ता और इसके 
पश्चात्‌ उसे <% माह तक घर पर पूर्ण विश्राम करना 
पड़ता । | । ह 

डा० रोजर गुडफ़ंण्ड पिछले तीन वर्षों से ऐसी विधि 
पर कार्य कर रहे हैं, जिसके अनुसार गुर्दे की पथरी को 
बिना शल्यक्रिया के ही पराध्वनि तरंगों की सहायता से 
गला पाना सम्भव है। उन्होंने उक्त परीक्षण जानवरों 
प्र किये हैं। इसके उत्साहजनक परिणाम के आधार 
पर अ्रब उन्हें विश्वास है कि इस विधि को गुर्दे की 


शल्यक्रिया के लिए मानवों पर सफलतापूब॑क प्रयोग किया 
जा सकता है। पा 


इस विधि द्वारा चिकित्सा करने पर सर्वप्रथम एक 
सिस्टोस्कोप रोगी व्यक्ति के मूत्राशय में प्रविष्ट किया 
जाता है | इसमें होकर मूत्रवाहिनी में उत्तम धातु के 
तार से युक्त एक छोटी नली गुजारी जाती है जो पथरी 
से जा टकराती है। इस सारी प्रक्रिया को एक्स-रे द्वारा' 
जांचा जाता है। तब इस तार को कुछ सेकण्ड तक 
पराध्वनि गतीय तरंगों द्वारा मभकमोरा जाता है। इसी 
दौरान इसमें होकर जल का एक मिश्रण तथा कीटाणु- 
नाशक दवा भी प्रविष्ट की जाती है जिससे किसी प्रकार 
की संक्रामकता न होने पात्रे । कुछ ही प्रयास के उपरान्त 
यह पथरी सुक्ष्म कणों में विखण्डित हो जाती है भौर 
स्वत, ही मृत्र के साथ नि:स्रत हो जाती है. । 
... इस विधि द्वारा गुर्दे की पथरी की चिकित्सा करने 
से रोगी पर उसका कोई कुप्रभाव नहीं पड़ता है और 
उसे 36 घण्टे पश्चात ही ,श्रस्पताल से छुटटी मिल जाती 


है तथा वह तुरन्त ही अपने काम पर जा सकने योग्य हो 
जाता है। 


धूम्रपान से ग्रहरणी के श्रल्तर की सम्भावना 

मिशिगन के अनुसन्धान-वैज्ञानिक डा० आनद्रे रावटे 
का कथन है कि प्रहणी (व्यूश्रदीनल) का अल्सर होने 
के कारणों में एक कारण निकोटीन भी हो सकती है । 
परीक्षणों से ज्ञात हुआ है कि यह रोग धूम्रपान न करने 
वालों की अपेक्षा धूम्रपान करने वालों को ही अधिक 
होता है। उन्होंने प्रयोगशाला में कुछ चुहों को निकोटीन 
की श्रल्पमात्रा का इन्जेकशन दिया | इसके परिणाम- 
स्वरूप भ्रल्सर वाले चूहों की संख्या दुगनी हो गयी । 

डा० रावर्ट ने उक्त परीक्षण के उपरान्त विचार 
व्यक्त किया कि निकोटीन की अल्पमात्रा भी ग्रहणी को 
प्राप्त होने वाले भअ्रग्त्याशय-रस (पैन्क्रिगेटिक जूस) की 
मात्रा घटा देती है। इसके कारण चूहों में ऐसी परि- 
स्थितियों का ग्रधिकाधिक विकास होता है जिनसे अल्सर 


उत्पन्न होता है। अग्न्याशय-रस की कमी के कारण ' 


ग्रामाशय-प्रम्ल की प्रभावहीनता में रुकावट आती है। 
इस कारण यह अम्ल बेरोकटोक ग्रहणी की भित्ति पर 
आ्राक्रमण करता है जिससे श्रल्सर उत्पन्न होता है । 
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चूहों पर किये गये परीक्षणों से यह भी सिद्ध हुश्रा 
है कि निकोटीन की अल्पमात्रां से केघल श्रल्सर होने 
की सम्भावना ही नहीं रहती है, वरन्‌ अल्सर की 
भीषणता में भी वृद्धि होती है। इससे भ्रनुमान लगाया 
गया है कि निकोटीन' मनुष्यों में भी ग्रहणी-अल्सर होने 
का कारण हो सकती है। उनका कहना है कि इस दिशा 
में श्रभी ओर अनुसन्धान किये जाने की आवश्यकता है । 
स्थूलता का कारण बढ़: हुई »यु भी 

रोचेस्टर (मिनेस्ोटा। के माश्नों चिकित्सालय के 
चिकित्सकों का कथन है कि 'मोटापा' आने का कारण 
भोजन नहीं, अ्पित बढ़ती हुई आ्रायु है। श्रपने सर्वेक्षण 
के आधार पर इन चिकित्सकों ने मोटापे के तीन कारण 
व्यक्तः किये हैं | उनके प्रनुसार, इसका पहला कारण यह 
है कि छरहरे व्यक्ति की तुलना में स्थूलकायी (मोटे) 
व्यक्ति में 'केलोरियों' का श्रपेक्षाकृत अ्रधिक द्वतता से 
दहुन' होता है । दूसरा कारण यह है कि ये लोग दैहिक- 
ऊर्जा में चर्बी का बहुत कम उपभोग कर पाते हैं। 
तीसरा कारण यह है कि छरहरे व्यक्तियों की अ्रपेक्षा 
स्थूल व्यक्ति भोज्य-पदार्थों का भ्रधिक प्रयोग करते हैं । 

इन अ्रनुसन्धानकर्ताओ्ों ने विभिन्न देह-भार वाले 
42 व्यक्तियों का अ्रध्ययनत किया । साथ ही, उन्होंने 
22 ग्रन्य व्यक्तियों की' चिकित्सा-रिपोर्टों का भी अ्रध्ययन 
फिया। वे इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि स्थूल व्यक्तियों 
और सामान्य व्यक्तियों के 'मेटावोलिज्म” (चयापचग या 
रस-प्रक्रिया) में कोई श्रन्तर नहीं होता। दोनों ही श्रेणी के 
व्यक्ति अ्रपती 'कैलोरियों' का समान रूप से उपभोग 
करते हैं तथा वे अ्रपत्ती चर्बी का भी समान रूप. से 
संशोषण करते हैं । 

परन्तु, इन व्यक्तियों के दीघंकालीन चिकित्सा- 
रिकार्डों के अ्रध्ययन से उन्हें श्राइवर्यजनक तथ्य प्राप्त हुए 
हैं। भ्रनुसन्धानकर्ताश्रों को ज्ञात हुआ कि इन व्यक्तियों 
में आ्रायु के बढ़ने के साथ-साथ चयापचयत (मेटावोलिक) 
क्षमता में हास आता है। कुछ लोगों में तो यह हास 
इतना प्रबल होता है कि उनकी दैनिक क्रियाश्रों श्रौर 
खात-पाव में कोई परिवर्तन न होने पर भी; आयु 
की बृद्धि के साथ स्थूलता. बढ़ती जाती है । 
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+ --श्याम सुख्र पुरोहित एवं चेतन्य कुमार गहनोत 


उत्परिवर्तन का ज्ञान स्व प्रथम 'मेण्डल' को हुआ । 
मेण्डल ने ही सबप्ते पहने पौधों में 'स्रन्‍्तत! (वेरि- 
एशन) को दर्शाया एवं उनके अनुसार यह भिन्‍नन पैतृक 
पदार्थों या. आनुवंशिक द्रव्यों (हेरेडिटरी-मेटेरियल) में 
कुछ विशेष परिवतंनों के कारण होता है ।' 

बेटसन ने सन्‌ 09 ६ में बताया कि भिन्‍्नत! 
प्राणियों में एवं पौधों की जातियों में उत्परिवर्तन 
विक्रासक्रम या उद्विकास में एक प्रमुख कारक है। सन्‌ 
90 में इस पर सबसे ज्यादा कार्ये हुआ, उसी समय 
इसे सर्व प्रथम उत्मरिवर्तत! (म्यूटेशन) नाम दिया गया। 
ये परिवर्तन बेटसन ने झानोथीरा नामक पोधे में देखे । 

मुनर के अनुसार, पिन्थेंक कुछ परिवर्तन करने में 
सक्षम होते हैं | इसीलिए वे अपने वास्तविक प्रकार से 
कुछ भिन्‍न हो जाते हैं। इन परिवर्ततों का विमभोचत 
श्रानुवंशिक (जेनेटिक) गुणों द्वारा किया जाता है। दूसरे 
शब्दों में 'पिच्यैक में परिवर्तत के कारण शआ्रातुवंशिकी 


गुणों में परिवर्तन श्रवश्य होता है ।' ऐसे परिवतनों को 
उत्तरिवर्तत कहते हैं | जब बड़े फिनोटाइप प्रभावों से 
बड़े एवं ग्रचानक-उत्परिवर्तंत हो जाते हैं तो इस प्रकार 
के उत्परिवरत॑न 'दीर्घ-उत्परिवर्तन' (नेक्रोम्यूटेशन ) कहलाते 
हैं। इसी प्रकार छोटे उत्मरितरतनों की 'लघु-उत्परिव्तेन' 
(माइक्रोम्यूटेशन। कहते हैँ। यह आवश्यक नहीं है कि 
जीवों में उत्परिवर्तन हमेशा ही हानिप्रद हों, इसके 
विपरीत विभिन्‍न जातियों में उत्परिवर्तत, लामदायक 
प्रभाव भी दिखलाते हैं । 
उत्परिवतंन कई प्रकार के होते हैं--- 


(।) पिश्यैक्र-उत्परिवर्तत (जीव स्यूठेशन )-- 
जब पित्यैक संरचना पर कोई सूक्ष्म प्रभाव विशेष- 
कर 'कोडोन' (००००४) पर पढ़ते हैं तो इस प्रकार के 


उत्परिवतंत पिच्येक उत्परिव्तंत के नाम से जाने 
जाते हैं । 


(2) सृक्ष्म था बिन्दु-उत्परिवर्तन (पाइंट-म्यूटेशन --- 

जब उत्परिवतनों का शिकार कोई विशेष बिन्ह होता 
है तो ऐसे उत्परिवतन बिन्दु-उत्परिवर्तत कहलाते हैं । 
(3) उलट-उत्परिवतंन (रिवसं-म्यूटेशन)-- 

जब कभी भी. पंहले हुए उत्परिवर्तंत के विरुद्ध कोई 
उत्परिवत॑न हो जाता है तो बाद में होने वाले उत्परि- 
बतंन उलठ-उत्परिवर्तन कहलाते हैं । 

(4) कायिक-उत्परिवतन (सोमेटिक-म्यूटेशन )--- 

जब किसी वुद्धिकारक उत्तक में उत्परिवततंन हों तो 
उन्हें कायिक-उत्परिवर्तत कहुते हैं| कुछ अ्साधा रणताग्रों 
के रूप में 'पतले-उत्परिवरतंन” (थिन म्यूटेशन) की भी 
व्याख्या की जा सकती है जो हानिकारक या लाभप्रद 
दोनों हो हो सकती हैं । 

(5) कलिका-उत्परिवर्तन (बड-स्यूटेशन ) -- 

जब 'स्कन्ध-कलिका!' (स्टेम-बड) में उत्परिवर्तन 
होते हैं जो वास्तविक को छोड़ विभिन्‍न प्रकार के प्ररोह 

शूट) उत्पन्त करता है । 

उत्परिवर्तत करने वाले कारकों के आधार पर 
हम' उत्परिवर्तन को दो भागों में विभकत कर सकते हैं--- 
 (|) स्वतः उत्परिव्तव एवं (2) प्रेरित उत्परिवर्तन । 
--स्वत:-उत्परिवतंत (स्पोन्टेनियस म्यूटेशन)--- 

'जब उत्परिवत॑न श्रपने श्राप ही हों जाता है तो 
यह स्वत: उत्प्रेरण कहलाता है ।” यह उत्परिवतंन किसी 
अनुकूलेन (एडाप्टेशन) के कारण हो सकता है या फिर 
पर्यावरण परिस्थितियों में परिवतंन के कारण भी हो 
सकता है यायदि प्रजनन की विधि में परिवतंन आरा 
जाए तो भी यह हो सकता है । इस उत्परिवर्तंत के लिए 
पौधे को किसी बाह्य-कारक (फोरेन-एजेन्सी) की झाव- 
इपकता नहीं होती । क्‍ 
2--प्रेरित-उत्परिवर्ततन (इन्ड्रुयस्ड-म्यूटेशन )-- 

.. यह उत्परिवत॑न क्ृत्रिम-उत्परिवतेन भी कहलाता है 
' क्योंकि इसमें प्राणी या पोधे को बाहरी कारक या 
बाह्य-प्रेरण की आवश्यकता होती है। बाह्य उत्प्रेरक 
( म्यूटेशनूस ), पैरांबेंगदी ( अल्ट्रा-वायलेट ) एक्स 
रिरणों (एक्स-रे), मस्टर्ड (सरसों) गेस, एथिल-मेथेन- 
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सल्फोनेट, नाइट्रस श्रावसाइड, 2अ-अ्रमीनों प्यूरिन (2" 
एपी ), ब्रोमोयूरासिल (5 बीयू), कोल्विसिन, केफीन 
इत्यादि । 2-एपी व ४बीयू, आधारीय समजात 
(ब्रेस-एनालोग) हैं । 
उत्परिवर्तत की विशैषता- 

बीडल तथा टेठ्स ने उत्परिवर्तत तथा विकर- 
निर्माण (एन्जाइम कार्मेशन) के बीच' सम्बन्धों का ग्रध्ययन 
किया । उन्होंने मेण्डल के गुणक (फेक्टर) को वर्तमान 
पिज्येक (जीन) के समतुल्य माता । साधारण पियश्येक 
पर प्रबल रहता है। पेन्टर तथा स्टोन ने 
ड्रोसोफिला के लार ग्रन्थिगुणा सूत्रक (सलाइबरीश्लेण्ड 
कोमोसोम) में सूक्ष्म परिवर्तत देखे तथा इस परिवत॑न 
को “उत्परिवतंन” नाम दिया । जब हम उत्परिवर्तंन की 
आणविक स्थिति (मोलिक्यूलर भ्रास्पेक्ट) को देखें तो 
डी० एन० ए० का बाटसन तथा क्रिक' नमूना (मोडल) 
उत्परिवतंकीय. सिद्धाच्तों (म्यूटेजेनेसिस-थ्योरी) के 
अध्ययन का मूलभूत श्राधार है । 

डी० एन० ए० की रासायनिक संरचना मुख्यतया . 
चार अमीनोश्रम्लों, शकरा तथा फास्फेट के योग से बनती 
है जिसमें से चार अ्रमीनोश्रम्ल सजीवों में होने वाली 
जेब रासायनिक क्रिया को नियन्त्रित करते हैं। ये श्रमीनों 
भ्रम्ल हैं-“-एडेनीन, गुआनिन, थायामिन एवं साइटो 
सित। इत चार श्रमीनो अम्लो से प्रथम दो को प्यूरिन 
वर्ग में तथा अन्तिम दो को 'पिरिमिडीन” वर्ग में वर्गीकृत 
किया जाता है। भ्राजकल सजीवों की प्रानुवंशिकी इंकाई 
को पिश्यंक कहते हैं तथा यह डी एत७ ए० के 
तीन श्रमीनों अम्लों के योग से बनता है तथा इसे 
कोडोन” कहते हैं जेसे कि एटीसी (8. 7', 0.) ए. ए. 
ए. (8. ४. &.) आदि । 


म्यूटजेनेसिस की यान्त्रिकी (मेक्रेनिज्म। में निम्न 
बिन्दु पांये जाते हैं--... 


() डी० एन० ए. 
रूपान्तरण, 


तथा इसके तत्व ग्राधारः का 


(2) एक आधार का भ्रन्य भाधारों के लिए प्रतिस्थापन, 
(3) एक डी० एन० ए०-शूंखला (स्ट्रेण्ड, में एक आ्राधार 


| () साचं ]974' 


(4) डी० एंन० ए& श्रणु में न्यूक्लियोटाइड आधार- 


युग्म (बेस-पेयर) के क्रम का उलटना इन्वजैन 
आफ ए सिक्‍वेन्स)। शी. 


डी. एन० ए० संरचना “में परिवतंन के आ्राधार 
पर इन परिवततनों को दो भागों में बाँठ सकते हैं--.. 


छः 


| # ' माहदप्त आल | 





डी० एन० ए० में संक्रमण क्रिया का प्रभाव- 
इसमें द्विगुशान के समय ४ के स्थान पर छ (नाइट्रस 
श्रम्ल युग्मित हो जाता है। (& « एडेनिन, ''> 


का युग्मन या. विलगन; (एडिशन या डिलीशन', 


' 8 
कि 

6. ॥#0737 गा 3 
| 
है 


(!) संक्रमण (ट्रान्जिशन) तथा (2) अरनुप्रस्थन (टद्रान्सें- - 
वजन) क्‍ 

. डी. एन० ए० दो. प्रकार'के मुख्य श्राधारों श्रथवा 
प्यूक्लियोटाइड प्यूरिन एवं पिरीमिडीन का - बना होता 
है। उत्परिवर्तन के मध्य यदि प्यूरिन से प्यूरिन प्रति- 
स्थापित होते हों तो इस क्रिया को संक्रमणा-क्रिया कहते 
हैं। इसके विपरीत यदि कोई प्यूरिन, पिरिमिडीन: से 
अतिस्थापित हो तो उसे अनुप्रस्थत-क्रिया कहते हैं । जैसा 
कि निम्त चित्र में देखा जा सकता है--- 


गा अंरिवर्तन 
हक ४ रा हर बम 


कक 


. नअआ॑ः0छ 


थायामिन, (> )हाइड्रोजन बन्धक, ७ मुश्रानित, ()> 


साइटोसिन एवं त> प्रतिस्थापित नाइट्रस श्रम्ल) 


आधारीय समजात (बेस-एनालोग) से डी० एन« ए० में उत्परिवतैन-- 


दा (5 
८ ॥| ++--> पझाम्रान्श 
#-5-भियू. 6 अर ट 
5-9.0). ॥॥ पा । 
८ अर 
9 
हु है. 3सर्वि्तन 
तू ह 
| 2 ते 3 मच ! 
3-8.७ न 
है. , . 
| ५ पर उसशिठिपषन 
5- छि- ५ 


'हयूगो-डी-ब्रीज' के उत्परिवर्तन वाद के श्रनुसार 
.. विकास एक हानैः गतिक क्रिया न होकर तीक्गामी क्रिया 
है तथा' नयी जातियाँ, छोटी-छोटी विभिन्‍नताओं के 
एकत्रीकरण से नहीं, बल्कि भ्रचानक ही बड़ी विभिन्‍न- 
ताश्रों के कारण बनी हैं जो उत्परिवतंन ही है। ऐसा 
क्यों होता है ? यह श्रभी तक श्रस्पष्ट है । जो परिवतन 
प्रकृति के श्रनुकूल होते हैं स्थायी रहकर वंशानुवंश चलते 
जाते हैं । श्राधुनिक युग में यह विकास का मुख्य कारण 
माना जाता है। 3, 
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कभी-कभी आपने सोचा होगा कि हिरोशिमा, 
पागासाकी पर बम गिरने के पश्चात्‌ पैदा होने वाली 
संतानों के शारीरिक श्रंगों में इतना परिवतन क्यों प्रा 
गया ? पीढी दर-पीढ़ी यह परिवर्तत और भी अ्रधिक 
मात्रा में देखा गया जो बच्चे पैदा हुए उनमें से बहुत 
से बच्चों के शरीर के विभिन्न प्लंग जैसे-- कान, बाल, 
पेर, नाक, भ्राँस या किन्‍्हीं-किन्हीं के तो सिर का पूरा 
भाग ही गायब था। क्या इस परिवतंन के लिए भगवान 
को दोषों ठहराना उचित है या उस 'एटम-बम' को जो 
(.) 3 


कह 


कि वहाँ पर 6 अगस्त सन्‌ 945 को सुबह सूर्योदय से सभी रोकने में श्रसमर्थ सिद्ध हो रहे हैं।एक भ्ोर 
पहले गिराया गया। वास्तव में इसके लिए परमाणु परमाणु परीक्षणों से जहाँ कुछ राष्ट्रों की 'रक्षा-शक्ति 
बम ही दोषी है, जिसके फटने से विकिरित विभिन्‍्त मजबूत होती है तो दूसरी ओर इनके विस्फोट डी » 
रेडियो-सक्रिय पदार्थों ने वायुमण्डल को दूषित कर एन० ए० तक को प्रभावित कर कब कैसे पीढ़ी बना 
दिया । इन विक्रिरणों ने कोशिकाश्रों के नाभिक में पाये. दे, भरोसा नहीं । | 

जाने वालेडी० एन० ए० को प्रभातित किया। इन प्रभावों हु 


के कारण डी० एन० ए० की संरचना में कई महत्वपूर्णा श्याम सुन्दर पुरोहित 
'परिवतंन हुए जो उनके द्वारा बने नये हिंगुरित डी० | एवं 
एन० ए० तन्‍त्र पर दिखाई दिए। डी० एन. ए० की चैतन्य कुमार गहलोत 
संरचना में होने वाले किसी भी प्रकार के परिवर्तंत को प्राध्यापक, वनस्पति विज्ञान विभाग 
उत्परिवर्तन कहते हैं ।' सेठ मथुरादास बिनानी राजकीय महाविद्यालय, 
इतना होने के बाद भी आ्राज तक्र इन विस्फोटों को नाथद्वारा (राजस्थान) 
ऐ 


।कप्रपनआ /वहं कि कक हैक + कृषक 
उजाकाा १+णमन्‍ययाएए+२० सजग कर चाह + 2० कारक कम के “ककक,.. * हमर: पड बडी जा ।झूपर 37॥7 ४४7 ४ दा ककयासाए#शडदा# कर... १), " 40९ 5) ।कयका 7 फीकत्स्कक #विक कक 77४0 


लिज़ की भ्रपराध शास््र की संस्था के डां० वाल्टर हाउपूमान के 
अनुसार स्टीरियोरेटिक मस्तिष्क शल्यक्रिया द्वारा मस्तिष्क के उस 
छोटे से क्षेत्र को एक्सकिरण द्वारा पहचान व उसका उदासीनीकरण | 
कर देने से यौन अपराधियों की अत्यधिक यौन सक्रियता को कम किया 
जा सकता है। इप्तमें मस्तिष्क का केवल 0' मिमी9 भाग प्रभावित 


होगा । 
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पोधों का विकास ओर ध्वनि तरंग 


कुछ समय पूर्व समाचार पत्रों में तिस्‍्त घटना पढ़ने 
को मिली :-- 

“दो बगीचों के मालिक ने अपने दोनों -बगीचों में 
बराबर खाद, पानी दिया; परन्तु उनमें से एक ने बगीचे 


में ध्वनि विस्तारक यंत्र लगाकर प्रतिदित कुछ समय के 


लिए वाद्य संगीत के रिकार्ड बजाने की भी व्यवस्था कर 
दी । चार महीने तक लगातार संगीत सुनने के बाद 
उक्त बगीचे ने जो परिणाम दिये, वे दूसरे बगीजे की 
तुलना में दुगने से ज्यादा थे। इस बगीचे का निरीक्षण 
वनस्पति विज्ञान-वेत्ताश्रों एवं श्रन्य बगीचों के मालिकों 
ने किया । वे यह देख कर आश्चर्यं-चकित रह गए कि 
उस बगीचे में पोधों एवं पेड़ों का विकास श्रपेक्षाकृत 
बहुत भ्रधिक था। इस प्रयोग से स्पष्ट होता हैंकि 
संगीत का प्रभाव पोधों के विकास में कितना सहायक 
है ।” इस प्रकार की कुछ अन्य घटनाएं भी प्रकाश में 
ग्रायीं । इनके प्रकाश में श्राते ही लोग आाइचयें में पड़ 
गए और यह जाभने की उत्सुकता बढ़ने लगो कि वया 
सचमुच ध्वनि का प्रभाव पौधों के विकास पर पड़ता 
है ? जी हाँ ! यह केवल कोरी भावुकता वहीं हैं बल्कि 
सावंभौमिक तथ्य भी है। संगीत का प्रभाव न केवल 
मनुष्य के मत और शरीर पर ही पड़ता है, बल्कि पशु- 
पक्षियों एवं पौधों पर भी पड़ता है। यह तथ्य केवल 
साहित्यिक एवं ऐतिहासिक हो नहीं है। आधुनिक 
वैज्ञानिकों ने प्रयोगों से इस तथ्य को सत्य की कसोटी 
पर खरा पाया है। 


भारत में इस विषय पर अध्ययन करने वालों में 


श्रग्नणी उमेश शोध प्रयोगशाला, मंगंलौर के प्रोफेसर 
सी० एन० सिद्ध हैं जो पिछले दो दशकों से पोधों पर 
ध्वनि तरंगों के प्रभाव का श्रध्ययन कर रहे हैं। उन्होंने 
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शकदेव प्रसाद 


फोटोसोनिवस नामक वनस्पति शास्र की एक नयी शाखा 
का विकास किया है। ऐसी ध्वनियाँ जिन्हें हम सुन 
सकते हैं 'सोनिवस' कहा जाता है। सुनी जा सकते 
वाली ध्वनि के पौधों पर प्रभाव का पअ्रध्ययत करने 
वाले विज्ञान को 'फोटोसोनिवस” कहा जाता है अमेरिका 
में प्रोफेसर सिंह के प्रयोगों को 'एग्रोसोनिक्स' कहा जाता 
है जिसका अर्थ है अधिक फसल लेने के लिए सुनी जा 
सकने वाली ध्वति का प्रयोग । प्रोफेसर सिंह के शब्दों में 
इस विषय पर शोध करने के सम्बन्ध में उनके विचार 
निम्न हैं | सन्‌ 950 तक पौधों के विक्रास पर सुन्री 
जा सकने वाली ध्वनि के प्रभाव का अ्रध्ययपत करने को 
दिशा में अल्कुल भो शोध कार्य 'नहीं हुम्मा था। इय 


प्रकार का प्रथम प्रयोग मैंने भ्रन्ताम लाई विश्वविद्यालय 


के वनस्पति शास्त्र विभाग में 0 दिसम्बर 950 को 
(लगभग मध्य रात्रि के समय) किया, जहाँ मैं वनस्पति 
शास्त्र का प्राध्यापक था। मेरा प्रथम' प्रयोग जल में 
उगने वाले पोधे हाइड़िला में प्रोटोप्लाज्मा की गति तथा 
लाजवंती के विकास पर था। इससे मुझे जो आनन्द 
हुआ, उसे में शब्दों द्वारा श्रभिव्यक्त नहीं कर सकता । 


यह आनन्द केवल श्रनुभव का विषय है ।”” इसके बाद से 


वे लगातार इस विषय पर कार्य करते रहे । उनके शोध- 
कार्य की प्रथम रिपोर्ट टाइम्स आफ इंडिया (बम्बई) में 
प्रकाशित हुईं थी श्रीर तब शीघ्र ही सारे भारतीय 
समाचार पत्रों ने उसे प्रकाशित किया और श्रच्त में 
जमंनी, अ्रमेरिका, जापान, स्विटजरलैण्ड, ग्रास्ट्रेलिया, 
इंग्लैप्ड, नाव तथा विश्व के भ्रनेक देशों के समाचार 
पत्रों में भी इस समाचार को महत्व दिया । श्रोस्लो के 
समाचार पत्र आाफ्टंनपोस्टन' ले हाल ही में नोबेल 
पुरस्कार के लिए उनके नाम का सुझाव दिया है। 


(६) 5 


प्रोफेसर सिंह के इस कार्य के लिए 958 में उन्हें 
2000 रुपये का एक पृथ्वी पुरस्कार ओर एक स्वरा 
पदक प्राप्त हुआ था । 

. जिस प्रकार मधुर संगीत ध्वनि सुनकर मानव का 
मन-मयूर नाच उठता है उत्ती प्रकार पोधों पर भी 
संगीत का प्रभाव प्रड़ता है। प्रोफेसर सिंह ने तो यह भी 
सिद्ध कर दिया है कि पोषों पर भरत नाव्यम नृत्य का 
लाभदायक प्रभाव होता है। मनुष्य शरीर के शअ्रतिरिक्त 
पौधों पर संगीत के प्रभाव से सम्बन्धित किए गए प्रयोगों 
से निष्कर्ष निकला है कि खाद, पाती; मिट्टी और धूप 
से पौधों को विकसित करने की विधियों के अतिरिक्त 
पौधों के विकास में संगीतं की. अपनी श्रलग महत्वपूर्णो 
भूमिका है । ' 


एक वायलिन बजाते वाले .कलाकार को यह देख ' 


कर श्राइचर्य हुआ ,कि उसके बाग में नारियल के वृक्ष 
जो बहुत कम फल देते थे और जिनकी लम्बाई कम' थी, 


वे साल भर में परिवर्तित हो गए, ज्यादा लम्बे हो गए 
झौर अधिक फल देने लगे। अपने व्यक्तिगत अनुभव के 





प्राधार परे उक्त कलाकार का मत है कि वह प्रतिदिन 
प्पने बाग में बैठकर घण्टों वायलिन बजाया करता था। 
वर्ष भर उसने निरन्तर श्रभ्यास किया । उसने जब वृक्षों 
में परिवर्तन देखा तो इस तत्थ. पर पूर्ण विश्वास करने 

लगा कि अपना जादू पेड़-पौधों पर भी चलाता है। 
उपयु'क्त तथ्यों से यह स्पष्ट है कि कुछ समय पहले 
संगीत से सम्बन्धित जो बातें कोरी कल्पनाएँ लगती थीं 
वे आज सत्य की कसौटी पर सही उतरी हैं। वाकई 
संगीत में वह जादू है जिसका प्रभाव अंधेरे में चमकने 
वाली बिजली के समात होता है। रोगों को दूर करने 
में भी संगीत का योग महत्वपूर्ण हैं। पशुओं श्रोर 
पक्षियों को संगीत आ्राकषित कर लेता है और यहाँ तक 
कि संगीत से हिंसक पशु भी नियल्त्रित किया जा 

सकता है । 

_ शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 

इलाहाबाद---२ 

उ0 प्र0 


ोकरललपपदापाउत्रारनगउत्कके, 


आधुनिकतम खोजों के श्रनुसार पृथ्वी एक अपरिवर्तनीय गोला नहीं 
रह गई है । उत्तरी व दक्षिणी प्र व घूम रहे हैं, महाद्वीपों की स्थिति 
बदल रही है और महासागरों के नये तलों का निर्माण हो रहा है। 
पृथ्वी के वाह्य कोश में बड़ीं-बड़ी पद्टिकाग्नों की स्थिति पर भृकम्पों 
का निभर होना नवीनतम परिकल्पना है। 





विज्ञान 


6) भात्त 974 


यक्कत के ऊतकों से एक नवीन पदार्थ 


डा० अरुण कुमार सक्‍सेता तथा डा० नन्‍्दलाल तिलयानी 


हार्मोत वे रासायनिक पदार्थ हैं जो कि ग्रन्थियों. में 
से निकल कर समस्त शरीर में रक्त के द्वारा फैन जाते 
हैं और अन्त में भ्रन्य अंगों में पहुँच कर उनकी क्रियाओ्रों 
का सुचारु रूप से संचालन करते रहते हैं। पैनक्रिया से 
सलुकागोन नामक हार्मोन निकलता है जो कि यक्षत से 
शंकर निकालता है। 956 ई० तक वज्ञानिकों की 
यह धारणा थी कि हार्मोत कोषों के भीतर प्रविष्ट 
होकर उसकी रासायनिक क्रियात्रों की गतिविधियों पर 
सीधे नियंत्रण रखते हैं । डा० श्राल डब्लु० सुदरलेण्ड 


ने इसी वर्ष एक नवीन पदार्थ को खोज निकाला था।. 


उन्होंने इसे यकृत के उत्तकों में से प्राप्त किया यह कार्य 
उन्होंने 968 ई० में अमेरिका की विन्डरविट 
विश्वविद्यालय! से पूरा किया था ।. यह ऐसे वंज्ञानिक थे 
जिन्होंने केवल शोधकार्य के लिए क्लिवलेण्ड स्थित केस 
'वेस्टनं रिसव॑ विश्वविद्यालय! से शिक्षक का पद त्याग 
दिया था। इन्हें पढ़ाने से कोई चाव न था। इसी 
कारण उन्हें इसमें रुचि भी न थी। इसी भ्ररुचि ने उन्हें 
एक विर्धव के उच्च कोटि की वैज्ञानिकों की श्रेणी में 
ला रकक्‍्खां है । 

डा सुदरलैण्ड ने यकृत से प्राप्त होनेवाले पदार्थ 
का नाम साईक्लिक एडिवोसीन 3',5 -मोनो फास्फेट 
या साईक्लिक ए० एम० पी० रख दिया था। श्रौर 
प्रन्य शोध कार्यों से यह ज्ञात हुआ है कि बहुत से हार्मोन 
कोषों में सीधे क्रिया नहीं करते हैं | वास्तव में वे इसी 
तवीन पदार्थ की मात्रा को घठा तथा बढ़ा देते हैं और 
: यही पदार्थ द्वितीय प्रेषक का का करता है। साथ ही 
साथ यह कोषों की रासायनिक क्रिया्रों की गतिविधियों 
पर नियंत्रण भी रखता है। जब कभी कोई श्रत्यधिक 
प्रसन्न होता है तो एड्रीनल ग्रन्थि से एड्रीनालिन नामक 
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हार्मोन निकलता है जो कि हृदय की धड़कन को बढ़ा देता 
है। डा० सुदरलैण्ड के प्रयोगों ने यह सिद्ध किया था कि 
इस एड्रीनालित ने साइविलक ए० एमं७ पी० की अआत्रा 
विशेषकर हृदय की मांस-पेशियों कोषों में बढ़ा कर 
उसके कार्यकलाओं में और तेजी ला दी ६६ बह नवीन 
पदार्थ हार्मोन को ग्रत्थियों से निकालने की विर्धि पर माँ 
नियंत्रण रखता है | यही पदार्थ स्टीरोइंड हार्मोन जैसे 
हाईड्रोकोट्श्ोन को एड्रीनल ग्रन्थि से निकालता है। 
हाइड्रोकोटिश्रोन शारीरिक थकान श्रादि को दूर करने 
का कार्य करता है | साईक्लिक 'ए० एम०पी० इन्सुलिन 
तामक हार्मोन' को निकालनें में सहायता करता है'। 

जिस प्रकार प्रत्येक ' महत्वपूर्ण श्रन्वेक्षणा 'पर 
सर्वप्रथम विश्वास नहीं किया जाता है और फिर काफी 
समय पद्चात्‌, उसी को मान्यता भी दी जाती है। 
इस पर भी वेज्ञानिकों ने ध्यान नहीं दिया फिर धीरे- 
धीरे इसका महत्व' ज्ञान हुआ और इसी खोज पर डा० 
सुदरलैण्ड को 97] ई० में विश्व का सर्वक्रम्मानित 
]0,000 डालरं राशि का नोबेज पुरस्कार औषधि 
विज्ञान क्षेत्र में प्रदात किया गया था| पुरस्कार पाने 


वाले यह 'चालीसवें अमेरिकन नागरिक हैं। इस दशक 


के नोबेल पुरस्कार प्राप्त करंते वालों में से सर्वप्रथम 
अकेले ही वेज्ञानिक हैं । 

आग्राज रोगों के उपचारों में इस नवीन पदार्थ की 
महत्वता दिखाई दे रही है'। विश्व ' के हजारों वज्ञानिक 
डा० सुदरलैण्ड के चमत्कारपूर्ण खोज से सहायता लेकर 
इस दिशा में और, प्रागे बढ़ते जा रहे हैं। निकट भविष्य 
में इन्सुलिन तथा साईक्लिक ए० एम० पी की क्रियाओं 
के द्वारा प्रात उपचार की विधि के द्वारा मधुमेह के 


रोगियों को शायद राहत मिल सकती है। अभी हाल 
[शेष पुष्ठ 9 पर] 
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अंतरातारकीय शून्य में 


जब आप स्वच्छ रात्रि में श्राकाश को देखते हैं तो 
सहस्रों तारे श्रापके सामने होते हैं। हमारी आकाश गंगा 
में लगभग !000 खरब तारे हैं जिनमें से सू्य भी 
एक है। जबकि हमारी आकाश गंगा करीब 30 करोड़ 
लेक्सीस-भे से, "एक है। स्य हमसे 5 करोड़ कि. मी. 
दूर है इलेर सय से निकटवर्ती तारे प्रोविभा सेन्चुरी 


'की दूरी 4.$% प्रकाशवर्ष है। और प्रकाशव्ष वह 


दूरी है जो 3 लाख कि. मी. प्रति सेकन्ड से चलने 


वाला प्रकाश, एक वर्ष में पूरी करता है । 

उत्तरी गोला में स्थित एंड्रोमेडा' नीहारिका बिना 
दरदर्शी की मदद से नंगी आँखों से देखी जा सकती. 
है | जिसमें करीब । खरब तारे हैं, एवं पृथ्वी से दूरी 
20 लाख प्रकाश वर्ष है। यह नीहारिका हमारे सूर्य 
से एक हजार गुना अ्रधिक चमकीली है । 

क्या आपके लिये ये भयानक आ्रांकड़े विश्वसनीय 
हैं ? शायद आज न हों । एक तारे से दूसरे तारे की 
द्री'इतनी अधिक है कि हम सोच भी नहीं सकते। 
तब इतने विस्तृत श्राकाश में ग्राखिर क्या' भरा है? 
तारों के बीच इस श्रति विस्तृत शून्य में कौन से तत्व 
एवं योगिक हो सकते हैं ? वे कैसे बनते होंगे ? वया 
उनके भी अणु परमाणु आदर्श होते होंगे । उत्तमें उर्जा 
का विवरण विभिन्न उर्जा स्तरों में क्रिपत तरह होता 
होगा ? 

इन सब प्रश्नों का उत्तर देने का प्रयत्न किया है 
कनाडा की राष्ट्रीय शोध परिषद के भौतिकशाज्री 
डा० टाक्शी श्रोका ने। जिपके लिए उन्हें स्टीआईस 
पुरस्कार जो प्रतिवर्ष प्राकृतिक विज्ञान में कार्यरत 
कनाडा: के तरुण वेज्ञानिकों को दिया जाता है से 
सम्मानित किया गया। इस संदर्भ में डा० श्रोका की 


--धर्मपाल महेर्द्र जैन 


चर] 


मौलिक एवं प्रभावक, अंतरातारकीय धन्य में श्रशाप्रों 
का व्यवहार खोज महखपूर्ण है। प्रशा गअ्रध्ययन के 
उपैक्षणीय क्षेत्र, भ्रगुप्रों की परस्पर टवफ़र एवं उस 
कारण अरा्रों के घूमने में संत्रंध जोड़ वे सौर-मंडल 
एवं पदार्थ को गठित करने बाले गूलफुणों के ग्रध्ययन 
को एक दूसरे के लिए सहायक बनाने में सफल हुए हैं। 
फिर प्रयोगशाजा हो या शूच्य दो प्रणुओरों की टक्कर 
उनके घूमने में परिवर्तत के लिए उत्तरदायी है । चूंकि 
एक घन से. मी. क्षेत्र में लाख शासत्र करोड़ से भी 
अधिक अरु हो सकते हैं अश्रतः औसत घनत्व की 
प्रधिकता के कारण अंतराताराकीय' शृव्य में पार्थिव 
प्रयोगशाना के अनुरूप कोई प्रयोगग्राज़ा नहों बनाई 
जा सकती । 
प्रयोगशालाओं में एक सेकच्ड में सौ करोड़ श्रणाश्रों 
की टक्करें हो सकती है किन्तु श्रस्तरातारकीय शून्य में 
एक वर्ष में एक ही टक्कर हो पायेगी । यानि वहाँ सौ 
वर्ष तो क्षणिक होगे । इस कारण श्रग़ुओं की ' टक्कर 
का उनकी घृरण्णत उर्जा पर प्रभाव लम्बे समय तक के 
लिये निष्क्रिय हो जावेगा । निस्संदेह इन परिवर्त॑नों के 
बारे में भ्रव्ययत करना, अ्रंतरातारकीय शुल्य' को जानने 
के लिए एक चाभी पा लेने जैसा होगा | 
यदि कमरे के ताप पर गैस के श्रशाओं का 
निरीक्षण किया जावे तो बे ठेढ़ो मेढ़ी गति-करते हुए 
एवं एक दूसरे से टकराते हुए लगेंगे । सृक्ष्म निरीक्षण 
से हम पायेंगे कि श्रणु, लद॒दू के समान गति करता है, 
इप्ते चक्रण कहते हैं । वस्तुत: इस चक्रण गति में प्रशाप्रों 
की कुल उर्जा का बड़ा भाग होता है । 
' शाप जानते हैं पृथ्वी के धरातल से कुछ ऊँचाई 
पर से यदि पत्थर छोड़े, तो पत्थर छोड़ने के क्षण उसमें 
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जो उर्जा होगी, वह्ठ उसकी स्थिति के कारण होगी। 
पृथ्वी की शोर भाते हुए किसी क्षण उसकी उर्जा, 
उसकी स्थिति एवं उसकी गति (जिससे वह उस क्षण 
नीचे श्रा रहा है) के कारण होगी । पहले प्रकार की 
उर्जा को स्थितिज एवं दूसरी को गतिज उर्जा कहते 
हैं । इसी तरह भ्रण!ु जब 'घुमता है तो उसकी कुल उर्जा 
का कुछ भाग उसके घूमने की उर्जा भी होती है, उसे 
घृर्णान उर्जा कहते हैं ) किसी क्षण अर की घ॒रणन उर्जा 
ज्ञात कर, किसी भ्रनन्‍्य भ्रणु से टक्कर के बाद पुनः 
: चूरन उर्जा ज्ञात करते हैं। एवं इस तरह घृरणंन उर्जा 
में टक्कर बाद हुई कमी या बढ़ोन्नी ज्ञात की जा 
सकती है.। 

डा० श्रोका ने 966 में बताया कि श्णाओ्रों 
की टक्कर से होने वाले परिवत॑नतः अनियमित ' नहीं, 
किन्तु कुछ चुने हुए घृर्णान उर्जा स्तरों पर होते हैं । 
ये घुर्णंन परिवर्तत नियम बद्ध होते हैं । इनके अध्ययन 


ने रसायन व भोतिकी में शोध का नया क्षेत्र खोल 


दिया है। | 
प्रो० टोवान्स ने श्रंतरातारकीय शुब्य में श्नसुओं से 


संब घित प्रयोगों से 968 में बताया कि अंतरातारकीय 
धुन्य में श्रमोनिया है। उन्होंने अ्रमोनिया के बादल-धनु 
(800॥7"7'५४075) 8--2 के क्षेत्र में बहुत तापीय 
धन्तर बताया। डा० श्रोका के “टक्कर से प्रेरित 
परिवतंन” सिद्धांत ने यह असंगति समभझायी । 
फार्मेल्डीहाइड हाइड्रोजन सायनाइड मेथिल ग्रल्कोहल 
श्रादि की उपस्थिति के स्पष्ट संकेत पाने में वेज्ञानिकों 


को सफलता मिली है। यद्यपि इस क्षेत्र में श्रभी तो 


बहुत का शेष हैं, किन्तु तारों की बीच की इस विशाल 
जगह में क्या-क्या भरा है, शीघ्र ही दुनिया के सामने 
भा जावेगा | सौर मंडल को समभने के लिए हमें एक 


और संकेत मिल जावेगा । 


[ साइन्स डायमेन्शन'! जन 73 में प्रकाशित श्र 
मेसर के लेख पर श्राधारित | 


धमंपाल महेन्द्र जेन 
"भौतिकी अध्ययन शांला 
विक्रम' विश्वविद्यालय 
उज्जैन (म ० पअ्र० ) 


| पृष्ठ 7 का शैषांश | 


में ही इंगलेण्ड के शोधकर्ताश्रों ने ज्ञात किया है कि 
मेनिक डिप्रेसिव साइकोसिस में साईक्लिक ए० एम० 
.पी० की अ्रधिक मात्रा पाई गई है शोर जेसे-जेसे यह 
कम होता गया तैसे-व्से इस पदार्थ की मात्रा भी घटती 


गई हैं । 
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विश्व की अनेक प्रयोगशालाग्रों से समाचार प्राप्त 
हो रहे हैं कि कसर के रोगियों में दोष के कारण जो 
क्रोष रोगी हो जाते हैं उनका भी उपचार इस पदार्थ के 
द्वारा किया ज रहा है शोर इस दिशा में सफलता भी 
प्राप्त हो रही है। 


क्या आप जानते हैं ? 


» --एक साथ सबसे अ्रधिक श्रण्डे देने वाला प्राणी 
तीपी” है जो श्रफ्रीका में पाया जाता है। वह 
एक समय में ४१०० अण्डे देता है। 


_ शुकदेव प्रसाद 


फुट है तथा' जमीन के पास का घेरा 47 फुट है । 
इसकी जड़ के समीप खोखला करके मोटरकार 
गुजरने के लिए रास्ता बनाया गया है । 


>(--मेढक को कभी भी पसीना नहीं भाता है । » --बेनेजुएला प्रांत में एक प्रकार का पेड़ पाया जाता 


>--तारपीडो ऐसी मछली है जो अपने दरीर में 
विद्यत पैदा करती है। उसके शरीर में विद्युत 
उत्पादक श्रंग इलेक्ट्रिक श्रागन! पाया जाता है 
जिससे विद्युत तरंगें उत्पन्न होती हैं जिनकी मदद 
से तारपीडो अपने दुश्मनों से अपनी रक्षा करती 
है तथा अपना शिकार पकड़ती है । 


»--कुछ भींगा मछलियाँ दरीर से एक प्रकार का 
जलता हुआ द्रव छोड़ती हैं जो पानी से मिलकर 
जल उठता है श्रौर तेज रोशनी हो जाती है। 
इसी के सहारे वे शत्रश्नों से बचाव करती हैं। 


»--सोहना नामक जंगली कुत्ता जब संकट देखता है, 
तो श्रपनी पूँछ को अपने मृत्र से भिगोकर चारों 


है जिसे 'काउद्री' कहते हैं। इस पेड़ के तने में 
किसी श्रोजार से छेद करने से सफेद रंग का द्रव 
निकलता है जो दूध की ही माँति मीठा श्रौर 
बलदायक होता है। इस प्रदेश के निवासी इसे 
दूध के ही रूप में प्रयोग में लाते हैं । 


»--सुमात्रा में पानी बरसाने वाले पेड़ पाए जाते हैं 


जिन्हें 'बादल वृक्ष' कहते हैं। यह वृक्ष चारों 
ओर से वायुमंडल से नमी चूसता है। दोपहर में 
जब सूर्य का ताप बढ़ जाता है तो पेड़ के चारों 
ओर एकत्र नमी पानी की बूंदों के रूप में टपकने 


लगती है ) कभी-कभी वर्षा कई ईंच तक हो 
जाती है । 


घुमाता है । इसका मूत्र इतना विषेत्रा होता है. ><--श्राकार की दृष्टि से 'विक्टोरिया रीजिया” ताम 


कि जिस पर भी पड़ता है उसकी मुसीबत हो : 
जाती है । 

»--अमेरिका में एक दिश्या ज्ञान कराने वाला विचित्र 
वृक्ष पाया जाता है जिसके पत्तों की नोक 

. मुतुबनुमा के समान सदा उत्तर की श्रोर रहती 

'है। इसे 'कुतुबनुमा” चुक्ष कहते हैं। 

>(--जापान में एक ऐसा वृक्ष है जिससे सूर्यास्त के 
बाद धुंश्रा निकलता है। रा 

> “वनस्पति जगत में सबसे विशाल फूल 'रेफ्लेसिया' 
तथा सबसे सुक्ष्म वोलफियो” का है । 

»(--कैलीफोनिया में दुनिया के सबसे ऊँचे सिकोइया 
नाम के वृक्ष पाए जाते हैं। इनमें सबसे ऊँचे पेड़ 
को 'फाउडंस ट्री” कहते हैं जिसकी ऊँचाई 364 


(., 


)0 (2 विज्ञान 


र् 


के पौधे की पत्तियाँ सबसे विशाल होती हैं । . 


% “- मेडागास्कर में पथिकों के लिए एक बड़ा उपकारो 


पौधा पाया जाता है जिसे 'ट्रवलसं ट्री” या खजुर 
पंखी कहते हैं । इस वृक्ष में जिस स्थान से पत्तियाँ 
निकलती हैं वहाँ प्रच्च॒र मात्रा में पानी एकत्रित 
रहता है। पत्तियों में छेदः करने से उससे पानी 
टपकने लगता है। भूखे प्यासे यात्री इससे श्रपनी 
प्यास बुभाते हैं । 

--कहा जाता है दुनिया में सबके स्वादिष्ट फल 
डुरियन द्वरी/ का होता है जो खाने में. भ्रत्ति 
स्वादिष्ट होने के साथ ही श्रति दुर्गन्ध युक्त भी 
होता है । 

क्रमश: 


() मार्च ]974 


भोतिक विज्ञान में संरक्षणता के नियम॑ 


कई शताब्दियों से दाशैनिकों तथा विचारकों ने कुछ 
भौतिक राशियों के स्वव्यापकता पर विश्वास किया है 


जो हमारे चारों तरफ विभिन्न प्रकार के कार्यकलाप 


करवाते हैं। इस ब्रह्मांड में द्रव्य नित्य तथा निरंतर 
परिवत्तित होते रहते हैं लेकिन ये परिवत्तंन कुछ विशेष 
श्राधारभूत नियमों के अन्तगंत होते हैं । ये नियम हमेशा 
तथा हर जगह एक समान रहते हैं तथा इनके स्वरूप में 
कोई परिवत्तंन नहीं होता है। उदाहरणाथ, द्रव्यों के 
रूपान्तरण के दोरान अनुसन्धानकर्त्ताओ्रं ने श्रपने श्रनुभवों 
से यह धारणा बनाई है कि रुपात्तरण से पहले द्रब्यों 
की कुल संहति रूपान्तरण के बाद के कुल संहति के 
हमेशा बराबर रहती है भ्रर्थात संहति पर रूपान्तरण का 
_ कोई प्रभाव नहीं पड़ता है । इस नियम' को संहति के 
संरक्षण का नियम कहते हैं। इससे पता चलता है कि 
द्रव्य को न तो उत्पन्त किया जा सकता है श्रोर न ही 
इसका क्षय किया जा सकता है। श्रतः सभी रसायनिक 
क्रियाश्रों में भौतिक पदार्थों की कुल संहति में कोई 
परिवत्तंन नहीं होता है। 

कुछ भौतिक राशियों के भ्रध्ययन से यह पता चलता 
है कि कुछ श्रौर राशियों के संरक्षण के नियम प्राप्त हो 
सकते हैं । श्रतुभवों से यहु पता चला है कि जब द्रव्य 
को किसी भी प्रभावित क्षेत्र में नहीं रखा जाता है तो 
द्रव्य में रेखीय संवेग, कोणीय संवेग, ऊर्जा तथा आवेश 
के परिमाण समयातुसार अपरिवत्तंतशील रहते हैं । केवल 
इन राशियों के रूप में परिवत्तंत हो सकता है। इन 


संरक्षणों के नियमों को बहुत श्रधिक श्रनुभवों के 


परिणामानुसार तथा प्रसंख्य विभिन्‍न प्रयोगों द्वारा मोटे 
तौर पर पूर्णांत: सिद्ध किया जा चुका है श्र यह 
विश्वास किया जाता है कि ये संरक्षण के नियम सूक्ष्म 
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डा० सुरेन्द्र रावत 


स्तर पर भी सत्य सिद्ध होंगे। आधुनिक भौतिकी का 
सम्पूर्णां स्वरूप इन संरक्षणों के नियमों की वेधता पर 
आधारित है । चूंकि ये नियम अनुभवजन्य हैं ओर किसी 
भी समय इन नियमों के खण्डन होने को सम्भावना हो 
सकती है। अतः इन नियमों को समय-समय पर नये 
प्रयोगों द्वारा परखना भ्रति आवश्यक हो जाता है। इस 
बींसवी शताब्दी के प्रारम्भ में इलक्ट्रॉगन कण की खोज 
होने से तथा परमाणु के विखण्डन होने से संहति के 
संरक्षण का नियम अवैध सिद्ध हो गया था लेकिन 
आ्राईस्टीन ने संहति तथा ऊर्जा (570८) में सम्बन्ध 
बतलाकर इन नियम को श्रवेध होते से बचा लिया। 
आइंस्टीन के अनुसार ऊर्जा को संहृति में तथा संहृति को 
ऊर्जा में रूपान्तरित कर सकते हैं। श्रत: संहति तथा 
ऊर्जा एक हो भौतिक राशि के दो रूप हैं इसलिए सृक्षम 
स्तर पर संहंति का संरक्षण का नियम ऊर्जा के संरक्षण 
के नियम में परिवत्तंन हो जाता है । 

इन संरक्षण के नियमों की सत्यता को सूक्ष्म स्तर 
पर परखने के लिए द्वव्य के मूलभूत करों के क्षेत्र में 
इन नियमों को प्रयोग में लाया जा सकता है। मुख्य 
कारण यह है कि इन करों को सभी सम्भव 'प्रभावित 
क्षेत्रों से दूर रखा जा सकता है। यह हमेशा ध्यान में 
रखना होगा कि सभी ज्ञात संरक्षण के नियम एक साथ 
प्रन्योन्य-क्रियाओं में सन्तुष्ट होने चाहिये भप्रन्यथा इससे 
गलत परिणाम निकल सकते हैं | उदाहरणार्थ, संवेग 
का संरक्षण का नियम यह बताता है कि यदि समान 
संहति वाले दो कश विपरीत दशा में समान गति से 
इलकर टकराते हैं तो टकराने से पहले कुल संवेगः टक्कर 


'के बाद के कुल संवेग के बराबर होता है श्रर्थात्‌ इस 


विदिष्ट में कुल संवेग शून्य के बराबर होगा। लेकिन 
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स्का 


यह सिद्धान्त यह नहीं बतलाता है कि टक्कर के बाद 
दोनों करों का क्या वेग होगा । करों के अन्तिम वेग 
टक्कर से पहले वाले वेगों से भी श्रधिक हो सकते हें 
तथा इस समय भी संवेग का संरक्षण का नियम 
वेध रहता है। लेकिन यह सम्भव नहीं है क्योंकि 
इसमे ऊर्जा का संरक्षण का नियम भंग हो जाता है। 
इस नियम के अनुसार करों की कुल ऊर्जा अ्रपरिवरत्तित 
रहनी चाहिए । संवेग तथा ऊर्जा के संरक्षण के संयुक्त 
नियमों से प्राप्त परिणाम मूलभूत करों से सम्बन्धित 
सैकड़ों प्रयोगों में सत्य सिद्ध हुए हैं | यहाँ पर ऊर्जा में 
कंण की विश्रांत ऊर्जा भी सम्मिलित है। कण तथा इसके 
प्रतिकण के आपसी टक्कर से एक या एक से अ्रधिक 
फोटॉन तथा उच्च ऊर्जा वाले दूसरे करण प्राप्त होते हैं । 
इलक्ट्रॉन «” [ई ऋण) तथा इसका प्रतिकण पोजीट्रॉन 
7 (ई धन) के श्रापसी टक्कर से गामा किरण के दों 
फोटॉन ? (गामा) प्राप्त होते हैं। इसी प्रकार बुदबुद 
कक्ष प्रयोगों सें पता चलता है कि प्रोटॉन 97 (पी धन) 
तथा प्रतिप्रोटॉंन 97 (पी ऋण) के विध्वंसन से थ 7 
(पाई ऋण) तथा 77 (पाई धन) कण प्राप्त होते हैं । 
साधारणत: इस प्रकार के टक्‍करों में कण स्थिर 
रहता है भ्रोर प्रतिकर का वेग माध्यम के साथ विद्युत 
प्रभाव को वजह से मंद हो जाता है इसलिए श्रॉपतित 
कणों का कुल संवेग शून्य के लगभग होगा तथा' संवेग 
के संरक्षण के नियम के श्रतुसार निर्मित करों का' कुल 
संवेग भी शृुन्य के लगभग होगा । इस दशा में श्रापतित 
कणों की विश्रांत ऊर्जा, उत्पादित करों की विश्रांत ऊर्जा 
: तथा गतिज ऊर्जा में परिवरत्तित हो जाती है। इलकट्रॉन 
को स्थिर रखना श्रत्यन्त कठिन है भ्रत: टक्कर से पहले 
संवेग शून्य के बराबर नहीं होता है। दूसरे प्रकार 
* का प्रयोग जिसमें संवेग तथा ऊर्जा के संरक्षण के' नियम 
सत्यापित होते हैं, “मोसाब्यार प्रभाव” है। इसके 
आ्राविष्कार पर 96 में प्रो० मोसाब्यार को भौतिक 
विज्ञान पर नोबल पुरस्कार मिला था। इसके श्रतुसार, 
उत्तेजित नाभिक गामा किरणों के फीटॉन उत्सजित 
: करता है जो उसी प्रकार के नाभिक द्वारा पुनः भ्रवशोषित 
हो जाता है जो इसे उत्सजित करता है। इस तथ्य को 
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“पनुनांद अवशोषण” कहते हैं। यह प्रभाव गामां 
किरणों की गतिज ऊर्जा सुग्राही तरीके से मापने के लिए 
प्रयोग में लाया जाता है । 

ये संरक्षण के नियम न केवल इस वजह से 
द्वितकारी है कि श्रन्योन्यक्रिया में उचित ऊर्जा वाले सभी 
करण देते हैं बल्कि ये दूसरी वजह से भी लाभश्द साबित 
हुए हैं। ये हमें यह भी बताते हैं कि किसी श्रव्योन्यक्रिया 
में क्या होगा और क्या नहीं होगा। इन नियमों से 
प्रम्भावित गुणों वाले कई नये मूलभूत करों की खोज 
हो सकी है। न्यूट्रिनों ० (न्यू) उन्हीं कणों में से एक 
मूलभूत कर है। स॑वेग तथा ऊर्जा के संरक्षणों के नियमों 
से यह पता चलता है कि इलक्ट्रॉन ८7, न्यूट्रिनों ० तथा 
फोटॉन 9 में क्षय हो' सकता है इस अश्रन्योन्यक्रिया में 
इलक्ट्रॉन की विश्रान्त ऊर्जा भी सम्मिलित है। लेकिन 
इस प्रकार की श्रन्योन्यक्रिया में आवेश के संरक्षण का 
नियम भंग हो जाता है श्रतः यह भ्रन्योन्यक्रिया सम्भव 
नहीं है। इलकट्रॉन का शभ्रावेश---] तथा न्यूद्रिनों तथा 
फोटॉन का आअ्राविश शून्य होता है। यह संरक्षण का 
नियम लगभग एक शताब्दी पुराना है। इस नियम को' 
स्॒वे प्रथम: फ्रेकलिन ने श्रपने प्रयोगों द्वारा सिद्ध किया 
था। इस नियम' के अनुसार किसी भी प्रभिक्रिया में 
आावेश की कुल मात्रा परिवत्तेन के बाद भी उतनी ही 
रहती है जितनी पहले थी श्रर्थात आरवेश की मात्रा पर 
परिवत्तत' का कोई प्रभाव नहीं होता है। उपरोक्त 
अ्न्योन्यक्रिया' में, हाँ, यहू सम्भव हो सकता है कि 
इलक्ट्रॉन अपने से कम' संहति वाले तथा समान शआवेश 
वाले कण में क्षय हो जाये लेकित इस प्रकार का कोई 
आ्रवेशित कण भअ्रभी तक प्रयोगों द्वारा प्राप्त नहीं हुश्रा 
है । इस प्रकार संवेग तथा ऊर्जा के संरक्षण के साथ-साथ 
श्रावेश का संरक्षण का नियम इलक्ट्रॉन के क्षय को 
निषेध कर देता है। ब्रकहेवन राष्ट्रीय' प्रयोगशाला 
श्रमेरीका में लाखों प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध हो चुका है 
कि इलक्ट्रॉन का क्षय नहीं होता है यदि होगा तो उसे 
कम से कम' 07 ” वर्ष लगेंगे जो दुबंल श्रन्योन्यक्रिया 
में करों के क्षय के मध्यमान समय से 0 4 गुना अधिक 
है । दुबंल श्रन्योन्यक्रिया में अभिलाक्षरिौक जीवन-काल 
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[0*7० सैकंड के लगभग होता है.। इसका उदाहरण 
बीटा क्षय है। इस प्रकार के क्षय में रेडियोधमिता 
पदार्थ में से इलक्ट्रॉन तथा न्यूट्रिनों कण प्रक्षेपित होते 
_ है। दूसरे प्रकार के अन्योन्यक्रिया को सबल भअन्योन्य- 
क्रिया कहते हैं । इसमें भ्रन्योन्यक्रिया का अ्रभिलाक्षणिक 
जीवन-काल 0-2 $ सेकंड के लगभग होता है। इस 
सबल श्रन्योन्यक्रिया' में मुख्यतः .प्रोटॉन, न्यूट्रॉन तथा 
_ श्रधिक भारी कण भाग लेते हैं । 

इसी तरह से यह भी सोचा जा सकता है कि 
न्यूद्ोंन 2? (एन जीरो), न्यूट्रिनों ४ तथा फो्टान 2 
या इसी तरह के दूसरे करों में क्षय हो सकता है क्योंकि 
न्यूट्रॉन, न्यूट्रिनों तथा फोटॉन सभी श्रावेश रहित कण है 
तथा संवेग, ऊर्जा तथा आवेश के संरक्षण के नियम 
पूर्णतया लागू होते हैं । इसी प्रकार प्रोट्रॉन भी इसी 
: त्तरह के अन्य एक या एक से अधिक कण तथा फोटॉन 
में क्षय हो सकता है। लेकिन प्रोटॉव तथा च्यूट्रॉन के 
क्षय सम्भव नही है क्योंकि प्रमाणुओ्रों के नाभिक इन्हों 
दोनों करों से मिलकर बने हैं। यदि सम्भव होता तो 
पूरा का पूरा ब्रह्माण्ड कभी का विखण्डित हो जाता। 
इसीलिए हमें दूसरे प्रकार के संरक्षण के नियम खोजने 
होंगे नो प्रोटॉन तथा न्यूट्रॉन के क्षय को रोकते हों। 
स्टकल वर्ग तथा विग्नर ने इस भोतिक राशि को बरायन 
संख्या कहा जो इस प्रकार के मूलभूत कणों के अन्योन्‍्य 
क्रियाश्रों में संरक्षित रहता है। इस बारयन संख्या की 
भौतिक प्रकृति भ्रभी तक मालुम नहीं हो पाई है। यदि 
प्रोटॉन वहू करा है । जिसपर यह संख्या है तो प्रोटॉन से 
भारी वे सभी कण » (स्यूट्रॉन), /(" (लेम्डा जीरो) 
57 (सिम्मा धन), » (सिग्मा ऋण), «४? (सिम्मा 
जीरो), 55? (जाई जीरो),557 (जाई ऋण) तथा 
0“ (उमगा ऋण) में भी संख्या होगी जो प्रोटॉन में है। 
ये सभी कण बारयत कर कहलाते हैं। इनकी बारयन 
संख्या + ! होती है तथा इन सभी करों के प्रतिकणों 
की बारयन संख्या - । होगी हल्हें प्रति बारथन कण 
कहते हैं और अन्य सभी करों की बारयन संख्या शून्य 
होती है । उदाहरणार्थ /१? का क्षय प्रोटॉत 9 तथा 
शमें सम्भव है क्योंकि बारयन संख्या + ]. क्षय से 
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पहले तथा बाद में श्रपरिवत्तित रहती है लेकिन /१" 


का क्षय 97 तथा 7 में सम्भव नहीं है वयोंकि बार- 
यन संख्या + | से परिवत्तित होकर --। +(७८ +। 
हो जाती है । बारयन संख्या किसी भी अन्योयक्रिया में 
क्षय से पहले जितनी होती है उतनी ही क्षय के बाद हो 
तो इसे बारयन संख्या के संरक्षण का. नियम कहते हैं । 
इसी प्रकार संहति हल्के करों के लिए लिप्टॉन संख्या के 
संरक्षण का नियम लागू होता है। लिप्टॉन संख्या" 
इलक्ट्रॉन, न्यूट्रिनों तथा »7 (म्यू ऋण) कणों की + 
होती है तथा इनके प्रतिकण क्रमशः पोजीद्रान, प्रति- 
न्यूद्रिनों तथा | (म्यू घन) की लिप्टॉन संख्या - | 
होती है। इन कणों के सम्बन्धित अभिक्रियाओ्रों में 
लिप्टॉन संख्या क्षय के प्रारम्भ में तथा बाद में हमेशा 
बराबर रहती है। लिप्टॉन संख्या का संरक्षण का नियम 
कुछ प्रकार के क्षयों को रोकता है जो: दूसरे संरक्षशों के 
नियम द्वारा सम्भव हो सकता है। उदाहरणार्थ ॥7-> 
८7 +0+०८ का क्षय सम्भव है क्योंकि »* की लिप्टॉन 
संख्या -- । है तथा ८/ +०+० के भी लिप्टॉन रुख्या 
- |+[+4< -] है अतः यहाँ पर लिप्टान 
संख्या का संरक्षण का नियम सत्यापित हो जाता है। 
लेकिन ४7->- +०+ 2 सम्भव नहीं है क्योंकि क्षय 
के बाद लिप्टांन संख्या वही नहीं रहती जो क्षय से 
पहले थी । 

बारथत संख्या के संरक्षण के नियम को ब्रुदबुद 
कक्ष में प्रोटॉन के क्षय के अवलाकन के जाँच सकते हूँ । 
प्रयोगों द्वारा यह ज्ञात है कि 0* वर्षों में भो प्रोटॉन 
का क्षय नहीं होता है। यह समय सबल अन्योत्यक्रिया- 
क्रिया के अभिलक्षणिक जीवन-काल से 07 * गुना 
भ्रधिक है । ; 

जहाँ संरक्षण के नियमों को सत्यापित करने वाले 
प्रसंख्य प्रयोग हैं। वहाँ कुछ ऐसे भो प्रयोग है जिनमें 
संरक्षण का नियम असफल हो जाता है। इन्हीं में से 
संरक्षण का नियम है जिसे स्ट्रेजनैस के संरक्षण का 
नियम कहते हैं | यह नियम विद्युत चुम्बकीय तथा सबल 
प्रन्योन्यक्रिया में पूर्णतया सफल रहा है लेकिन दुबंल 
ग्रन्योन्यक्रिया में प्रसफल हो जाता है । यहू गुण केवल 
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दि, (०९, 0९, ह, ७7", ७छ 7, ज्|“?, ८६* तथा 
“ कणों के साथ संलग्न है। किसी भो उपरोक्त कश 
का स्ट्रेंजनेस संख्या 55 2(४- 79०) - 8 सूत्र से ज्ञात 
कर सकते हैं यहाँ 8 कण पर आ्रावेश की मात्रा (इलव- 
ट्रॉन श्रावेश की इकाई में), 8 करण की बारयन संख्या 
तथा 77 समस्थानिकिय चकण का प्रक्षेप है।इस 
नियम के श्रनुसार अभिक्रिया के प्रारम्भ में कुल स्ट्रेंजनेस 
संख्या अभिक्रिया के बाद कुल स्ट्रेजनेस संख्या के बराबर 
रहती है। स्ट्रेंजनेस संख्या के संरक्षण का नियम दुबंल 
ग्रन्योन्यक्रिया में श्रसफल सिद्ध होना वास्तव में 
प्रतुसन्धानकरत्तश्रों की श्रसफलता को द्योतक है क्योंकि 
जैसा कि पहले कहा गया है कि सभी संरक्षण के नियम 
: हमेशा तथा हर जगह सत्यापित होने चाहिये। यह 
पहला संरक्षण का नियम नहीं है जो भ्रसफल हो जाता 
है । एक ओर संरक्षण का नियम है जो दुबंल प्रन्‍्योन्य- 
क्रिया में भंग हो जाता है। उसे समता का संरक्षण का 
नियम कहते हैं। इस समता के संरक्षण के तियम' को 
दुबल अन्योन्यक्रिया में असफल सिद्ध करने पर भोतिक 
शास्त्री ली तथा यंग को 957 में नोबल पुरस्कार 
मिला है। इस संरक्षण के त्तियम के अ्रनुसार दो कण 
जो एक दूसरे के दारप॑रणिक प्रतिबिम्ब हैं, समान भौतिक 
नियमों का पालन करते है । 
जिस तेजी से पहले से भ्रधिक ऊर्जा वाले प्रेक्षप कशु 
नये तथा अ्रधिक ऊर्जा देने वाले त्वरक बनने के कारण 
उपलब्ध हो रहे हैं उतनी ही तेजी से नये संरक्षण के 
नियम प्राप्त हो रहे हैं तथा कई संरक्षण के नियम भी 
ग्सफल सिद्ध हो रहे है। चैंकि समता के संरक्षण का 
नियम दबल प्रन्योन्यक्रिया में भंग हो गया है इसीलिए 
कुछ भोतिक शास्त्रियों ते “07 निशचरता सिद्धान्त” 


बिशञान 


को मान्यता दी है। इस सिद्धान्त कै प्रशुतार समता 
संकारक तथा ग्रावेश संकारक का गुणनफल किसी भी 
ग्रन्योन्यक्रिया में अ्रपरिवत्तंनशील समता' संकारक का 
अथ है कि स्थिति' को प्रदर्शित करने वाला तरंग फलन' 
में निर्देशांक ६से->४, 5 से -5 तथा 5 से -< कर 
दें तथा श्रावेश संकारक का' श्र है कि कण की जगह 
प्रतिकर ले लें तो इन दोनों संकारकों के एक साथ करने 
पर श्रन्योन्यक्रिया बिल्कुल वेसों ही होगो जैपे इन 
संक्रारकों के पहले श्रन्योन्यक्रिया थी। ()? का मान 
प्रत्योन्‍्यक्रिया में श्रभी तक संरक्षित पाया गया है । 

कुछ वर्षों से यह सम्भावना को जा रही है कि 0? 
निश्चरता किसो भो समय अ्रसफल हो सकता है यदि 
यह सम्भव हो गया तो (॥? के साथ-साथ "' संकारक 
भी श्रसफल हो जायेगा लेकिन 07 तथा "' का गुणन- 
फल श्रर्थात 007' का' मान निश्चर रहेगा इसे “0/7' 
निश्चरता सिद्धान्त” कहते है। 7" संक्रारक का प्रथं 
है कि समय को विपरीत दिल्या' में ले जाएँ। भौतिक 


शास्त्रियों की हमेशा से यह हादिक इच्छा रही है कि 


सभी उपलब्ध नियम कम से कम नियमों में परिवर्तित 
हो जाएं लेकिन स्थिति कुछ निरुत्साहित सी दिखाई 
देती हैं। भोतिक शास्त्री वह श्रन्तिम मनुष्य होगा जो 
साहस छोड़ देगा । 
इस बत॑मान शताब्दी से पहले जितने भी संरक्षण 

के नियम' (संवेग, कोणीय' संवेग, ऊर्जा तथा श्रावेश) 
बनाये गये हैं। वे सभी तथा हर जगह प्रत्येक प्रन्योग्य- 
क्रिया में पूर्णतः: सफल हुए हैं लेकिन बीसवीं शताब्दी 
की सबसे बड़ी श्रसफलता' यह रही है कि जितने भी 
संरक्षण के नियम इस शताब्दी में बने हैं वे कहीं न 
कहीं श्रसफल होते दिखाई दे रहे हैं । 

डा० सुरेन्र रावत 

भौतिकी विभोग 

राजकोय महाविद्यालय 
कोटपूतली, जयपुर 


(2) भाचें ]974 


श्वसन का रासायनिक नियन्त्रण 


मनुष्य जीवन में श्बसन बहुत ही महत्वपूर्ण है। 
यदि मनुष्य की इवसन क्रिया को थोड़ी देर के लिए रोक 
दिया जाय, तो उसकी मृत्यु भी हो सकती है। श्वसन 
में हम श्रॉक्सीजन लेते हैं श्रोर काबन डाई-भ्राक्साईड 
बाहर निकालते हैं। साधारणतया: मनुष्य में बवसन की 
गति लगभग 2 से 20 बार प्रति मिनट होती है। 
इवांस भश्रन्दर लेने की क्रिया को निश्वसन ओर दवांस 
बाहर निकौलने को निःश्वासन कहते हैं। प्राय: एक 
द्वांस में स्वस्थ श्रादमी 500 मीण्ली० हवा श्रन्दर 
लेता है । 

दइवांस द्वारा ली गई हवा नासाछिद्रों द्वारा होती हुई 
फफ्फ़स में पहुँचती' है, जहां उसकी श्रॉक्सीजन रुधिर में 
स्थानान्तरित हो जाती है और रुधिर में घुली कार्बंनडाई 
आॉक्साईड हवा में श्रा जाती है। निःव्वासन में यह हवा 


बाहर निकल जाती है। श्वसन की यह क्रिया विधि 


प्रतिपल बती रहती है श्रौर हमें इसका मान तक नहीं 
होता है | वास्तव में इवसन पर मस्तिष्क द्वारा स्वतः ही 
नियंत्रण होता है। इवसन को नियंत्रित करने वाले 
केन्द्र, मेडला ग्लाबलाग्रेटा के ऊंपरी व पोन्स के निचले 
भाग में स्थिति होते हैं। साधारण अ्रवस्था में बवसन 
का नियंत्रण ये ही केन्द्र करते हैं परन्तु विशेष भ्रवस्थाश्रों 
में इसका नियंत्रण करने में रासायनिक कमंकों का भी 
: प्रमुख स्थान है। श्वसन पर नियंत्रण करने वाले कमक 
निम्न है :--- 

() कार्बंन-डाई-प्रॉक्साईड । 

(2) हाईड्रोजन भ्रायन 

(3) भॉक्सीजन 

() कार्बन-डाई-अ्रॉक्साईड :--साधारणतया 

हम श्वसन द्वारा जिस हवा को लेते हैं, उसमें कार्बन 


सारे !974 () 


विज्ञान 


सुरेश चन्द्र ग्रामेठा एवं महेश श्रामेटा 


डाई-श्राक्साईड की. सास््रता 0,8£ ही होती है परल्तु' 
हम व्वास द्वारा जिस हवा को छोड़ते हैं, उसमें इसकी 
सान्रता 4 से 52 तक हो जाती है। इस प्रकार 
साधारण श्रवस्थाओश्ों में इसका (:0,) का इवसन पर 
कोई नियंत्रण नहीं रहता है। 

विशेष श्रवस्थाश्रों में जब काबंन-डाई श्रॉक्साईड का 
आंशिक दबाव रक्त में 60 मी० मी० पारे के लगभग 
या इससे श्रधिकर हो जाता है (साधारण अ्रवस्था में यह 
44 से 54 भी० मी० पारे के लगभग रहता है), तब 
इस कार्बंन-डाई-प्रॉक्साईड (अतिरिक्त) को फ़ुफ्फुस बाहर 
निकालने में श्रसमर्थ रहते हैं। तब ये 00, जो कि रक्त 
में घुली रहती है, रुधिर परिवहन साथ मष्तिस्क में 
स्थित इवसन केन्द्रों पर सीधा अ्रसर करतो हैं। ये केन्द्र 
रक्त में घुली 00, की मात्रा के प्रति बहुत संवेदी होते 
हैं। जब 00, का साच्रण रक्त में बढ़ जाता है दो ये 
केई कुछ श्रावेग विर्साजत करते हैं जिससे कि श्वसन की 
गति व गहराई बढ़ जाती है | इस प्रकार श्रधिक बनी 
(0, शरीर के बाहर निकल जाती है । 

उ्यों-ज्यों 00, का साख्रण रक्त में बढ़ता है बसे 
ही श्वसन की गति व गहराई भी बढ़ती चली जाती है । 
यदि हम' (0, का साद्रण एक सीमा से भी अधिक 
बढ़ा दे तो फ़फ्फ़स इस अधिक ()0, को बाहर निकालने 
में भ्रसमर्थ होंगे भ्रौर जिससे फत्॒स्वरूप रक्त में उसकी 
मात्रा और अधिक बढ़ जायेगी । श्रब ये बढ़ी हुई 00, 
इघसन केन्द्रों को उत्तेजित करने की बज़ाय उनका 
अवनमन करती है झोर परिणाम' स्वरूप स्वस्थ मनुष्य' 
बेहोशी की अवस्था में श्रा श्राता है । 

ऊपर की गई विवेचना से यह स्पष्ट हो जाता है 
कि एक निर्चित सीमा तक कार्बन-डाई-प्रॉकसाईड श्वसन 


() 45 


' केन्द्रों को उद्दीपित करतो है। इसलिए कृत्रिम दवसन 
देते समय चिकित्सक हवा में 20, की मात्रा ज्यादा 
रखते हैं । 

(2) हाईड्रोजन आयन :--काबत-डाई-धॉक्साइड 
गेस को तरह ही हाईड्रोजत श्रायन (प्र/) भी इबसन 
केन्*ों को उधीपत करते हैं । जब भी शरीर में श्रम्लीयता 
बढ़ जाती है श्रथवा मुक्त प्र की सोच्धता रक्त में बढ़ 
जाती है तो ये करोटिड व एग्रोरेटिक बाड़ी के माध्यम 
से श्वसन केन्द्रों को उद्दीपित करते हैं (केरोटिड व 
एश्रोरेटिक बाड़ी मनुष्य के शरीर में स्थित दो छोटे 
आकार की रसायन-ग्राही रचनाएँ हैं, ये रसायन ग्राही 
हमारे रक्त में उपस्थित 97 के छोटे से परिवतंन के प्रति 
भी संवेदनशील होते हैं ।) 

जब रक्त में [37 बढ़ते हैं तो ये इन रसायन ग्राही 
को उद्दीपित करते हैं | इसके पश्चात ये रसायन ग्राही 
कुछ श्रावेग विसजित करते हैं जो श्वसन केन्द्रों तक 
पहुँचते हैं । श्रन्त में इवसन केन्द्र, श्वसन की गति झर 
गहराई. को बढ़ा देते हैं । 

इस प्रकार यह कहा जाता है कि रक्त में उपस्थित 
77 भी इवसन पर नियंत्रण करते हैं । 

(!(), एवं 7 की नियंत्रण क्रिया विधि :-- 
कुछ विद्वानों का मत है कि जि इवसन केन्द्रों को उद्दीपित 
करते हैं श्रोर कुछ दूसरे वैज्ञानिकों का कथन है कि 
श्वसन केन्धों को उद्दीपित (१0, करती है। इन दो' 
मतों पर शरीर क्रिया विज्ञान शास्तरियों में भ्रापस में 
विरोध है। परन्तु (॥(), के उद्दीपित करने के पक्ष में 


9,0 + ०0, 5:०७, ८00, 
प,00,ल्‍--08+ + 700: 

इस प्रकार दोनों बातों से यह सिद्ध हो जाता है कि 
(.(),, हाईड्रोजन प्रायनों की भ्रपेक्षा श्वसन केन्द्रों को' 
उध्व॑वर्ती है । 

(797) (४0, एक प्रबल इबसन उद्दीपित करते हैं 
क्यींकि यह दो तरीकों से काम करती है (श्र) (4(0, 
श्वसन केन्द्रों को सीधे उद्दीपित करती है। (ब) (/0, 
रसायन ग्राहीयों के माध्यम' से भी श्वसन को उद्दीपित 
करती है। जबकि हाईड्रोजन आयन केवल दूसरी विधि 
द्वारा ही उद्दीपित करते पाये गये हैं । 

(3) आ्राक्सीजन--उपरोक्त दो रासायनिक कमंकों 
की तुलना में झ्रॉक्सीजन श्वसन केन्द्रों को निबंलता से 
उद्दोपित करता है। जब रक्त में श्रॉक्सीजन की मात्रा 
बहुत कम हो' जाती है तो यह भी नें की तरह ही 
रसायन ग्राहीयों के माध्यम से श्वसन केन्द्रों को उद्दीपित 
करता है। 

शरीर में प्रॉक्सीजन कमी चार प्रकार से होती है 
जिसमें से (((0, विषाक्तन को छोड़ कर बाकी तीनों 
ऑक्सीजन कमी वाली अ्रवस्थाएँ दवसन की गतियों को 
बढ़ाती है। विषाक्तन द्वारा हुई श्रॉक्सीजन की कमी 
चाहे कितनी ही खतरनाक क्‍यों न हो, वह श्वसन 
उद्देपित करने में श्रसमर्थ रहती है । 

अत: इस प्रकार हम' देखते हैं कि रासायनिक 
कर्मक इवसन नियन्त्रण में एक महत्वपूर्ण भूमिका 
निभाते हैं । 


कुछ प्रमाण भी है (3) काबंन डाई-प्रॉक्साईड चूँकि एक , 


गेस है, श्रतः यह 37 की श्रपेक्षा इक्सन केन्द्रों में जल्दी 
विसरित होती है (॥) 00, वहां उपस्थित पानी से संयोग 
करके (कार्बन एनहाईड्रेज एन्‍्जाईम की उपस्थिति में ) 
कार्बनिक अम्ल (्ि, (((0,) देती है जो कि एक 
भ्रस्थांयी योगिक हैऔर टूट कर छत श्रायन ही 
देता है। 


6 ७. 


विज्ञांन 


महेश चन्द्र श्रामेटा 
संप्तम' अरद्धंसत्र 
आ्रायुविज्ञान 
र०ना० टै० आयु० 
महाविद्यालय, उदयपुर 
(राज० ) 


सुरेश चन्द्र आमेटा. एवं 

. प्राध्यापक, रसायन विभाग, 
सं० म० बि० रा० महाविद्यालय 
नाथद्वारा (राज० ) 


() मार्च 974 


रेह वाली भूमि पर कृषि को सम्भावनाएँ 


भारत में लाखों एकड़ भूमि व्यर्थ पड़ी हुईं है । 
इसका कारण उसका रेह युक्त अथवा क्षारीय होना है। 
किप्तान रेह वाली भूमि को 'ऊसर' भ्रथवा “कल्लर' कहते 
हैं। सामान्य भाषा में इसे 'अनुवर', अनुत्पादक' अथवा 
बंजर भी कहा जाता है। भ्रनुमानतः भारत में इस प्रकार 
की लगभग 26 लाख हेक्टयर भूमि' है। इसमें से 
अधिकांश पंजाब, हरियाणा और उत्तर प्रदेश में है । 
प्रब भारत सरकार ने अपना ध्यान इस बंजर भूमि 
को क्रृषि योग्य बनाने पर केन्द्रित किया है ओर इन 
प्रयत्नों के श्राशाजनक परिणाम दिखाई देने लगे हैं । 
क्षारीय भूमि को उवरा बनाने के लिए करनाल 
(हरियाणा) स्थित केन्द्रीय क्षारोय भूमि अनुसंधान 
संस्थान भ्रोर रायबरेली (उत्तर प्रदेश) स्थित भारतीय 
राज्य फाम निगम! (स्टेट फाम कारपोरेशन झ्राव्‌ इंडिया) 
अनवरत प्रयास कर रहे हैं। इन दोनों ही संस्थानों ने 
इस दिशा में उत्साहवर्धक सफलता प्राप्त की है । 
करनाल के किन्द्रीय क्षारीय भूमि अनुसंधात॑ 
संस्थ।न' की स्थापना चार वर्ष पूर्व की गयी थी | यह 
संस्थान कृषि उत्पादन में वद्धि करने की दिशा में महत्व- 
पूर्ण भूमिका निभा रहा है। इस संस्थान में किये जा 
रहे अनुसंधानों के श्राधार पर श्रब रेह युक्त भूमि को 
उवं- भूमि में बदल पाना सम्भव हो सका है। धान की 


खेती के लिए यह भूमि विशेष रूप से उपयोगी सिद्ध 


हो सकेगी । 

“क्षारीय भूमि को क्रषि योग्य बनानें सम्बन्धी भ्रन्य 
ग्रावर्यकताओ्रों में | भूमि को' समानौन्तर करना, पाती 
की समुचित व्यवस्था करना, श्रोर न/इट्रोजनीय उ्रकों 
एवं जिंक सल्फेट का विवेकशील प्रयोग करना सम्मिलित 
है । यह कार्य महत्वपूर्ण है क्योंकि क्षारीय भ्ृमि में 
नाइंट्रोडज और जिंक (जस्त ) ,की अत्यधिक 
कमी होती है।” 


मा ..]074 
9. 
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संकलित 
क्षारीय भूमि को कृषिजन्य भूमि में परिणत करने 

के कुछ अन्य लाभ भी है। क्षारीय भूमि बाढ़ आदि के 
जल को अ्रपने ऊपर रोक रखतो है झओर इस भूमि का 
एक श्रवगुण यह है कि यह जल को सोख पाने में समर्थ _ 
नहीं होती | मामूली सी वर्षा से भी इस भूमि में बाढ़ 
आरा जाती है। परन्तु, यदि एक बार इस भूमि को 
कृषि योग्य बना दिया जाय तो उसका यह दोष स्वतः 
ही दूर हो जाता है। 

झ्ाजकल यह संस्थान इस बारे में अनुसंधान कर __ 
रहा है कि क्‍या धान, मक्का तथा भ्रन्य श्रताजों की 
सुधरी हुई किस्मों को इस प्रकार कृषि योग्य बनाई गई 
भूमि पर सफलता से उगाया जा सकेगा । 

रायबरेली के भारतीय राज्य फार्म निगम भी इसी 
प्रकार की एक अन्य अनुसंधान योजना पर कार्य कर 
रहा है। अ्रब तक प्राप्त परिणाम काफी उत्साहवर्धक है । 

“उत्तर प्रदेश में तीन लाख एकड़ से श्रधिक भूमि 
रेह वाली होने के कारण बंजर पड़ी है। श्रकेले राय- 
बरेली में ही 80 हजार एकड़ क्षारीय भूमि है। निगम 
के वैज्ञानिक क्षारीय भूमि को उवरा बनाने के लिए 
उसके रेह को पानी के साथ बहा देते हैं। इसके लिए 
वह पहले भूमि को खोदते हैं फिर उत्त पर पानी की 
धार छोड़ कर रेह वाली मिट॒टी को बहा देते हैं । 
तत्पश्चांत॑ उसमें जिप्सम मिलाया जाता है। इस प्रकार 
यह भूमि डिपजाऊ बन जाती है 4” यह विधि वेसी ही 
है जैसी कि कैलिकोनिया में क्षारीय भूमि को क्षाररहित 
करने के लिए अपनायी | जाती है। वहाँ प्रधिकांश भूमि' 
की सिंचाई कोलाराडो- नदी के जल से की जाती है। 

डॉ० कृष्ण के अनुंसार॑ परीक्षण के द्वुतगामी परि- 
णाम प्राप्त॑+ हुए हैं और तीन॑ हजार एकड़ परीक्षित 
भूमि में से . लगभग ढाई हजार एकड़ भूमि कृषि योग्य 


बनाई जा (चुकी है | इसे भूमि ' पर प्रारम्भ में धान का 


[शेष पृष्ठ 9 पर | 
७) 7: 


विश्वविख्यात वैज्ञानिक प्रोफेसर सत्येन बोस 


जग प्रसिद्ध तथा राष्ट्रीय प्रोफेसर श्री सत्येत बोस 


का 4 फरवरी 974 को प्रातः 6 बजे ग्रल्पकालीन 


बीमारी के पश्चात्‌ निधन हो गया। झ्राग 80 वर्ष के 
थे । गत ! जनवरी को समस्त देश में आपकी 80वीं 
वर्ष गाँठ मनाई गई थी उसके कुछ दिन पश्चात्‌ दिल 
का दौरा पड़ जाने के कारण अ्रस्वस्थ हो गये थे । 

प्रो० बोस: का जन्म । जनंवरी 894 में कलकत्ता 
में हुआ था। बचपन से आप कुशाग्र बुद्धि के थे तथा 
गणित में विशेष रुचि रखते थे | आपने सभी परीक्षाश्रों 
में सदैव प्रथम स्थान प्राप्त किया। सन्‌ 95 में 
कलकत्ता विश्वविद्यालय से भौतिक विज्ञान में एम० एस- 
सी० की उपाधि प्राप्त करने के उपरान्त उसी विश्व- 
विद्यालय में भौतिक विज्ञान के प्रवक्ता नियुक्त हो गये । 
प्रो० बोस ने प्रो० मेघनन्द साहा के सहयोग से सर्वप्रथम 
विश्वविश्यात आइन्स्टीन के 'सापेक्षशा सिद्धांत' का 
अनुवाद किया जिसको बाद में कलकत्ता विश्वविद्यालय 
ने प्रकाशित किया। फिर आप दो वर्षों के लिये यूरोप 
चले गये और वहाँ मैडम क्यूरी के साथ उनकी प्रयोग- 
शाला में शोध कायेँ किया | बाद में एलबर्ट प्राइन्स्टीन 
के साथ भी कार्य किया (कुछ वज्ञानिकों का मत है 
कि प्रो० बोस की भेंट श्राइनस्टीन से कभी भी नहीं हुई) 
सन्‌ ]92 में आप ढाका विश्वविद्यालय में भोतिकी के 
रीडर नियुक्त हुए ओर श्रागे चलकर सन्‌ ,]927 में 
विभागाध्यक्ष का काय्य भार सँभाला। श्रापके कुशल 
नेतृत्व में यह विभाग उत्तरोत्तर विज्ञान में स्वंतोन्मुसी 
प्रगति करता रहा। अ्रठारह वर्षों तक इस विभाग में 
काय करने के परचात्‌ प्रोफेसर के रूप में श्राप कलकत्ता 


विश्वविद्यालय वापस लौठ आये। उसके कुछ वर्षों, 


उपरांत आप विदव भारती विद्यालय के उपकुल पति 


[8 ६) 


विज्ञान 


डा० श्रोम प्रक्राश 


नियुक्त हो - गये । सन्‌ 958 में आप नेशनल प्रोफेसर 
हुए । प्रो० बोस सन्‌ 944 में भारतीय विज्ञान काँग्रेस 
के अध्यक्ष थे । आप राज्य सभा: के सदस्य भी. मनोनीत 
हुए थे । | 

सैद्धान्तिक भौतिकी में अत्रस्था समीर रण पर प्रो० 
साहा के साथ आपका शोथ कार्य 9, 7 में फिलासफिकल 
मैगजीन में छपा जो श्रागे चलकर साहा बोस अवस्था _ 
समीकरण” के नाम से विख्यात हुआ्ना । सन्‌ 924 में 
बोस के “प्लांक का नियम. दठथा प्रकाश क्वाण्टय 
प्रावकल्पत' श्वीषंक्र शोध कार्य के प्रकाशित होने के 
शीक्रोपरान्त आइन्स्टीन ने इस कार्य के महत्व को समझा 
तथा उसका जम॑न भाषा में अनुवाद करके जम॑न भौतिकी 
पत्रिका त्सा/ फिजि० 2.4६ 70097) में प्रकाशित 
कराया । इस काय ने प्रो" बोस का नाम विज्ञान 
इतिहास में सदा के लिये अभ्रमर कर दिया। बोंस. 
सांख्यिको के पूव॑ मेक्सवेतर-बोल्ट्जमात सांख्यिकी प्रचलित 
थी पर उसके श्राधार पर फोशन के व्यवहार गुणों के 
स्पष्ट करने के हेतु किये गये प्रयोगों के परिणामों में 


| विसंगति थी। प्रो. बोस ने एक नई गणना के आधार 


पर दूसरी सांख्यिक की सहायता से फोटान के व्यवहार 
व गुणों को समझने में श्रधिक सफलता प्राप्त हुई | ऐसे 
कण को नाम जो बोस सांख्यिकी की पृष्टि करते हैं, 
अ्रनुसंधानकर्त्ता बोस के सम्मान में 'बोसान” रक्‍्खा गया | 

प्रो० बोस का दूसरा अमर शोध कार्य श्राइन्स्टीन 
के एकीकृत क्षेत्रवाद पर है। इस सिद्धात्त से संबंधित 


कुछ समीकरणों को हल करने में श्रापको श्राशातीत 


सफलता प्राप्त हुई जिससे हल करने में श्राइन्स्टीन को 
स्वयं कठिनाई पड़ रही थी । इस कार्ये को 953-55 
में प्रो बोस ने फ्रांस के प्रसिद्ध शोध पत्रिका में प्रकाशित 


() सार्चव ]974 


करवाया जिसको श्रागे चलकर समस्त विद्व में मान्यता 
प्राप्त हुई 

प्रायोगिक भौतिकी में भी श्रापका” सराहनीय 
योगदान रहा । इस संबंध में ताप ज्योति” पर झ्रापका 
काय, उल्लेखनीय है। आपके कुशन नेनृत्व में 'एम्स- 
किरण क्रिस्टल रचना”, 'मदु एम्सकिरण स्पेक्ट्राकोपी' 
तथा ठोसों के प्रदीष्ति पर महत्वपूर्ण प्रयोग किये गये । 
विज्ञान के विभिन्‍न शाखाओं जैसे भौतिकी, गणित, 
सांख्यिकी, रसायनशास्त्र व खनिज विज्ञान संबंधी शोध 
कार्यों में रत विद्यार्थियों का' समान स्नेह व उत्साह के 
साथ माग दंशन किया करतें थे । 

सन्‌ ]958 में ग्रापको लन्दन के राजकीय समित्ति 


का फेलो निर्वाचित किया गग्मा | सन्‌ 96। में विश्व 
भारती विश्वविद्यालय ने आपको सर्वोच्च सम्मान 
देशिकोटम्‌? से सुशोभित किया | 0 जबवरी 974 
को अंतर्राष्ट्रीय वैज्ञानिकों के एक सम्मेलन में. श्रापका 
अभिननन्‍्दत किया गया तथा इस अ्रवसर पर शआ्रापकी 
प्रमात्रा सांख्यकी' का जिस प्रो० श्राइन्स्टीन ने 
मान्यता प्रदान की थी, स्वर्ण जयन्ती समारोह मनाया 
गया । प्रो० बोस समाज के प्रति वैज्ञानिक. के कत्त॑व्य 
को बहुत महत्व देते थे। वस्तुत: प्रो० बोस न केवल 
महान वैज्ञानिक थे वरन्‌ महान मानववादी भी थे। 
ऐसे महान पुरुष का जोवन युवा वैज्ञानिकों को सदैव 
प्रेरणा प्रदान करता रहेगा । 


[ पृष्ठ ]7 का शेषांश ] 


खेती करता निश्चित किया गया हैं, क्योंकि धान की 
खेती पानी के बहाव को रोकती है। बाद में इस भूमि 
पर गेहूँ श्रादि अ्रन्य फप्नलें भो उपायी जा सकेंगी। 
अत्ुमानतः: भारत में लगभग 26 लाख हेक्टेयर 
क्षारीय भूमि है। इसमें से श्रधिकांश पंजाब, हरियाणा 


उत्तर प्रदेश, विहार और मध्य प्रदेश में है। इस संस्थान. 


में किये गये अनुसंधानों के आधार पर इस प्रकार की 
भूमि से प्रतिवर्ष प्रति हेक्टेयर लगभा 5 टन अनाज 


प्रात्तहों प्क्रेगा | इस प्रकार यदि सम्पर्ण ऊपर भूमि 


के 


ब्राचं 974 (6) 


पर खेती को जा सके, तो भारत को प्रतिवर्ष. लगभग । 
करोड़ 50 लाख टन अतिरिक्त भ्रनाज उपलब्ध हो सकता 
है, तथा राष्ट्रीय प्राय में भी श्रत्यधिक वृद्धि हो 
हो सकती है । 

इस प्रकार क्षारीय भूमि को कृषि. योग्य भूमि में 
परिणत कर भारत श्रपनी खाद्य-समस्या को हल करने 
में निश्चय ही सफल हो सकता है । इससे राष्टीय आय 
में वद्धि होने के साथ-साथ उद्योग-धन्धों की 'संख्या भी 


बढ़ेगी तथा बेकार लोगों को रोजगार मिलेगा। 


विज्ञान + ]9 


। 


विशान-वार्ता 


() दिल का दोरा पड़ने पर 
विटामिन-सी एक उपयोगी दवा 


सामान्यतः: “विद्यमिन-सी” सर्दी-जुकाम की एक 
उपयोगी दवा के नाम से प्रसिद्ध है। परन्तु, अरब 
विशेषज्ञों का मत है कि यह हृदाक्षेप (दिल का दोरा) 
रोग में भी महत्वपूर्णा भूमिका का निर्वाह करने में सक्षम 
श्रोषधि सिद्ध होगी । 

ब्राटिसलावा के एक चेकोस्लावाकिया वँशी डा० 
एमिल गिण्टर का कथन है कि उनके द्वारा गायना 
सुश्ररों पर किये गये परीक्षणों से यह सिद्ध हुआ है कि 
विटामिन-सी शरीर में विद्यमान मोम जेसे एक रसायन 
'कोलेस्ट्रालः को निकालने में श्रति सहायक है। 
कोलेस्ट्राल पदार्थ की अभ्रधिकता हो जाने पर यह 
महाधमनी में चिपक जाता है, जिसके कारण हृद-रोग 
होने की सम्भावनाएँ बढ़ जाती हैं । 

डा० गिण्टर ने गायना सुम्नरों के ऐसे दो वर्गों का 
अ्रध्ययन किया, जिनमें एक वर्ग के सुग्नरों में विटामिन- 
सी की मात्रा सामान्य थी तथा दूसरे वर के सुझरों में 
विटामिन-सी की कमी थी । उन्होंने पाया. कि विटामिन- 
सी की कमी वाले सुअर अपने शरीर से स्वाभाविक 
रूप में कालेस्ट्राल पदार्थ का प्रवाह मुदिकल से ही कर 
पाते थे। 

डा० गिण्टर का विश्वास है कि विठामिन-सी 
द्वारा यक्कत में एनजाइमों को कौलेस्ट्राल का पित्त-पदार्थ 
में परिवर्तित करने में सहायता मिलती है और इस 
प्रकार यह स्वाभाविक रूप में शरीर से निरस्त हो 
जाता है। , 


(2) पक्षाघात रोग के कारणों सम्बन्धी 
एक नवीन धारणा 
चिकित्सक श्रभी भी पक्षाघात होने के सुनिश्चित 
कारणों का पता नहीं लगा सके हैं । परन्तु, श्रब॒ एक 
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अ्र्जेण्टीनी वेज्ञानिक द्वारा की गयी नाड़ी-छोरों से 
सम्बन्धित खोजों के श्राधार पर पक्षाघात रोग होने के 
ग्रज्ञात कारणों पर प्रकाश पड़ने को सम्भावना है। 
डा० एडुगश्रर्डा डी० रोवटिस का कथन है कि श्रब 
तक यही समझा जाता रहा है कि पक्षाघात रोग होने 
का कारण नाड़ियों की संप्रेषण-इन्द्रियों में गड़बढ़ 
उत्पन्न होना है। परन्तु उनके, मतानुसार, वस्तुतः, 
नाड़ियों की संग्राही-प्रणाली में उत्पन्न दोष ही इसका 
कारण है। नाड़ी-कोशिकाएं एक-दूसरे से उसी प्रकार 
सम्बद्ध होती हैं, जिस प्रकार विद्युतीय संयोजक श्रापस _ 
में सम्बद्ध होते हैं। विद्य दाणविक सूक्ष्मदर्शी यन्त्र से 
देखने पर पता चलता है कि नाड़ियों का यह भ्न्तग्रंथन 
मस्तिष्क के ग्रे-मेटर (मस्तिष्क का वाह्य धूसर 
क्रियाशील भाग) का लगभग 60 प्रतिशत भाग घेरे 
हुए है । 

जब कोई संवेग या सन्देश नाड़ियों से होकर 
गुजरता है, तो सम्प्रेषण इन्द्रियों के छोर पर एक 
रसायन का सूजत होता है । यह रसायन नाड़ियों के 
अन्तग्रधन के छोर पर. प्रोटीन की प्रतिक्रिया को. 
गतिशील कर सम्वेग का पारेषण करता है । डा० डी० 
रोवटिस ने ऐसी श्रसंख्य प्रोटीनों को पृथक करने में 
सफलता प्राप्त की है, जो पारेषी रसायन पर प्रतिक्रिया 
उत्पन्न करती हैं । 

उन्होंने इस काय॑ प्रणाली की एक क्रियाशील 
प्रतिकृति (वर्किंग मॉडेल) तैयार की है। इसमें कुछ 
संग्राहक प्रोटीनों को कृत्रिम भिल्लियों में प्रस्थापित 
किया गया है। ये प्रोटीनें निष्क्रिय भिल्लियों को 
सम्वाही बनाती हैं । प्रेषण उपकरण द्वारा एक रसायन 
छोड़े जाने पर ये प्रोटीनें सक्रिय हो उठती हैं जिससे 
नाड़ियों से होकर उसके दूसरे छोर पर विक्षुतीय सम्बेग 
पहुँच पाना सम्भव होता है। यदि संग्राहक प्रोटीनें 
संज्ञाहीई हो जाती हैं तो वे पारेषी रसाथन द्वारा 
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क्रियाशील नहीं हो पाती । इस प्रकार नाड़ियां संवाही 


नहीं होतीं और इससे होकर संवेग . संयोजन तक नहीं. 


पहुँच पाता । 
(3) क्‍या श्रापका बच्चा अ्रस्पताल जाने से 
डरता है ? ह 

स्वभावत: अ्रधिकांश बच्चे चिकित्सा के लिए 
ग्रस्पताल ले जाने के लिए माता-पिता को काफी प्रयत्न 
करना पड़ता है । यह इस बात पर निर्भर करता है कि 
ऐसे बच्चों के श्रभिभावक उन्हें किस प्रकार तेयार करते । 
बच्चों में पायी जाने वाली इस भय की स्थिति के 
कारणों का पता लगाने के लिए, हाल ही में, लांस 
एंजेलस के चिकित्सा और बाल क्रियाकलाप कार्यक्रम के 
विशेषज्ञों ने 4 वर्ष से 4 वर्ष की आ॥आायु के कुछ 
बालक श्रौर बालिकाश्रों श्रौर उनको माताश्रों का 
अध्ययन किया । 

इन चिकित्सकों के श्रनुसन्धान के अनुसार, जो 
डाक्टरों की दूकान श्रथवा श्रस्पताल जाने से डरते हैं। 
उनको चिकित्सा के लिए अभिभावक श्रपने बच्चों की 
जिज्ञासा अथवा श्राशंका का पूर्ण रूप से स्पष्टीकरण नहीं 
करते श्रथवा उन्हें उसके प्रति विस्तार से नहीं बताते, 
: उनके बच्चे अधिक भयभीत होते हैं । इसके विपरीत, वे 
बच्चे जिनकी जिज्ञासा का सही ढंग से और विस्तार 


के साथ स्पष्टीकरण कर दिया जाता है, कम भयभीत होते 


हैं । इसी प्रकार, ऐसे बच्चों में भी, जिनके माता-पिता 
उनके रोने आदि के समय उन्हें रोकते-टोकते हैं प्रथवा 
डराते धमकाते हैं, भय की भावना जन्म लेती है। परंतु 
ऐसे अ्रभिभावक जो बच्चों के रोने पर कोई ध्यान नहीं 
देते, बच्चों में भय की इस प्रवृत्ति को कम करने में 
सहायक होते हैं । बच्चों में श्रजनबियों द्वारा छुये जाने, 
पीड़ा की श्रनुभृति ओर चाहे थोड़े समय के लिए ही 
सही, अपनी माँ से बिछुड़ने में एक प्रकार का 
स्वाभाविक भय ओर चिन्ता विद्यमान रहती है । 


(4) नियमित आहार का चिड़ियाघर के 


प्रारियों पर »भाव 
प्राय: देखा गया है कि चिड़ियाघर के जीव जन्तुश्रों 
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में प्रजनन-क्षमता घट जाती है । तत्सम्बन्धी नवौन खोजों 
के अनुसार, इसका कारण उनको दिया जाने वाला 
दैनिक आहार है । 

अ्रमेरिका के "नेशनल ज्योलोजीकल पार्क” के डाक्टर, 
रावट एम० सीमभर, ने इस चिड़ियाघर के जीव जन्तुओं 
पर श्रनुसन्धान करने के उपरान्त, सम्प्रत्ति यह विचार 
प्रकट किया है कि अनेक प्राणियों में विटामिन ई' 
श्रौर सेलेनियम तत्व की कमी हो जाती है। यह कमी' 
विशेष रूप से खुर वाले, रंगने बाले श्रोर परों वाले जीव 
जन्तुग्रों में श्रधिक होती है । 

डा० सोझभर ने कहा कि इन दोनों तत्वों-बिटामिन 
“ई” तथा सेलेनियम--की कमी के कारण इन प्राणियों 
पर कई प्रकार के प्रभाव दिखायी देते हैं। इनमें से 
निम्न ' तीन प्रभाव उल्लेखनीय हैं--(] उनकी प्रजनन- 
क्षमता कम होती है; (2) वे मरे हुए बच्चों को जन्म 
देते हैं; श्रथवा (5) उनके बच्चे जन्म लेने के तुरन्त बाद 
मर जाते हैं । । द 

इनके श्रनुसार, इसका कारण उनके देनिक भोजन में 
पौष्टिक तत्वों की कमी का होना है | उनके लिए, प्राय: 
जिस भोजन का चुनाव किया जाता है, उसमें केवल 
इसी बात का ध्यान रखा जाता है कि वह सहज प्राप्त 
हो और सस्ता भी हो। 

डा सोभ्वर का सुझाव है कि इन जीव जन्तुओरों को 
'पैलेनियम' से भर.र भोजन दिया जाना चाहिये और 
उसमें विटामिन 'ई” की अतिरिक्त मात्रा मिलायी जानी 
चाहिये । ५ 
(5) श्राएविक आषधियाँ 

शीघ्ञही दवा विंक्रेताशों की दृकानों पर कुछेक 
ऐसी रेडियोसक्रिय दवाएं दिखाई देने लगेंगी, जिनसे 
हृद तेग श्रोर. भ्ररक्तता रोग की सही सही जांच कर पाना 
सम्भव होगा | इन रेडियोसक्रिय दवाश्रों में तीन हैं-- 
') सेसियम-]८7; (2) सेसियम-]29; और (39) 
आदइरन-£ 2 । प्रथम दो दवाएं दिल का दौरा पढ़ने के 
कारण हृदय को पहुंची क्षति का पता लगाने में सहायक 
हैं और तीसरी दवा के प्रयोग द्वारा प्ररक्तता रोग की 
सही-सही जाँचकर पाना सम्भव है। 


७) ४2। 


इन दवाओं के परीक्षणात्मक प्रयोग बहुत ही 
संतोषजनक रहे हैं। स्ताथ ही, इनकी" रेडियोसक्रियता 
का रोगी पर अत्यल्प प्रभाव दिखायी देत॑| है । 

इन भ्रोषधियों की निर्माण विधिं का विकास 
श्रमेरिका के खाद्य एवं औषधि प्रशासत्र विभाग की 
परमाणु श्रोपधि प्रयोगशाला के कार्यकारी:अध्यक्ष, डा० 
विन्सेण्ट जे० सोड, ने किया है। डा सोंड का कहना 
है कि यह दवाएं अभी बाजार में उपलब्ध नहीं हैं, परन्तु 
उन्हें आशा है कि उनके द्वारा विकसित विधि द्वारा 
निर्माण किये जाने के कारण, ये शीघ्र ही श्राम जनता 
के उपयोगार्थ उपलब्य हो सकेगी । 
(2) हुश्रोग को. चिकित्ता में कम्प्यूटर का 
प्रयोग 

हृदरोग की चिकित्सा में श्रब कम्प्यूटर बड़े ही 
उपयोगी सिद्ध हो रहे हैं। मिशिगन विश्वविद्यालय के 
चिकित्सालय में इत कम्प्यूटरों का प्रयोग हृदरोग की 
दल्य-चिकित्सा वाले रोगियों की भली प्रकार देख-भाल 
में किया जा रहा है । ऐसी चिकित्सा में, पृवं॑ विधि की 
अपेक्षा कम्प्यूटर द्वारा रोगियों की देखभाल की इस विधि 
से एक ही समय में श्रब अधिक रोगियों की और अ्रच्छी 
प्रकार देखभाल की जा सकती है। इस नयी विधि के 
प्रयोग से, जहाँ एक ओर, रोगियों की देखभाल के स्तर 
में सुधार हुआ है, वहीं दूसरी ओर, उनकी देखरेख में 
लगने वाले समय की बचत के कारण चिकित्सा कम- 
चारियों को श्रब उनकी ओर ओर अधिक ध्यान दे पाने 
के लिए अवकाश रहेगा। इन चिकित्सा विशेषज्ञों के 
अनुसार, इस विधि के अन्तगंत कम्प्यूटर द्वारा स्वतः ही 
रोगी की जेव-क्रिया का निरीक्षण किया जाता है, 
शारीरिक द्रव्य के संतुलन बनाये रखने के लिए प्रौषधियाँ 
दी जाती हैं श्लौर श्रावरयकता होने पर रोगी को रक्त 
ओर प्लाज्मा भी दिया जाता है । 


(7) कैन्सर की व्यापकता के विरुद्ध 


अभियान 
कैन्सर एक संसा र-व्यापी समस्या है । पश्चिमी देशों में 
यह मृत्युका प्रधान कारण है। हुदरोग के बाद इसका दूसरा 
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स्थान हैं । भारत में, विशेषकर दक्षिण पूर्व एशिया में, 
8 में से 6 मृत्युएं कैंन्सर के कारण ही होती हैं। परल्तु, 
तेजी से होते ओऔद्योगीकरण, नगरीकरण और संचारी' 
बीभारियों पर नियच्त्रण के कारण, दक्षिण-पूर्व॑ एशिया 
में इसका और अधिक फेन्नने की सम्भावना है। अभ्रत:, इस 
सम्भावना के दुष्परिणामों से बचने के लिए | हाल ही में 
नई दिल्‍ली में, भारतीय चिकित्सा प्रनुसन्धान परिषद, 

“विश्व स्वास्थ छंगठन” तथा “गन्तराष्ट्रीय' कैन्सर 
प्रनुसन्धान एजेन्सी” के सहयोग से 'दक्षिण-पूर्व एशिया में 
केन्सर को संक्रामकता विषय पर एक सम्मेलन का 
भ्रायोजन किया । 

सम्मेलन के उद्दवाटन भ्रवसर पर भाषण करते हुए, 


. भारतीय चिकित्सा-प्रनुसन्‍्यान परिषद' के निदेशक, डा० 


पी० एन० वाही, ने कहा । 

““इस सम्मेलन का उद्देश्य कैन्सर रोग से सम्बन्धित 
बैज्ञानिकों का आपस में मिलकर विचार-विनिमय करना. 
ओर रोग के उन्मूलन एवं नियन्त्रण से सम्बन्धित 
अनुसन्धानों की प्रगति का आादान-प्रदान करना है। 


' क्योंकि यह एक विश्वव्यापी समस्या है श्ौर श्रधिकांशत: 


सब जगह एक ही प्रकार के केन्सर पाये जाते हैं, जैसे--.. 
मुँह का केन्सर; |र्भाशय तथा गर्भाशय-ग्रीवा का कैन्सर; 
ग्रासिका (भ्रन्न नली) तथा कण्ठ का कैन्सर; आ्रादि। 


. अतः, जज समस्या एक समान ही है, तब व्यक्तिगत 


प्रयासों की अ्रपेक्षा, समान एवं सम्मिलित प्रयास द्वारा 
ही इसे हल करना श्रेयस्कर है। इस प्रकार हम जानकारी 
भोर अनुसन्धान-ज्ञान को एक स्थान पर संग्रह कर सकते 
है और अपने सम्मिलित प्रयासों को-आंगे बढ़ा सकते हैं 

इस सम्मेलन की एक महत्वपूर्ण सफलता समस्‍या से 
प्रति 'वातावरगा की भूमिका” पर विचार करना भी था | 
दक्षिण-पूर्व एशिया में, श्रामतौर पर, 86 प्रतिशत लोग 
तम्बाकू का श्रयोगं करते हैं। .यह्‌ कैन्सर रोग होगे का 
प्रमुखतम कारण है। ईस समस्या से निपटने के लिए 
डा० वाही नें लोगों को इस आ्रादत के दुष्परिणामों के 
प्रति सचेत करने का सुझाव दिया । 

सम्मेलन की महत्वपूर्ण सफलता श्रनेक देशों क्के 
लिए एक संयुक्त -प्रशिक्षण-के न्द्रकी स्थापना है। डा० 


गे मानें 974 


न 


वाही के प्रतुसार, यद्यपि केन्सर हमारा भयंकरतम' शत्र 
है, फिर भी, संयुक्त प्रयासों की सम्भावना द्वारा हम 
इस समस्या पर विजय पाने में सक्षम हो सकते हैं ।'' 
(8) वायुयान चालाकों के लिए वेतावनो- 
सृचक यन्त्र का विकास 
कभी-कभी मध्य आकाश में उड़ते किन्‍्हीं दो 
विमानों के आपस में टकराने के समाचार सुनने में आते 
रहते हैं। परन्तु, अब कदाचित इस प्रकार को भिडन्त 
की सम्भावना नहीं रहेगी। कैम्ब्रिज, मैसाचुमेट्स, की 
एक महिला ने एक ऐसा ग्राविष्कार किया है जिसकी 
सहायता से वायुयान चालक किसी अन्य यान से टकराने 
से बच सकेगा। 
महिला अभियान्त्रिको वैज्ञानिक, डा० एनी स्टोरी, 
ने एक ऐपे चेतावनी संक्रेतक” यन्त्र का आविष्कार किया 
है, जो वायुयात चालक को उसके मार्ग में आने वाले 
श्रन्य विमान के प्रति तत्काल सावधान कर सकता है। 
इस नये यन्त्र में चालक की कनखियों से देख पाने की 
समर्थता का लाभ उठाया गया है। इस विधि के 
श्रन्त्गत, संकेत सूचक बल्ब से युक्त एक फलंक चालक 
के सम्मुख, लगा रहता है। यह यंत्र सामने की ओर 
देखने बाली खिड़कों से सम्बद्ध रहता है, जिससे यह 
यसकी दृष्टि परिधि में रहे। वायुयान चालक को 
आ्ाकाश-मार्गं में श्राने वाले अन्य विमान के _दीखने से 
पूर्वे ही, यह यन्त्र संसूचक फलक पर लगे बलों में से 
किन्‍्हीं विशेष बल्‍बों को प्रकाशित कर के, चालक को 
तत्काल ही अन्य वायुयान की उपस्थिति के प्रति सचेत 
कर देता है। यहां नहीं, चालक नेत्र घुभाये बिता हो 
जान लेता है कि अन्य याव किस दिशा से श्रा रहा है 
ओर इस प्रकार उसके टकरा सकने से पूर्व ही वहू अपने 
विमान को दूसरी दिशा में उड़ा कर सुरक्षित बच 
सकता है । 
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स्वशं-पदक वितरशण 


4 जनवरो, 974 को विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद 
के भवन में दो स्वरण-पदकों का वितरण किया गया। 
इस अवसर पर डा० बाबू राम सक्‍तेना, सभापति 
विज्ञान, परिषद ने अ्रध्यक्षेता' को तथा श्री राम 
सहाय, उपकुलपति, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, मुख्य 
अतिथि थे । | 


कल 


]979 का डा० रतकुमारी स्वरण-पदक विज्ञान 
परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका में 97।-72 में प्रकाशित 
सर्वोत्कृष्ट शोध तिबन्ध बहु विद्युत श्रपघट्यों की 
रुद्धोष्म संपीडयता के पराश्रव्य की (प्रल्ट्रासोनिक) 
अध्ययन के लिये डा पी० राय चौधरी को प्रदान किया 
गया। डा० राय चौधरी राष्ट्रीय रसायन प्रयोगशाला 
पूना में साइंटिस्ट के पद पर कार्य करते हैं । 


$ 


दूसरा पुरस्कार 973 का स्वामी हरिशरणानन्द 
स्त्रण-पदक श्री ए० सी० सहगल को उनकी पुस्तक 
तबीन बनस्पति विज्ञान! पर प्रदान किया गया जो 
५70-72 में प्रकाशित हिन्दी की वेज्ञानिक पुस्तकों में 
सर्वोत्तम घोषित की गई । श्री सहगल ने राज्य विज्ञान 
संस्थान में बनस्पति विज्ञान के प्रोफेसर पद से हाल ही 
में श्रवकाश ग्रहण किया । 


डा० रत्नकुमारी स्वरॉ-पदक् के लिये डा० सत्य 
प्रकाश ने एक निधि प्रदान की है जिसमें से हर दूसरे 
वर्ष विज्ञान परिषद अनुसन्धान पत्रिका में प्रकाशित 
सर्वोत्तम शोध पत्र के लेखक को शोधस्वरण-पदक दिया 
जाता है। स्वामी हरिशरण ननन्‍्द स्वर-पदक पंजाब 
आयुर्वेद फार्मेती के भूतपूर्व श्रध्यक्ष स्वर्गीय हरिशरण 
नन्द की स्मृति में दिया जाता है जिसके लिये स्वामी 
जी द्वारा पुरस्कार के लिये दी गई धघन-राशि का उपयोग 


किया जाता है । 


७) 23 


पुस्तक समीक्षा 


)., भारत को सम्पदा (पूरक खण्ड)--पशुधन 


और कुक्कुट-पालन | प्रकाशक--प्रकाशन एवं सूचना 
निदेशालय, नई दिल्‍ली ।973 पृष्ठ 242 


यह खण्ड भारत की सम्पदा - प्राकृतिक पदार्थ 
ग्रव्थमाला का पूरक खण्ड है और उस श्रृंखला की 
चोथी कड़ी है. जिसका प्रकाशन -977. में: प्रारम्भ 
हुआ । यह हे एवं प्रशंसा की बात है कि तीन बर्ष के 


भीतर चार खण्ड प्रकाशित होकर हिन्दी पाठकों के 
सम्मुख हें । 


इस पूरक खण्ड का मुख्य विषय पशुधन है जिसमें . 
विभिन्न पालतू, घरेलू, उपयोगी पशुञ्रों तथा पक्षियों के. 


सम्बन्ध में श्राधिक्रारिक सामग्री प्रस्तुत है। इस खण्ड . हैं जिन्हें इलाहाबाद विश्वविद्यालय . में 


: भ्रध्याप्रत का दीघंकालीन अनुभव प्राप्त है । फलत 
- पुस्तक होली तथा भाषा की दृष्टि से ही नहीं' वरन्‌ 
' सामग्री को दृष्टि से भी श्रत्यन्त प्रामाणिक है । 


में [] पअ्रनुभाग हैं। यह मूल रूप में “लाइव स्टाक 


सप्लीमेंट” के नाम से प्रकाशित हुआ था। इसकां- 


अनुवाद जिन छह विद्वानों ने किया है उनमें से तीन 
विश्वविद्यालयों से हैं | यह मात्र अनुवाद नहीं है, इसमें 
आये विवरण एवं आँकड़े श्र्धतत कर दिये गये हैं 
जिससे इस खण्ड की उपयोगिता मूल से बढ़ गई है। 


इस ग्रंथ के भ्रन्त में सन्दर्भ ग्रन्थों की सची तथा 
अनुक्रमणिका दी हुई है । 


ग्रंथ में कई रंगीन चित्र भी हैं। इसकी छपाई 
अत्यन्त श्राकषंक है | छापे की बहुत ही कम भूलें हैं । 

श्रपने देश में दूध-दही, मांस, ऊन, चमड़ा आदि 
की स्थिति से परिचित होने तथा पद्चु धन से प्राप्त इन 
विविध उत्पादों के सम्बन्ध 'ें वेज्ञानिक जानकारी के 
लिए यह ग्रंथ श्रत्यंन्‍्त उपयोगी सिद्ध होगा। कुक्कुट- 
पालन के सम्बन्ध में दिया गया अध्ययन भी सर्वागीरा है । 

प्रत्येक पुस्तकालय तथा प्रत्येक क्ृषि-विद्यालय' 
एवं डेरी के लिए यह ग्रन्थ भ्रत्यन्त उपादेय सिद्ध होगा । 


। 
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9: पादप रसायन भाग ]-- लेखक डा० शिव 
गोपाल मिश्र । प्रकाशक---उत्तर प्रदेश हिन्दी श्रन्थ 
ग्रकादमी, लखनऊ | पृष्ठ स॑ 290 मूल्य 0-50 रु 
दिसम्बर ।973, 


यह हिन्दी में प्रकाशित पहली पुस्तक' है जो पादप 
रसायन के विभिन्न अ्रंगों की पूर्ति के उद्देश्य से लिखी 
गई है । यह भारत के कृषि विश्वविद्यालयों की बी-एस० 
सी० तथा एम०एप्सी० (क्रषि) कक्षाश्रों के लिये सवंधा 
नवीन एवं उपयोगी पुस्तक है। 


प्रथम खण्ड के लेखक हिन्दी के सुपरिचित व्यक्ति ु 
कृषि रसायन 


इस खण्ड में कुल 2 अश्रध्याय, हैं--ऐतिहासिक 
पदार्थों की रासायनिक संरचना, कार्बोहाइड्रेट, लिपिड 
ग्लाइकोसाइड, टेनिन, ऐल्कलायड, पादपों के रंजक 
पदार्थ, टर्पीन, पादप श्रम्ल, प्रोटीन तथा ऐमीनो अ्रम्ल 
एवं न्यूक्लियोसाइड । इस पुस्तक में जैवरसायन 
सम्बन्धी आधुनिकतम साहित्य का समावेश है । 
प्रसंगानुसार चित्र एवं सारिणियाँ दी गई हैं। पुस्तक 
के श्रन्त में पारिभाषिक कोष भी है। 


“ ग्राशा है कि विश्वविद्यालयों के छात्रों एवं अ्रध्यापकों 
के लिए यह पुस्तक समान रूप से लाभकर होगी। 
पुस्तकालयों के लिये यह सवंथा संग्रहणीय है । 


() भार्च 974 


भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा मान्य पत्रिका 


विशान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ विज्ञानादुध्येवः खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० 3०/3/5/ 
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हमारी राष्ट्रीय श्रनुसंधानशालायें--- 


आग्योगिक विष-विज्ञान अनुसंध।न केन्द्र 


श्राज के उद्योग प्रधान थृंग में जब कि सर्वत्र 
श्रोद्योगिक क्रान्ति की लहर चल रही है उद्योगों में चाहे 
वह गृह-उद्योग, कुटीर-उद्योग, लघु उद्योग अथवा भारों 
उद्योग ही क्यों न हों उनमें श्रव अनेक तये काबंतनिक 
यौगिकों, रसायनों तथा विषेली धातुझों का प्रयोग हु।ने 
लगा है जिसके कारण उद्योगकर्मियों को न केवल इन 
विपषले पदार्थों के संसर्ग में रहना पड़ता है वरन्‌ उन्हें 
पान भी करना पड़ता है। ये विषेले पदार्थ उनके शरीर 
में ज्यों के त्यों या उत्पाद के रूप में जमा होकर 
काफी क्षति पहुँचाते हैं श्रोर उनमें अनेक प्रकार के 
व्यावसायिक रोग उत्पन्न करके उन्हें शनै:-शनै: मृत्यु की 
ओर ढकेलते हैं। इसके साथ ही साथ कल-कारखानों से 
निकलने वाला' व्यर्थ दृषित जल व उन्तकी चिमनियों से 
निकलने वाला भूरा धुँझआ ने वायु, जल एवं भूमि को 


राजेश गप 


इतना अधिक प्रदूषित किया है कि मनुष्य के साथ-साथ 
जीव जत्तुओं तक का इस धरा पर जीवन दृभर हो' 
गया | यह समस्या' राष्ट्र के सामने एक चुनौती बन 
गई जिससे हमारी सरकार को एक ऐसे अनुसंधान केन्द्र 
की स्थापना करने का संकल्प करना पड़ा जो उद्योग- 
धंधों से निक्रलने वाले विषों के मानव जीवन पर पड़ने 
वाले कुप्रभावों का विधिवत भ्रध्ययन करे । द 

इस योजता के अश्रन्तगंत वैज्ञानिक तथा 
श्रोद्योगिक अनुसंधान परिषद्‌ ने सन्‌ 965 में श्रौद्योगिक 
विष-विज्ञान अनुसंधान केन्द्र की लखनऊ में स्थापना 
की जिसका उद्देश्य उद्योगों में विष की तलाश कर 
उनकी तात्कालिक और दीघेकालिक विषालुता की 
जानकारी करना है फिर उत्तका सही निदान, उपचार 
तथा बचाव का मार्ग प्रशस्त करता इस केन्द्र के कार्यक्षेत्र 


में श्राता है। इसके अतिरिक्त इस केन्द्र ने दैनिक जीवन 
में प्रयोग की जाने वाली वस्तुश्रों, खादय-सामग्रियों में 
मिलावट के सम्बन्ध में जिन तथ्यों का पता लगाया है 
वे सिर्फ चोंक्ा देने वाले ही नहीं वरन्‌ आ्राश्वयंप्रद भी हैं। 


खाद्य-सामग्री में ज्ञान लिवा रंगों की मिलावट 


उत्तर प्रदेश के विभिन्‍न नगरों से प्राप्त खाद्य 
सामग्री के नमूनों की जाँच करने पर इस केन्द्र ने यह 
पाया कि उनमें से 70 प्रतिशत नमूनों में ऐसे रंगों की 
मिलावट है जो स्वास्थ्य के लिये हानिकारक हैं और 
दरीर में जमा होने पर प्रजनन शक्ति में हास, “केंसर' 
तथा ट्यूमर आदि जठिल बीमारियों को जन्म देते हैं 
अ्रवेध रंगों में “गऊ मार्का' पीला रंग का प्रयोग सबसे 
अधिक होता है श्रौर इसकी सबप्ते ज्यादा मिलावट 
अरहर, चने, मटर की दालों को रंगने में तथा हलवाइयों 
द्वारा मिठाइयाँ श्रौर तमकीत बनाने में होती है। इस 
केन्द्र ने इस रंग पर शोध द्वारा ज्ञात किया कि इसमें 
ऐसे रसायन मिले हुए हैं जो अनेक रोगों को जन्म देते 
हैं तथा मनुष्य की प्रजनत शक्ति का हास करते हैं। 
यह अवेध रंग पानी में घुलनशील है श्रतः जनता को 
चाहिये कि वह दालों का प्रयोग पानी में कई बार धोने 
के बाद करे तथा हलवाइयों से मिठाइयाँ तथा नमकीन 
न मोल ले । 
संब्लेषित रंजक 

आजकल हमारे देश में लगभग 272 रंजकों 
(डाईस) का उपयोग कताई-बुनाई उद्योग, कीटनाशी 
उद्योग तथा रसायन उद्योग आदि में होता है। इनमें 
वेजेन्ध्रोन!ः रंजक प्रमुख है। इस रंजक ने मफतलाल 
ग्रुप की “इण्डियन डाईस्टफ इण्डस्ट्री, कल्याण, बम्बई 
में उद्योगकर्मियों की त्वचा में जलन, खुजली के साथ- 
साथ चेहरे पर काले निशान व धब्बे उत्पन्न किये हैं । 
यह व्यावसायिक रोग इस केन्द्र को विचार विमशं के 
लिए सोंपा गया और रोग के सम्बन्ध में काफी श्रध्ययन- 
श्रनुसंधान काये द्वारा यह ज्ञात किया गया कि यदि 
उद्योगकर्मियों को उचित मात्रा में 'ऐस्काबिक्र एसिड? 
(विटामिन (सी) खाने को दिया जाय और काले 
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निशान व धब्बों पर हाइड्रोक्यूनोत से बना मरहम' 
लगाया जाय तो वे इस भयंकर रोग से मुक्ति पा सकते हैं। 
धल-प्रदूषण का एक कारण 
हमारे चारों तरफ किसी न किसी चीज की 
धूल हमेशा उड़ती रहती है। इस धूल में परागकरणों, 
रोगाणुग्रों के श्र॒ल्ावा श्रनेक प्रकार के रसायनों के 
बारीक कर भी मिले रहते हैं। साँस के साथ ये कण 
जब शरीर में घुसपैठ कर जाते हैं तो अस्थमा, जुकाम 
तथा शरीर के अन्य तंत्रों की कार्य प्रणाली में 'एलर्जी- 
जन्य” रोग हो' जाते हैं। हमारे उद्योगों में भी श्रनेक 
प्रकार के कच्चे माल के उपयोग होने के फलस्वरूप बड़ी 
मात्रा में घूल निकलती है जिसका बुरा प्रभाव उद्योग 
कमियों पर पड़ता है और फलस्वरूप 'फुफ्फस घूलिमयता' 
नामक रोग ही हो जाता है। यह रोग भी अनेक प्रकार 
का होता है। उदाहरणाथे 'सिलिका'-.धूल के कारण 
उत्पन्त हुई फुफ्फुस घूलिमयता 'सिकतामयता” कहलाती' 
है भ्रोर “एस्वेस्टास” धुल जन्य' फुफ्फुस घूलिमयता 
'एस्वेस्टासिस” । सिकतामयता के रोगी संसार के सभी 
देशों में पाये जाते हैं । फ्लिट, बलुझ्ना पत्थर, ग्रेनाइट 
आदि का उपयोग करने वाले उद्योगों तथा पाँटरी, स्लेट, 
उत्सनन, लोहा और इस्पात ढलाई उद्योगों में काम 
करने वालों को सिकतामयता रोग सबसे ज्यादा होता 
है । इस रोग के आरम्भ में इक्सनीशोथ के लक्षण प्रकट 
होते हैं और भ्रधिक समय तक 'सिलिका' धुल के प्रभाव 
में रहने पर रोगी पूरांत: श्रसमथथ हो जाता है, हृदय का 
आ्राकार बढ़ जाता है और हृदयगत्यवरोध भी हो सकता 
है। यह भी पाया गया है कि सिक्रतामयता के रोगियों 
में से 75 प्रतिशत को यक्ष्मा! रोग भी हो जाता है और 
वे रोग जटिलता में ही काल को प्राप्त होते हैं। इस रोग 
के सम्बन्ध में. इस केन्द्र में श्रध्ययत अनुसंधान कार्य॑ केन्द्र 
के वतंमान निदेशक डा» एस» एच० जैदी की देखरेख में 
हुआ है जिससे कि यह निष्कर्ष निकला कि भोजन में पोषक 
पदार्थों कीं कमी का इस रोग पर कोई श्रसर नहीं पड़ता 
है। एस्वेस्टासिस” नामक रोग उत्पन्त करने वाले 
एस्वेस्टास में मैग्नगीशियम और लोहे के सिलिकेट होते 
हैं जिससे उद्योगकर्मियों को फेफेड़ा केंसर और 
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मीजोथी लिंयोमा” आदि रोग हो सकते हैं। इसके श्रलावां 
लोहे की घूल, कोयले की धूल, कपास की धूल तथा 
पाउडरटिन श्रादि से भी विभिन्‍न 'रोग उत्पन्न होते हैं । 

कृषि के आ्राधुनिकीकरण के कारण मशीनों का 
प्रयोग कृषि में बढ़ा है और श्रब क्ृषक अपनी फसलों 
को काठने तथा खाद्यान्नों को इकट्ठा करने में विभिन्‍न 
प्रकार की मशीनों का प्रयोग करने लगा है जिसके 
कारण कृषकों को खाद्य पदार्थों की धूल के प्रभावाधीन 
रहना पड़ता है श्रोर धूल के फेफेड़ों के घुसपैठ के कारण 
उनके फेफेड़ों को विशेष प्रकार का रोग हो जाता है 
जिसे 'फारमंसलंग” या कृषक फुफ्फुस कहते हैं। इस रोग 
के लक्षण साँस लेने में कठिनाई, खाँसी तथा हल्का ज्वर 
है। इस केन्द्र में इस रोग के का रण तथा रोकथाम पर 
श्रध्ययन चल रहा है भोर यहां के वेज्ञानिक इस निष्कर्ष 
पर पहुँचे हें कि यह रोग मुख्यतया' सूखी घास की धुल 
के कारण होता है | 

घूल प्रदूषण के अतिरिक्त धुँएण, कोहरे तथा 
विषेली गैसों जैसे कार्बन मानों श्राक्साइड, सल्फर डाई 
आवसाइड, नाइट्स श्रावसाइड और ओजोन श्रादि के 
: द्वारा भी श्रौद्योगिक बस्तियों की वायु प्रदूषित होती 
रहती है जिसके निदान हेतु यहाँ वृह्त्तर काय॑ हो रहा 
है शोर इस सम्बन्ध में युवा वेज्ञानिकों का मत है कि 
पहले अपने कल-कारखानों को जो कलकत्ता, बम्बई, 
दिल्‍ली, भ्रहमदाबाद श्रोर कानपुर आदि नगरों में केन्द्रित 
हैं उन्हें पूरे देश में फेला देना चाहिये तथा जहाँ नई 
उद्योग बस्तियाँ बनाई जाँय वहाँ पर काफी खुली जगह 
श्रौर बाग बगीचों का प्रबन्ध हो, सड़कों के किनारे- 
किनारे जंगल, जलेबी, श्राम, पीपल, बरगद, नीम तथा 
यूक्िलिपटस भ्रादि के वृक्षों की कतारे हों क्योंकि प्रकृति 
की देन पेड़-पोधे हवा के बहाव की गति को कम करके 
तथा विषली गैसों का शोषण करके वायु प्रदूषण के 
निदान में योगदान देंगे और प्रकृति के कोमल संतुलन 
को बनाये रखने में हमारे सहायक सिद्ध होंगे । 


धातुएँ रसायन श्र कार्बनिक योगिक भी 
बिष ले 


रसोयन श्रौर धातुएँ ऐसी हैं जो उद्योगकर्मियों में विभिन्न 
प्रकार के व्यावसायिक रोगों को जन्म देती हैं। सीसा 
खनन भारत का एक अ्रमुख उद्योग है श्रोर इस धातु का 
विषला प्रभाव बच्चों के लिये श्रत्यत्त गम्भीर होता है 
क्योंकि इससे हड्ियाँ गल' जाती हैं ? सीसा धातु का 
प्रयोग पॉटरी, जहाजों तथा' कोच पेटिंग में होता है। 
इसके भ्रलावा सफेदा, सिंदूर, लेड क्रोमेट, लिथार्ज तथा 
रबड़ उद्योगों में काम करने वाले व्यक्तियों को भी सीसा 
विषाक्तता का सामना करना पड़ता है। यह सीसा 
फेफड़ों तथा आमाशयांत्र में पहुँचकर धीरे-धीरे जमा हो 
जाता है और इसके प्रभाव स्वरूप रोगी के रक्त में सीसे 
के आयनों की सान्द्रता बढ़ जाती है श्रोर सीसक शूल, 
रक्ताल्पता, मणिबंधपात तथा दंतक्षय श्रादि हो जाता 
है। सीसाजन्य प्रदूषण झाज मनुष्य के लिये एक चुनोती 
है श्रोर इसलिये सीसा विष-विज्ञान के भ्रन्तगंत इस केन्द्र 
ने चिनह॒ट (लखनऊ) की बनी पाँट रोज में खाद्य पदार्थों 
के संग्रह द्वारा उत्पन्न सीसा विषालुता, विभिन्‍त प्रकार 
की पेंट्स तथा कानपुर श्र लखनऊ शहर. के पानी के 
नमूनों में सीसा आयतों का अ्रध्ययन किया और रोगी 
में सीसा विषालुता किस प्रकार दूर की जाय पर 
श्रनुसंधान कर आशातीत सफलता प्राप्त की । 

मैगनीज अभ्रयस्क उत्पादन में भारत का तुतीय 
स्थान है श्रोर इस उद्योग में लगभग 69,000 व्यक्ति 
कार्य कर रहे हैं। इन उद्योगकर्मियों को मैगनीज 
विषाक्तता का खतरा बना रहता है और रोगी में 
माँसपेशियों में दर्द, श्रस्थिर चाल, बोलने में हकलाहट 
तथा चेहरे का भावहीन होना आदि लक्षण पैदा हो जाते 
हैं। चिरकारी विषाक्तता से मानसिक तथा तंत्रिका 
विकार उत्पन्न हो जाते हैं श्र न्यूमो निया तक होते देखा 
गया है। इस संस्थान ने प्रारम्भिक अवस्था में ही 
मेगनीज विषाक्तता का पता लगाने के उपाय खोजे और 
इस विषाक्तता से शरीर को मुक्त करने के लिये नये 
“चीलेट” यौगिकों का निर्माण किया गया है । 
कृषि-कर्म भी विषों से अछूता नहीं 

उवरकों तथा कीट-नाशकों के प्रयोग से श्रब 


विभिन्न उद्योगों में प्रयोग द्वोने वाले बहुत से हम' खाद्य पदार्थों का उत्पादन बढ़ाने में काफी सफल हो 
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गये हें लेकिन पौध संरक्षण विद्येषज्ञों का मत है कि 
कीटनाशकों के श्रन्धाधुन्ध प्रयोग ने किसानों और उनके 
पालतू जानवरों को अनेक रोग दिये हैं। डी०डी०टी०, 
लिडेन, ऐल्ड्रिन और डाईऐल्डिन आदि कीटनाशकों से 
रक्ताल्पता होने की श्राशंका रहती है। इस केन्द्र ने 
डी०डी०टी० के विषाक्त पदार्थ पर श्रनुसंधान किया 
और यह बताया कि इससे त्वचा की कोशिकाश्रों में 
परिवर्तत हो जाता है तथा बाल बहुत तेजी से गिरने 
लगते हैं। चूहों को डी०्डी०टी० खिलाने पर उसके 
लिंग हारमोनों पर दुष्प्रभाव पड़ता है जिससे उनकी 
प्रजनन शक्ति में कमी आ जाती है। इसके अलावा अन्य 
कीटनाशी रसायन पेराथियोन, डाईएजियान और भृमि से 
खरपतवार हटाने वाले रसायन 2, 4 डी तथा 2, 4, 5 
टी पर भी इस केन्द्र में अ्रध्ययन चल रहा है और ऐसे 
रसायनिक योगिकों की खोज की जा रही है जो सस्ते, 
तीत्र तथा मनुष्य के स्वास्थ्य के लिये अ्रहितकर हों । केन्द्र 
के वेज्ञानिकों का मत है कि कीटनाशी का प्रयोग किसान 
को जानकार व्यक्तियों की देखरेख में करना चाहिये 
जिससे उस फसल के लिये विशेष कीटनाशी की सही 
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मात्रा उचित समय पर प्रयोग की जाय. और पौधों पर 
कीटताशी का छिड़काव करते समय दरीर के श्रधिक से 
अ्रधिक श्रंगों को ढका होना चाहिये तथा' हाथ में रबड़ 
के दस्ताने पहनना चाहिये । 


इस प्रकार प्रत्येक उद्योग के अपने-अपने प्रलग- 
अलग प्रकार के स्वास्थ्य संकठ हैं भ्रत: यह नितान्त 
आ्रावश्यक है कि श्राधुनिक उद्योगों की योजना में उद्योग- 
कमियों के स्वास्थ्य की श्रोर विशेष ध्यान दिया जाये | 
यदि उद्योगकर्मियों का स्वास्थ्य उत्तम रहेगा तो निश्चय 
ही उत्पादकता भी बढ़ेगी और देश की. श्राथिक प्रगति 
तीत्र गति से होगी | इसलिए इस संस्थान से निकट 
भविष्य में यह श्राशा की जा सकती है कि यह उद्योगों 
से निकलने वाले विषों से उद्योगकर्मियों को मुक्ति दिलाने 
में सहायक ही सिद्ध नहीं होगा वरन्‌ नीलकंठ के सहृद्य 
समस्त जहर पीकर देश की जनता को श्रौद्योगिक श्रभृत 
देने की चेष्टा करेगा । 


राजेश गुप्त 
श्रौद्योगिक विष-विज्ञान प्रनुसंधान केन्द्र, लखनऊ 
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शोध काय॑ में रत प्रयोगशाला के दो वैज्ञानिक 


दशमलव ज्यामिति 


वर्तमान ज्यामिति में वृत की इकाई 360 भश्रंश्ञों 
के रूप में प्राचीन काल से ही मानते रहे हैं । यह इकाई 
षट दशांक पद्धति पर आधारित है। दाश्मिक पद्धति के 
आविष्कार के साथ रेखाएँ एवं दूरी नापने के लिए पूर्ण 
रूप से दशमलव पद्धति का प्रयोग होने लगा, किन्तु वृत 
श्रंश श्रथवा कोणों को नापने का आधार वही रहा । 

सन्‌ 824 में एक पतन्न द्वारा जमनी के एक प्रसिद्ध 
गणितिज्ञ डा» गौस (777-]855) ने भ्रपने विचार 
व्यक्त किये थे कि यदि यह मान लिया जाय कि त्रिकोण 
के तीनों अ्रन्तकोणों का योग 80* श्रंश से कम है तो 
युक्लिड ज्यामिति से नितान्‍त भिन्न एक नई ज्यामिति 
का निर्माण किया जा सकता है । 

किन्तु ऐसा होना वर्तमान ज्यामिति के अ्रनुसार 
तभी सम्भव है जब कि एक त्रिकोण की तीनों भुजाएँ 
अपने समतल पर सीधी न होकर उत्तल (कानवेक्स) 
अ्रथवा भ्रवतल (कानकेव) गश्राकृति में हो अथवा वह तल 
जिस पर त्रिकोण बनाया जाय उत्तल या श्रवतल हो, 
यदि इसी श्राकृति को समतल पर रेखांकित किया जाय 
तो ऐसी स्थिति में त्रिकोण का प्रत्येक कोश ]80% 
डिग्री से कम भ्रथवा श्रधिक होगा, किन्तु इससे ज्यामिति 
की मूल इकाई में कोई परिवरतंत नहीं होता है। यह 
तो केवल मात्र धरातल श्रथवा रेखाश्रों की स्थिति का 

परिवर्तन है । 
| फिर भी डा० गौस के उपयुक्त विचारों से प्रेरित 
होकर विश्व के कई प्रसिद्ध गणितज्ञों ने युक्लिड 

. ज्यामिति के दायरे से परे हट कर एक नई श्र-युक्लिड 
ज्यामिति का निर्माण कर लिया, किन्तु वृत को मूल 
इकाई का आधार वही रहा । 

मेरे भ्रनुसार वृत में 0 डेका डिग्री (अ्रंश) है और 


अप्रेल [974 (») 


विज्ञान 


श्रब्दुल गपफार संसूरो 


मूल इकाई सतांश है जोकि वुत को 00 भागों में 
विभाजित करती है, इससे दस गुणोत्तर मिनिट (कला) 
है जो कि वृत को हजार भागों में विभाजित करते हैं । 
इस प्रकार क्रमश: एक दूसरे से दस गुणोत्तर मान मिनिट 
तक है। 
७) वृत ७ 0" द अंश (]07[2)-- . 0 
या 5७ 00? सतांश (]00?0] > ]0 ८ 0 
या 5 000' मिनिट या कला ८ 0 ५ 30 ८ 0 
इसके साथ हो सुक्ष्म विभाजन के रूप में क्रमश: 
सेकंड, सेन्टिप्रेकन्ड, एवं माइक्रो सेकन्ड है, जो कि एक 
दूसरे से क्रमशः 00 गुणोत्तर है । 
| मिनिट ७ 00” सेकंड (विकला) 
। सेकंड > ]00““ सेन्टि सेकन्ड (सत विकला) 
।“ स सेकंड - 00 मा, सेकन्‍्ड (माइक्रोबि) 
इस प्रकार दशमलव ज्यामिति के अनुसार माइक्रो 
सेकच्ड डिग्री सबसे छोटी इकाई के रूप में है। जो कि 
वृत को एक ग्ररब भागों में विभाजित करती है। 
जब कि वतंमाव ज्यामिति में सेकन्ड (विकला) ही 


अंतिम छोटी इकाई है। इसके अनुसार 296000 


सेकन्ड होते हैं । 

प्रत: दशमलव ज्यामिति के श्रनुसार वृत 860 अंश 
का न होकर 00", सतांश का होगा। एक त्रिकोण 
श्रथवा अ्रध॑ वृत 80? श्रंश के स्थात पर 50? सतांश 
एवं एक राइट एन्गल 25" सतांश या 25" मिनिट का 
होगा । एक डिग्री सर्ताश - 36? अंश या 2]6# 


मिनिट (कला) के तुल्य है । 


अ्रब्दुल गफ्फार मंसूरी 

शाहपुरा ( भीलवाड़ा ) 
के 

७) 5 


उच्छिष्ट पदार्थों से बहुमूल्य उत्पाद 


प्रमेरिकी अनुसन्धानकर्ताओं के अनुसार, 'एन्जाइम 
टेक्तोजाजी' (प्रक्रिण्व प्रोद्योविक्री) द्वारा सभी प्रकार के 
खाद्य पदार्थ, वस्त्र, श्रोषधियाँ प्रौर लोगों की आ्रावश्य- 
कता की प्रायः सभी श्रन्य वस्तुएं प्रचुर मात्रा में और 
सस्ते भाव पर उपलब्ध की जा सकती हैं । 

एन्जाइम ऐसे तत्व हैं, जो जीवित पौधों, पदशुओ्रों 
और मनुष्यों के कोषाणाओओं में पाये जाते हैं। वे अन्य' 
तत्वों में परिवतेन उत्पन्न करते हैं श्रौर इस प्रकार 
पाचन क्रिया ओर विकास में उनकी आवश्यकता 
पड़ती है । | 

अ्रमेरिको अनुसन्धानकर्ता सुक्ष्माणुओं से प्राप्त एन्जा- 
इमों का प्रयोग कचरों या उच्छिष्ट पदार्थों को उपयोगी 
वस्तुओं में परिवततित करने तथा श्रतीव प्रचुर मात्रा में 
उपलब्ध तत्वों को आवश्यक किन्तु दुर्लभ कच्ची साम- 
ग्रियों में परिणुत करने के लिए कर रहे हैं । 

हाल में, अमेरिकी राष्ट्रीय. विज्ञान प्रतिष्ठान के 
आर० ए० एन० एन०, कार्यक्रम द्वारा वाशिग्टन डी ० 
सी० में श्रायोजित एक दो-दिवपतीयः विचार गोष्ठी में 
एक रिपोर्ट प्रस्तुत की' गई जिसमें इस श्रनुसतन्धान के महत्व 
पर और संसार के सवंत्र लोगों के जीवन के लिए इसकी 
उपयोगिता पर सम्यक्‌ प्रकाश डाला गया था । 

आर० ए० एन० एन० “रिसच॑ एप्लाइड टु नेशनल 
नीड्स' का संक्षिप्त रूप है। यह एक ऐसा कार्यक्रम है, 
जिसे भश्रमेरिकी सरकार ने स्वास्थ्य, सुरक्षा, कृषि, 
पर्यावरण-संरक्षण एवं सुधार, ऊर्जा उत्पादन, प्रक्ृति 
संरक्षण तथा श्रव्य क्षेत्रों में प्रगति को तीनज्नतर बनाने के 
लिए लागू किया है। 

विचार -गोण्ठी में, उद्योगों, विश्वविद्यालयों, नगर 
एवं राज्य सरकारों तथा निजी शतुसन्धान-प्रयोगशालाश्ों 


0 0 


विज्ञान 


संकलित 


के प्रतिनिधियों ने भाग लिया। दो वर्ष पूर्व आारण ए० 
एन० एन०! कार्यक्रम लागू होने के बाद, यह पहला 
अवसर था, जब गोष्ठी में भाग लेने वालों में व्यापक 
रूप से विचारों श्रौर जानकारियों का आदान-प्रदान 
हुआ । इस कार्यक्रम' के फलस्वरूप प्रादुभूर्त विचारों और 
जानकारियों से विश्व भर के वैज्ञानिक, इन्जिनीयर उद्योग 
और सरकारें लाभान्वित हो सकती हैं । 

सुक्ष्माणु-एन्जाइमों का उपयोग उद्योग के लिए कोई 
नई चीज नहीं है | कुछ खाद्य पदार्थों में तो इनका 
विशेष रूप से प्रयोग होता श्रा रहा है। इन उद्देश्यों के 
लिए प्रयुक्त एन्जाइम मुख्यतः: पाचक एन्जाइम होते हैं, 
जो सुक्ष्माखविक कोषाणाुओों के बाहर से आप्तानी से 
प्राप्त किये जा सकते हैं । 

हाल में, यूरोप और जापान में हुई कुछ प्रगतियों 
के फलस्वरूप ऐसी नयी विधियाँ प्राप्त हुई हैं, जिनके 
द्वारा कोषाशणुओों के भीतर से एन्जाइमों को निकाल 
कर उन्हें अ्रनेक व्यापारिक प्रयोगों में लाया जा सकता 
है।श्राशा की जाती है कि आर० ए० एन०! के 
श्रन्तगंत हो रहे अनुसन्धान के फलस्वरूप श्रन्तत: 
इन श्रन्तर कोषाणविक-एन्जाइमों की पाँच किसमें 
प्राप्त हो जायंगी, जिनका व्यापारिक स्तर पर प्रयोग 
किया जा सकेगा । 

वैज्ञानिक इन एन्जाइमों का प्रयोग इस प्रकार करने 
के लिए प्रयत्नशील हैं, ताकि उनके द्वारा श्रबांछनीय 
तत्वों को नष्ट करके उन्हें वांछुनीय' तत्वों में रूपान्तरित 
किया जा सके । फिलाडेल्फिया में पेन्सिल्वेनिया 
विश्वविद्यालय के स्कूल आ्राव मेडिसन में जीव-रसाथन 
विज्ञान-विभांग' के सहयोगी प्रोफेसर, डा० ई० कण्डल' 
पाई, ने कहा कि वह एक हद्विचरणीय एन्जाइम-प्रविधि 
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के विषय में खोज कर रहे हैं, जिसका' उद्देश्य बूचड़खानों 
में उत्पन्त पशुओं के उच्छिष्ट अंगों से निकाली गयी 
कालिक एप्िड को “चेनोडियोक्सीकोलेट' नामक तत्व 
में परिणत करना है। यह तत्व पथरी रोग की बढ़िया 
ग्रोषधि है। इस तत्व को यदि निगल लिया जाए तो 
उससे पथरी को गलाया जा सकता है। इस प्रकार, 
बगैर शल्य-क्रिया के पथरी के रोग से पीड़ित करोड़ों 
व्यक्तियों को रोगमुक्त किया जा सकता है। अनुमान 
लगाया गया हैं कि एन्जाइम-प्रविधि द्वारा इस तत्व के 
उत्पादन की लागत वर्तमान लागत के २॥ प्रतिशत के 
बराबर ही पड़ेगी । 

इसी प्रकार डा० पाई ने बताया कि कोयले को 
कोक में परिणुत करने के सिशसिले में 'फेनोल' नामक 
तत्व प्रचुर मात्रा में उच्छिष्ट पदार्थ के रूप में उत्पन्त 
होता है। इस बुझे हुए कोयले या कोक को प्राय: 
तालाबों या वर्दियों में उड़ेल दिया जाता है, जहाँ वह 
पाती को दूषित कर देता है । 

किन्तु कोपषाणुओं के बाहर से निकाले गये एन्जाइमों 
द्वारा 'फेनोल' को 'केटोडिपिक एसिड' में परिणुत 
किया जा सकता है, जिससे नाइलोन जैसे कृत्रिम 
बस्नों के लिए कच्ची सामग्रो बहुत ही कम लागत से 
प्राप्त हो सकती है। इस समय यह एसिड बहुत महंगी 





होती है, इसलिए इस प्रकार के वस्नों में उपयोग के 
लिए इसके बारे में सोचा भी नहीं जा सकता । 

डा० पाई ने कहा कि एनन्‍्जाइम-प्रविधि द्वारा मक्‍्के 
के स्टाच॑ से बहुत ही सस्ती ग्लूकोज तैयार की जा सकती 
है। इस प्रकार, जिन देशों में मक्का श्रधिक होता है 
श्रौर गन्ना कम होता है, और बड़े पैमाने पर चीनी 
का आ्रायात करना पड़ता है, उन्हें चीनी का सस्ता 
विकल्प प्राप्त हो सकता है । यह विधि इस समय नमूने 
के कारखाने के स्तर पर प्रयुक्त हो रही है। 

अ्रमेरिका के कई प्रत्य विश्वविद्यालयों तथा 
औद्योगिक प्रयोगशालागों में भी एन्जाइम-प्रविधियों पर 
अनुसन्धान जारी हैं । कैस्ब्िज, मैसाचुमेट्स, के मैसाचूसेट्स 
इन्स्टिट्यूट श्राव्‌ टेक्‍्नौलाजी में ऐसी ऐण्टी-वायोटिक 
ओऔऔषधियाँ बनाने के लिए एन्जाइम सम्बन्धी अनुसन्धान 
हो रहा है, जिनके विरुद्ध रोग तत्व प्र तिरोधी क्षमता 
आ्रासानी से विकसित नहीं कर सकते । 

डा9 पाई ने कहा कि एन्जाइम प्रोद्योगिकी का 
भविष्य अत्यन्त उज्ज्वन है । यद्यपि चिकित्सा के क्षेत्र में 

व्जाइमों के कुछ प्रयोगों की ओर लोगों का ध्यान व्यापक 

रूप से आक्ृप्ट हुआ है, फिर भी इन प्रयोगों के परिणामों 
को औ्ौद्योगिक प्रविधियों पर लागू करने की श्र 
प्रपेक्षा कृत कम ध्यात दिया गया है । 


थपफ्कदकभ2काआप-का+ परम पदा- तक पा पपा-्प कक पाक पाए अपर गदर अवाभवपवनमए 


पृथ्वी के गरुत्वाकर्षण शक्ति में कमी आ रही है इसका 
संकेत मिला है। 00 पौण्ड वज़न वाले व्यक्ति के भार में 
सत्तर लाख में एक भाग की कमी हो रही है। 
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“हिपेरिन : एक प्रबल आंतचनरोधी” 


“सुरेश चन्द्र आमेटा एवं महेश चन्द्र ग्राभेदा 


आंतचनरोधी पदार्थ उन यौगिकों को कहा जाता 
है, जो शरोर में रुधिर का थक्‍का बनने की क्रिया को 
रोकते हैं। हिंपेरिन ऐसे ही पदार्थों की श्रेणी में श्राता 
है। यह साधारण प्वस्था में रक्त में उपस्थित रहकर 
उसके थक्‍का बनने से बचाता है । हिपेरिन के श्रतिरिक्त 
प्र्य कई रासायनिक पदार्थ भी श्रांतचनरोधी गुण 
दर्शाते हैं परन्तु उनकी प्रतिक्रिया-क्षमता बहुत कम 
होती है; जेप्ते ड|इकुमेरोल, सीनट्रोन, फेनिन डाई श्रोन 
श्रादि । 

हिपेरिन का प्रमुख कायं रक्त की तरलता को बनाये 
रखना है। यह एक' जटिल संरचता वाला काबंनिक 
यौगिक है, जो' सल्फेंट आयनों की अश्रधिकता के कारण 
ऋणावेशित होता है। कुछ विद्वानों के मतानुसार यही 
ऋणावेश उसके झ्रांतवनरोधो गुणों के लिये उत्तरदायी 
होता है। हिपेरित का निर्माण शरीर में मास्ट कोशि- 
काश्रों द्वारा किया जाता है। मास्ट कोशिकायें गोल-छोटी 
कोशाएँ होती हैं, जिनके कोशिका द्रव्य में कई छोटे- 
छोटे दाने के आकार की रचनायें होती हैं । इन्ही दानों 
में हिपेरिन स्थित रहता है। कुछ प्रयोगों द्वारा यह 
प्रमाणित किया जा चुका है कि जब भी हिपेरिन की 
आवश्यकता पड़ती है, ये दानेदार रचनायें कोशिकाग्रों से 
गायब हो जाती हैं। इस प्रकार की कोशिकायें प्रमुख- 
तया: यक्कत, प्लीहा,. अस्थियों एवं संयोजी उतकों में 
पाईं जाती हैं । 

हिपेरिन की सही रासायनिक संरचना का पूर्ण 
चित्रण भ्रभी तक नहीं हो पाया है परन्तु फिर भी कुछ 
वैज्ञानिकों ने इसे म्युकोईटीन बहु सल्फ्यूरिक अ्रम्ल के 
रूप में मान्यता प्रदान कर दी है। यह एक प्रकार की 
बहुशकरा (जिसमें हेक्सोसामीन एवं हेक्सोनिक नामक 
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श्रम्लीय मूलक होता है) के सल्फ्यूरिक श्रम्ल के एस्टर 
के रूप में उपस्थित पाया गया है । हिपेरिन एक सफ़ेद 
या हलके गन्दुमी रंग का पदार्थ होता है। यह पानी में 
विलेय होकर अम्लीय विलयन बनाता है परन्तु इसके 
सोडियम लवण पर किसी तरह का श्रावेश नहीं होता 
है। इसे सर्वप्रथम यक्ृत से निकाला गया था, अतः: इसे 
हिपेरिन नाम दे दिया गया । 


क्रियाविधि 

हिपेरिन शरीर के बाहर और श्रन्दर दोनों ही जगह 
आंतचनरोधी का कारयें करता है। यह सक्रियता इनमें 
सल्फ़े ट-आयन जनित ऋणाबेश के कारण बतायी जाती 
है । साध।रण अ्रवस्था में हिपेरिन प्रांतचनरोधी का 
गुण नहीं रखता परन्तु रक्त में उपस्थित अपने सहायक 
(००/७०५००) की उपस्थिति में यह उसके साथ क्रिया 
करके एक जटिल संरचना वाला श्रणु बनाता है। यही 
जटिल, हिपेरिंन की सभी आंतचनरोधी प्रक्रियाश्रों की 
महत्वपूर्ण भूमिकायें निभाता है। हिपेरिन का यह 
सहायक ग्रब॒ अपरिचित नहीं हैं, इसे सभी ७-ग्लोबीन 
नामक प्रोटीन के रूप में जानते हैं । यह प्रोटीन रक्त में 
वांछित मात्रा में उपस्थित करता है। 

उपरोक्त जटिल थक्‍का बनने की क्रियाश्रों को प्रत्येक 
पद पर रोकता है। मात्र दो ही ऐसी क्रियाये हैं, जिन्हें 
यह जटिल प्रभावित नहीं कर पाता है, जो निम्न है : 

(3) 0०/”/आयन की प्रक्रिया 

एवं (॥9) फ़िब्निनोजन के फ़्रिबिन में 
क्रिया 

ऊपर दिये गये वर्ण॑त से लगने लगता है कि हिपेरिन 
का कार्य-क्षेत्र बहुत विस्तृत है, परन्तु कुछ विचारकों के 


बदलने की 


. (9) श्रप्नैल 974 


श्रनुसार इस श्रांतचनरोधी की क्रिया का प्रमुख स्थान 
श्रोम्बीन है, जो कि थक्‍का. बनने की क्रिया में एक 
उत्प्रेरक के रूप में बड़ी महत्वपूर्णा भूमिका रखता है। 
हिपेरित इसके निर्माण में गड़बड़ी पैदा करने के साथ 
ही इसके क्रिया-स्थान पर भी बाधा उत्पन्न कर देता 
है, जिसके परिणाम' स्वरूप थक्‍क्रा बनने की क्रिया 
एकाएक ठप्प सी हो जाती है । 

विभिन्‍न प्रकार के रक्त-विकारों एवं उनसे सम्बन्धित 
रोगों में इसका उपयोग किया जाता है। हृदय के दौरे 
तथा ग्रन्य कई दृश्वार रोगों में हिपेरिन की 5 से 00 
हजार इकाई मात्रा शिरा के श्रन्दर अंतःक्षिप्त की जाती 
है | तत्पश्चात आवश्यकता होने पर 000 इकाई मात्रा 
दी जानी चाहिये । इसकी इकाई मात्रा 0 0। मिग्ना 
होती है। ग्रंत:क्षिप्त किया गया हिपेरिन शीघ्र ही 
उत्सजित कर दिया जाता है। कुछ जानवरों में वैज्ञा- 
निकों ने हिपेरिनेज़ नामक योगिक खोज लिया है। जो 





प्र डाले गए बम के विस्फोष्ट 


कककटूर 





श्छे 
रूसी वैज्ञानिकों व तकनीशियों ने ऐसी योजना बनाई है 
जिसके अन्तर्गत विस्फोट कराकर बाँध बनाया जायगा | यह 
बाँध वर्षों या महीनों में नहीं कुल सेकण्डों में बतकर तैयार 
हो जायगा | जो विस्फोट होगा उसको शक्ति हीरोशिमा 
से कई सो गुना अधिक होगा । | ' 
बिज्ञान ७) 9 
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हिपेरिन को शीघ्र ही समाप्त करने में सक्षम पाया 
गया है । 

श्रधिक मात्रा में प्रयुक्त किया जाने पर हिपेरिन 
दरोर में कई खराबियाँ उत्पन्न कर देता है। इनमें 
रक्त-स्राव होना बहुत महत्वपूर्ण है । इस स्थिति में जरा 
सी चोट लगते पर रक्त बहुना आरम्भ होने पर स्राव 
रुकता नहीं है। इसके लिये प्रोटामीन सल्फ़ेट (सालमीन 
मछली से) ।00 किग्रा मात्रा पुनः शिरा में श्रंत:क्षिप्त 
कर दिया जाता है। 

- हिपेरिन चूंकि एक प्रोटीन है, भ्रतः यह शरीर में 
श्रति पर संवेदन-शीलता भी उत्पन्न कर देता है, श्रतः 
इसका उपयोग सावधानीपूर्वक किया जाना चाहिये । 

“--सुरेश चन्द्र झ्रमेटा एवं महेश चन्द्र आमेटा 
प्राध्यापक, रसायन विभाग, 

से+ म० बि० रा० महाविद्यालय, 

नाथद्वारा' (राज०) 


क्या आप जानते हैं ? 


मनुष्य के पूरे शरीर में कुल मिलाकर छोटी-बड़ी 
२०६ हडिडयाँ होती हैं । 

स्‍्तायुश्रों के सूत्र 40 फुट प्रति सेकेन्ड की गति से 
मस्तिष्क को सम्वाद ले जाते हैं और क्रियाशील 
तन्‍्तु ]0 फुट प्रति सेकेन्ड की गति से भाज्ञा 
लाते हैं । 

ईसा से पाँच सौ वर्ष पहले प्रीस के “हिपोक्रेटीज” 
नामक व्यक्ति ने पहली बार औषधों का प्रयोग 
किया; इसलिए वह आधुनिक चिकित्सा विज्ञान का 
जनक माना जाता है । 

फेफड़ों में आकर शुद्ध होने के सिलसिले में पूरे 
शरीर का 5 भाग रक्त प्राय: हर समय रहता है। 


हृदय जब शुद्ध रक्त को धमनियों में धकेलता है, 
तो उससे जो श्रावाज पैदा होती है; उसे दिले की 
धड़कन कहते हैं । 

त्वचा से पसीना हमेशा निकलता रहता है । हमारे 


दरीर से लगभग 20 ओआंस पसीना प्रतिदिन निकल 
जाता है । 


जन्म के समय बच्चे का झ्राकार सगभित डिम्ब के 
भ्राकार का 3000 गुना बड़ा होता है । 


जन्म के बाद बच्चा तुरन्त रोता है, परन्तु वह इसलिए 
नहीं रोता है कि उसे कुछ तकलीफ होती है बल्कि 
रोने के माध्यम से वह साँस लेना शुरू करता है; 
क्योंकि शुद्ध वायु आवसीजन” उसकी पहली 
आवश्यकता होती है। 


विज्ञान 


शकदेव प्रसाद 


शरीर को स्वस्थ श्रौर जीवित रखने के लिए हर 
घंटे करीब 8 सेर आव्सीजन की श्रावश्यकता 
पड़ती है । 

हृदय एक घंटे में करीब 6 मन रक्त को लगभग 
4500 बार “पंप” करके शरीर भर. में 
पहुँचाता है । 

समूची पृथ्वी पर हुवा' का वजन करीब 5,000, 
0५0,000,000,000 टन है । 

एक आदमी के शरीर पर लगभग ]4 टन हवा का 
भार पड़ता है । 

हर आ्रादमी चौबीस घंटे में करीब 26,000 बार 
सांस लेता है । 

फेफड़ों में लगभग 6000 वायु के थेले श्र 75 
करोड़ वायु कोष्ठ होते हैं । 

छींक का वेग 00 मील प्रतिघंटा' तक होता है । 
उसके इस जोर के कारण ही उसके साथ शरीर को 
गहरा धक्का लगता है । 

सारी पथ्वी से प्रतिमितत 36,000,000,000 
टन पानी का वाष्पन होता है। 

वैज्ञानिक हेनरी कैवेंडिश ने हिसाब लगाकर बताया 
था कि पृथ्वी का वज़न 5,000,000,000, 
000,000,000,000 मन है। 


एक सेकेन्ड वह समयान्तराल है जिसमें परमाणु 
घड़ी में सीजियम परमाणु 9,92,68,770 
बार कम्पन करता है। 
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शहरी वातावरण का प्रमुख वायुं-प्रदूषक : एथिलीन गेस 


यह एक शाइवत सत्य है कि पिछली एक शताब्दी 
से पर्यावरण हर पहलु से दूषित हो रहा है । वायुमण्डल 
में श्रॉक्सीजन की मात्रा में निरच्तर न्यूनता आा रही है 
और इसके बदले में विभिन्न प्रकार की कुछ ऐसी विषाक्त 
 गैसें पर्यावरण में निरन्तर मिल रही हैं जो कि मानव 
समाज के लिए ही नहीं वरन्‌ सम्पूर्णा सजीव जगत के लिये 
अ्रहितकर है। इन विषाक्त एवं हानिकारक गैसों में 
एथिलीन प्रभुख है। यद्यपि वायु-मंडल में श्रोजोन, सल्फर 
डाइग्रॉक्साइड जैसी गैसें भी विद्यमान रहती हैं लेकिन 
वे एथिलीन जितनी हानिकारक नहीं होती हैं । मनुष्य 
मोटर गाड़ियों तथा पेट्रोल एवं डिजल से चलने वाली 
विभिन्न मशीनों को उपयोग में लाकर, पर्यावरण में इस 
गेस की मात्रा में वृद्धि कर रहा है । शहर का हर सम्पन्न 
नागारिक स्वयं के भाराम हेतु वाहन की मांग करता 
है । शहरों की बात छोड़िये गाँव वांले भी विद्यत के 
ग्रभाव के कारण डीजल से चलने वाले इन्जनों के द्वारा 
एथिलीन की मांग में वृद्धि कर रहे हैं। लेकिन ऐसे 
गाँवों की संख्या बहुत कम है। पोधे भी एथिलीन का 
निर्माण कर प्रदूषण में योगदान देते हैं। लेकिन इनके 
निर्माण द्वारा निर्मित एथिलीन की मात्रा कृत्रिम 
ऐथिलीन की तुलना में गण्यः होती है । पोधे एक साल 
में केवल 20 हजार मेट्रिक टन एथिलीन का निर्माण 
कर पाते हैं । उपयुक्त प्रमाणों के श्राधार पर यह निष्कर्ष 
निकाला गया कि पर्यावरण एथिलीन की मात्रा, शहरी 
वातावरण की तुलना में गाँवों में अ्रत्यधिक कम' होती 
है । सामान्यतया गाँवों तथा श्रोद्योगीक्त शहरों में 
एथिलीन की मात्रा का अनुपात :20 रहता है। यदि 
चारों श्रोर एथिलीन की मात्रा में श्रधिक वृद्धि हो गई 
तो पृथ्वी पर सजीवों का जीना दुरूह हो जायेगा। 


एथिलीन के ज्ञान का इतिहास 
वैज्ञानिकों को एथिलीन का ज्ञान श्राज प्रें लगभग 
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श्याम सुन्दर प्रोहित 


एक शताब्दी पूव ही हो चुका था। सन्‌ 86% में 
गिरडिन ने अपने शोध-पत्र में इंगित कियाथा कि 
एथिलीन वातावरण में विद्यमान एक ऐसी गैस है जो 
कि मानव के लिए भ्रहितकर है । विनार्ड ने सन्‌ ]93] 
में एथिलीन द्वारा वनस्पतियों पर होने वाले दुष्प्रभावों 
का वर्णान किया है। लेकिन रूस के पादप कार्याकी 
वक्ता डा० डी० एन० निलज्यूकोबों ने सन्‌ 90॥ में 
ही बता दिया था कि एथिलीन पोधों की विभिन्न उपाय- 
चयी क्रियाग्रों पर निरोधक प्रभावी होती है । 


कुछ आँकड़े 


वातावरण में एथिलीत की मात्रा को बढ़ाने वाला 
मुख्य कारक: ओटोमोबाइल हैं । भ्रमेरिकी वैज्ञानिकों से 
प्राप्त आंकड़ों के भ्रनुसार प्रमेरिका में सन्‌ 966 में 
विभिन्न उद्योगों तथा मोटर गाड़ियों ने 720 लाख 
मेट्रि; टन तथा ज्वलन भट्ठियों एवं साधारण लकड़ी धूर्वे 
ने 0 लाख मेद्रिक टन एथिलीन का निर्माण किया । 
उपयुक्त निर्मित एथिलीन पर्यावरण में छोड़ दी गयी । 


अतायव 
एथिलीन पोधों की वृद्धि तथा परिवर्धन के लिए 


विषाक्त प्रमाणित हुई है। उदाहरण के लिए एथिलीन 
पौधों के पुष्पन, फल-परिवर्धन बीज निर्माण, पत्तियों के 


' ग्राकार आदि पर निरोधक या संभदक प्रभाव दर्शाती 


है । पर्यावरण में उपस्थित केवल 25 भाग प्रति बिलीयन 
एथिलीन पोधों पर विषाक्त प्रभावी होती है। इसी प्रकार 
वातावरण में श्रधिक (लगभग 80% ) में उपस्थित 
एथिलीन मनुष्य के स्वास्थ्य पर भी बुरा प्रभाव डालती 
है। एथिलीन भ्रधिक सान्द्रता मनुष्य को नींद तथा 
बेहोशी को प्रेरित करती है। पुराने समय में भी 


एथिलीन मनुष्यों को बेहोश करने में प्रयुक्त की जाती थी। 


सतत 


विज्ञान &ः ॥] 


उपाय 


वैज्ञानिक साधनों से ही हम पर्यावरण में शोर अधिक 
एथिलीन की मात्रा को बढ़ने से रोक सकते हैं। ये उपाय 
निम्नांकित है--- । 

(।) पेट्रोल तथा डीजल से चलने वाले वाहनों को 
कम उपयोग में लाने से श्रथवा इन वाहनों के उर्जा स्रोत 
के रूप में ऐसे कुछ रसायन काम में लिये जावें जो कि 
जलने पर एथिलीन का निर्माण न करते हों। इसी 
समस्या को केद्ध मानकर हाल ही में इटली निवासी 
इन्सिको ईग्नेस्ति ने एक ऐसी कार का श्राविष्कार क्रिया 
है जिसके इंजन को चालु करने के लिए ईंधन के छप में 
केवल जल श्रयोग किया जाता है; श्रर्थात्‌ इस कार में न 
तो पेट्रोल की आवश्यकता रहेगी और न ही ग्रॉक्सीजन 
की । 


(2) इसके भ्रतिरिक्त ओर भी कई यांतिकी तथा 
रासायनिक साधनों द्वारा पर्यावरण में उपस्थित एथिलीन 
की बढ़ती हुई मात्रा को नियन्त्रित किया जा सकता है। 
जिसमें श्रोजोन क्रिया तथा नाइट्रिक आव्साइड द्वारा 
जल-अपघटन क्रिया मुख्य है। लेकिन इन दोनों में 
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विज्ञान 


नाइट्रिक श्राक्साइड द्वारा जल-अपधटन क्रिया को सव- 
श्रेष्ठ माना गया है क्योंकि इस क्रिया के श्रन्त में पेरा 
ऐप्ीटाइल नाइट्रेट रसायन का उत्पाद के रूप में 
निर्माण नहीं होता है। पेराऐसीटाइल नाइट्रेट स्वयं भी 
एक वायु-प्रदूषक है । 

प्रकृति भी पर्यावरण में उपस्थित एथिलीन की 
मात्रा को कम करने में साथ नहीं दे रही है। पृथ्वी पर 
हरे पोधे ही दूषित वायु को शुद्ध करते हैं। लेकिन 
दुर्भाग्य की बात है कि स्वयं पौधे ही एथिलीन का निर्माण 
करते हैं । 

आज सम्पुर्ण विश्व के समक्ष एथिलीन की समस्या 
इतनी तेजी के साथ बढ़ रही है कि इसका कोई न कोई 
ठोस उपाय हमें निकालना ही होगा श्रन्यथा वनस्पति 
पर घातक प्रभाव करने वाली यह गैस एक दित इतनी 
बढ़ जायेगी' कि पृथ्वी पर वनस्पति का उगना दुबंल' हो 
जायेगा जिसका परिणाम भाप स्वयं जानते है। 


ब्यामसुन्दर पुरोहित 
प्राध्यापक, वनस्पति विज्ञान विभाग 
.._ राजकीय महा-विद्यालय, नताथद्वारा ( राज० ) 
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एन्टिवॉडी की रचना 


युद्ध भूमि में रक्षा पंक्तियाँ होती हैं जो कि शत्रु के 
सेनाओ्रों को भीतर प्रविष्ट करने से रोकती हैं और श्र 
सेना भागे बढ़ने का प्रयत्न करती है तो भयंकर युद्ध 
होता है। इसी प्रकार मानव शरीर में भी व्याधियों को 
रोकने के लिए एक मुख्य शक्तिशाली तथा प्रभावशाली 
रक्षा पैक्ति होती हैं जिन्हें हम एन्टिवॉडी के नाम से 
पुकारते हैं । किसी भी रोग के जीवाणु या कीटाणु यदि 


शरीर में प्रविष्ट होकर या पनपने का प्रयास कर फैलने . 


की चेष्टा करते हैं तो बचाव की सही रक्षा पंक्ति उनका 
डट कर सामना करती है। इसी झ्राधार पर चिकित्सकों 
ने टीका लगाने की पद्धति का श्री गणेश किया था और 
इस दिशा में अभी तक उनको आ्राशातीत सफलता भी 
प्राप्त होती गई । अ्रंगों के प्रत्यारोपण में यही एन्टिवॉडी 
विशेष रोड़ा श्रटकते हैं श्रोर श्राज के शोधकर्त्ता इन पर 
नियंत्रण पाने के लिए भरपूर प्रयत्न कर रहे हैं। स्व 
प्रथम इनके बारे में विस्तारपुवक अध्ययन की आवश्यकता 
होगी कि ये किस प्रकार बनते हैं तथा इनका' कार्यकलाप 
का ढंग किस प्रकार का है। अभी तक इसकी किसी को 
भी जानकारी नहीं है। ग्राइये जरा हम लोग वैज्ञानिकों 
के शोध-कार्यों के श्राधार पर इस दिशा में ज्ञान प्राप्त 
करने का प्रयास कर । 

वज्ञानिकों के दो समूह भ्रलग-अलग इनकी रासाय- 
निक संरचना को ज्ञात करने के लिए श्रध्ययन करते रहें 
श्रोर 960 के श्रन्त में उन्होंने इसे ज्ञात ही कर लिया। 
इसी कारण इन दोनों समूह के नेताओं को इसी कार्य 
प्र विश्व का सर्वसम्मानित नोवेल पुरस्कार श्रोषधि 
विज्ञान के क्षेत्र में ।972 ई० में प्रदान किया गया | 
प्रथम समूह के नेता च्यूया्क स्थित रोकफ्लेर विश्व- 
विद्यालय, डा० ग्रेराल्ड ए० ईडेलमैन थे तथा द्वितीय 
समूह के नेता डा० रोडनीपोर्टर श्रावस्रप्ड विश्वविद्यालय 
इंगलेंड के थे । दोनों की श्रायु क्रमशः 43 तथा 55 वर्ष 
की है । 


डाक्टर ईडेलमैन तथा पोर्टर ने इस विश्ा में ग्रपने- . 
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विज्ञान 


डा० अरुण कुमार सकसेना 


अपने शोध-कार्य ।972 ई० से पन्द्रह वर्ष पूर्व श्रलग- 
अलग आरम्भ किये थे। इन दोनों ने एक विशेष प्रकार 
के ऐन्टिवॉडी पर जिसे (१ ,]96 /५८)००००) के 
नाम से पुकारा. जाता है, पर शोध-कार्य किया। इन 
दानों ने विभाजित सर्वप्रथम इस प्रकार प्राप्त सवंबोडी 
को विभाजित किया फिर उत्त भागों का रासायनिक 
परीक्षण भी किया। डा० पोर्टर ने एक रासायनिक 
पदाथ पेपेन के द्वारा एन्टिवॉडी, जो कि अ्रँग्रेजी के ही 
“ए के श्रक्षर के झ्राकार का था, के तीन टुकड़े किये 
और उनका अलग अलग परीक्षण भी किया। ईडेलमैन 
ने इस एन्टिवॉडी के विशेष बन्धनों को तोड़ कर उनसे 
सीधे वे रासायनिक पदार्थ प्राप्त किये जिनसे कि 
एन्टिवॉडी का निर्माण हुशा था । 

इन दोनों वैज्ञानिकों के शोध-कार्यों ने यह सिद्ध 
कर दिया है कि यह पदाथ श्रर्थात्‌ एन्टिवॉडी एक बड़ा : 
जेवरकीय भ्रणु है और इसकी संरचना भी बड़ी ही जटिल 
है। इसमें 9,996 परमाणु हैं जो 820 इकाइयों 
के समूह में अ्रमीनों अम्लों के साथ जुड़े हुए हैं। यह 
इकाइयाँ, पुन: चार शंखलाओ्ं के द्वारा जुड़ी होती हैं । 
इन्हें पुन चार भागों में विभाजित किया गया है दो 
हल्की तथा दो भारी । हल्की श्ूंखलाग्रों में 2 4 अभीनों 
अम्ल तथा भारी में भी 446 श्रमीनों भश्रम्ल जुड़े होते 
हैं । इन दोनों वेज्ञानिकों ने एन्टिवॉडी का माडल बनाया 
भी है जिससे कि यह ज्ञात करने का प्रयत्न किया जा 
रहा है कि यदि कोई भी बाहरी शम्र॒ इस भीष्म पितामह 
के व्यूह में घुसने का प्रयास करता है तो वे इसे किस 
प्रकार घेर कर समाप्त कर देते हैं । 

972 ई० के सम्भावित दोनों वैज्ञानिक्रों के शोध- 
कार्य में श्रोषधि विज्ञान जगत्‌ में एक क्रान्ति कर मानव 
जाति का एक महान कल्याण किया! है जिसका मानव 
सदेव प्राभारी 'रहेगा। भविष्य में इस और शोध-कार्यों 
का सिलसिला बढ़ेगा तथा और भी विचित्र तथ्य सामने 
भायेगे जिससे कि मानव स्तम्भित रह जायगा । 

छ 
() 3 


महपान के प्रभावों का मछलियों पर अध्ययन 


मानवीय क्रियाकलापों की विवेचना करते समय 
प्रायः, पशुभों के स्वभावों के उद्धरण प्रस्तुत किये जाते 
हैं--जैसे घोड़े के समान खाना, हिरन की भाँति 
कुलाचें भरना और मछली की भांति पीता | परन्तु, 
वया कंभी किसी ने मछली को पीते देखा है ? जी हाँ, 
वोस्टन, मैसाचूसेट्स, अनुसन्धानकर्ताओ्रों ने उन्हें पीते 
देखा है | ये श्रनुसन्धानकर्ता वेज्ञानिक जानब॒भ कर 
मछलियों को मद्यपान कराते हैं । 

वोस्टन के वेलमोण्ट उपनगर के मैक्लिन अस्पताल 
के ये शोधकर्ता वेज्ञानिक पालतू सुनहरी, मछलियों के 
तालाब में वोदका, जिन तथा श्रन्य प्रकार की मदञ्य 
(शराब) की कुछ मात्रा मिला देते हैं शोर मछलियों 
का अ्रध्ययन करते हैं । उन्होंने अश्रपने श्रध्ययन में देखा 
कि ये मछलियां भी एक सामान्य व्यक्ति की भांति 
मद्यपान करती रहती हैं । डा० राल्फ रिवेक और 
डेविड इंगिल ने मछलियों का चुनाव प्राणियों पर 
श्रल्को हल (मद्य) के प्रभाव, प्रकृति श्र लता तथा 
उसकी चिकित्सा से सम्बन्धित श्रध्ययन के लिए किया । 

इस अ्रध्ययन के लिए मछलियों का ही चुनाव करने 
के कारण पर प्रकाश डालते. हुए, उन्होंने बताया कि 
यद्यपि मछलियों के मस्तिष्क कौ संरचना मनुष्य और 
अन्य जानवरों की तुलना में सरल होती है, फिर भी, 
यह इतना संश्लिष्ट होती है कि कुछ साधारण से काये 
सीख पाना इनके लिए सम्भव होता है, जैसे किसी एक 


विशेष दिशा तैरना, श्रादि। मछलियों का दरीर 


निरन्तर उसी दर से मद्य का सेवन कर पानें में समर्थ 
होता है जिस दर से मनुष्य का शरीर कर सकता है। 


श्रध्ययनों से ज्ञात हुआ कि नशे की. श्रवस्था में 
मछलियां भी मनुष्यों के सहश व्यवहार करती हैं। 
मनुष्यों की भांति ही सात-श्राठ बार मद्यपान करने के 
उपरान्त मछलियां नशे में श्रपती बगलों के बल तैरने 
लगती हैं, पलटनियां खाती हैं ओर तालाब में उथल- 
पुथल करती हैं । 


मद्य की मात्रा बढ़ जाने पर, वे इतनी अधिक नहीं 
में हो जाती हैं कि भोजन की तश्तरी से भ्रपना भोजन 
भी नहीं पकड़ पाती श्रोर भोजन उनके मुँह से पानी 
में गिर जाता है। नशा समाप्त होने पर उनमें भी 
पियक्कड़ व्यक्ति के नशा उतरते समय के प्रभाव 
दिखलायी पढ़ते हैं। ग्रनुसन्धानकर्ता मछलियों का नशा 
करवा कर इस सम्भावना का प्रध्ययत कर रहे हैं कि 
मस्तिष्क में विद्यमान एक रसायन, 'सैरोटितक' की 
मात्रा घटा देने से मस्तिष्क पर मद्य के दृष्परिणाभ को 
कंम करता क्‍या सम्भव है । 


जब एक मद्य मिश्रित तालाब में एक ऐसी दवा 
मिला दी गयी जो उक्त सेरोटिन रसायन की. मात्रा 
को कम करती है तो उस मद्य का पान करने पर इन 
मछलियों पर, उन मछलियों की श्रपेक्षा, जिल्होंने 
दूसरे तालाब में दवा रहित मद्य का पान किया था, 
नशे का कम प्रभाव दिखलायी दिया। इस प्रकार, 
अनुसन्धानकर्ताओं को आशा है कि वे एक ऐसी 
अहानिकर दवा का आविष्कार कर सकेंगे जिसके प्रयोग 
से, व्यक्तियों द्वारा श्रधिक मद्यपान करने पर भी, उन 
पर नही का कम प्रभाव दिखलायी देगा। 
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ज्वालामुखी 


भूतल में उस छिद्र या दरार को ज्वालामुखी कहते 
हैं जिसमें से प्रज्वयलित गैस, तरल लावा, शैल खण्ड श्रादि 
पदार्थ विस्फोट के साथ. निकलता है। ये उद्गार प्राय: 
भीषण विस्फोट के साथ होते हैं परन्तु कभी-कभी शांत 
उद्गार भी होता है। गेसों के साथ तप्त शिला खण्ड भी 
बाहर आाते हैं। विस्फोट प्राय: तीत्र होता है तथा इसकी 
श्रावाज दूर तक जाती है। 

ग्राकार--वृत्तातार वाले शंकु ज्वालामुख का 
मुख ऊपर होता है तथा इसके तीन भाग होते हें। 

(]) ज्वालामुख द्वार (2) शंकु (3) द्वितीयक शंकु | 

शंकु- यह सामान्यतः शंकु के झ्राकार का पवत 
होता है। इसका आकार उद्‌गीर्ण पदार्थ की प्रकृति तथा 
मात्रा पर निर्भर करता है। 

गत॑ या विवर--शंकु के शिखर पर गत॑ पाया 
जाता है, इसमें से ज्वालामुखीय पदार्थ निकलता है। 
कभी-कभी लसदार पदाथथ नली में जम जाते हें जिससे 
गोण द्वार बन जाया करते हैं । 

. ज्वालामुखी पदाथे--ज्वालामुख से 3 प्रकार 
के पदार्थ निकलते हैं: () गैस (2) तरल (3) 
ठोस । 

गेस--यह्‌ उच्च ताप पर निकलता है तथा 
आ्राग्गेय होता है। 00,, ४७, $0,, छ्,, रत, 


0 भ्रादि प्रमुख गैसें हैं जो इस प्रकार निकलती हैं | ये 


गैसे निकले पदार्थ का । ४ होती हैं। 


तरल--मैग्मा तथा लावा तरल पदार्थ होते हैं 
कम, दाब के क्षेत्र में निकलने वाला लावा जल्दी जमता 
है। लावा का फेलाव उसकी तरलता पर निर्भर करता 
है । भ्रधि सिलिक लावा अ्रधिक दूर तक फेलता है तथा 
इसका रंग गुलाबी होता है। भ्रल्प सिलिक लावा लाल 
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तिजय कान्‍त श्रीवास्तव 
रंग का होता है। सामुद्रिक उद्गार प्रायः: इसी प्रकार के 
होते हें । 
लावा उद्गार के आकार 
(।) ब्लाक लावा तीज्र गति के कारण लावा के 


गई 


ग्रत्यधिक मात्रा में जम जाने के कारण ब्लाक का 


आकार बन जाता है। ऊपर की पपड़ी के नीचे का 


लावा तरल होता है। 

(2) रज्जुक लावा--बसाल्टिक लावा में कभी- 
कभी रस्सी के आ्राकार का बल पड़ जाया करता है 
जिसके कारण इसे रज्जुक लावा कहते हैं । 


(3) तकिये के भ्राकार का लावा--जब बसाल्टिक 
लावा जल के संपर्क में श्राता है तो तकिये का आकार 
बन जाता है। समुद्री उद्गार में प्रायः ऐसे श्राकार 
बनते हैं । 

(4) सीढ़ीदार आकार का लावा--तरल बसाल्टिक 
लावा आकार कभी-कभी सीढ़ीदार भी बन जाया करता 
है । हवाई द्वीप में ऐसी आ्राकृतियाँ प्रायः पायी जाती हैं। 

(5) लावा सुरंग--तरल बसाल्टिक लावा ठंडा 
होने पर पपड़ी सा बन जाता है । पपड़ी जल्दी ही कड़ी 
हो जाती है। पपड़ी के नीचे तरल लावा सुरंग क 
आकार बना लेता है। 

(0) लावा स्तृप - कभी-कभी श्राधा शीतल या 
गरम' लावा परतों के ऊपर परतों के रूप में जमा होता 
जाता है। इस प्रकार से स्तृप का निर्माण हो जाता 
है। हवाई द्वीप में ऐसी आकृतियाँ प्राय) पायी 
जाती हैं। द 
. पायरोक्लास्ट--ये छोटे-छोटे खंड होते हैं जो 
उद्गार के समय बाहर श्राते हैं। इनका श्राकार विविध 


(७). 45 


प्रकार का होता है। आकार के आधार पर इनका 
नामकरण इस प्रकार है-- 


खंड का ताम श्राकार व्यास 9. ४0,) 
राख 0'00] से कम 
घूल 0'0]--१*00 
बालू 4'00---4'00 
लैपिली 4'00-32:00 
इन सबको सामूहिक रूप से सिडर कहते हैं । 
ब्लाक 32*'00 से ग्रधिक । 


छिद्र वाले लावा को स्कोरिया कहा जाता है। 
लावा के झाग को भाँवा कहते हैं । इनके राख को द्गुफ 
कहा जाता है । 


कुछ प्रसुख लावा उद््‌गार 








(2) स्ट्राम्बोली--इसमें पायरोक्‍लास्टिक खंड 
अ्रधिक पाये जाते हैं। विषुवत॒प्रदेशीय ज्वालामुखी इस 
प्रकार के होते हैं । 

(3) विसूवियस--इसमें गेसः तथा' पायरोम्लास्टिक 
पदार्थ दोनों श्रधिक पाये जाते हैं । इनका श्राकार गोभी 
के समान होता है। 

(4) पीलियन--इसमें गेस अ्रधिक पाया जाता 
है । इसमें लावा गुम्बद के आकार में निकलता है। 

(5) वल्केनियन--इसमें गैस तथा लावा एवं 
पायरोम्लासिक पदार्थ सब समुचित मात्रा में निकलता 
है। लावा शअ्रत्यन्त वेग से निकलता है । 

(6) विदरो--इसमें लम्बे-लम्बे दरार बन जाते 
हैं जिसेते लावा निकलता है। विस्फोट शांतिपूव॑क है 





ज्वालामुखी स्थान वर्ष श्रायतन (किमी३) तथा पठारों पर जम जाता है । 
. लाकी स्तर आ॥आआई लैण्ड ]783 92-5 ज्वालामुखी कुण्ड--ये विशाल विवर कुंड 
2, मोनालोवा हवाई द्वीप 880  0*5 होते हैं जिसका व्यास । ८व से 50 (७, तक पाया 
]907 0-2 जाता है। इनके बनने के निम्न कारण हैं--- 
।950 0"5 () भीतरी भाग के लावा का नीचे चला जाता 
]955 850 या गिर जाना । 
3, कामुरागिरा कांगो नह (2) विस्फोट के कारण शंकु के ऊपरी भाग का 
। 938 2*5 पाना 
हेकला श्राईलेप्ट 845 05 टडों 
शंद्तो सिंधिती:. अल, 30) ( 3) शैलखंडों का गिर जाना । 
060 हर) (4) फेल का आकार बन जाना । 
]879 0-6 कुछ प्रसिद्ध ज्वालामुखी कुंड निम्न हैं-- 
पेराकुटीन मेक्सिको. 943 04 कुंड... शान विस्तार 
क्रेटर फील स॒० रा० झ० 80 (ले ८ य किमी ) 
ताम्वोर इंगेनेशिया 85 व40 धारणा 
क्राकेटोग्रा ७». 8853 |8 टोवा श्रील--- सुमात्रा' 390 2८20 
काटमाई श्रलास्का 49]2 20 .. कुल्डीर-- १ 93 »९4 
सम्कुराजिमा जापाना. ]947 ]:0 एराकुंड-- जापान 53 2 24 
: विस्फोड के प्रकार--ज्वालामुखीय विस्फोट के 6 अलाशो-- जज 40 220 
प्रकार होते हैं । ह केटर-...- स० रा० श्र. ]0%८0 
() शांत या हवाई--इसमें तरल बसालल्‍टी लावा क्रकाटोग्रा--- हिन्देशिया-- 7% 6 
तथा गेस का उद्गार शांतपूर्वक होता है। इनके विवर ताम्बोली-. गा 6)» 6 
विशाल होते हैं । वेजाईमियानी-.- ख्स 29%4 
6 (७) “ विज्ञान ») श्रप्रोल 974 





निम्न प्रकार से ज्वालामुखी विस्फोट की भविष्य- 
वाणी की जाती है । 

() मंद धक्के 

(2) ज्वालामुखीन द्वार से वाष्प का निकालना 

(3) वाष्प तथां गर्म स्रोतों का श्रचानक बढ़ना 

(4) चुम्बकीय मानों में परिवर्तन होने से । 


भारत में निम्त समय में ज्वालामुखी का उदगार पाया : 


जाता है। 


0 


समंय-- 








प्लीस्टोसीन-.- 


वर्तमान काल के शैल---विस्फोटी 

मृत के 

इयोसीन--- . दक्षिण ट्रेप--- बसाल्टी 
उत्तर क्रेटेसेस --... राजमहल ट्रेप-- बसाल्टी 
उत्तर कार्बोत्रीफेरस----पी र॒पंजाल ट्रेप--- बसालल्‍टी तथा 
ग्रेनाइटिक 

विध्यन «- मलानी--. ग्रेताइट 
चुडघा--- वसाल्टी 
धाखाड़--- डालमा ट्रेप-- बसाल्टिक 


फीमरोल--निष्क्रिय ज्वालामुखी क्षेत्र में श्रतेक 
स्थलों पर वाष्प निकलते रहते हैं। इनका तापमान 
60650 0 तक पाया जाता है। इनसे भूमितल में जल 
बनता रहता है।यह जल गीजर के रूप में बाहर 
निकलता है। इसको फीमरोल कहा जाता है। यह 
अलास्का, कारमाई ज्वालामुखी क्षेत्र में श्रधिक पाया 
जाता है । 

गर्मस्नोत---जिन ख्रोतों से उद्गार के बाद उष्ण 
जल निकलता है उसे गर्मप्नोत कहते हैं। ऐसे श्लोत 
येत्रास्टोच पार्क (स० रा० श्र०), इटली तथा भारत के 
कई स्थानों में पाये जाते हैं । 

गीजर- कुछ मंद विस्फोट के बाद उध्ण जल 
निकलता है जिसे गीजर कहते है। इसमें बड़ा हल्का 
विस्फोट होता है । गीजर येलोस्टोन पार्क (स० रा श्र), 
अलास्का, इटली तथा भारत के कर क्षेत्रों में पाया 
जाता है । 
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पंक ज्वालामुखी--यह भी ज्वालामुखी के समान 
होता है परन्तु इसमें से पंक तथा गैस अधिक निकलता 
है। ये प्राय: पेट्रोलियम क्षेत्र में पाये जाते हैं । 

उल्कार्गत--ये विवरत उल्काओ्ों द्वारा बनाये 
जाते हैं। इनका श्राकार लगभग ज्वालामुखी निवते के 
समान हो जाता है । कुछ प्रमुख उल्कागत॑ में उल्काफीन 
घाना भील, कनाडा में चुव क्रेटर, श्रास्टेलिया का 
बुल्क क्रोक क्रेटर का ताम लिया जाता है। 

ज्वालाबुखी का आथिक महत्व--ज्वालामुखी 
के निम्त श्राथिक महत्व हैं-- 


() विवर्त तथा छिद्रों में भोमगत जल और 


वाष्प की प्राप्ति से शक्ति उत्पन्त होती है । 


(2) इनसे अनेक गैसें तथा खनिज प्राप्त होते हैं । 

(3) इतसे गंधक मिलता है। 

(4) उष्ण जल में चर्म रोग नष्ट करने की दाक्ति 
पायी जाती है। 

(5) बसाल्टी शैल पर काली मिट्टी बनती है जो . 
उपजाऊ होती है। 

(6) नाना प्रकार के शेल बनते हैं । 

भारत में गरम जल के सोते -भारत में गर्भ 
जल के खोते प्राय: प्रत्येक प्रान्त में पाये जाते हैं परन्तु 
कहीं भी इनका पूर्ण उपयोग नहीं होता है। कुछ खोते 
रेडियोवर्मी है शोर कुछ में चम॑ ताशक, खनिज पाये 
जाते हैं ।-कुछ प्रधान सोते निम्न है :--- 

“ब्िहार-में झुंगेर, पटना और हजारीबाग में 
सर्वाधिक भरने हैं। मुंगेर में लक्ष्मीकुंड, जनक, कुण्ड 
भीमकुण्ड तथा हजारीबाग में सूरजकुण्ड तथा पटना में 
राजगीर श्रौर तपोवन भरने प्रसिद्ध हैं। कोयला क्षेत्र 
में अ्रतेक छोटे-छोटे भरने पाये जाते हैं । 

मध्य ग्रदेश-- होशंगाबाद जिले में सबोनी गरम 
भरना है। सरगुजा में तातापानी भरना में गंधक पाया 
जाता है। छिंदवाड़ा में बसखेड़ी तथा अ्रनहोनी ढोना 
स्थान पर सोता पाया जाता है। 

महाराष्टू--थाना जिले में कई गरम सोते हैं। 
कोरा तथा सतीवली स्थान के भरने रेडियोधर्मी हैं। 
| शैष पृष्ठ 24 पर ] 


(०) 7 


सूक्ष्ममात्रिक तत्व 


कृषि रसायन की भाषा में ऐसे तत्व, जो पौधों की 
वृद्धि तथा उनके समुचित विकास के लिए अत्यल्प मात्रा 
में आवश्यक होते हैं, सुक्ष्ममात्रिक तत्व श्रथवा लिशतत्व 
(८०079 प0९0५8, [६०९ ८]९४४८४॥४) कहलाते 
हैं (तिकोलस, 96) | भ्रभी तक कुल मिलाकर 7 तत्व 
इस श्रेणी में परिगणित हैं जिनके नाम हैं ताम्न, जस्ता, 
बोरान, मैंगनीज, सालिब्डनस, लोह तंथा क्लोरीन । जैसा 
कि नाम से श्राभास मिलता है इन तत्वों की श्रत्यन्त ही 
न्यूत मात्रा पोधों द्वारा श्रवशोषित होती है किन्तु फसलो- 
त्पादन में इनकी महत्ता किसी भो रूप में मुख्य श्रावर्यक 
तत्वों से कम नहीं है । इन तत्वों की कमी हुई नहीं कि 
पोधे श्रनेक प्रकार के न्यूनता रोगों से ग्रस्त होने लगते हैं 
और उपज घटने लगती है । 

आवश्यक तत्वों की संख्या में जिस गति से उत्तरो- 
त्तर वृद्धि हुई है उसको देखते हुए यह पूर्वानुमान किया 
जा सकता है कि कालान्‍्तर में कुछ और नवीन तत्व 
आवश्यक तत्वों की श्रेणी में सम्मिलित हो जावेंगे। ऐसे 
तत्वों में सम्भवतः कोबाल्ट, सेलीनियम, आयोडीन, 
निकेल तथा क्रोमियम प्रभुख होंगे जो कम महत्वपूरां 
सृक्ष्ममात्रिक तत्व कहे जा सकते हैं । 

जैसा कि ऊपर उल्लेख किया जा चुका है, सूक्ष्म- 
मात्रिक तत्वों की न्‍्यूनता होने पर पौधे श्रतेक प्रकार के 
न्यूनता रोगों से ग्रस्त हो जाते हैं। यह श्रत्यन्त रोचक 
बात है कि पृथक-पृथक तत्वों की न्यूनता होने पर कुछ 
विशिष्ट लक्षण प्रकट होने लगते हैं जिनसे संगत सुक्ष्म- 
मात्रिक तत्वों का पता चल जाता है। विभिन्‍न तत्वों के 
कार्यो एवं उनकी न्यूनता के लक्षणों का विवरण निम्नां- 
कित प्रकार है ; 

ताम्र--यह पौधों में ऐस्काबिक श्रम्ल तथा 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 


फीनालों के उपचयन में सक्रिय हाथ बढाता है। इसकी 
न्यूनता होने से पौधों की शीषं कलिकाएँ सूखने तथा 
पत्तियाँ पीली पड़ने लगती हैं परन्तु पत्तियों की शिराएँ 
हरी की हरी बनी रहती हैं। ताम्र की न्यूनता से 
नींबू जाति के पोधे सर्वाधिक प्रभावित होते हैं। 

. जस्ता-यह कांर्बोहाइड्रेटों के उपापचय तथा 
जेविक फारफोरंस यौगिकों के स्थानान्तरण में प्रमुख 
कार्य करता है । आक्सिजन के उत्पादन में भी यह तत्व 


महत्वपूर्ण है। इसकी न्यूतता होने पर पहले पुरानी 


पत्तियाँ ग्रस्त होती हैं और गम्भीर न्यूनता की स्थिति 
में पूरा पौधा सफेद दिखाई पड़ने लगता है। कभी-कभी 
पत्तियों की शिराएँ सामान्य पत्तियों की श्रपेक्षा श्रधिक 
हरी दिखाई पड़ती हैं । 

बोरान--यह पौधों के नवीन ऊतकों की समान 
वृद्धि के लिए उत्तरदायी है। इसकी न्यूतता' से पौधों के 
प्रत्दर विलेय नाइट्रोजन यौगिक्रों तथा कार्बोहाइड़ेटों 
का संग्रह होने लगता है ओर प्रोटीन-संश्लेषण घट जाता' 
है। इसकी कमी होने पर शीर्ष कलिका' निष्क्रिय हो 
जाती है। कुछ पौधों में, जेसे तम्बाकू में, बोरान की 
श्रत्यन्त न्यूनता होने पर पत्तियाँ सिकुड़ जाती हैं । 

मेंगनीज़--पौधों में क्लोरोफिल-संश्लेषण के 
हेतु मेंगनीज श्रावश्यक है। यह कतिपय पादप-एंजाइसों 
को सक्रिय बनाने में भी सहायक है। इस तत्व की 
न्यूनता होने पर पौधे पीले पड़ जाते हैं, शी्ष कलिका के 
समीप की पत्तियाँ पीली पड़ जाती हैं श्रौर धीरे-धीरे 
सम्पूर्ण पोधा गम्भीर पीतिमा से ग्रस्त हो जाता है । 

मालिब्डनम--इसका प्रमुख कार्य ऐजोटोबैक्टर 
तथा ग्रंथि-जीवाशाओों द्वारा मिट्टी में नाइट्रोजन-योगिकी- 
करण के सन्दर्भ में है। यह नाइट्रेट श्रपचयन में भी 
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संहायक बनता है। ईंस तंत्व कौ न्यूनता से ग्रस्त पौधे 
हल्के पीले पड़ जाते हैं । इसकी न्यूनता से द्विदलीय पोधे 
सर्वाधिक प्रभावित होते हैं । 
लोह--यह पौधों में क्लोरोफिल-संश्लेषण के 
लिए परमावश्यक होते हुए भी उसका अ्रंग स्वरूप नहीं 
रहता। यह पौधों की अ्रनेक उपचयन क्रियाओं में भी 
भाग लेता है। लोह की न्यूनता से प्रभावित पोधे छोटे 
तथा पीले पड़ जाते हैं, पत्तियों की शिराग्रों का केन्द्रीय 
स्थान क्लोरोफिल रहित हो जाता है श्रोर नींबू जाति 
के पोधों की टहनियाँ सूख जाती हैं । 
क्लोरीन---सृक्ष्ममात्रिक तत्वों की श्रेणी में यह 
सवंथा नवीन तत्व है। ग्रभी तक इसकी न्यूनता नहीं 
देखी गई है किन्तु यदि पोधों को इस तत्व की बिलकुल 
ही प्राप्ति न हो तो वे पीले पड़ने लगते हैं । 
सृक्ष्ममात्रिक तत्वों के श्रभाव से जनित न्यूनता 
रोगों को दूर करने की दो विधियाँ स्वंसम्मतः से स्वीकृत 
हैं । ये हैं-मिट्टी में इन तत्वों को मिलाना या पोधों 
पर इन तत्वों का छिड़काव । यदि इन तत्वों की न्यूनता 
बनी रही पाती है तो ग्रन्य श्रावश्यक तत्वों के डाले 
जाने पर भी इनका पूस-पूरा लाभ प्राप्त नहीं हो पाता । 
अ्रत: आवश्यक तत्वों के साथ-साथ सुूक्ष्ममात्रिक तत्वों 
के प्रयोग से उपज में बृद्धि सहज सम्भाव्य है किन्तु 
स्मरण रहे कि उर्वरक के रूप में इनकी भ्रत्यल्प मात्रा ही 
प्रयुक्त की जानी चाहिए जो कुछ श्रोंस प्रति हेक्टर भूमि 
से लेकर 20 किलोग्राम प्रति हेक्टर तक है। लेकिन 
इतनी ही मात्रा के' उपयोग से उपज में चमत्कारिक 
वृद्धि होती है । कहने को तो ये लेश तत्व होते हैं किन्तु 
इनका श्रत्यधिक महत्व है। पोधों या फसलों के लिए 
इन तत्वों की उपलब्धि मिद्टियों में प्राप्प इनकी उपलब्ध 
मात्रा पर निर्भर करती है श्रतः मिट्टियों में इन तत्वों के 
वितरण एवं उवरक के रूप में प्रयुक्त करने पर मिट्टियों 
में इनकी अ्रभिक्रियात्रों का अ्रध्ययन सूक्ष्ममात्रिक तत्वों 
की शोध में अत्यन्त महत्वपूर्ण है । 
ग्रनिवायता--सुक्ष्ममात्रिक तत्वों का वांछनीय 
अभिलक्षण उनकी शनिवायंता है किन्तु यदि उनसे केवल 
पौदों कीं वृद्धि हो तो यह अ्रनिवार्यता का प्रमाण नहीं 
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होगा क्योंकि ऐसे अ्रनैक तत्व हैं जिनसे पौदों की वृद्धि 
होती है किन्तु वे अनिवाय नहीं हैं । भ्रनिवाय॑ता के तीन 
मापदण्ड माने गये हैं (आबंन तथा स्काउट) 

() ऐसे तत्व की च्यूनता के कारण पौदे श्रपना 
जीवन चक्र पूरा नहीं कर पाते । 

(2) यह च्यूनता विचाराधीन तत्व के लिए विशिष्ट 
होती है और उसकी क्षति पूति उसी तत्व द्वारा की जा 
सकती. है । द 

(3) ऐसा तत्व पादप-पोषण में प्रत्यक्ष भाग 
लेता है । 
पशुभ्रों में सुक्ममात्रिक तत्व 

वास्तव में पशुओ्रों से ही इन तत्वों की खोज शुरू 
हुई । भ्रण्डरवुड का मत है कि सबसे पहले 847 ई० 
में हार्लेंस नाम के वैज्ञानिक ने इन तत्वों की' जेव महत्ता 
पर प्रकाश डाला। 928 ई० में हार्ट तथा उसके 
सहयोगियों ने सिद्ध किया कि चूहों के लिए ताम्र श्रति- 
वायं है। 93] ई० में रेमेज नामक वैज्ञानिक ने 43 
समूचे पशुओं का विश्लेषण किया । उन सब में ताम्र 
पाया गया | इसी प्रकार मेंगनीज भी सब में पाया गया। 
स्तनी वर्ग तथा पक्षी वर्ग के लिए मेंगनीज तथा जिंक 
की श्रनिवायता प्रदर्शित की गई। जल तथा चारे में 
प्रायोडीन की कमी से घेधा, रोग के फेलने तथा चारा- 
गाहों श्रोर मिट्टियों में कोबाल्ट की कमी से भेड़ों में 
घातक रोग होने की सूचनाएं श्रास्ट्रेलिया तथा' न्यूजीलेंड 
से प्राप्त हुईं | इसी प्रकार सेलीनियम, तथा मालिब्डनम 


को अ्रधिकता से तरह तरह के रोगों के होने की सूचना 
मिली । 


शोधों के फलस्वरूप पशुओ्रों में भ्रपरिहाये तत्वों की 
संख्या 8 है श्रोर उनके भ्रतिरिक्त क्लोरीन, क्रोमियम, 
निकेल, टिन तथा वनैडियम - ये पाँच तत्व भी पोषसणा में 
महत्वपूर्ण माने जाते हैं । 
सुक्ष्ममात्रिक तत्वों का रसायन 

सुक्ष्ममात्रिक तत्वों में कोई व्यवस्था लक्षित नहीं 
होती । इनमें से चार तत्व प्रथम संक्रमण समूह की 
धातुर्ये हैं, मालिकबडन द्वितीय संक्रमण की भारी धातु है 
ओर बोरान तथा क्लोरीन अ्रधातुएँ हैं। इनकी परमाणु 
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संख्याएं 5 से लेकर 42 तक के बीच हैं । न तो ये हल्के 
तत्व हैं श्रोर न भ्रधिक भारी ही । 

इनकी संयोजकताएं 2, 3, तथा 6 तक हैं । यदि. 
मालिब्डनम तथा बोरान लघु श्राकार वाले हैं तो इनमें 
आवेश अ्रत्यधिक है शोर ये सह-संयोजकः बन्ध बनाते- 
हैं । इन तत्वों में सबसे राजसी ताम्र और सबसे कम 
राजसी मेंगनीज है। 

लोह, मेंगनीज, ताम्र तथा जिंक बैसाल्टी लावा में 
»र मालिब्डनमः तथा बोरान प्रेनाइट हौलों में प्रचुर 
मात्रा में पाये जाते हैं । पृथ्वी की परपंटी मुख्यतः बैसाह्ट, 
ग्रनाइट तथा शैल शैलों से बनी है श्रतः मिट्टियों में सारे 
के सारे सुक्ष्ममात्रिक तत्व पाये जाते हैं । 


भारतीय भिट्ठियों में सुक्ष्मम्ात्रिक तत्वों का 
वितरण 


हमारे देश में 25 प्रकार की मिट्टियाँ हैं किन्तु 
श्रभी तक बहुत से ऐसे प्रदेश हैं जहाँ सुक्ष्ममात्रिक तत्वों 
की मात्रा ज्ञात नहीं की जा सकी ; फिर भी हमारे देश 
में 936 ई० से ही छुटपुट कार्य प्रारम्भ हो गया 
था । भारतीय मिट्टियों में विभिल्न सूक्ष्ममात्रिक तत्वों 
का वितरण निम्न प्रकार है। 

मेंगनीज 300 600 अंश; ताम्र [-00 श्रंश; 
जिक. 0-900 श्रंश, मालिब्डनम 0*2-5*0 ब्रश तथा 
बोरान 7-630 प्रंश प्रति दशलक्षांश । 

ज्ञात हो कि यह मात्रा कुछ श्रौंस प्रति एकड़ से 

लेकर कई सो पोंड प्रति एकड़ बैठती है लेकिन यह भी 
ध्यान में रखना होगा कि एक एकड़ की मिद्दी का 
भार 000 टन होता है। प्रतः सुृक्ष्ममात्रिक. तत्व 
मानों सप्रुद्र के अथाह जल में वर्षा की बूंदों के सहश'" 
हों। इतने पर भी ऊपर से तुर्रा यह है कि इनकी समस्त 
मात्रा पौदों के लिए उपलब्ध नहीं होती । यही कारण 
है कि इन तत्वों की उपलब्धि ज्ञात करने के लिए नाना 
प्रकार की विधियाँ ढूँढ निकाली गईं | सनन्‍्तोष की बात" 
है कि कृषि-वेज्ञानिकों को अपने अ्रथक प्रयासों में सफलता 
मिली है। उन्होंने उन श्रनेक कारकों को ढँढ निकाला 


जी 


है जो विभिन्‍न सुक्ष्ममात्रिक तत्वों की उपलब्धि को 
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प्रभावित करते हैं। भ्राज वे ऐसी स्थिति में हैं कि प्रयोग- 
शालाओं में सम्पन्त मृदा विश्लेषणों के श्राधार पर यह 
बता सकते हैं कि किस मिट्टी में कितनी मात्रा इन 
तत्वों की है। क्‍ 
उर्धरकों के रूप में सुक्ष्मात्रिक तत्व 

मिट्टियों में निहित सुक्ष्म तत्वों पर श्रत्यधिक 
आशधित न रहकर क्षषि वेज्ञानिकों ने इन तत्वों को 
उर्वरक रूप में प्रयुक्त करने को ठानी। श्राज कल 
अ्रमरीका में इन तत्वों के उव॑रकों का उत्पादन होता है 
श्रोर भ्रच्छी खपत है । 

विशेषतया श्रम्लीय तथ्रा क्षारीय मिट्टियों में इन 
उर्वरकों के डाले जाने की श्रावश्यकता होती है । इन्हें 
अमुख उव॑रकों के साथ मिलाकर खेतों में डाला जाता है 
जिससे भ्रधिक खर्च नहीं बैठता । 

श्रब ऐसे मानचित्र भी तैयार हो चुके हैं जिनके 
भ्रनुतार मिट्टियों में एक से अधिक सूक्ष्म तत्वों को 
प्यूनता का पता चल सकता है। किन्तु व्यावहारिक रूप 
में संतुलित सुक्ष्ममात्रिक तत्व उव॑रक प्रयोग में लाये 
जाते हैं जिसके प्रयोग करते समय किसो भी तत्व की 
व्यूनता' जानने की श्रावश्यकता नहीं पड़ती । ऐसा 
संतुलित उ्वरक | हेक्टर से श्रपहत सूक्ष्ममात्रिक तत्व 
की मात्रा के तुल्य' तत्त्वों की मात्रा से युक्त रहता है। 

विशेष रूप से लोह तथा जिंक के उ्रकों का प्रचलन 
प्रधिक है किन्तु जिस गति से फसल की प्रणाली में 
परिवर्तन लाया' जाने वहाँ उसे देखते हुए यह श्राशा 
रखनी चाहिए कि भविष्य में इन तत्वों की अ्रधिकाधिक 
प्रावश्यकता पड़ेगी। किस्तु श्रावश्यक रूप से अ्रधिक 
मात्रा डाल देने से ये तत्व विषेले बन जाते हैं भौर 
पहले तो पशुओ्रों फिर श्रन्‍्त में मनुष्यों के लिए जान 
लेवा सिद्ध हो सकते हैं | श्रतः इन तत्वों के उपयोग में 
विदेष सतकता बरतने की श्रावश्यकता है । 
डा० शिवगोपाल सिश्र 
प्राध्यापक कृषि रसायन 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
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(।) शनिग्नह के टाइटन? चन्द्रमा पर 
जीवन सम्भव 


अन्य ग्रहों पर जीवन की सम्भावनाग्रों में विश्वास 
रखने वालों के लिए यह एक सुखद समाचार है कि 
वैज्ञानिकों को ऐसे संकेत मिले हैं, जिनके आधार पर यह 
माना जा सकता है कि 'टाइटन! नामक उपग्रह पर जीवन 
का अस्तित्व हो सकता है। 

कार्नेल विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों ने घोषणा की 
है कि उन्हें 'टाइटन! उपग्रह पर, जो शनिग्नह के 0 

चन्द्रमाग्रों (उपग्रहों) में सबसे बड़ा है, पृथ्वी से मिलते- 

जुलते वातावरण होने की जानकारी प्राप्त हुई है । इससे 
पूर्व, अनेक वैज्ञानिकों की धारणा इसके विपरीत थी | 

उक्त विश्वविद्यालय की ग्रह श्रध्ययन प्रयोगशाला के 
वैज्ञानिक, डा> कार्ल सैगान का विश्वास है कि 'टाइटन” 
पर उसी प्रकार के जैव-व्यूहाण विद्यमात हैं, जिस प्रकार 
के जीवाणु पृथ्वी पर जीवन प्रारम्भ होने के समय 
विद्यमान थे । 


(2) बायुवानों को सुरक्षित उतारने के लिए 
गक्ष्म रेडियो-तरंगों का उपयोग 
वायुयान को सुरक्षित धरती पर उतारने में सहायता 


करने वाले एक नवीन उपकरणा का श्रब श्रमेरिका में 
व्यापक उपयोग होने लगा है। पहले यह उपकरण 


केवल श्रमेरिकी वायुसेना प्रयोग में ला रही थी। यहू 


उपकरण उन छोटे हवाई अड़डों के लिए भ्रति उपयोगी 
है जहाँ वायुयान उतारने के बड़े उपकरणों का प्रयोग 
सम्भव नहीं है । ; 

इस शभ्राधुनिक विद्युदाणविक प्रणाली द्वारा श्रंव 
श्रधिकांश हवाई भ्रड्डे खराब मोसम में भी कर सकेंगे । 
साथ ही, इस विधि की सहायता से वायुयान को उतारते 
समय होने वाली' घातक दुघंटनाओ्रों में भी काफी कमी हो 
सकेगी । ह 
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यद्यपि खराब .मौसम के समय वायुयान-उतराव में 
विद्यदाण॒विक उपकरणों का प्रयोग पिछले 25 वर्षो से 
हो रहा है, परन्तु यह नवीन विद्युदाणविक प्रणाली 
सूक्ष्म तरंग फ्रीक्वेसियों (माइक्रोवेंव फ्रीक्वेंसीज) पर 
ग्राध्वारित है । यह प्रणाली ऐसे हवाई अडडों के लिए भी 
उपयुक्त है वहाँ वायु-यातायात बहुत कम है अ्रथवा जहाँ 
की भूमि चतुरदिक ऊबड़-खाबड़ है शोर जहाँ वुहृदाकार 
प्रणाली जिसे आई एल एस” श्रथवा इन्स्ट्रूमेंगट लेण्डिग 
सिस्टम (उपकरण ग्रवतरणीय' प्रणाली) कहा जाता है, 
स्थापित करना सम्भव नहीं है। आई एल एस” एक 
ऐसा अदृश्य विद्युदाणविक-पथ है, जिस पर वायुयान 
रनवे (वायुयान की दोड़-पट़ी) पर फिसलता चला जाता 
है, जेसे कि वह किसी मध्यम ढलान पर लुढ़क रहा हो । 
यह पथ दोड़-पद्टी के क्षेत्र से प्रसरित रेडियों-किरणों 
द्वारा निरमित होता है। वायुयान को इस पथ पर स्थिर 
रखने के लिए चालक को यान्र के काकपिट में लगे 
उपकरण के संक्रेतकों को केन्द्रित रखना होता है। इनमें 
से एक संकेतक द्वारा चालक को यह जानकारी रहती है 
कि यान पथ से कितना दायें श्रथवा बायें है श्लोर दूसरे 
संकेतक से उसे पता चलता है कि वह बहुत अ्रधिक ऊँचाई 
अथवा नीचाई पर तो नहीं है । 

आई एल एस” प्रणाली की एक कमी इसमें उन 
फ्रीक्वेसीज की न्‍्यूनता है जिन पर रेडियो-किरणों 
प्रसारित होती हैं । दूसरे, इसके लिए यह भी ग्रनिवायं॑ है 
कि ऊंचाई-तीचाई की सूचना देने वाला संकेतक विशुद्ध 
रूप से यान के फिसलाव का दिद्या ज्ञान कराये, जिसके 
लिए दोड़-पट्टी के चहुँ श्रोर का स्थान समतल होना 
ग्रावश्यक है । साथ ही, 'श्राई एल एस!” प्रणाली की 
किरणों समीपस्थ पहाड़ियों एवं भवनों द्वारा नष्ट हो 
सकती हैं । 

'सुक्ष्म तरंग प्रणाली” इन सभी दोषों से स्वथा मुक्त 
है। इस प्रणाली में रेडियो-किरणों को इस प्रकार 
नियन्त्रित किया जाता है कि इसके रनवे की समीपस्थ.. 
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भूमि का समतल होता आवश्यक नहीं और न॑ ही 
समीपस्थ पहाड़ियों भ्रथवा भवनों से इनमें कोई रुकावट 
आती है। सूक्ष्म तरंग प्रणाली की स्थापता उन स्थानों 
के लिए श्रति उत्तम है जहाँ आई एल एस' प्रणाली 
काफी महगी बेठतो हो श्रथवा यह प्रणाली सुचारु रूप से 
कार्य नहीं कर सके । 
वायु-यातायात श्रधिकारियों का विश्वास है कि 
सृक्ष्म-तरंग प्रणाली वायुयातों के लम्बबत्‌ उतराव और 
लघु उतराव-पथ वाले हवाई श्रडडों के लिए भी उपयुक्त 
सिद्ध होगी । ढ 
(3) न फिसलने वाला टायर 
आ्रावश्यकता आ्राविष्कार की जनती है, श्रर्थात्‌ मानव' 
परिस्थितियों के श्रनुरूपः अपने लिए वातावरण एवं 
वस्तुओं. का निर्माण कर लेता है। आईसलेण्ड के बर्फीले 
नगर  रेक्याविक के एक अनुसन्धानकर्ता ने एक न फिसलने 
वाले टायर का आविष्कार किया है। इसमें एक प्रकार 
की खू टियाँ लगी हैं जिन्हें आवश्यकतानुसार बढ़ाया या 
घटाया जा सकता है। श्राइनर झाइनरसन नामक इस 
अनुसन्धातकर्ता को सरकार से समर्थन प्राप्त हुम्ना है और 
श्रनेक उद्योगों ने इसमें अपनी रुचि प्रदर्शित की है। 
खूटियाँ टायरों के किनारों में लगी होती हैं । शायर को 
फुलाये रखने की व्यवस्था के साथ-साथ इसमें ऐसी 
व्यवस्था भी है जो खू टियों पर नियन्त्रण रखती है। 
एक छोटी रच की सहायता से इसमें लगे एक छोटे 
बाल्व को घुमाने से इन खूटियों को बढ़ाया या घटाया 
जा सकता है | साथ ही, कार श्रथवा' मोटर वाहन के 
डेशबोर्ड से भी इन्हें नियन्त्रित किया जा सकता है। 
खू'टी की व्यवस्था उन स्थानों के लिए विशेष उपयोगी 
सिद्ध होगी जहाँ बर्फीलि मार्गों पर फिससन को रोकलने के 
लिए टायरों पर जंजीर (चेन) लगाने की श्रावश्यकता 
पड़ती है । 

(+) सं को देख हर सूखे की भविष्यवाणी 


संभव 
ब्रिटिश रेडियो व अंतरिक्ष अनुसंधान केन्द्र के सदस्य 
डा० जे० डब्ल्यू० किंग का कहना है कि उनके पास इस 
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विज्ञान 


बात के पर्याप्त प्रमाण हैं कि सुर्य धरती की जल वायु 
के हेरफेर में दखल देता है तथा उसकी स्थिति का 
अध्ययन कर विभिन्न भागों में पड़ने वाले सूखे की 
भविष्यवाणी की जा सकती है । 


नेचर! पत्रिका में प्रकाशित एक रिपोर्ट में डा० 
किंग ने दावा किया है कि सूखे सौरचक्र पर इतना 
निर्भर करते हैं कि यदि मौसम-विज्ञानी 'पौर गति- 
विधियों” का सूक्ष्म श्रध्ययत करें तो वे इनकी भविष्य- 
वाणी बड़ो श्रासानी के कर सकते हैं । 


डा० किंग के कथनानुसार जब सूये में विस्फोट 
होता है तो उसमें से निकल कर करोड़ों सशक्त कण 
पृथ्वी की श्रोर भ्राते हैं | सूय॑ के वातावरण से प्रभावित 
ये कण उत्तरी अटलांटिक के मौसम को एकदम बदल 
डालते हैं । इस क्षेत्र की हवा के दबाव और तापमान 
में होने वाला यह परिवत॑न कई बार समूचे विश्व को 
प्रभावित करता है । 


उन्होंने आगे लिखा है कि जब सूर्य में श्रधिक 
सक्रियता (तीन्र विस्फोट) होती है तो उत्तर भारत में 
सर्दियों में बहुत कम वर्षा होती है । 


दूसरी ओर सोर गतिविधि में जब क्षीणता होती 
है तो कियू (स्क्राटलेंड) में सर्दियों में एकदम सूखा 
रहता है | पिछले 4 वर्ष के वर्षा के श्राँकड़ों को देखने 
से इसी तथ्य की पुष्टि होती है । 


इसी प्रकार पिछले 50 वर्ष के तापमान के श्राँजड़ों 
को आधार बनाकर डा० किंग ने दिखाया है कि 
तापमान सोर चक्र के अनुसार घठ्ता-बढ़ता है। 
गइंग सीजन” का पता' भी इसी से चलता है। 'ग्रोइंग 
सीजन” वर्ष के वे' कुछ दिन होते हैं जब तापमान 56 
श्रंश सेन्‍्टी ग्रेट से बढ़ जाता है। यह कृषि उत्पादन के 
लिए उपयुक्त जलवायु जानने का बड़ा महत्वपूर्णा 
साधन है । 

डा० किंग का कहना है कि सौर गतिविधि का 
अत्यन्त सुक्ष्म श्रध्ययन मौसन की भविष्यवाणी वर्षों 


पहले (] बष तक) कर सकता है। 


७) श्रप्रेल 974. 


(3) शलजम की प्रगाही किस्म: पूसा बन्द्रिमा 

हिमाचल प्रदेश में भारतीय कृषि अनुर्सधान संस्थान 
के कटरेन स्थित सब्जी अनुसंधान केन्द्र ने शलजम' की 
एक नयी किस्म निकाली है जिसे पूसा चन्द्रमा कहते 
हैं । यह ॒ किस्म 'स्नोबाल' के मुकाबले ज्यादा पैदावार 
देती है तथा जल्दी पक जाती है। पूसा चन्द्रिमा योरुप 
की सस्‍्नोबाल किस्म और एशिया की जापानी व्हाइट 
किस्मों के मेल से निकाली गयी है । 

इसकी फसल बोग्नाई से 55 से 60 दिन के भीतर 


तैयार हो जाती है । बोशाई के समय खेत में फी हैव्टर 


400 विवन्टल गोबर कूड़े की खाद, 250 किलो 
डायमोनियम फास्फेट, 00 किलो म्यूरियेट आफ पोटाश 
डालने तथा 250 किलो कैल्शियम अ्रमोतियम' नाइट्रेट 
का खड़ी फसल पर धुरकाव करने से पहाड़ी इलाकों में 
600 विवन्टल और मैदानी इलाकों में लगभग 230 
विवन्टल प्रति हैक्टर शलजम की पैदावार मिल जाती है। 

इस किस्म के बीज हिमाचल प्रदेश में कटरैन स्थित 
सब्जी अनुसंधान केन्द्र के सब्जी विशेषज्ञ श्रथवा भारतीय 
कृषि अनुसंधान संस्थान नयी दिल्‍ली के सब्जियों एवं 
पुष्पोत्पादन डिवीजन के अश्रध्यक्ष से प्राप्त किये जा 
सकते हैं । 


(6) पशुझ्रों के दुग्धज्वर की रोकशाप्त के 
तरीके 


लुधियाना स्थित पंजाब कृषि विश्वविद्यालय के पशु 


अ्रप्रेल 974 () 


विज्ञान 


चिकित्सक औषध महाविद्यालय के विशेषज्ञों के भ्रनुसार 
दूधारू गाय एवं भेसों के कैल्शियम, बोरोग्लुकोनेट तथा 
मिफक्स के टीके लगाकर दुग्ध ज्वर का इलाज किया 
जा सकता है 


आमतोर से ब्याने के [2 से 7? घंटों के भीतर 
पशुओ्रों को दुग्ध ज्वर हो जाता है। यह रोग श्रधिक दूध 
देने वाले पशुग्रों को ज्यादा होता है । 


रोगी पशु चारा खाना बन्द कर देता है, हिलना 
डुलना पंसद नहीं करता, उसकी आँख के तारे फेल जाते 
हैं तथा आँखें मलिन और चढ़ी हुई खाई देती हैं तथा 
उप्ते झामतौर पर कब्ज हो जाती है। उसे 97” से 
]00? तक बुखार हो जाता है । 

घटिया किस्म का चारा खिलाने तथा भूखा रखने, 
चारे में केल्शियम, मैगनीसम तथा फास्फोरस को भ्रत्य- 
घिकर कमी तथा दुधारू पशुओं के ब्याने के पहले दो 
दिनों के भीतर ज्यादा प्रोटीनयुक्त खुराक खिलाने से 
ज्यादातर यह रोग हो जाता है । 


दुग्ध ज्वर की रोकथाम के लिये पशु को प्रति दिन 
गेहूँ की भूसी, हरा चारा, 25 ग्राम मिनोमिक्स या 
सुपरमिडिफ जैसी पोषक तत्वों से युक्त तथा ग्रासानी से 
हजम होने वाली खुराक खिलायें | पशु के ब्याने के पहले 
9 घंटों में उतका दूध नहीं निकालना चाहिए तथा 
पहले दो दिनों तक केवल 70 प्रतिशत ही दूध दुहता 
चाहिए । 


सूचना 


हमें खेद है कि इस अंक से “विज्ञान” के मूल्य में वृद्धि की जा रही है। कागज का अभाव व 
उसकी मूल्य वृद्धि, छपाई के व्यय में वृद्धि तथा' अन्य श्राथिक कठिनाइयों के कारण हमें मूल्य में 
परिवर्तन करने के लिये वाध्य होता पड़ा है। सभी पत्रिकाश्रों व समाचार पत्रों ने मूल्य बढ़ा दिये थे । 
हमारा प्रयत्त था कि उसी मूल्य में हम श्रपते पाठकों को विज्ञान की सामग्री बराबर देते रहें । परन्तु 
विवश होकर हमें यह निरणंय लेना पड़ा क्योंकि पत्रिका का मिकलते रहना श्रथ॑ के प्रभाव में प्रसम्भव 
सा दिखाई पड़ने लगा है। इतः कठिनाइयों के बावजूद भी हमने मूल्य में अ्रधिक परिवतंन नहीं किया । 
प्रति अंक भ्रब तक 40 पैसा था अप्रेल से 50 पैसा हो जायगा और वाषिक चन्दा 4 रुपया से 6 रुपया 
किया जा रहा है । हमें आशा व विश्वास है कि परिस्थितियों को ध्यान में रख कर पाठकगण भविष्य 
में भी पहले जेसा ही सहयोग प्रदान करते रहेंगे। श्रापके सहयोग से हमें बल मिलता है। हिन्दो के 
माध्यम से विज्ञान के प्रचार व प्रसार का हम जो भी लघु प्रयास कर रहे हैं वह हिन्दी व विज्ञान दोनों 
ही के दृष्टि से आवश्यक है। पत्रिका आप सब की सेवा करती रहे इसके लिये हमें श्राप सभी पाठकों 
व लेखकों के सहयोग की अत्यधिक आ्रावश्यकता है । श्राप अपने चन्दा का नवीकरण कराते समय नये 
दर को ध्यान में रखें। 


“+सम्पादक 
शी 
[ पृष्ठ 7 का शेषांश ] 
.. कश्मीर-पूँछ जिले में गंधक का भरना है। पंजाब--कांगड़ा जिले में ज्वालामुखी श्रौर कुलू 
रजौरी में गम॑ जल का भरना है।पूगा घाटी में घाटी में मनीकरण के भरने प्रसिद्ध हैं। 
अनेक भरने हैं । द विजय कान्त श्रीवास्तव: 


()- 386 सेक्टर सी 
महानगर, लखनऊ 


24 () विज्ञान () श्रप्रेल 974 


क्जमाचिजितः 


'भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा मान्य पत्रिका 


विशान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयच्त्यभिसंविशनन्‍्तीति | ते० 3०/3/5/ 


फालुन 203व विक्र ०, 894 शकाब्द 
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संख्या 4 


कि, -++ >> तब 
(७७७ थांभांध/ ४ जय पल लग की साथ अप 3 आम 


सोर ऊर्जा-प्रकृति द्वार मानव को वरदान 


हमारे देनिक जीवन में सूर्य का बहुत महत्व है। 
यदि सूर्य का अस्तित्व न होता तो पृथ्वी पर जीवन 
सम्भव न था। हम अपने चारों ओर जो हरी भरी 
वनस्पतियाँ देखते हैं, उनका भी जीवन सूर्य पर ही निर्भर 
है। ये वनस्पतियाँ सूर्य के प्रकाश की उपस्थिति में 
वायु से का्बनडाइ आवसाइड साँस के रूप में लेकर 
वायुमंडल को दूषित होने से बचाती हैं तथा अपना खाद्य 
. तैयार करती हैं। हम भी अ्रपना खाद्य इन्हीं वनस्पतियों से 
लेते हैं । यदि सूर्य न होता तो पेड़ इन पौधों का अस्तित्व 
न होता श्रौर इनके श्रभाव में न तो हमें खाद्य सामग्री 
मिल पाती ओर वातावरण इतना विषाक्त हो जाता कि 
एक मिनट भी जीता असम्भव था। श्रतः सूर्य का 
अस्तित्व प्रकृति की ओर से धरती के लिए श्रमूल्य 
बरदान है। 


शकदेव प्रसाद 


इस शती के वैज्ञानिक सौर ऊर्जा के श्रव्य उपयोगों 
के बारे में शोध कर रहे हैं। इस संदर्भ में कुछ वैज्ञानिक 
उपलब्धियाँ निम्न हैं । 

]---सूर्य के प्रकाश से विजली--(सौर-बैटरियों 
का निर्माण) इस समय सारी दुनिया ऊर्जा संकट से 
गुजर रही है। ऊर्जा के भंडार सीमित हैं। पूरे विश्व में 
व्यापक्र रूप से इसके लिए चिता व्यक्त की जा रही है। 
ऊर्जा के समाधान हेतु सारे विश्व के वैज्ञानिक हल ढूँढ़ 
रहे हैं । इन समस्याओं का समाधान केवल सौर ऊर्जा है। 
वैज्ञानिकों ने सूर्य की घृप से बिजली उत्पन्न करने की 
विधि ज्ञात कर ली है। शौर इसका उपयोग भी हो रहा 
है | सोभाग्य से हमारा देश संसार के उन थोड़े से देशों 
में से एक है जिनके पास विपुल मात्रा में सौर ऊर्जा है। 
सौर ऊर्जा के उपयोग के सम्बंध में भारत के राष्ट्रीय 


भौतिक विज्ञान प्रयोगशाला के वैज्ञानिकों ने काफी कार्य 
किया है तथा सौर ऊर्जा से चलने वाले तमाम उपकरणों 
का निर्माण किया है। उदाहरशाथं--सोर चुल्हा (सोलर 
कूकर) पाती गरम करने का सौर उपकरण, पानी शुद्ध 
करने का सौर उपकरण आदि | सूर्य की धृप से बिजली 
उत्पन्न करने के लिए 'सोलर सेलूस' या सौर बैठरियों का 
विकास किया गया है। सौर बैटरियों को बनाने के लिए 
सिलिकॉन नामक पदार्थ काम में लाया जाता है शोर 
इसको सहायता से प्रकाश को ऊर्जा में बदला जाता है। 
सौर बेटरियों का सबसे बड़ा उपयोग स्काईलैब 
में, अ्रमेरिका द्वारा पृथ्वी की परिक्रमा कक्षा में स्थापित 
अन्तरिक्ष स्टेशन 'स्क्राईलेब' के जीवन पोषक उपकरणों 
को चालू रखने ओर वैज्ञानिक अनुसन्धान कार्यों के 
लिए आवश्यक बिजली सूर्य की धृप से उत्पन्न की जा 
रही है। स्काईलेब के लिए सूर्य की धुप से बिजली 
उत्पन्न करने के उद्देश्य से जो विद्युत यन्त्र तैयार किया 
गया है, वह श्रन्तरिक्ष में श्रब तक काम' में लाये गए 
इस प्रकार के यन्त्रों में सबसे बड़ा है। इस विद्य॒त 
उत्पादन-प्रशाली की सहायता से स्काईलेब लगभग 
आ्राठ मास तक श्रन्तरिक्ष में पृथ्वी की परिक्रमा करती 
रहेगी । द 
स्काईलैब के लिए निर्मित विद्युत उत्पादन-प्रणाली 
में 82,000 सोर बेटरियाँ हैं, जो सूर्य की धृप को 
बिजली में बदलेंगी। ये सब बेटरियाँ कुल मिलाकर 
2,355 वर्ग फुट (20 वर्गमीटर] स्थान में फिट हैं । 
वे' जितना स्थान घेरे हुए हैं उनका क्षेत्रफल टेनिस कोर्ट 
के बराबर है। यह प्रणाली उस समय, जब अ्रन्तरिक्ष 
स्टेशन भ्रपनी कक्षा पर परिक्रमा करते हुए सूर्य के 
प्रकाश वाले क्षेत्र में रहेगा, सामान्यत: 2 हजार वाट 
बिजली उत्तन्न करेगी, जो तीन शयन कक्ष वाले श्रौसत 
आकार के पाँच मकानों की आवश्यकता पूरी करने के 
लिए पर्याप्त होगी । धूप मिलने का समय 58 से 69 
मिनट तक होगा'। यह इस बात पर निर्भर होगा कि 
श्न्तरिक्ष में 98 मिनट में पृथ्वी की एक परिक्रमा पूरी 
करने वाली स्काइलैब का उड्डयन पथ कैसा होता है । 
इस भ्रवधि में. स्काईलेव के विद्युत उत्पादक संयंत्र 
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द्वारा जो अतिरिक्त बिजली तैयार होगी, वह पुनः चार्ज 
होने योग्य (निकेल केडमियम) बेदरियों में स्वत: चली 
जायगी | उन बेटरियों से उस समय बिजली प्राप्त की 
जा सकेगी, जब अन्तरिक्ष स्टेशन पृथ्वी की छाया श्रर्थात्‌ 
अंधेरे वाले क्षेत्र से गुजर रहा होगा । 

स्काईलेव के पीपेनुमा मुख्य ढाँचे के दोनों वाजु, 
पंखों की तरह के दो पट निकले होंगे । इन पटों पर कुल 
मिलाकर व,47,840 सौर बेटरियाँ लगी हैं। प्रत्येक 
बेटरी .078 इंच चोड़ी सोर .57 इंच लम्बी है।ये 
दोनों पट सौर बैटरियों वाले ? 55 वर्ग फुट (07 
वर्गमीटर्‌) क्षेत्र को सूर्य के प्रकाश के सामने खुला रखते 
हैं। ये पट प्रक्षेपण के समय बंद रहेंगे, परन्तु स्टेशन के 
अ्न्तरिक्षीय कक्ष में पहुँचते ही खुल जायेंगे । 

सोर बेटरियाँ इस हिसाब से बनायी गयी हैं 
ताकि वे कुल मिलाकर ]0,496 वाट बिजली प्रदान 
कर सके। इन्हें आठ समूहों में तारों से इस प्रकार 
बाँधा है कि प्रत्येक समूह का अपना अ्रलग चार्जर, 
बेटरी और रेगुलेटर है। इस प्रकार, प्रत्येक समूह दूसरे 
समूह से स्वतन्त्र है। इस व्यवस्था का एक मुख्य लाभ 
यह है कि कोई एक बेटरी समूह किसी उत्का पिंड के 
थ्रा ठकराने से क्षतिग्रस्त हो जाय और अपना काम 
करना बंद कर दे, तो इससे होने वाली हानि कुल 
विद्यत संचार क्षमता के आठवें भ्रंश के बराबर ही होगी । 

2--सोर जल शुद्धि उपकरण (सोलर डिस्टी- 
लेशन प्लांट)--इस उपकरण का निर्माण भारत के 
राष्ट्रीय भौतिक विज्ञान प्रयोगशाला के वैज्ञानिक्रों ने 
किया है। इस समय इसका उपयोग भी कई स्थानों पर 
किया जा रहा है। महाराष्ट्र के भावनगर क्षेत्र में एक 
जगह है, जहाँ समुद्र के खारे पानी को सौर ऊर्जा द्वारा 
शुद्ध करके पीने योग्य बताया जा रहा है। इस उपकरण 
में काले काँच की छ॒तें होती हैं और इन छुतों के नीचे 
ट्रे लगी होती है, जिनमें गंदा या खारा पानी एक नल 
से श्राता है। काली काँच की छतठतें सूये की उष्मा को 


#ोख कर पानी का भाष बनाती हैं और हलान वाली 


छत से यह भाप बनकर दूसरी वलियों में जल ले 
जाती है । 
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इस विधि का उपयोग गंदे या खारे पानी को शुद्ध 


करके पीने योग्य बनाने में किया जाता है। हमारे देशः 


के कुछ गाँवों में पोखरों का पानी पीने के काम में लाया 
जाता है । जो कि स्वास्थ्य की दृष्टि से ग्रत्यंत हानिकारक 
होता है। यह उपकरणा ऐसे जलों को शुद्ध करने के 
लिए विशेष रूप से उपयोगी है । 

3--सौर शक्ति से जेविक पदार्थों को ऊर्जा 
में बदलना--इस दिशा में हमारे यहाँ के वैज्ञानिकों 
ने काफी कार्य किया है। हमारे वैज्ञानिक पानी में उगने 
वाली काई को सौर शक्ति की सहायता से ऊर्जा बना रहे 
हैं। काई से मीथेन तथा हाइड्रोजन गेस बना सकते हैं । 
जो हमारे लिए अंत्यंत उपयोगी हैं। हमारे देश में प्राकृतिक 
गैस के भंडार नहीं हैं। लेकिन पानी की तो कमी नहीं 
है । अतः इस विधि से हम पानी में काई उगाकर इस 
इस समस्या को हल कर सकते हैं । 

4--सूर्य ऊर्जा से चलने वाली घड़ियाँ-- 
मू्य॑ की ऊर्जा से चलने वाली सबसे पहली हाथघड़ी 
'सब्क्रोतर” श्रमरीकी बाजार में श्रा गयी है। यह घड़ी' 
चलने के लिए सूय॑ से ऊर्जा प्राप्त करती है। इसके ऊपर 
लगे हुए सौर-सेल अंदर रखी हुई बैटरियों को चार्ज 
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करते हैं। सिन्क्रोनर के निर्माताओं के अ्रनुसार इस घड़ी 
को चोबीस घंटे में सिफे एक बार दस-पंद्रह मिनट के 
लिए सूर्य के सामने रखना पड़ता है। यदि धुप न हो 
तो साधारण विद्युत वल्व से भी काम' लिया जा 
सकता है । 
इसके अतिरिक्त सौर ऊर्जा से चलने वाले कई भ्रन्य' 
उपकरण वैज्ञानिकों ने बनाया है। भारतीय वैज्ञानिकों 
ने सौर ऊर्जा के उपयोग से श्रनाज और इमारती लकड़ी 
सुखाते के उपकरण का निर्माण किया है। तथा पानी 
गरम करने के उपकरण भी बनाए हैं। फ्रांस जैसे देश 
में ऐसे पम्प बना लिये गए हैं जिन्हें सोर ऊर्जा से 
परिचालित किया जाता है। उपर्युक्त विवरण से सोर 
ऊर्जा के विविध उपयोग स्पष्ट हैं। जिसमें सबसे बड़ी 
उपलब्धि सूर्य से बिजली प्राप्त करना है। यदि वेज्ञानिकों 
में इस दिशा में और कार्य किया तो वहु दिन दूर नहीं 
जब कि गाँवों श्ौर शहरों में विद्यत 'सोर-बिजली घरों” 
द्वारा पहुँचाई जायगी । 
शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद---2 
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डॉ० रूप किशोर गग एवम्‌ हर नारायण गोड़ 


प्रमशक्ति का दूसरा नाम प्रकृति है। वैज्ञानिक 
लोग प्रकृति को एक अ्रलौकिक, ग्रनादि, अनंत, भ्रभेद 
प्रयोगशाला कहते हैं। प्रकृति में प्रकाश की एकांत 
स्रोत सूर्य है, जो कि इलेक्ट्रॉन चुम्बकीय तर्रगों द्वारा 
प्रकाश को पृथ्वी पर उड्लेलता है । 

प्रकाश का सभी प्रकार के जीव जस्तुओं से बाहरी 
एवम्‌ आन्तरिक रूप से घतिष्ठ सम्बन्ध है। द्वव्य तथा 
प्रकाश ऊर्जा की पारस्परिक क्रिया ही पृथ्वी पर 
जीवम का आधार है। पौधों में प्रकाश संदलेषण की 
क्रिया तथा दीप्तिकालिता पृथ्वी और सूर्य की विभिन्‍न 
स्थितियों पर. निर्भर करती है। संक्षित्त में हम यह 
कह सकते हैं कि प्रकाश जैविक क्रिया में एक श्रप्र- 
व्याशित परिवर्तित कर सकता है। तीत्र ऊर्जा के 
विकिरण से उत्परिवर्तन होते हैं तथा केन्सर ओ्रोर 
विभिन्‍न चर्म रोगों का इलाज भी किया जाता है। 
प्रकाश जीव विज्ञान का उल्लेख करने से पहले उसे 
आपिवक रूप से समझना अधिक उचित होगा । प्रकाश 
जीव विज्ञान की व्याख्या हम भणाप्रों द्वारा अ्रवशोषित 
प्रकाश के सिद्धान्तों की समभाकर कर सकते हैं । 

प्रकाश रसायनशासत्र भौर प्रकाश जीवविज्ञान का 
सम्बन्ध मितान्त समान है, क्योंकि दीनों का सम्बन्ध इलेक- 
ट्रॉनीय उत्तेजित भ्रणुओं की प्रतिक्रिया से सम्बन्धित 
है । प्रकाश जीवविज्ञान विज्ञान की एक नवीनतम शाखा 
है, जिसमें वैज्ञानिकों को उन्हीं साधनों एवम्‌ विचारों 
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की श्रावश्यकता हैं जो कि विज्ञान की भ्रन्य शाखाओं 
के लिए आवश्यक है । 

यहाँ यह समभना आ्रावश्यकीय होगा कि एक 
भौतिक वैज्ञानिक एवम्‌ एक जेब वैज्ञानिक के उपयोग 
में आने वाली भाषा में अन्तर होता है । एक रासायनिक 
या भौतिक वैज्ञानिक 07” से 2 या 3 सैकण्ड तक 
उत्तेजित अणुओं की प्रतिक्रिया देखता है । परन्तु एक 
जैव वैज्ञानिक उत्तेजित श्रणुमं की जीवों में प्रतिक्रियाएं 
माइक्रो सैकण्डों में न व्यक्त करके उसे मिनटों व घण्टों 
में व्यक्त करता है। भौतिक व रासायनिक वैज्ञानिक 
समय की लघुता में अ्रधिक विश्वास करते हैं और उसी 
प्रकाए व्यक्त भी करते हैं; जबकि जैव-वेज्ञानिक को 
वही क्रियाएँ कुछ समय बाद सत्य होती हुई प्रतीत 
होती है । 

एकत्रित और परिवहन योग्य इलेक्ट्रॉनिक ऊर्जा 
जो भ्रधिक समय से चलने वाली किसी भी क्रिया में 
उपस्थित होती हैं, वह ऊर्जा का केवल रासायनिक रूप 
है। प्रकृति ने इस कला को बड़े सुनियोजित रूप से 
रचा है | तथा वेज्ञानिकों ने यह खोज निकाला | है कि 
इलेक्ट्रॉनिक ऊर्जा को रासायनिक ऊर्जा के रूप में 
प्रिरक्षण करना सम्भव है। जैसे कि श्रॉर्थोफास्फेट के 
प्रणुओं को एक दूसरे से जोड़ने पर पी० श्रो० पी० 
बच्च बनते है जो किए दी पी (४ 7 9) के श्रग्न 
फॉस्फेट्स पर देखे जा सकते हैं। 
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शायद वहुत से विज्ञान प्रेमी यह सोचते होंगे कि 
प्रकृति ने डी एन एऔर आर एन ए संब्लेषण के 
लिये केवल प्यूरीनों श्रौर पिरिमिडिनो को ही श्राधार 
इकाई के रूप में क्‍यों चयन किया ? इस चयन का 
मुख्य कारण अवश्य ही इन अणाम्रों द्वारा किये गए 
काय॑ रहे होंगे ।डी एन ए श्रणु जिसमें एक पीढ़ी से 
दूसरी पीढ़ी में जीवन चक्र चलाने के आधार कोड 
उपस्थित होते हैं । ये कोड श्रवर्य ही' अपनी बनावट 
में कुछ ऐसी हृढ़ता रखते होंगे. जिससे कि वे जनन के 
' लिये त्रिक की तरह काये कर सके क्‍योंकि इस बड़े 
श्रण!ु को किसी जगह पर खण्डित होने की भी श्रावश्यकता 
हो सकती है, अ्रत: उनके दो समान भागों में बंटा रहने 
की आवश्यकता है और बीच में एक दूसरे की पकड़ 
कमजोर बल जैसे कि हाइड्रोजन बन्ध की होती चाहिये । 
इस प्रकार हम देखते हैं कि इन क्षारों का चुनाव 
निम्न बातों पर निर्भर करता है-- 


[-.- उनकी बनावट की स्थिरता 2--कमजोर 
बन्ध बनाने की क्षमता 3--शोषित ऊर्जा को पश्रावश्यक 
समय तक संग्रह करने को क्षमता । 


बवांटम मेकेनिकल केलकुलेशन्स ने यह बताया है 
कि प्यूरोन और पिरिमिडीन में संयुग्मित द्वि बन्ध 
प्रणाली होते के कारण विशिष्ट बनावट तथा ऊर्जा 
को स्थाई रख सकते हैं । इलेक्ट्रॉन्‍्स के एकाकी इलेक्ट्रॉन 
युग्म एन श्रथवा जो के ऊपर लम्बे समय तक ऊर्जा 
रहने का स्थान बना देते हैं। इत क्षारों की विकिरण, 


संवेदनशीलता इस तरह होती है--- 


एडेमीन < गुएनीन < सायटोसीन < थायमीन 
विकिरण संवेदनशीलता इनके अ्रनुनाद स्थायित्व ऊर्जा 
प्रति क इलेवद्रान के ,विपरीत होती है। विशैषतया। 
एडेनीव का उच्चतम मान होते के कारण यह जेविक 
तत्वों में पाये जाने वाले सभी प्यूरीनों और परिमिडीनों 
में ग्रधिक थर्मोडायनेमिकली स्थाई होता हैं। एडेनीन 
का मुख्य कार्य ऊर्जा संग्रह करता है तथा एटीपी 
बए डी पी की जंजीर में यह पायरोफॉस्फैद्स का 
बाहुक होता है। प्रश्न यह उठता हैं कि प्रकृति ने ऐसे 
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मुख्य जीव रसायन परिपुरक श्रवयव ही क्यों काम में 
लिये ? प्रक्ति के इस चयन के पीछे एक बहुत बड़ा' 
उद्देश्य है, वह यह कि प्रकृति को एक ऐसा स्थाई 
आ्राधार चाहिये था, जो लम्बे समय तक स्थाई रहने 
वाली ऊर्जा, पारस्परिक क्रिया और हाइड्रोजन बन्ध को 
सुविधा दे सके । इनमें थायमिन ही न्यूवतम स्थाई है 
जो कि विकिरण द्वारा क्षतिग्रस्त होकर नप्ट हो 
जाता है । 

पृथ्वी पर पूर्व जीवत का उद्भव कैसे संभव हो 
पाया ? ऐसा माना जाता है कि यह अवश्य एक प्रकाश 
रासायनिक प्रतिक्रिया रही होगी, जो कि संयोग से 
साधारण गैसों (वायु) जैप्े--श्रमोनियाँ, मिथेत्त, पानी 
और काबैत मोनोग्रॉक्साइड के अ्र॒णुओं एवम्‌ परमाणाओों 
की सुशुप्त विद्युतीय विसर्जन भ्रथवा लघु तरज् विकिरण 
के द्वारा, वायुमण्डल के ऊपर भाग में या समुद्र की सतह 
पर पारस्परिक क्रिया सम्भव हुईं । 

अ्रतः हम देखते हैं कि पृथ्वी पर सभी जेविक 
क्रियाएँ प्रत्यक्ष अथवा परोक्ष रूप में सुयय के प्रकाश द्वारा 
संचालित होती हैं। सूय॑ द्वारा प्राप्त विद्युत चुंबकीय 
प्रकाश का केवल कुछ ही भाग पृथ्वी तक तक पहुंचता 
है। विकिरण ऊर्जा का केवल 30 ॥ ए से 760 ४0 
तक की तरंग दैध्यं का भाग ही मानव नेत्रों द्वारा देखा 
जा सकता है । 

प्रकाश द्वारा मुख्यतः पौधों की निम्त क्रियाएं 
संचालित होती है-- 

], प्रकाश संश्लेषण 2, प्रकाश श्रनुवर्तन पोषों का 
प्रकाश की तरफ भुक्ाव 3. प्रकाश अनुचलन पोधों व 
जन्तुओं का प्रकाश की तरफ आकर्षित होना श्रथवा दूर 
भागना 4. दीछिकालिता प्रकाश के प्रदीक्तिकाल का पौधों 
के संवर्धन पर प्रभाव, इत्यादि । 

उपरोक्त सभी क्रियाएँ 50-760 797 तरंग देंध्य॑ 
वाले प्रकाश में सम्पन्न होती हैं । केवल तरंग देध्य॑ की 
इसी परास का चयन कोई श्राकस्मिक प्रतिक्रिया नहीं हैं 
बल्कि वास्तविकता तो यह है कि यही प्रकाश प्रकृति को 
प्रयोगशाला में विभिन्न जैविक क्रियाओं को कर सकते 


(७) ० 


की क्षमता रखता है । सभी रासायनिक क्रियाप्रों में या 
तो बन्ध बनते हैं या तिलग होते हैं, जिसके लिए करीब 
40-]20 कि० केलोरी ऊर्जा प्रति परमाणु कौ 
आवश्यकता होती है । यह ऊर्जा केवल 240-900 ४72 
तरंग देध्य॑ वाला प्रकाश ही दे सक्रता है | इसके अतिरिक्त 
विभिन्न रासायनिक क्रियाश्रों में प्रकाश व ताप 


के रूप में आवश्यक ऊर्जा सूर्य द्वारा ही ग्रहण की 


जाती है। 

पौधों व जस्तुओ्रों की विभिन्न शारीरिक क्रियाएँ 
प्रकाश तरंग दैध्य व प्रकाश तीब्रता पर भ्रधिक निर्भर 
करती हैं, जैसे अ्रगर सेव के फल को परा-बेंगनी किरणों 
न मिले तो फल अपरिपक्व रह जायेंगे; केवल लाल रज् 
की रोशनी न प्राप्त होने पर मारनिंग ग्लोरी के पुष्प नहीं 
खिलेंगे। इन दिलों में “प्रकाश-जेव शारीरिक क्रिया”! 
पर विदेशों में विभिन्न वैज्ञानिक कार्यरत हैं । विभिन्‍न 
वैज्ञानिक एवम्‌ संरचना जटिलताश्ों को सुचारु रूप से 
समझने के लिए फोटोमार्फोजिनेप्तिस को श्राण्विक स्तर 
पर परखा जा रहा है । 

कोशिका में आनुवंशिक सुचना न्यूक्लिइक श्रम्लों 
द्वारा पहुँचाई जाती है । 300 ४9 से कम तरंग देध्ये 
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को प्रकोश इन दी श्रणुंत्रों की क्षति पहुँचा सकता है, 
ग्रत: यातो कोशिकाओं में उत्परिवर्तेत हो जाता है 
श्रथवा कोशिकाएँ नष्ट हो जाती हैं। श्रस्पतालों में कीट 
नाशक दीपक का उपयोग, परा बेंगती किरणों का 
वायरस व बेक्टोरिया' पर प्रभाव तथा इनका टीके तैय्यार 
करने में योगदान, इत्यादि प्रकाश-जीवविज्ञान के देनिक 
उपयोग हैं । डाक्टर लोग कवकानि की वृद्धि को रोकने 
के लिए कुछ विशिष्ट रंग के घोल काम में लेते समय 
शायद यह भूल जाते हैँ कि इसमें भी प्रकाश गतिक ही 
मुख्यतया क्रियाशील है । स्पष्ट है कि प्रकाद-जीवविज्ञान 
का क्षेत्र काफी विस्तुत है तथा विज्ञान की इस नवीनतम 
शाखा को भ्रधिक रुचिपूर्णा बनाने के लिए इसके विभन्न 
पक्षों को पूर्ण रूप से समझने की ग्रावश्यकता है । 


डॉ० रूप किशोर गर्ग, 
वनस्पति विज्ञान विभाग, विद्याभवन 
रूरल इन्स्टीट्यूट उदयपुर (राज०) 
हर नारायर गौड़ 
वनस्पति विज्ञान विभाग, 
उदयपुर विश्वविद्यालय, उदयपुर 
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वायु संदूषण तथा उसकी रोक थाम--! 


आज का थुग मशीनी युग है। विज्ञान तथा 
टैक्नौलाजी की उन्नति के साथ-साथ मनुष्य की सुविधायें 
भी बढ़ती जा रही हैं । श्राज 87 ए तापमान में भी 
एयरकंडीशनर, द्वारा श्राप आराम से रह सकते हैं। 
वायुयान, रेलगाड़ियों तथा मोटर गाड़ियों ने तो दुनिया 
को बहुत ही छोटा बना दिया है। प्राप सबेरे भारत में 
नाइता करके शाम को लंदन में चाय पी सकते हैं। 
आज मनुष्य चाँद तक की उड़ान कर रहा है। तरह- 
तरह की चीजें बनाने के लिए कल-कारखाने बढ़ते ही 
जा रहे हैं । संसार की बढ़ती हुईं जनसंख्या के लिये 
खाद्य पदार्थों का उत्पादन बढ़ाने के लिये नयै-नये 
फराटलायजर प्लान्टस लगाये जा रहे हैं। श्राज के युग 
में जिस देश में जितना श्रधिक यांत्रिकीकरण हुआ है वह 
देश उतना ही श्रधिक समद्धिशील समझा जाता है। 
संसार के बड़े-बड़े देश जेसे अश्रमरीका, कनाडा, जापान, 
इंगलेंड सभी आज अपने यांत्रिकीकरण से परेशान हैं। 
वे लोग जिस वायु में साँस लेते हैं उनको देख भी 
सकते हैं क्योंकि कल-कारखानों से मिकले हुए दूषित 
पदार्थ उस वायु में प्रिले रहते हैं। यह ॒संदूषित वायु 
जीव जन्तुओं तथा वनस्पति के लिये बहुत ही हानिकारक 
है । इसी लिये श्रधिकत से श्रधिक लोग कल-का रखानों से 
दूर रहना पसंद करते हैं । 

वायु मण्डल की हुवा में लगभग 78 प्रतिशत 
नाईट्रोजन, 2 प्रतिशत श्राक्सीजन तथा एक प्रतिशत 
और श्रन्य गैसे कार्बनडाइ श्रावसाइड, वाष्प, व विरला 
गैसें होती हैं । इन पदार्थों के श्रतिरिक्त यदि और कोई 
श्रन्य पदार्थ वायु में रहते हैं तो उसको संदूषक (पोलू 
टेंट) कहते हैं वायुमंडल का रासायनिक संतुलन कुछ 
प्राकृतिक चक्रों द्वारा संतुलित रहता है । काबंन 8 डाइ- 
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सत्येद्र प्रसाद संगल 
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ऑक्साइड के चक्र में जीव जन्तु वायु से श्रॉक्सीजन 
लेकर कार्बन डाइग्रॉक्साइड छोड़ देते हैं तथा हरे पौधे 
प्रकाश संब्लेषण द्वारा वायु से कार्बत-डाइ-श्रॉक्साइड 
लेकर वाष्प तथा श्रॉक्प्तीजन वायु में छोड़ देते हैं । इसी 
प्रकार पौधे वायु से नाइट्रोजन ग्रहण करते हैं। जीव- 
जंतु पौधों से नाइट्रोजन लेते हैं। पोबों तथा जीव-जन्तुग्ों 
के शरीर के नष्ट होने पर यह नाइट्रोजन फिर 
से वायु में मिल जाती है। इस क्रिया को नाइंट्रोजन 
चक्र कहते हैं जिसके कारण वायु में नाइट्रोजज तथा 
आॉक्सीजन का अनुपात स्थिर रहता है । 


श्रब॒ यही कारखाने, वाययान, मोटरगाड़ियाँ, 
आकर्षक शक्ति केन्द्र वातावरण में बहुत श्रधिक मात्रा 
में संदूषक छोड़ते हैं तो वायु का रासायनिक संतुलन 
बिगड़ जाता है और वातावरण संदृषित हो जाता है। 
भिन्न-भिन्न कल-कारखानों से जो संदूषक निकलते हैं 
उनको तीन श्रेणियों में बांदा जा सकता है । 


(भ्र) करण युक्त पदार्थ 

(ब) अ्रकाब॑निक गैसें 

(क) कार्बनिक पदार्थ 

(ञ्र) कण युक्त पदार्थ--ठोस तथा तरल दूषित 
पदार्थ छोटे-छोटे करों के रूप में वायु में बिखरे रहते 
है। जेसे धूलिकश (डस्ट), कालिका (सूट), राख 
(ऐश ), धातुकण (मेटल-पाटिकलस) जैसे ऐड, निकल, 
केडमिग्रम व बेरिलियम । 

(ब) अकाब॑निक गेसें--.नाइट्रोजन के श्रॉक्साईड, 
काबंन के ग्रॉक्साईड, सल्फर के ऑ्ॉक्साइड, ग्रमोनिया, 
क्लोरीन, व हाइड्रोजन सल्फाईड कुछ ऐसी गैसें हैं जो 


७97 


, भिलन-भिन्‍न' प्रकार के रासायतिक उद्योग केंद्रों द्वारा 
वायु को संदूषित करती हैं । 

(क) कार्बनिक पदार्थ--कुछ कार्बनिक रसायव 
उद्योग केंद्रों से वायु को संदूृषित करने वाले पदार्थ 
निम्नलिखित हैं । 

हायड्रोकाबंत (मेथेन, एथेत, एथिलित, एसिटि- 
लीन), एलडिहाईड, किटोनू, श्रल्कोहॉल तथा काब॑निक 
श्रम्ल | 
वात।वरण को संदृषित करने के मुख्य 
फीररश। :--- 

वातावरण को दूषित करने के मुख्य दो कारण हैं । 

(श्र) श्रान्तरिक ज्वलनत एंजिन 

(ब) कल-कारखाने तथा श्राण्विक शक्ति केंद्र 

आन्तेरिक ज्वलन एंजिन-मोटर गाड़ियों तथा 
वायुयानों में आनन्‍्तरिक ज्वलन ईंजिनों का प्रयोग 
किया जाता है। इस एंजित में ईंधन को पूरी तरह से 
ते जलने के कारण वाध्प, कार्बत-डाई-ग्रॉक्साईड, 
नाइट्रोजन के श्रॉक्साईड, कालिक, काबंन-मोनों- 
श्रॉक्माईंड, हायड्रोकार्बंन, एलटिहाईड व लेड के कर 
वायु में छोड़ दिये जाते हैं। नाइट्रोजन के आॉक्साईड 
तथा हायड्रोकाबंन सूय॑ कि किरण द्वारा मिलकर एक 
बायुरूपी योगिक तेयार करते हैं जो श्राँख तथा गले में 
जलन पैदा करता है। लॉस-एंजिलिस तथा सिडनी जैसे 
बड़े शहरों में जहाँ मोटरगाड़ियों की संख्या बहुत श्रधिक 
है वहाँ की वायु में कार्बन डाई आ्रॉक्साइड का अ्रनुपात 
संसार में सबसे प्रधिक है । 

कलक्रारखाने तथा आण्विक शक्ति केन्द्रों में शक्ति 
उत्पन्न करने के लिये कोयला वा तेल जलाया जाता है । 
जिससे कार्बन डाइआ्आक्साइड उत्पन्न होती है। एक 
हजार मेगावाट वाले शक्ति केन्द्र में लगभग आठ हजार 
पाँच सो टन कोयला रोज जलाया जाता है जिससे 
लगभग दस से पंद्रह प्रतिशत कार्बन डाइआआक्साईड गैस 
उत्पन्न होती है । शभ्रब यदि कोयले में लगभग 4 -प्रतिशत 
सल्फर हो तो एक दिन में 600 टन सल्फर डाइग्राक्साइड 
गेस वायु में छोड़ दी जाती हैं। इसी प्रकार चुने की 
भट्टियों तथा किण्वन की क्रिया में भी बहुत मात्रा में 
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कार्बन डाइ श्राक्साइड गेस उत्पन्न होतो है श्रौर वाता- 
वरण को संदृषित करती है। फरटिलायजर पलान्टस 
में फ्लोरऐपिटाइट पत्थर को जब सल्फ्यूरिक श्रम्ल के 
साथ मिलाया जाता है तो सुपर फास्फेट बनता है और 
श्रधिक मात्रा में क्लोरोन गैस उत्तन्न होती है जो वायु 
को संद्धित करती हैं । इस प्रकार होती है । 

इसी प्रकार कास्टिक सोड़ा के उत्पादत में क्लोरीन 
गेस तथा नलाइट्रिक अम्ल का उत्पादन नाइट्रोजन के 
श्रावसाईड उत्पन्न होते हैं और वायु को संदूषित करते 
हैं। प्राकृतिक गैस में हाइड्रीन सल्फाईड रहती है जो 
वायु को संदूषित करने में भाग लेती है । 
वायु संदषण का प्रभाव 

जलवायु पर वायु संदूषण का प्रभाव मुख्यतः दो 
प्रकार से पड़ता है । 

(श्र) कार्बन डाईशभ्रावसाइड द्वारा 

(ब) करण युक्त पदार्थे द्वारा 

कार्बन डाइ प्रावसाइड सूर्य की विकिरण ऊर्जा को 
वातावरण में प्रवेश तो करने देती है पर ऊष्मा को 
वातावरण से बाहर नहीं निकलने देती । इस लिये यदि 
वातावरण में काबंन डाइ आक्साइड की मात्रा बहुत 
अधिक बढ़ जाये तो धीरे 2 वायुमंडल' का तापमान 
बढ़ता जायेगा जिनके फलस्वरूप श्रवों पर का सारा बर्फ 
पिघल कर समुद्रों की सतह को: बढ़ा देगा और. समुद्री 
तट पर के बड़े-बड़े शहर जैन न्यूयार्क, लंदन, जापान 
ग्रादि को डुबोी देगा । 

इसी प्रकार कण युक्त पदार्थ जो हलका होने के 
कारण वायुमंडल के ऊपर एक सतह बना लेते हैं जो 
सूर्य की गर्मी को वायुमंडल में घुसने नहीं देते जिसके 
फलस्वरूप वायुमंडल का तापमान धीरे-धीरे कम हो 
जाता है। इसलिये यदि बहुत मात्रा में कंणयक्त 
पदार्थ वायु में प्रस्तुत हों तो पृथ्वी का तापमान धीरे- 
धीरे कम हो जायेगा और एक नव हिम यूग को' 
सृष्टि होगी । 
जीव जस्तुश्रों तथा वनस्पति पर वायु 
संदूषण का प्रभाव 

वायु में भिन्न-भिन्न प्रकार के दूषित पदार्थ जीव 
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जन्तुओं तथा वनस्पति के लिये बहुत हामिकारक हें । 
बहुत से रोग जैसे कार्डियो वेस्क्यूलर मृत्यु, ब्रोंकाइटिन, 
कैन्सर, एस्थका आदि सभी दृषित वायु में साँस लेने से' 
होते हैं । वायु में भ्रधिक मात्रा में घूलः करण में साँस 
लेने से सिलिकोसिस नाम की फेफड़ों की बीमारी होती 
है इसी प्रकार ब्लैक लंग रोग, बेरिल्योसिस, 
एस्वैस्टौसिस आदि सभी बीमारियाँ संदूषित वायु में 
साँस लेने से होती हैं । 

27 प्रबटूबर, ।948 को डोबोरा (पैनसिलवेनिया) 
: में एक बहुत भयानक संदूषित कोहरे ने पूरे शहर को 
चार दित तक ढक रक्‍खा जिससे बीस लोग मर 
गये व 6000 लोग बीमार पड़ गये। इसी प्रकार 
]952 में लंदन में एक हिंसक कोहरे ने लगभग 4000 
लोगों को मौत के घाट उतार दिया। 970 में टोक्यों 
दहर में सलफ्युरप्त अम्ल से दूषित वायु के कोहरे ने 
पाँच दिन तक पूरे शहर को ढक कर रक्‍्खा जिसके 
कारण 8000 लोग ग्राँख, नाक व गले की बीमारियों 
से पीड़ित रहे । 

हाइड्रोकाबंन, काबत मानोआक्साइड, श्रोज़ोन, गंधक 
के योगिक्त व अम्ल बनस्पति के लिये सबसे हानिकारक 
हैं। पौधे अपनी पत्तियों द्वारा इस सब दूषित पदार्थों 
का शोषण करते हें जिससे पत्तियों में छिद्र हो जाते 
हैं, उनका रंग बदल जाता है और अन्त में वे नष्ट हो 
जाते हैं । टोकियो के शाही महल के बगीचे में पेड़ और 
पौधे दूषित वायु के कारण नष्ट होते जा रहे हैं। 
सोवियत यूनियन में लियोटाल्स्टाय की पुरानी स्टेट के 
पास का सुप्रसिद्ध पाईन व ओक का जंगल एक 
रासायनिक उद्योग केचद्र के कारण करीब-करोब नष्ट 
हो गया है । 
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जीव जन्तु व वनस्पति के अतिरिक्त संदूषित वायु 
बड़ी-बड़ी इमारतों तथा रचनाग्रों को भी नष्ट करती है। 
सल्फर युक्त वायु स्पात, जस्ते तथा पत्थर की रचनाग्रों 
के लिये बड़ी ही हानिकारक है। भ्रोज़ोन गेस रबर 
तथा टैक्स्टाईल का रंग नष्ट करती हैं तथा उनकी श्रायु 
घटाती हैं । कण युक्त पदार्थ मकानों का रंग नष्ट करते 
हैं व कपड़ें तथा कारों को मैला करते हैं। संदृषित वायू 
में देखने में रुकावट पैदा होती है जिसके कारण 
वायुयानों तथा मोटर गाड़ियों की दुर्घटनाये होती हैं । 
वायु संदूषण की रोक 

बहुत सी राष्ट्रीय व शअ्रत्तर्राष्ट्रीय योजनायें वायु 
संदूषण को रोकने की चेष्टा कर रही हैं । लगभग प्रत्येक 
कारखाने में शक्ति उत्पादन के लिये भिन्न-भिन्न प्रकार 
की भट्टियाँ प्रयोग में श्राती हैं इत भट्ठियों में इस प्रकार 
की व्यवस्था होती चाहिये कि कम से कम दूपित पदार्थ 
वाय में जाने पाये । कण युक्त पदार्थों को रोकने के 
लिये भिन्न-भिन्न प्रकार के फिल्टस, वाशिंग तथा स्क्रबिग 
विधियाँ तथा इलेक्ट्रो स्टेटिक प्रेसिपिटेटस का उपयोग 
करना चाहिये । 

पानी में घुलनशील गेसे जेसे हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
या नाइट्रोजन के आाक्साईड उनको रोकने के लिये 
चिमनी के धुयें को बबल कैप टावर से गुजारते हैं श्रोर 
'यह गैपें वायु में जाने से रोक ली जाती हैं । 

कार्बन डाइ ग्रावसाइड, सलफर डाइ आवसाइड, 
हाइड्रोजन सल्फाइड इनको भी भिन्न-भिन्न तरीकों से 
चिमती से निकाल कर इतका उपयुक्त उपयोग हो 
सकता है। 

वायु संदूषण की रोक के तरीकों का विस्तार में 
बर्णात अगले भाग में. किया जायेगा। 


अथवेबेद एवं सूक्ष्म-जीव-विज्ञान . 


हक 


श्राज विश्व में यूक्ष्म-जीव-विज्ञान (१(07०000- 
089) का क्षेत्र श्रत्यधिक प्रगति पर है। भारत में भी 
ना (पिपयूरी) हिन्दुस्तान ऐन्टिबायोटिवप्त श्रनुसंधान 
केन्द्र इसका एक उदाहरण है लेकिन प्रश्न यह है कि 
विज्ञान की इस शाखा का अंकुरण कब व कहाँ से हुआ । 
वेसे तो इसके बारे में कई मत हमारे सामने आते है 
लेकिन इसके लिए हमें ठोस प्रमाण की प्राप्ति भारत के 
प्राचीनतम ग्रंथ 'अथववेद” में मिलती है। आज के 
विज्ञान की सब से महत्वपूर्ण शाखा का ज्ञान ऋषि- 
मुनियों को श्राज से हजारों वर्ष पूव॑ ही हो चुका था । 
वे जानते थे कि मनुष्य के शरीर में उत्पन्त होने वाली 
विभिन्‍न बीमारियों का मुख्य कारण पर्यावरण में उपस्थित 
छोटे-छोटे रोगाणु हैं तथा ये अ्रसंख्य प्रकार के 
होते हैं 

अथवेवेद में इन रोगाणु को कृमियों या जीवाशुओं 
के नाम से भ्रभिहित किया गया है जिसका कि ग्राभास 
निम्नांकित इलोक से होता हैं-- 

उत पुरस्तात्‌ सूर्य एति विश्वद्ृष्टा भ्रदृष्टहा । 

दृष्टांस्चध्नम्‌ भ्रदृष्टां व सर्वादच प्रभणन क्रिमनि 

द --अथवंवेद ५ । २३ ।६ 

भ्र्थात्‌-सूरय पूरब दिशा में उदय होता है तथा उदप- 

मान्‌ सूर्य ग्रपती किरणों द्वारा पर्यावरण में दिखने व ने 

दिखते वाले सभी क्रमियों ( जीवाणुओं ) का नाश 
करता है। 

उपर्युक्त इलोक इस तथ्य को इंगित करता है कि 
अ्रथवंवेद की रचना के समय ऋषि-मुनियों को रोग 
फैलाने वाले जीवारुप्रों का ज्ञान हो चुका था तथा वे 
यह भी जानते थे कि सूर्य की हानिकारक किरणों द्वारा 
इनका नाश होता है। आधुनिक चिकित्सा-शास्र भी 
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श्याम सुन्दर पुरोहित 


इसी बात को मानता है कि विभिन्‍न रोगों के उत्पन्त 
होने का मुख्य कारण जीवाणा हैं। 

आज जीवाणुओं को ताश करने के लिए विभिन्‍न 
प्रकार की कृत्रिम किरणों जैसे गामा किरणों, क्ष-किररों 
पराबेंगनी किरणों, सुदूर लाल किरणों, भ्रवरक्त किरणों 
का प्रयोग होता है। उक्त सभी किरणों सूर्य विकीरत 
किरणों में अ्रददश्यमान्‌ प्रकाश के रूप में विद्यमान 
रहती हैं । 

इतना ही नहीं, ग्रथवंबेद की रचना के समय ऋषि- 
मुन्रियों ने विभिल्त' प्रकार के रोग जीवाणुओं को भी 
रोग के आधार पर वर्गीकृत कर दिया था जिसका वर 
निम्नांकित इलोक में मिलता है-- 

आरदराति निऋति परो ग्राहि क्रव्याद: पिशाचान । 
रक्षो पत्सव दूभूतं इत्तम इवाय हान्मि। 
अ० ८े। १। ११-१२ 

अर्थात्‌-शअ्रराति, निऋति, ग्राही क्रव्याद पिशाच, 
दूभूंत और सभी राक्षतों (जीवाणुप्रों) को जो प्राणियों 
में रोग उत्पन्त करते हैं, उन सबको इस' तरह भगाता 
है जेसे दीपक अंधेरे को भगाता है। उपयुक्त वर्णान में 
सूक्ष्म जीवाशुम्रों को राक्षसों के समतुल्य माना है। भ्रथर्व॑ 
वेद में इसी प्रकार के जीवाणुओं का उल्लेख रोगों के 
आधार पर किया गया है ये निम्नांकित हैं-- 
[., निऋति--. 

ये जीवाणु मानव शरीर को नाश की शोर ले जाते 
हैं । वेज्ञानिक आधार पर इनकी तुलना श्राज टिटेनस 
(क्लोट्रेडियम टिटेनाई!, टी० बी० (स्पाइरोचिट्स 
समूह के जीवाणु ), प्लेग (पेस्ट्रला पोस्टिस), 
डिफ्तिरिया (कानबिक्टीरियस डिफ्तिरियाई) जेसे 
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जीवाशा्ों से की जा सकती है। श्राजं से लगभंग तीन 
हजार व पूर्व लिखे गये इस वर्णन से ऐसा लगता है 
मानो श्राजकल में लिखी गई किसी सुक्ष्म जीव विज्ञान 
की पुस्तक का वर्शंन पढ़ रहे हों । 
2. ग्राही--- 

श्रथववेद के अनुसार ये जीवाणु यदि मानव शरीर 
में एक बार रोग उत्पत्त कर देते हैं तो वे शरीर को 
मरते दम तक नहीं छोड़ते हैं। इन रोगाणाओं की 
तुलना सिफलिस उत्पन्न करने वाले स्पाइरोचिट्स समूह 
के जीवाणुओं से की जा सकती है। टी० बी० एवं 
रेबीज उत्पन्न करने वाले जीवाशुभ्रों को भी ग्रथवंवेद में 
वर्णित ग्राही जीवाणुओं के समतुल्य माना जा सकता है। 
3. क्रव्पाद -- 

वेद के श्रतुसार ये मानव शरीर के मांस पर 
रहने वाले जीवाणु हैं जो मांस को क्षीण कर उसे सुखा 
देते हैं। श्राज भी इसकी तुलना काला आजार तथा 
गी० बी० उत्पन्न करने वाले जीवाणशाओं से की जा 
सकती है । 


4. पिशाच--- 

ग्रथवंवेद में इस वर्ग के जीवाणुओं को रक्त में 
उत्पन्त होने वाले बीमारियों का मुख्य कारण बतलाया 
है क्योंकि ये जीवाणु अपना जीवन निर्वाह रक्त पर ही 
करते हैं । आज भी इन जीवाणुओं को मलेरिया, काला- 
 झाजार, हुक वर्म आदि रोग-रोग उत्पन्त करने वाले 

रोगाणुओं से की जा सकती है । 
था दुधु नंत--- 

प्रथर्ववेद के श्रतुसार इस वर्ग के रोगाणु शरीर की 
स्थिति को क्षीण एवं विपरीत कर मनुष्य का अन्त कर 
देते हैं। श्राधुनिक जगत में दुर्भुन॑ंत रोगाराुओओं की तुलना 
स्टेप्टो कोक.ई, निमोकोकाई श्रादि जीवाराओं से 
की जाय तो कोई श्रतिंशयोक्ति नहीं होगी। . 

(श्र) असुरा (अ>-नहीं, सुराज”-सूर्य) भर्थात्‌ सूर्य 
की श्रनुपस्थिति में श्रावास् करने वाले जीवाणु ॥। इस 
व में वर्तमान्‌ युग में वणित सभी समूहों के जीवाणुझरों 
को शामिल किया जा सकता है। 
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(बं) सुर-द्विष--अ्र्थात्‌ सूर्य से द्ेष करने वाले 
जीवाणु- 

हम जानते हैं कि ताप की एक विशिष्ट सीमा पर 
सभी जीवाणु जीवित रहते हैं। पर्यावरण में ताप का 
मुख्य स्रोत सुय॑ ही है भ्रर्थात्‌ श्रथववेद में असुरा एवं 
सुरद्विष वर्ग के जीवाणुओं का वर्शात सम्भवत: जीवाशा्रों 
की एन्जायमेटिक अ्रभिक्रियात्रों के आधार पर क्रिया 
गया हो । प्रत्येक जीवाणु की कार्यक्षमता उसमें 
कायरत एन्जाइमों पर निर्भर रहती है यदि तापक्रम' 
अ्रधिक होगा तो वे काये करने में सक्षम नहीं ही पायेंगे । 


रोगाणुप्रों को बाह्य श्राकृति का वर्रान--- 


उपर्युक्त वर्शित रोगाणुओं की बाह्य श्राकृति का 
वर्णन भी मिलता है जेसे-- 

विश्वरूप चतुरंक्षं क्रम सारग अजुनम । 

श्र० वे० २३ ३२। २ 
त्रिशीर्षाण त्रिकुकुद क्रम सारंगमजुनम्‌ । 
अ्र० वे० ५। २३। ६ 

भ्र्थात्‌ कृमि (रोगाणु) कई आकार के होते हैं 
जिनमें चार नेत्रों वाले, अनेक रंग वाले, र्वेत रंग वाले, 
तीन सिर वाले, तीन कुकुद वाले आरादि प्रमुख हैं । 

श्रथवंवेद में इसी प्रकार एक और वर्णन सामने 
श्राता है--- 

ख्रणामभ्यस्य पृष्टिर॒पि वुश्चामि याछेर | 

भिनभ्दि ते कुसुम यस्ते विषधान । भ्र० वे० २।६।१ 

प्र्थात्‌-- जीवाणुओं के दो सींग होते हें तथा ये 
आकार में लम्बे होते हैं । उक्त सभी प्रकार के रोगारु 
प्राणियों को पीड़ा का अ्रनुभव कराते हैं। इन रोगाशाझ्रों 
की विष-थैली दंशस्थान पर पीड़ा पहुँचाती है । में (सूर्य) 
उक्त सभी कृमियों का नाश करता हूँ। उक्त नाशक का 
श्रभिप्राय सु की किरणों से है । 

श्राज सूक्ष्म जीव वैज्ञानिकों ने हजारों जीवाणुदध्रों 
की श्राकृतियों को वरणित किया है। उपयुक्त श्राक्ृतियों 
की तुलना वर्तमान में वर्णित जीवाशाओ्ों की श्राक्षृतियों 
से भी की जा सकती है। दीनिया सोलिम तथा 
टिनिया सेजिनेटा के चूषकों की तुलना भ्रथववेद में 
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तत्वों की उत्पत्ति 


आभादिम' काल से ही जिज्ञासु मानव ब्रह्माण्ड में होने 
बाली घटनाओं तथा रहस्यों के भ्रन्तराल में प्रविष्ट हो 
तन्निहित गूह्मयतम श्रृंशों को उद्घाटित करने के प्रयास 
में तल्लीन रहा है। पर ब्रह्माण्ड की प्रकृति एवं इतिहास 
के बारे में ज्ञान प्राप्त करने के लिये आवश्यक है कि 
हम उसकी संरचना का अध्ययन करें। हमारे ब्रह्माण्ड 
में हाइड्रोजन जैसे हलके तत्वों से लेकर यूरेनियम जेसे 
भारी तत्वों की उपस्थिति पाईं जाती है। इन तत्वों 
की उत्पत्ति कैसे हुई ? भारी तत्वों का निर्माण कैसे 
हुआ ? इन प्रश्नों का उत्तर पाना श्रावश्यक है । 

तत्वों की उत्पत्ति के बारे में सर्वाधिक ज्ञान 
ब्रह्माण्ड में उपस्थित विभिन्न तत्वों के सापेक्ष बाहुल्‍य से 
प्राप्त होता है। तत्वों की वर्तमान बहुलता पृथ्वी, तारों 
व श्राकाश-गंगा के इतिहास की तरफ संक्रेत करती है। 
क्योंकि बाहुलय' वक्र इसी इतिहास का' फल है भझोर इसका 
आकार कॉस्मिक घटताओरों द्वारा निर्धारित होता है। 
हम तत्वों के सावंभौमिक बहुलता के बारे में कई तरह 
से ज्ञान प्राप्त कर सकते हैं। प्रथम, हम अपने ग्रह पर 
'क्रस्ट, समुद्र, वातावरण आदि की संरचना का विश्लेषण 
कर सकते हैं। फिर आ्ाकाश में पदार्थ की हानि एवं 
पृथ्वी, के भीतर पदार्थ के पुनवितरण को' ध्यान में 
रखकर पृथ्वी के जन्म के समय तत्वों के श्ननुपात का 
पता लगा सकते हैं । द्वितीय, बाहरी श्रन्तरिक्ष से पृथ्वी 
पर बहुत सी उल्काएँ आराई हैं । इन नमूनों का काफी 
महत्व है क्योंकि इनके भीतर के पदार्थ एवं पृथ्वी क्रस्ट 
के भीतरी पदार्थों से कम परिवतंन' हुआ है | तृतीय, 
जब तारों से आश्राती हुई किरणों को स्पेक्ट्रोस्कोप की 
सहायता से विश्लेषित करने से उसके सतह पर 
उपस्थित तत्वों के बारे में ज्ञान प्राप्त होता है । प्रत्येक 
तत्व एक विशैष प्रकार की खास प्रकाशीय रंगीन पहियाँ 
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उर्त्ताजत ब श्रवशोषित करता है। इस प्रकार तत्वों की 
बहुलता विकिरण के तीव्रता से निकाला जा सकता है। 
आ्राकाश गंगा व सुदूर स्थित तारों से रेडियो तरंगें सुनायी 
देती हैं। रेडियो--खगोलशास्त्री इनकी सहायता से 
श्रन्तरिक्ष में तत्वों के बहुलता के बारे में बता सकते हैं । 
कास्मिक किरणें जो सदेव पृथ्वी पर बरस रही हैं, 
हमारे ग्रह के बाहर से पदार्थ का नमूना ला रही हैं। 
इस भाँति हम ब्रह्माण्ड में तत्वों की उत्पत्ति एवं निर्माण 
पर प्रकाश डाल सकते हैं । 

इस प्रकार से प्राप्त ज्ञान श्रधिक विश्वसनीय नहीं 
कहा जा सकता क्‍योंकि हमें श्रधिकतर सूचना अपने ही 
आकाश गंगा व सौर-मण्डल से मिल रही है। इस जान- 
कारी के आ्राधार पर सारे ब्रह्माण्ड के बारे में सही 
घारणा बता पाना मुश्किल है। फिर भी इस भाँति प्राप्त 
ज्ञात भ्रन्य कठिन व भ्रधिक सही विधियों से प्राप्त ज्ञान 
से मिलता जुलता है। श्रतः इन पर एक सीमा तक 


. विश्वास किया जा सकता है । 


अ्रब तक प्राप्त ज्ञान के अनुसार ब्रह्माण्ड में हाइ- 
ड्रोजन की बहुलता सबसे ग्रधिक है | ब्रह्माण्ड के कुल 
भार का 76 प्रतिशत हाइड्रोजन तथा 23 प्रतिशत 
होलियम है। परमाणु भार के साथ-साथ तत्वों की 
बहुलता घटती जाती है | लोह-समूह को छोड़ कर जो 
अपने पड़ोसी तत्वों से दस हजार गुना बहुल है, साधा- 
रणतया यह घटाव सभी तत्वों पर लागू, होता दिखाई 
देता है। सबमे श्राश्चय॑ की बात यह है कि हीलियम' 
के बाद के सभी तत्व मिलकर पूरे ब्रह्माण्ड के भार में 
एक प्रतिशत से थोड़े से अ्रधिक योगदान करते हैं। सभी 
तत्व इलेक्ट्रान, प्रोटान व न्यूट्रान से मिलकर बने हैं। 
सबते हल्के तत्व हाइड्रोजन का नाभिक प्रोटान होता है । 
शताब्दियों पूर्व रसायनज्ञ प्राउट ने सुझाया था कि सभी 
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तत्व. हाइड्रोजन से मिलकर बने हैं। श्राज प्राउठ की 
भविष्यवाणी सत्य सिद्ध होती दिखाई देती है। यद्यपि 
स्थिति मूल रूप से पुरणतया भिन्न है । 


श्रब हम तत्वों की उत्पत्ति के बारे में प्रचलित कुछ 
सिद्धान्तों का वर्णन करेंगे। इसमें सबसे लोकप्रिय 
सिद्धान्त रूस में जन्मे भ्रमराकी वैज्ञानिक जाज़ं गेमोव 
का है। 
“» इसके श्रतुसार ब्रह्माण्ड की उत्पत्ति अत्यन्त घने 
प्रदार्थ से हुई | शुरू-शुरू में ऊर्जा को मात्रा पदार्थ से 
ग्रधिक थी । श्राइनस्टाइन के अनुसार पदार्थ एवं ऊर्जा 
को एक दूसरे में बदला जा सकता है । यदि मात लिया 
कि शुरू-शुरू में ब्रह्माण्ड में सिर्फ विकिरण ऊर्जा मौजूद 
थी तो गशणाना द्वारा हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि 
ब्रह्माण्ड के जन्म से एक घन्टे बाद इसका तापक्रम 2; 0 
डिग्री हुआ होगा | धीरे-धीरे तापक्रम गिरता गया ! 
फिर प्रश्व उठता है कि रासायनिक तत्वों की उत्तत्ति 
कैसे हुई ? 

प्रारम्भ में पदार्थ इलेक्ट्रान, प्रोटान तथा न्यूद्रान 
के रूप. में था। पांच मिनट पश्चात ब्रह्माष्ड इस ताप- 
क्रम पर पहुँच गया होगा कि च्यूट्रान, प्रोटान हाइड्रोजन 
से लेकर श्रव्य भारी तल्ों में संयुक्त हो गये होंगे | इस 
क्रिया के पूर्ण होने में त्तीस मिनट लगें होंगे । श्रब सबसे 
आश्चयं की बात यह लगती है कि हमारे ब्रह्माण्ड की 
रासायनिक संरचना आधे घन्टे में निश्चित हो गई। 
फर्मी ने श्रपने प्रयोगों द्वारा दिखाया कि इस प्रकार की 
प्रक्रियायों में 99 प्रतिशत हाइड्रोजन व हीलियम पैदा 
होते हैं । हम जानते हैं कि पूरे ब्रह्माण्ड का 99 प्रतिशत 
भाग हाइड्रोजन व हीलियम है। बाकी भारी तत्वों का 
निर्माण स्यूद्रान ग्रहण करने से हुआ । 

पर गेमोव के सिद्धान्त में कुछ कमियां हैं । सबसे 
महत्वपूर्ण तथ्य यह है कि परमाशा-भारों के क्रम में क्रम 
संख्या 5 व 8 खाली है। इसका भ्रर्थ यह हैं कि परमाणु 
भारों के क्रम में 5 व 8 भार का कोई स्थाई परमाणु 
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है ही नहीं । हम जानते हैं कि न्यूट्राव से' ही लियम---.4 
पर बमवारी कराकर हिलियम---5 बना सकते हैं। पर 
यह ॒ तुरन्त ही हीलियम--4 में टूट जाता है। इसी 
प्रकार क्षण भर के लिये हम' बेरीलियम---8 का 
समस्थानिक पैदा कर सकते है जो दो होलियम--4 में 
टूट जाता है । प्रश्न यह उठता है कि यदि तत्व न्यूद्राव 
ग्रहण करने से बने हैं तो ये स्थान रिक्त क्यों हैं ? 

दूसरे सिद्धान्त के अनुसार तत्वों की उत्पत्ति 
प्रारम्भिक विस्फोट से नहीं अ्रपितु तारों के गरम भ्रन्तराल 
में हुआ । प्रोफेसर हान्स बेदे ने तारों व सूय से प्राप्त 
होने ब्राली विशाल ऊर्जा के उत्पत्ति के कारणों पर प्रकाश 
डालने के लिये नाभिकीय-आंखला' प्रक्रियाप्रों की कल्पना 
प्रस्तुत की । इन प्रक्रियाश्रों को प्रोटान-प्रोटान संगन्नन 
एवं कार्बन नाइट्रोजन चक्र के नाम से जाना जाता है। 
इन प्रक्रियाश्रों को श्राधार मानकर तत्वों के संश्लेषण 
का एक नया पिद्धान्त कैम्न्नरिनः विश्वविद्यालय के 
खगोलशाल्ली प्रो० फ्रेड हायल ने प्रस्तुत किया । 

इसके अनुसार ब्रह्माण्ड का निर्माण ढण्डे तनु 
हाइड्रोजन के परमाणुझों के. मिलने से हुआा है। 
गुरुत्वाकषंणा द्वारा गैप्तों का कुछ भाग सितारों में संघनित 
हो गया। जैसे-जैसे तारे गुरुत्वाकषंण द्वारा संकुचित 
होते गये, उनका अच्तराल घना एवं गर्म होता गया । 
जब केन्द्र का तापमान 5 करोड़ डिग्री हो गया तो 
प्रोटान फ्यूज करके ड्यूट्राव का निर्माण किए। आरागे 
ड्यूट्रात--प्रोटान से मिलक्रः हीलियम--3 बनाया । 
दो ही लियम--3 मिलकर हीलियम-4 का निर्माण 
किए। अतः प्रोटान-प्रोटान श्रंखला द्वारा चार हाइड्रोजन 
परमाणु एक हो लियम' परमाणु में बदल गये। इसी 


भाँति अन्य भारी तत्वों का निर्माण हुम्रा । 


श्राशबिन्दु सिह 
शोध छात्र भौतिकी विभाग 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, 

वाराणसी 





अनाज को कीड़ों से बचाइये 


भण्डार में नमी, तापक्रम और कीड़ों से श्रनाज 
खराब होता है। यदि श्रच्छे प्रकार के भण्डार में, 
श्रनाज को धूप में खूब सुखा कर रखा जाय तथा 
भण्डार का तापक्रमः एक सा रखा जाय तो नमी ओर 
तापक्रम से मुक्ति मिल, सकती' है। परन्तु कीड़ों की 
रोकथाम' करना इतना आसान नहीं है तथा' इसके 
द्वारा बहुत श्रधिक हानि भी होती है। श्रण्डों से मिकले 
लारवा खुरच' कर या श्रन्दर सुरंग बनाकर श्रनाज 
को याते हैं। फलस्वरूप श्रनाज का भार कम श्रौर 
स्वाद खराब हो जाता है। फलस्वरूप धन तथा स्वास्थ्य 
को हानि पहुँचती है । 

इन कीड़ों के श्रण्डों, लारवा, प्यूपा या प्रोढ़ 
भण्डार की दीवारों में पाई जाने वाली दरारों में छिपे 
रहते हैं समय झाने पर ये अनाज को हानि पहुँचाना 
प्रारम्भ कर देते हैं। भण्डार में पड़े कूड़ा-करकट या 
पुराने श्रनाज में छिपी, कीड़ों के विकास की विभिन्‍न 
श्रवस्थाएँ, नये »नाज' को हानि पहुँचाती हैं। पुरानी 
बोरियों के माध्यम' से भी ये जीव नये श्रनाज को 
. प्रभावित करते हैं । 


- श्ाज के वैज्ञानिक युग में अनेक प्रकार की कीठ- 
ताशक श्रोषधियों का प्रचलन हो गया है। परन्तु इन 
ग्रोषधियों का प्रयोग करते समय बहुत समझ से काम 
लेना भी आ्रावश्यक है। आमतौर पर कुछ लोग एक 
बड़ी गलती अज्ञानवश यह करते हैं कि गैमक्सीन 
(बी० एच० सी०)- या डी० डी० टी० का चूरणों, 
श्रनाज में विला देते हैं | इन श्रौषधियों से भ्रनाज में 
कीड़े तो नहीं पनप पाते परन्तु इनसे प्रभावित भ्रनाज 
मनुष्यों तथा पशुओ्रों को खाने पर बहुत प्रधिक हानि 
पहुँचाता है तथा बुआई के लिये यदि प्रयोग किया 
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भोपालो पह 


जाय तो खेत में अंकुरण पर्याप्त नहीं पाता श्रतः भूलकर 
भी अनुपयुक्त औषधियों का प्रयोग श्रवाज में मिलाने 
का नहीं करना चाहिये । तथा सेरेसन या एग्रोपिन 
जी० एन० आदि से प्रभावित बीज को भी खाने या 
रातब के लिये प्रयोग नहीं करना चाहिये। भ्रनाज 
को सुरक्षित रखने के लिये बहुत सारी ओषधियाँ हैं 
जिनमें से एक या अ्रधिक का प्रयोग किया जा सकता 
सकता है। किन्तु वे कीटनाशक श्रौषधियाँ . उत्तम 
समभी जाती हैं--जों सरलता से उपलब्ध हो सके, -- 
जिसका उपयोग करता सरल हो,--मलुष्यः तथा 
पशुओ्रों को हानिकारक न हों तथा कीड़ों को पूरों 
रूप से नष्ट कर दें। उपरोक्त बातों को ध्यान में 
रखकर ईथाईलीन डाई-ब्रोमाइड (जिसे संक्षेप में ई० 
डी० बी० कहते हैं) को सर्वश्रेष्ठ पाते हैं। 

ई० डी० बी० विभिन्‍त आकार की शी्शियों में 
मिलती हैं।ये छोटी-छोटी शीशियाँ रूई की पतली 
परत में लिपटी होती हैं तथा कपड़े की थेली में बन्द 
रहती हैं। दवाई तरल रूप में रहती है। जब इस 
दवाई का प्रयोग श्रनाज की टित की कोठियों कुठलों 
या गोदामों में किया जाता है तो यह दवाई धीरे-घीरे 
गेस के खूप में परिवर्तित होकर धीरे-धीरे चारों शोर 
फैल जाती है तथा कीड़ों की विभिन्‍न श्रवस्थायें और 
प्रकार समाप्त हो जाते हैं। साथ ही यह मनुष्यः और 
पशुओं को हानिकारक भी नहीं है। अनाज को केवल 
2--3 घंटे धूप में सुखाकर खाने के काम में लिया जा 
सकता है । 

ई० डी० बी० के एम्पयूल श्रनाज के ढेर के ऊपर 
पत्थर या धातु के टुकड़ों के बीच पकड़ कर धीरे से दबाकर 
मुहरबन्द शीशी फा मुँह तोड़ दीजिये | टूटी हुई शीक्षी' 
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की थेली श्रनाज की ढेरी के प्रन्दर लगभग 5 से० 
मी० की गहराई तक किसी लकड़ी श्रादि से धकेल 
दीजिये तथा तुरन्त बाद गोदाम की गोली चिकनी 
मिट्टी से बन्द कर दीजिये। इस प्रकार गोदाम को 
कम से कम' सात दिन तक बन्द रहने दीजिये । यदि 
भण्डार में नीचे की श्रोर से श्रनाज निकालने का 
स्थान है तो इस स्थान के द्वारा ही श्रनाज को बिना 
छेड़े निकालते रहना चाहिये । 


ई० डी० बी० के एम्पयूल कई आकार में मिलते 
हैं जिल्‍्हें भण्डार की क्षमता के अनुसार खरीदना 
चाहिये । नीचे को सारिशणी में एम्प्यूल का आकार 
मूल्य तथा अनाज की वह मात्रा, जिसमें प्रयोग किया 
जाना चाहिये लिखा गया है । 


एम्प्यूल का श्राकार श्रताज की मात्रा मूल्य (पैसों में) 


मिली लीटर में... क्विन्ठटल में 
9 ३» »] 390 
6 40 
]0 5 395 
5 5 70 
30 0 ]0 


ई० डीं० बी० का प्रयोग तिलहन तथा आब्राठा 
ग्रादि में नहीं करना चाहिये। यदि एम्प्यूल तोड़ते 
समय दवाई शरीर के किसी हिस्से पर गिर जाय तो 
तुरन्त पानी, साबुन से धो देना चाहिये ऐसा न करने 
पर फफोले पड़ सकते हैं। भण्डार खोलने के तुरन्त बाद 
भण्डार में नहों घुसना चाहिये। कम से कम चार पाँच 
घंटे भण्डार खुना रखकर हवा का संचार होने दें, 
जिससे सारी गेस बाहर निकल जाय । 

इस प्रकार थोड़े से ख्चे के द्वारा आप अपने श्रनाज 
को कीड़ों से बचा सकते हैं । 


भोपालसिह 
फामं॑ ग्रधीक्षक, शिक्षक प्रशिक्षण 
महाविद्यालय सरदार शहर (राज०) 


[पृष्ठ ] का शैषांश | 


वर्णित जीवाणुओं के सींग तथा सिर से की जा सकती 
है । एकाइलास्टरोमा डुडोलेल की भी तुलना श्रथव॑वेद 
में वर्णित जीवाणुओं से की जा सकती है। ये जीवारु 
आमाशय में निवास करते हैं तथा अपने चुषकों (सींगों या 
सिर) द्वारा शरीर को नाश करते हैं । 

पिछले वर्ष से कई ऐसे तथ्य प्रकाश में भ्रा रहे हैं जो 
यह झ्राभास दिलाते हैं कि भारत में वैज्ञानिक ज्ञान का 
अ्रंकुरण भ्राज से तीन हजार साल पूव॑ ही विकसित हो 
चुका था। शअ्रन्त में में यह स्पष्ट कर देता चाहुँगा कि उक्त 


मई 974 ८) 


लेख में मेरे द्वारा किये गये सूक्ष्म जीबों का अध्ययन 
तुलनात्मक मात्र है, इसमें मेरे निजी विश्वास का कोई 
भी अंकुर नहीं है लेकिन फिर भी में चाहँगा कि यदि इस 
श्रोर आपके कुछ सुझाव प्राप्त होते रहे तो मेरे ज्ञान में 
वृद्धि होगी । 
श्याम सुन्दर पुरोहित 
प्राध्यापक वनस्पति विज्ञान विभाग 
राजकीय महा-विद्यालय, नाथद्वारा (राज०) 
राष्ट्रधमं, से साभार 


(2) 45 


ये यांत्रिक गो मातायें 


दूध को एक पौष्टिक आहार माना जाता है क्योंकि 
शरीर की वृद्धि एवं ऊर्जा के लिये वांछित सभी 
चीजें इसमें पूर्णां मात्रा में उपस्थित रहती हैं । बेसे तो 
कई पशु अपने बच्चों के पालन के लिये दूध देते हैं 
परन्तु उनमें गाय प्रमुख है। गाय का दूध पीने के काम' 
आता है और इसे दूसरे दूधों से उत्तम मात कर गौ की 
मावा से तुलगा की जाती है। गाय प्रधिकतर घास- 
पत्ती श्राद खाकर दूध का उत्पादन कर देती है, जो 
कि मानव नहीं कर पाता है। ऐसी स्थिति में वैज्ञानिकों 
का इस श्रोर श्राकषित होता अ्रस्वाभाविक नहीं है कि 
धास-पत्ती से दूध का निर्माण प्रयोगशाला में भी किया 
जा सकता है या नहीं ? 

सवंप्रथम इंगलेंड के एक जीव रसायनज्ञ डॉ० हाग 
फुकलिन का ध्यात इस ओर आकर्षित हुप्आा और उन्होंने 
श्रपती प्रयोगशाला में दूध-निर्माण पर प्रयोग करने 
आरम्भ कर दिये। ऐसे ही प्रयासों के श्रन्तगंत उन्होंने 
सोयाबोन से सोया-दूध प्राप्त किया, जो गुणों में प्राकृतिक 
दूध के समान ही था, परन्तु अपनी इस सफलता से ही 
वह संतुष्ट नहीं हुए । उनका इरादा एक ऐसी मशीन 
ईजाद करते का था, जो शाक-पत्तियों का प्रयोग कर 
उसके बदले उन्हें दूध दे सके। श्रन्ततोगत्वा उन्हें इन 
प्रयोगों में सफलता प्राप्त हुई और उन्होंने श्रपने अन्य 
सहयोगियों की सहायता से 5 गेलन दूध का. त्तिर्माण 
कर ही लिया । आहार के विशेषज्ञों द्वारा इसकी' जाँच 
की गई, जिसमें इसे सनन्‍्तोषजनक पाया गंगा। इस 
. प्रकार से निर्मित दूध स्वाद तंथां पोषण के लिहाज से 
प्राकृतिक दूध के समान ही था। फ़ैकलिन के इस 
प्रयोग ने प्राचीन धारणाशओं में तो क्रान्ति सी ला दी । 

यह मशीन एक यांत्रिक गाय के रूप में बत्ताई गई, 
जो एक घूमने वाले घास-पत्ती काठने वाले चाकू की 
बनी होती है। यह चाकू 3,000 परिक्रमण प्रति 
मिनट की गति से घुमते हुए धास-पत्ती काटकर एक 
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लेई बना देता है। इस लेई का पाती में विलयन बनाकर 
इसे एक श्रन्य यन्त्र में भेजा जाता है, जहाँ इसमें से 
बलोरोफ़िल हुठदा लिया' जाता है। इसके पश्चात इस 
निष्कृष को जीवाप्विक क्रियाप्रों द्वारा स्थिर (स्थायी) 
बना दिया जाता है । इसमें श्रावश्यक वसा एवं कार्बो- 
हाइड्रेट की मात्रा मिला दी जाती है। इसके बाद 
इरिशमोस की उपस्थिति में यह सारा मिश्रण पायसाभ 
के रूप में परिवर्तित कर दिया जाता है। प्राकृतिक दूध 
भी वसा, प्रोटीत्स, विटामिन्स, खनिज कार्बोहाइड्रेट 
आ्रादि का पानी में बना एक पायसाभ ही तो होता है। 
इस प्रकार से प्राप्त दूध के एक श्रौंस में 0 मिग्ना० 
कल्शियम, 0,8 मिग्रा० विटामिन 8, , 0'0] माइक्रो 
ग्रा० विहामिन 8,,, 20 ॥. एा. विठ्यमिन 0 
एवं 250 ॥, ए. विदरिन & उपस्थित होता है, 
जो कि किसी भी प्रकार प्राकृतिक दूध से कम नहीं है। 
इस प्रकार के विमित दूध से कुछ ग्रन्य लाभ श्रौर हैं, 


जिनमें से प्रमुख निम्न हैं : 
गाय के दूध को अभ्रधिक लम्बे समय तक रखने के 
लिये उसका पास्चुरीकरण कर देते हैं परन्तु फिर भी 
उसे श्रधिक समय तक खराब होने से बचा रखने में 
संदेह है । इसके विपरीत निर्मित दूध को बिना पास्चुरी- 
कृत किये भी काफी लम्बे समय तक रखा जा सकता है । 
जो बच्चे गाय या माँ का दूध लेक्टोस गलन 
एकीकरण के कारण नहीं पा पाते, वे ही इस क्त्रिम' 
दूध को आराम से पचा लेते हैं। 
इस सभी बातों को ध्यान में रखते हुए तो यांत्रिक 
गाय ह्वारा निर्मित दूध संसार को एक बहुत बड़ी देन 
है। श्रावश्यकता इस बात की है कि यह जन साधारण 
को शीघ्र सुलभ हो सके, इसके लिए वैज्ञानिकों को 
प्रयत्न करने पड़ेंगे । 
ऊउ्तुरेश चन्र श्रामेट एवं रमेश कुमार दशोरा 
राजकोय महाविद्यालय 
नाथद्वारा (राज०) छः 


मेरिनर--0 द्वारा बुधग्रह के सम्बन्ध में विस्मयकारी तथ्यों का उद्घाटन 


श्रन्ततोगत्वा, बुधग्रह पर पड़ा पर्दा गतः सप्ताह हट 
गया और इस पर्दे के हटने पर बुधग्रह का जो विस्मयजनक 
रूप हृष्टिगोचर हुआ, उसने संसार भर के वैज्ञानिकों को 
चकित कर दिया है। यद्यपि, उन्हें बुधग्रह के बारे में 
कुछ आ्राश्वयंजनक तथ्य प्रकट होने की पहले से ही 
आशा थी, परन्तु इस ग्रह का जो ग्राइ्वयंजनक रूप 
नेत्रों के समक्ष आया वह वैज्ञानिकों के लिए संवंथा 
श्रप्रत्याशित था । 

अभ्रमेरिका का मैरिनर-0 भ्रन्तरिक्षयान 29 मार्च 
को बुधग्रहू से 438 मील (704 किलोमीटर) की दूरी 
से गुजरा । मेरिनर-]0 द्वारा भेजी गयी सूचनाश्रों के 
अनुसार, बुधग्रह का वायुमण्डल विरल है, उसका अपना 
चुम्बकोय क्षेत्र है. तथा श्रत्यन्त शक्तिशाली करा समूहों 

से युक्त एक क्षेत्र है। मैरिनर-0 द्वारा प्रेषित चित्रों के 

अनुसार उसका अपना श्रुवीय प्रकाश क्षेत्र भी है तथा 
चन्द्रमा के धरातल (पृष्ठ भाग) की तरह उसका धरातल 
भी छोटे-बड़े गड़ढों से भरा है । सबसे झ्राइचर्य की बात 
यह है कि बुधग्रह के भी सम्भवतः एक या एक से 
अ्रधिक चन्द्रमा हैं । 

वैज्ञानिकों की शब्दावली में, बुधग्रह एक भिन्‍न 
प्रकार का ग्रह है। इसका बाहरी भाग बहुत कुछ चंद्रमा 
से तथा भीतरी भाग बहुत कुछ पृथ्वी से मिलता-जुलता 
है। लेकिन, श्र बातों में यह अन्य सभी प्रहों से 
भिन्न है । 

बुधग्रह के सम्बन्ध में नाटकीय रहस्योद्धाटन का 
सिलसिला उस समय प्रारम्भ हुआ, जब गत सप्ताह 
मैरिनर-0 भ्रन्तरिक्षयान ने बुधग्रह के निकट से गुजरते 
हुए उसके चित्र भेजना प्रारम्भ किया। यह नाठकीय 
घटनाक्रम भश्रभी भी जारी है क्योंकि पैसाडीना, 
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संकलित 


कैलिफोनिया स्थित जेट प्रोपल्सन लेबोरेटरी के वेज्ञानिक 
बुधग्रह की कक्षा में मोजुद एक विचित्र वस्तु का टेलिविजन 
कैमरों द्वारा पता लगाने की कोशिश कर. रहे हैं। इस 
विचित्र वस्तु की उपस्थिति की सूचना एक श्रन्य उप- 
करण से मिली थी । इसके साथ ही ये वेज्ञानिक मैरिनर 
श्रन्तरिक्षयान को कुछ और श्रधिक समय तक सक्रिय 
रखने को कोशिश कर रहे हैं ताकि आकाशग्गंगा में 
विद्यमान एक अन्य विचित्र वस्तु को भी देखा जा सके । 

बुधग्रह के निकट से गुजरने के दो दिन बाद 
मैरिनर-0 में कुछ दोष उत्पन्न हो गया है तथा 'मैसा” 
के श्रधिक्रारियों को ऐसी आ्राशंका है कि श्रागे' मैरिनर-] 0 
श्रपना निर्धारित काये सफलता के साथ पूरा नहीं 
कर सक्रेगा । 

यद्यपि 3 नवम्बर, 973 को अपनी यात्रा 
प्रारम्भ करने के बाद से लेकर अ्रतब॒ तक मेरिनर-0 
अ्रन्तरिक्षयान को अनेक्र कठिनाइयों का सामना करना' 
पड़ा है, परन्तु ग्रभी तक उसने अपने सभी निर्धारित कार्य 
विलक्षश और अविश्वसनीय सफलता के साथ सम्पन्न 
किये हैं । इस श्रवधि में मैरिनर-0 में विद्यमान यस्‍्त्रों 
ने पृथ्वी, चन्द्रमा, शुक्र, बुध, पुलछलतारा कोहटेक तथा 
सेकड़ों अन्य नक्षत्रों का सूक्ष्म अ्रध्ययन शोर निरीक्षण 
किया है । 

स सप्ताह इसका अन्तिम काम' आकाशग्गंगा में 
विद्यमान एक ऐसी विचित्र वस्तु पर श्रपने अल्ट्रावायोलेट 
स्पेक्ट्रीमीटर को केन्द्रित करना होगा जिससे एक प्रकार, 
का विचित्र स्पन्दन होता है। स्पन्दन की श्रवधि एक 
मिनट होती है। यदि मैरिनर-0 के श्रल्ट्रावायोलेट 
स्पेक्ट्रीमीटर ने इसका पता लगा लिया तो यह विश्व में 
सबसे श्रधिक समय तक स्पन्दन करने वाली वस्तु होगी । 
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“नासा” के प्रोजेक्ट-मैनेजर ने कहा कि हम भ्रन्तिम' क्षण 
तक मैरिनर-0 को काम लायक बनाये रखने की 
कोशिश नहीं छोड़ेंगे । 

बुधग्रह सम्बन्धी नाटकीय' तथ्यों के उद्घाटन का 
सिलसिला मैरिनर-0 के बुधग्रह के निकट से गुजरने के 
एक दिन बाद शुरू हुआ । द 

किटी पीक नेशनल लेबोरेटरी के डा० ए० लिली 
ब्रॉडफुट तथा हारवर्ड विश्वविद्यालय के डॉ० माइकेल 
बी० मेकलरोय को अल्ट्रावायोलेट स्पेक्ट्रोमीटर पर 
प्रकाश का एक विचित्र स्रोत दृष्टिगोचर हुमा । प्रकाश 
का यह स्रोत कुछ समय तक प्रकट रह कर फिर लुप्त हो' 
जाता था। प्रकाश का यह स्रोत निश्चय ही बुधग्रह नहीं 
था.। वेज्ञानिकों ने सोचा कि क्‍या यह प्रकाश प्रन्तरिक्ष 
में व्याप्त कचरे या धूल से निकल रहा था या किसी 
प्रकार की गैस इसका उद्गम थी ? 

उ होने यह देखा कि प्रकाश का यह श्रज्ञात स्रोत 4 
किलोमीटर प्रति सेकण्ड की गति से यात्रा कर रहा था। 
वेज्ञानिकों ने यह पता लगाया कि यह भज्ञात वस्तु बुधग्रह 
के धरातल से लगभग 5,000 किलोमीटर की दूरी पर 
थी और उसका पथ सम्भवत: श्रण्डाकार था | यदि यह 
वस्तु चन्द्रमा थी तो सौरमण्डल में यह तेंतीसवाँ चन्द्रमा 
होगा तथा श्रन्तरिक्षयान द्वारा खोज निकाला जाने वाला 
सर्वप्रथम चन्द्रमा होगा । इसके बाद केवल शुक्रग्रह और 
प्लूटो ग्रह ही ऐसे रह जायेंगे, जिनके कोई चन्द्रमा नहीं हैं। 

वैज्ञानिकों को यह आशा है कि मैरिनर-0 के 
टेलीविजन कैमरे इतनी देर तक काये कर सकेंगे कि 
इस वस्तु के चित्र प्राप्त हो सकेंगे । 

3व मार्च को एक प्रेस-सम्मेलन में वेज्ञानिकों ने 
इस रहस्य का भी उद्घाटन किया कि बुधग्रह का अपना 
चुम्बकीय क्षेत्र है । अ्रब तक वेज्ञानिकों को यह विश्वास 
था कि केवल पृथ्वी और वृहस्पतिग्रह के ही अपने 
चुम्बकीय क्षेत्र है। श्रभी तक वैज्ञानिक इस पहेली को 
हल नहीं कर पाये हैं कि बुधग्रह के चुम्बकीय क्षीत्र का 
मूल स्रोत क्‍या है । 

इसके श्रतिरिक्त, श्रभी तक केवल पृथ्वी श्रौर 
वृहस्पति के विषय में ही यहु॒ जानकारी प्राप्त थी कि 
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उन पर ऐसे विद्यदणु विद्यमान हैं, जिनसे रेडियो-उ्मियों 
का निस्सरण होता है । 

शिकागो विश्वविद्यालय के डा० जान सिम्पसन के 
अनुसार, बुधग्रह पर यह विकिरण एक स्वथा नये ढंग 
पर नियन्त्रित या प्रादुभूत हो सकती है । 

बुधग्रह के विषय में एक श्रन्य गौण खोज यह की 
गयी है कि उसका वायुमण्डल बहुत ही विरल है भर 
उसका निर्माण हीलियम, श्रा्गंग और नियोन जेसी 
उत्कृष्ट गैसों से हुआ है। हो सकता है कि थे गैसें सौर 
आंधी से प्रादुभू त हुई. हों, श्रथवा वे स्वयं इस ग्रह की 
पपड़ी के भीतर यूरेनियम, थोरियम श्रौर पोटेशियम के 
रेडियो सक्रिय क्षरण के फलस्वरूप उत्पन्न हुई हों । 

उदाहरण के लिए, यदि हीलियम' इस ग्रह से 
प्रादुभु त हो रही हो, तो इसका श्र यह हुआ कि बुधग्रह 
पर बहुत बड़ी मात्रा में---पृथ्वी के बराबर या उससे 
भी अधिक - युरेनियम श्रौर थोरियम का भण्डार है। 

अन्तरिक्षयान के टेलिविजन कैमरों ने बुधग्रह की 
लगभग आधी सतह का चित्रांकन किया प्राप्त चित्रों से 
पता' चलता है कि बुधग्रहू की सतह बहुत-कुछ पृथ्वी के 
धरातल जैसी हैं, श्लोर भूतत्व विदों ने भी यही भविष्य- 
वाणी की थी । क्‍ 

बुधग्रह की सतह के दृश्यांचल पर जगह जगह एक- 
के-बाद दूसरे गह्धरों भर ज्वालामुखियों के चिह्न हैं। 
यह सतह घूल से ढकी है। ऐसा प्रतीत होता है कि 
भूतकाल में बहुत से ज्वालामुदियों और गह्रों के मुख 
राख से भर गये थे। कहीं-कहीं रेखाश्रों जैसे चिह्न 
दिखलायी पड़ते हैं, जो ऐसा लगता है कि ज्वालामुखियों 
की उबलती राख के प्रबाह से बन गये' हैं । 

'कहीं-कहीं कुछ टीले श्रौर पहाड़ियाँ भी. हैं। किस्तु 
इन पर बहुत से ऐसे विशाल नये टीले भी दिखलायी 
पड़ते हैं, जो पहले कभी नहीं देखे गये थे । 

केलिफोनिया इन्स्टिट्यूट श्राव टेक्नोलाजी के डा० 
व्रूस सी० भुरे पूछते हैं । “ऐसा क्‍यों है कि बुधग्रह बाहर 
की भ्रोर तो चन्द्रमा जेसा- दिखलायी पड़ता है किन्तु 
भीतर की श्रोर चन्द्रमा जेसा नहीं है ? स्पष्ट है कि बुध 
एक भिन्‍न प्रकार का ग्रह है ।” 
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बुंधग्रह के पाइव से मैरिनर-0 की सफल उड़ान 
से अमेरिका के लिए ग्रह-विज्ञान के क्षेत्र में एक स्वरशां 
युग पूरा हुआ है। 'नासा” के प्रशासक डॉ० जेम्स सी० 
फ्लैचर का कहना है। “अब हम भीतरी ग्रहों के 
पर्यवेक्षण का भ्रभियान पूरा कर चुके हैं ?” 

श्रन्तरिक्ष से बुध, शुक्र, पृथ्वी और मंगल ग्रहों का 
पययंवेक्षण कर लिया गया है । फ्लेचर कहते हैं । ''समूचे 
रूप में, इन उड़ानों के फलस्वरूप, ऐसी जानकारियाँ 
प्राप्त होंगी, जिनकी सहायता से हम सोरमण्डल की 
संरचना, स्वरूप, श्रौर भविष्य का मूल्यांकत्त करने में 
समर्थ हो सकते हैं । साथ ही, हम स्वयं अपने ग्रह श्र्थात्‌ 
पृथ्वी, के भविष्य की भी श्रेष्ठतर जानकारी प्राप्त कर 
सकते हैं । 

की विस्कोने, फ्लोरिडा, स्थित अ्रस्यायी राष्ट्रपति- 


निवास से डाँ० फ्लेचर के पास भेजे गये एक सन्देश में, 
राष्ट्रपति निक्‍्सन ने कहा है। “'मैरिनर-0 की बुधग्रह 
तक की सफल उड़ान श्रमेरिका द्वारा सौरमण्डल की 
अ्रनवरत खोज के इतिहास में एक श्रन्य प्रगति सूचक 
चिह्न हैं। इस उड़ान के फलस्वरूप, सूर्य के निकट 
स्थित हमारे इस पड़ोसी ग्रह के विषय में सदियों से चली 
आ रही कपोल कल्पनाशओ्रों का अन्त होता प्रारम्भ 
हो जायेगा । | 

“में सभी अ्रमेरिकावासियों की ओर से “नासा” 
प्रोर मैरिनर-0 की टोली को उनकी महत्वपूरां 
सफलता के लिए हादिक बधायी देता हूँ। मैरिनर-0 
की उड़ान सफल बनाने में जिस अ्रध्यवसायथ, कोशल 
श्रौर प्रतिभा ने योग दिया है, वह हमारी ऐतिहासिक 
परम्परा के अनुरूप ही है।”! 





सूचना 


“हम. एक:बाल विशेषांक निकालने की योजना बना रहे हैं। लेखकों 
से अनुरोध हे कि रुचिकर सामग्री १५ जून तक भेजने की कृपा करें । 
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( दा 
हट 


नयी गणित की नयी विधियों 


सभी विज्ञानों की श्राधारशिला गणित है। 
श्राधुनिक अन्तरिक्ष युग में अकथ मानवीय प्रयासों तथा 
प्रनुमंधानों द्वारा जीवन के प्रत्येक क्षेत्र में विज्ञान की 
सीमाएँ अ्रधिकाधिक विस्तृत हो रही हैं। मानव के 
चिन्तन, मनन और समस्याओञ्रों को हल करने की विधियों 
पर वैज्ञानिक दृष्टिकोण का स्पष्ट प्रभाव पड़ रहा है। 
ग्रतएव नयी गणित की नयी विधियों के श्रध्ययत की 
महत्ता श्रपने राष्ट्र में ही नहीं श्रपितु सम्पूर्ण विश्व में 
प्रनुभव की जा रही है। प्रारम्भ में गरिगत को संख्याभ्रों 
एवं गणानाग्रों का विषय माना गया था, किस्‍्तु श्रव 
गणित को तक का विषय माना जाता है। नयी गणित 
में तक॑ के माध्यम से सत्य की खोज की जाती है । 
उदाहरणाध--गणित में हम रेखा की परिभाषा इस 
प्रकार देते हैं, जिसमें लम्बाई हो, किन्तु चौड़ाई न हो । 
एक तेज विद्यार्थी पूछ सकता है कि लम्बाई श्र चोड़ाई 
क्या है। इस प्रकार से पूछे जाने वाले प्रइनों का अन्त 
नहीं होगा। भ्रब॒ यदि छात्र समुच्चय या सेट” को 
जानता है तो समुच्चय को सहायता से रेखा की परिभाषा 


बड़ी सरलतापूवंक समभायी जा सकती है। “रेखा एक. 
निश्चित दिशा में रखे गये बिन्दुओं का समुच्चय होतीं 


है ।” नयी गणित में छात्र उचित एवं सही गणितीय 
भाषा का प्रयोग करना सीखता है। 

बीजगणित में हम कहते हैं कि यदि 0७% - 49८ 
- एक पूर्णा वग हो, तो समीकरण &>+795%+०- ० 
के मूल परिमेय होंगे । किन्तु यह्‌ कथन गलत है, क्योंकि 
यदि समीकरण #3 + 5:+06 5० लिया जाय, तो 


श्रोम प्रकाश दुबे, एम० एस-सी० 


इसके लिये 90 - 4 ४०७२5 -24 5 ] एक पूरा 
वर्ग है। किन्तु इसी समीकरण के मूल परिमेय संख्या 
नहीं है। भ्रतः सही कथन इस प्रकार है--यदि ४, ७, ० 
परिमेय हों श्रौर ७१ - 48० एक परिमेय संख्या का वर्ग 
हो, तो समीकरण ४>0 + ७9% + ०5८८० के मूल परिमेय' 
होंगे । 
नयी गणित में प्रारम्भिक सिद्धान्तों का सही ढंग 
से स्पष्टीकरण हो जाता है। महत्तम समापवर्तंक 
(म०्स०) श्रोर लघुत्तम समापवत्य (ल०्स०) को नयी 
गणित में बहुत ही ताकिक ढंग से ज्ञात किया जाता है । 
नयी विधि द्वारा मण्स० श्रौर ल०स०» को हल करने पर 
छात्र इनके प्रारम्भिक सिद्धान्त को श्रच्छी तरह समझ 
लेते हैं । 
उदाहरण-- मान लीजिए 8, 6 श्रौर 24 का 
म०स० ज्ञात करना है । 
नयी विधि से म०स०» ज्ञात करने के लिये सर्व 
प्रथम' 8, 6 श्रौर 24 के श्रपवतंकों का समुच्चय ज्ञात 
करते हें । 
8 के श्रपवरतंकों का समुच्चय (], 2, 4, 8) है। 
. ]6 के श्रपवर्तकों का सम्रुच्चय ३।, 2, 4, 8, 
6] हैं । पे 
श्रौर 24 के श्रपव॒तंकों का समुच्चय | ], 2, 3, 
4, 6, 3, 2, 24 हैं । 
ग्रब 8, 6 और 24 के उभयनिष्ठ श्रपवतंकों का 
समुच्चय (, 2, 4, 8] है जिनमें 8 महत्तम उभयनिष्ठ 
ग्रपवर्तक हैं । 
[ शैष पृष्ठ 24 पर 


*पुर्व निश्चित नियम के श्रन्तगंत एकत्रित कुछ वस्तुप्रों के समुह्‌ को समुच्चय कहते हैं । विशेष ज्ञान के लिये- 
इन्डियन प्रेस, इलाहाबाव से प्रकाशित तथा श्रोम प्रकाश दुबे द्वारा लिखित प्रारस्भिक समुच्चय सिद्धान्त पढ़ें । 
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न-वार्ता 


--खप्तरा रोग का टोका हो बबाव का 
एकमात्र उपाय 


नो वर्ष के अनुसंधान के पश्चात्‌ एटलाण्टा, 
ज्याजिया, स्थित अमेरिका के परकारी रोग नियनल्रण 
केन्द्र के चिकित्साशास्त्रियों का कहना है कि बच्चों को 
ख़सरा रोग का टीका देना ही इस संक्रामक रोग को 
रोकने के लिए सर्वोत्तम उपाय है। केन्द्र के अनुसंवान- 
क्र्ताश्रों के अनुसार, खसरा-विषाणु से तैयार टीके के 
प्रयोग से इसके रोगियों की संख्या जो !963 में 
4,80,000 थी, घटकर 97 में 75,000 रह 
गयी । इसी प्रकार खसरे से मरने वालों की संख्या भी 
जो 962 में 408 थी, 968 में घट कर केवल 24: 
रह गयी। | 

इन चिकित्सकों का कहना है कि यद्याप खसरा- 
विषाणु टीका से कभी-कभी कुछ जटिलताएँ भी उत्पन्न 
होती हैं, फिर भी, टीका लगाने में जो जोखिम है, वह 
बच्चों में फैलने वाली उप्त संक्रमणुता के खतरे की 
तुलना में, जो टीका न लगाये जाने की स्थिति में 
उत्पन्न होता है, अपेक्षाकृत बहुत ही कम है ॥”: .. 


9--मधुमेह की पहचान की नवीन वि 


इजरायल में वहां. के एक सहयोगी वैज्ञानिक : के 
साथ श्रतुसंधान कर रहा टैक्‍्सास (अमेरिका) का एक 
वैज्ञानिक एक ऐसी चिकित्सा विधि के विकास में 
'प्रयत्तशील है, जिसकी सहायता से मधुमेह रोग के 
प्रत्यक्ष लक्षण दिखायी देने के बहुत पहले ही. इस रोग 
:कीो' पहचान कर पाना सम्भव हो जायेगा। टेक्सास 
विश्वविद्यालय के डा० मावित सिपरस्टीन और जेरुसलम 
के हृदांसा चिकित्सा संगठन के डा० डेविड :-रोबिनत 
विद्यरणु सूक्ष्मदर्शी विधि के प्रयोग द्वारा उस अ्रवस्था 
. का पता लगाने में व्यस्त हैं, जिसे 'डायविटिक माइक्रो 
जियोपैथी” कहा. जाता है । इसमें सुक्ष्मः रक्तवाहिकाशों 
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की भित्ति स्थल होने लगती है, जो मधुमेह को 
सुचक है । 

” ये वैज्ञानिक इस तकनीक का परीक्षण इजरायल 
की एक आराप्रवासी जनजाति पर कर रहे हैं। इस 
जनजाति के लोग इस परीक्षण के लिए स्वधा उपयुक्त 
माने जाते हैं क्योंकि उन्होंने इजरायल में बसने पर 
प्रपती जीवनयापन विधियों को बहुत शीघ्रता से 
परिवर्तित -किया है। अ्रनुसंधानकर्तत्रों को विश्वास है 
कि इस अनुसंधान द्वारा मधुमेह रोग की पहचान कर 
पाने में काफी सहायता मिल सकेगी । वस्तुतः, मधमेह 
की पहचान कर पाता एक दुस्तर कार्य है क्योंकि इसके 
लक्षण प्राय: अन्य रोगों के लक्षणों से काफी मिल्ते- 
जुलते होते हैं । 


--श्रवोध शिशुओं को शिक्षा देना 


 लाभकारो 


क्या बहुत छोटी ग्रायु के शिक्षु्नों को शिक्षा देना 
लाभकारी है ? इत विषय में श्रमेरिका के रुटगर्स 


विश्वविद्यालय -में परीक्षण किये जा रहे हैं। इन 


परीक्षणों के प्राधार पर यह सम्भावना व्यक्त की जा 


रही है:कि बहुत छोटी आयु में शिक्षा द्वारा शिशुओं के 
विकोंसः और शारीरिक क्षमता पर महत्वपुर्ां प्रभाव 


पड़ता है। यद्यपि, उक्त परीक्षण ग्रभो मानव शिशुश्रों 
पर. नहीं किये गये हैं, तथापि पशु-शावकों पर किये गये 
परीक्षणों के आधार पर उक्त सम्भावना सत्य प्रमाणित 
हुई है । 

परीक्षणकर्ता प्रो ०. रोजनब्लाट दिल्‍ली के नवजात 
बच्चों प्र परोक्षण के उपरान्त, इस निष्कर्ष पर पहुँचे हें 


कि बिल्ली शावक कुछ चींजें बड़ी द्तता से सीख लेते हैं, 
जैसे शीघ्र ही श्रपने पिजरे की गंध जानता, प्रेरक तथा 


श्रनुभूति प्रक्रियाओं में शीत्र परिपक्व होना आदि । साथ 
ही उनमें शीत्र ही भविष्य में स्वावलम्बी होने के लक्षण 


' दिखायी देने लगते हैं । 


७ शा 


4--अश्रन्धी भिगं। मछली के व्यापार में 
वृद्धि सम्भव 


अनुसंधानों से ज्ञात हुआ है कि अन्धी बच्चा भिगा 
मछली नेत्रों वाली भिगा मछली की तुलना में शीत्रता' 
से बढ़ती हैं। मैन (अमेरिका) में किये जा रहे 
श्रनुसंधानों से पता चला है कि अंधी भिगाश्रों की बढ़त, 
देख पाने में सम सामान्य भिगाझ्नों की तुलना में 0 
गुना अधिक है। और, इसी कारण ये अन्धी भिगा' 
मछलियां प्रारम्भ में भ्रपता कवच जल्दी-जल्दी बदलती 
हैं क्योंकि यह उनके बढ़ते श्राकार के लिए शीघ्र ही 
छोटा पड़ जाता है। अन्धी भिगा मछली रंग में सामान्य 
भिगाओ्रों से ग्रलग होती हैें। इनका रंग संतरी-लाल 
होता है, जबकि सामान्य भिगा मछलियां नोले-हरे रंग 
की होती हैं । 

साधारणत: श्रन्वी भिगा मछली पांच हजार में एक 
ही होती है। अनुसंधानकर्ताओ्रों ने श्रपने अनुसंधान के 
दौरान देखा कि यद्यपि श्रंधी भिगाएँ सामान्य भिगाश्रों 
की भाँति ही भोजन करती. हैं, परन्तु इनकी बढ़त दर 
सामान्य भिगाश्रों की श्रपेक्षा अ्रधिक तोन्न होती है । यह्‌ 
भी ज्ञात हुआ कि मिगा मछलियों को श्रांखों में एक 
प्रकार का हारमोन होता है जो उनकी वृद्धि पर 
नियन्त्रण रखता है । 

प्रंधी भिगा मछलियां केवल कृत्रिम वातावरण में 
श्रथवा सुरक्षित जलागारों में ही पाली जा सकती हैं 
क्योंकि देख पाने . में भ्रसमर्थ होने के कारण ये श्रन्य 
पशुभक्षी हमलावरों से भ्रपना बचाव कर पाने में भ्रसमर्थ॑ 
होती हैं। पा 

प्रनुतत्धानकर्ताओं का उद्देश्य भिगाओ्रों के सम्पूरां 
जीवन-चक्र का ग्रध्ययन करना है, जिसपे श्रन्धी समुद्री 
मभिगा मछलियों के आकार में तीव्रता से होने वाली 
वृद्धि के कारण का पता लगाया जा सके और इस 
प्रकार इस मछली के व्यापार में बढ़ोत्तरी की जा सके । 


०--ईंधन के रूप में उदजन को प्रयोग 
हाल में, ऊर्जा के नये स्रोतों की जो खोज. प्रारम्भ 
हुई है, उसके फलस्वरहप, अ्रमेरिका में यह प्रस्ताव पुनः 
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सामने भ्राया है कि ऐसी प्रविधियाँ विकसित होनी 
चाहिये, जिनके फलस्वरूप, उद्जन का' प्रयोगः लोकप्रिय 
इंधन के रूप में किया जा सके । 

उद्जन पानी से प्रचुर परिमाण में उपलब्ध हो 
सकता है। उसे पाइपों द्वारा बिजली की भश्रपेक्षा कम 
लागत पर दूर-दूर तक पहुँचाया जा सकता है । 


0--कम बिजलो से ग्रल्युमीनियम 


973 के दौरान श्रल्यूमी नियम के उत्पादन की 
दो नयी प्रविधियाँ सामने झायों | पिछले 85 वर्षों से 
यह उद्योग कच्ची धातु या ग्रयस्कर से अल्यूमीनियम 
ग्रावसाइड निकालने के लिए एक हो प्रक्रार की विधियों 
का प्रयोग करता रहा है। इन पुरानी विधियों के 
प्रन्तगंत श्रल्यूमी नियम. का उत्पादन करने के लिए बड़ी 
मात्रा में बिजली की श्रावश्यकता है श्रोर यह बिजली 
उत्तरोत्तर अधिक मंहगी होती जा रही है । 

973 में विकसित नयी विधियों में से एक को 
पिट्सबर्ग॑ (पैन्सिल्वैनिया) की श्रल्यूमितियम' कम्पनी 
ग्राव्‌ श्रमेरिका ,अलको) ने विकसित किया हैं। यह 
ग्रधिकांश पुरानी विधियों की तरह ही एक विद्युत 
रासायनिक विधि है, किन्तु इसमें उनकी श्रपेक्षा लगभग 
30 प्रतिशत कम बिजली की श्रावश्यकता होती है । 


दूसरी नयी विधि को न्यू श्रोलियन्स (लुइजियाना) 
के टाथ अल्यूमीनियम' कारपोरेशन ने विकसित किया 
है।यह ॒विशुद्ध रूप से एक रासायनिक विधि है। 
श्राशा की जाती है कि इसमें जितनी बिजली खो होगी, 
वह पुरानी विधियों में प्रयुक्त बिजली के केवल 5 से 0 
प्रतिशत के ही बराबर होगी । | 

अलकों ने नई विधि पर श्राधारित श्रपना नया 
कारखाना प्रारम्भ कर दिया है। इसमें प्रतिवर्ष 5 
हजार टन तक श्रल्युमिनियम' का उत्पादन होगा । टाथ 
कारपोरेशन भ्रपती नयी विधि पर आधारित श्रपना 
कारखाना माच 975 से चालू करेगा । 


7--कन्रिम सुपरकण्डक्टर 
. एक नया मानव-निर्मित पदार्थ, जिसका नाम 
उच्चारण की दृष्टि से जटिल है, काफी चर्चा का विषय 
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बन गया है। यह एक जैव घोल है, जिसे रसायनशाञ्त्री 
(टी टी एफ) (टी सी एन क्यू”) के रूप में जानते 
हैं। इसकी एक विशिष्ट श्रौर श्रसामान्य विद्युतीय 
विद्ेषता यह है कि जब इसे श्रत्यन्त न्‍्यून तक ठण्डा कर 
दिया जाता है, तो इसमें बिजली का प्रतिरोध करने की 
कोई भी क्षमता नहीं रह पाती । 

इस प्रकार के गुणों वाली धातुश्रों श्रौर मिश्रित 
धातुओं को सुपर कण्डक्टर कहा जाता है। नये पदार्थ 
से 0 वर्ष पूर्व॑ की गयी यह भविष्यवाणी सत्य सिद्ध 
हो जायेगी कि कृत्रिम जैव सुपरकण्डक्टरों में ऐसी 
विशेषताएँ होंगी, जो प्राकृतिक धात्विक सुपरकण्डक्टरों 
के गुणों से श्रेष्ठतर होंगी । 

(टी टी एफ”) ('टी सी एव क्यू”) के निर्माण 
और उसके कुछ गुणों के विषय में सबसे पहले जान्स 
हापकिन्स विश्वविद्यालय, बाल्टीमोर (मेरिलैण्ड), के 
डी० ओ० कोवन श्ौर ए० एन० ब्लाच ने रिपोर्ट 
प्रस्तुत की । 

इस नये कृत्रिम पदार्थ का विकास हो जाने पर कुछ 
प्रमुख वैज्ञानिकों ने यह विश्वास व्यक्त किया है. कि श्रव 
ऐसी क्ृत्रिम' सामग्रियों के निर्माण की दिशा में पहला 
चरण पूरा हो गया' है, जो कमरे के तापमान के अनुरूप 
सुपरकण्डक्टर सिद्ध होंगी। श्रभी कोई ऐसी सामग्री 
विद्यमान नहीं है । 
8--सानव शरीर पर धृम्रपान को 

प्रतिकिया 

यदि झ्ाप किसी सिगरेट पीने वाले से पूछें कि वह 
धूम्रपान क्यों करता है, तो शायद उसका उत्तर होगा 
कि इससे उसे आराम” का भ्रनुभव होता है । परन्तु, 
यदि श्राप एक वैज्ञानिक से प्रश्त करें कि मानव दरीर 
पर धूम्रपान की क्या प्रतिक्रिया होती है, तब वह कहेगा 
कि इससे शरीर में एक प्रकार की “उत्तेजना” उत्पन्न 


होती है । 


यह एक अ्रनोखा विरोधाभास है । हाल ही में, 
मतोवेज्ञानिक पाल डी० नैप्तविट के श्रध्ययन से इस बात 
के संकेत मिले हैं कि घूम्रपान के मनोवेज्ञानिक और 
शरीर विज्ञान सम्बन्धी प्रभाव भिन्‍न क्यों होते हैं । 
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केलिफोनिया विश्वविद्यालय में किये गये श्रपने 
प्रध्ययनों के श्राधार पर, डा० नेसविट इस निष्कर्ष पर 
पहुँचे हैं कि घृम्रगान करने वालों में, उस समय की 
प्रपेक्षा जब वे सिगरेट नहीं पी रहे हों, सिगरेट पीते 
समय भावनाश्रों का उद्देग निश्चय हीं कम होता है । 
इसके अ्रतिरिक्त, सिगरेट में निकोटीन--एक ऐसा 
रसायन जिसके कारण हृदय-गति में तीब्ता आती है 
श्रोर समग्रतः इसका शरीर पर प्रभाव उद्दीपक होता 
है---की उच्च मात्रा के कारण पीने वाले को कुछ 
आराम की अनुभूति होती है। सारांशत:, अ्रधिक्र सिगरेट 
पीने से शारीरिक प्रक्रिया प्रभावित होती है श्रोर उप्तकी 
मनोदशा पर भी इसका प्रभाव पड़ता है। 


9--वगंलर एलासे ! 


चोर महाशय, सावधान ! हो सकता है, सामने 
वाले मकान में जिसमें श्राप सेंध लगाने की सोच रहे 


हैं, 'मेस” रसायन अ्रथवा “बर्ग॑लर श्रलाम” लगा हो श्रौर 
आप पकड़े जायें । 


पिट्सबर्ग (पेन्सिल्वेनिया) के श्री एलल लिटमैन ने 
जान-माल कौी रक्षा करने में अति सहायक दो वस्तुओं 
का आविष्कार किया है, जिनमें एक है राप्तायनिक 
भेस”, और दूसरा है 'वर्गंलर एलाम' । 

भेस” एक ऐसा रसायन है जिसके छिड़काव से 
हमलावर निरुपाय' और श्रसमर्थ हो जाता है, जबकि 
वर्गंलर एलाम खतरे की सूचना तार अश्रयवा रेडियो के 
बजाय फलेश द्वारा देता है । 

'बगलर एलामं” जिसे 'फ्लेशगार्ड! कहा गया है, 
फोटोग्राफर के काम आने वाली फूलेश (तीज्न प्रकाश 
प्रक्षेषत) के सहृश्य ही एक प्रकार की फूलेश है | यह 
'फूलेशगार्ड! उन दरवाजों श्रौर खिड़कियों पर बगा 
दिया जाता है जिनकी सुरक्षा आवश्यक समझी जाती 
है। यदि कोई चोर या लुटेरा इनसे श्रन्दर घुसने की 
कोशिश करता है तो इन 'फ्लेशगार्डो” से एक प्रकार का 
तीत्र प्रकाश निकलने लगता है तथा इनसे पम्बद्ध एक 
एलाम॑ बजने लगता है। लुटेरा इस प्रकाश को देखकर 
डर कर भाग खड़ा होता है श्रथवा पकड़ा जाता है। 
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सम्पूर्ण भव्रत की सुरक्षा के लिए इस प्रकार के अनेक 
यन्त्र लगाने पड़ते हैं । 


इस यन्त्र की एकमात्र समस्या यह है कि यह यन्त्र 
ग्रपने दृष्टिपय के श्रन्दर ही कार्यक्षम है, कोनों श्रथवा 
मध्य दीवार में सेंध लगाकर घुसने वाले लुटेरों को न 


देख सकने के कारण, उनके बारे में कोई सूचना नहीं 


दे पाता | 

श्री लिटमैन के अनुसार, उन्होंने एक श्रन्य सुधरे 
किस्म के 'फ्लेशगार्ड! का भी श्राविष्कार किया है, जो 
उष्णुता को पअ्रनतुभक कर, भ्राग चलने पर चेतावनी-सूचक 
घण्टी की भाँति कार्य करता है । 





[ पृष्ठ 20 का दोषांश | 


श्रतः 8, 6 श्रौर 24 का म० स० 8 है। 

स्पष्ट है कि इस विधि में “महत्तमः समापवतंक! 
नाम का उपयोग किया गया है जबकि भाग या गूणन- 
खण्ड द्वारा स० म० ज्ञात करने की विधि में .नाम की 
साथकता प्रगट नहीं होती है । 

उद्ाहरण--मान लीजिए 2, 5 श्रौर 20 का' 
ल० स ज्ञात करना है । 

सव प्रथम 2, 5 और 20 के अ्रपवत्यों का 
समुच्चय ज्ञात किया जाएगा। ् 

]2 के अपवर्त्यों का समुच्चय' । 

| 0, !2, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 
96, 08, 420, 82, 44, !56, -_68, 80 
“****इत्यादि ह है। +  + कओओ) 

]5 के अ्रपवर्त्यों का समुच्चय ह 

80, 5, 30, 45, 60, 75, 90, 05/ 
]20, 85, 50, 65, 80, [95,' ४४ 
इत्यादि ३ है। 


५ रा, 


20 के श्रपवर्त्यों का समुच्चय 

६0, 20, 40, 60, 80, 00, 320, 40, 
60, 380, 200, 220, 240, 260,"*९*** 
इत्यादि ३ है। 
.. श्र 72, 5 और 20 के उभयनिष्ठ श्रपवर्त्यों 
का समुच्चय (0, 60, 20, 80,'' ***इत्यादि 3 
है जिसमें लघुत्तम उभयनिष्ठ श्रपवर्त्यं, जो शून्यन हो, 
60 है। । 

प्रतः 2, 5 और 20 का ल० स० 60 है। 

स्पष्टत: इस विधि में नाम की साथंकता प्रदर्शित 
हो रही है । 

इसी प्रकार गणित के श्रनेकानेक प्रश्नीं को 
समुच्चय' की शहायता से ताकिक ढंग से हल किया जा 
सकता है। 
ु श्रोम' प्रकाश दूबें. ४ .. 
ट जे गणित प्रवक्ता 

आ्रादश कालेज, सराय भ्राकिल' 
इलाहाबाद 
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नवीन वेज्ञानिक उपलब्धियाँ--भारतीय संदर्भ में 
(लेखमाला--भाग !) 


शकदेव प्रसाद 


[ हमारे वैज्ञानिक बड़ी लगन से ग्रनुसंघानकाय॑ में रत हैं। विज्ञान और तकनीकी विकास की दर में 
दिनोदिन प्रगति हो रही है। भ्रभी हाल की कुछ नवीन वैज्ञानिक उपलब्धियों के विषय में इस लेखमाला में 
चर्चा की जायगी | प्रस्तुत है इस लेखमाला की पहली' कड़ी--भारत का प्रथम परमाण्विक विस्फोट | 


भारत का प्रथम प्रमाण्विक विस्फोट. 
जोधपुर श्र जेसलमेर के बीच पोकरण क्षेत्र । 
पाकिस्तान की सीमा से कोई 50 किलोमीटर दूर। 
]8 मई की प्रातःकालीन बेला । थोड़ी ही देर में विश्व 
के इतिहास में नया पृष्ठ जुड़ने जा रहा था। भारत के 
मूर्धन्य श्रणु वेज्ञानिक दिलों की धड़कन थामे खड़े 
थे | जेसे ही समय हुआा शी वेज्ञानिकों ने विस्फोट करने 
के लिए अपने कनिष्ट साथियों से बटन दबाने को कहा । 
बटन दबाते ही विस्फोट हुआ और उसके दृश्य को 
वेज्ञानिकों ने साँस रोककर देलिविजन पर देखा। 


भारतीय अशुशक्ति श्रायोग के श्रध्यक्ष डा० सेठना 
हर्पोन्लसित होकर फूट पड़े “हमने इसे कर दिया” (५४८ 
8५6 6०76 १६) खुशी में फरूम कर सारे वैज्ञानिकों ने 
एक दूसरे को श्रालिंग बद्ध कर लिया भ्रौर बधाई दी 
और यह रही भारतीय वैज्ञानिकों द्वारा 8 मई, 974 
को राजस्थान के पोकरणा क्षेत्र में प्रात! 8 बनकर 5 
मितट पर की गयी सफल भूमिगत परमाणु परीक्षण 
की भाँकी ! द 

भारत के इस प्रथम भूमिगत परमाणु परीक्षण से 
देश के परमाणु-युग के प्रणेता डॉ० होमी जहाँगीर भाभा 


ग्रौरः भूतपूर्व प्रधानमंत्री पं० जवाहर लाल नेहरू का 
सपना साकार हुआ । इस सफल आण्विक विस्फोट के 
द्वारा भारत ने विश्व के पाँच आप्विक देशों के परमार 
एकधिकार को समाप्त करके विहृव में अपना नया 
कीतिमान स्थापित किया है । 

आप्विक क्षेत्र में इस विशिष्ट तथा गौरवपूर् 
उपलब्धि के लिए हमारे भारतीय वैज्ञानिक विशेषकर 
भारतीय आर शक्ति झ्रायोग के श्रध्यक्ष डा० एच० एन० 
सेठना' एवं भाभा परमाणु श्रनुसंधान केच्ध, ट्रॉबे के 
डायरेक्टर डा० राजा रामज्ा, जिनके कुशल निर्देशन में 
भारत का प्रथम भूमिगत परमाणा परीक्षण सफल रहा, 
बधाई के पात्र हैं एवं हमारी सरकार भी क्‍यों इस 
गोपनीयता की विस्फोट के पहले किसी को खबर तक 
न हुई । 

इस सुखद घटता का प्रत्येक भारतवासी ने सहू्ष 
स्वागत किया है। चारों भोर प्रसन्षता की लहर फेल 
गई । 

भारत ने भूमिगत परीक्षण ही क्यों किया १-- 
उल्लेखनीय है कि पानी या वायुमंडल में परमार 
परीक्षण से रेडीयधर्मिता बहुत दूर तक फेल जाती है । 
विस्फोट से निकले रेडियो विकिरण लम्बी श्रवधि तक 
जीवन के लिए बहुत खतरनाक होते हैं। इसका प्रत्यक्ष 
प्रमाण सामने है । अमेरिका द्वारा जापान के प्रमुख नगर 
हीरोशिमा और नागासाकी पर डाले गए बम द्वारा 
कितनी क्षति हुई है। यह सब को ज्ञात है। हीरोशिमा 
नगर के 92 हजार सौ 83 व्यक्ति मौत के घाट उतर 
गए थे एवं नागासाकी के 39 हजार व्यक्ति मर गए एवं 
25 हजार विकलांग हो गए। उन विस्फोटों के द्वारा 
निकले हुए तीव्र विकिरणों का असर श्रभी नहीं समाप्त 
हुमा है। वहाँ की जनता में श्रब भी दोष पाए जाते हैं । 
लुले-लंगड़े, बहरे-अंधे भ्रव भी पैदा होते हैं । 

पीढ़ी एकान्तरण द्वारा यह सब विचित्रताएँ श्राने 
वाली पीढ़ियों में भ्रॉजत होती रहती हैं । इस घटना से 
श्राप विस्फोट के घातक परिणामों का अन्दाजा लगा 
सकते हैं। लेकिन भूमिगत परीक्षणों में ऐसी बात नहीं 
है । इन बातों को देखते हुए परमाणु परीक्षण प्रतिवंध 
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पर समभोता हुआ | भारत ने 963 के श्रांशिक 
नाभिकीय परीक्षण निषेध संधि पर हस्ताक्षर किया था 
जिसके अ्रंतर्गत बायुमंडल या पानी में नाभिकीय परीक्षण 
विस्फोट निषिद्ध है। भारत ने 968 के नाभिकीय 
प्रसार निषेध संधि पर हस्ताक्षर नहीं किया था क्योंकि 
इस सिलसिले में भारत ने शभ्रन्य देशों के साथ यह 
श्रापत्ति उठायी थी कि महाशक्तियाँ नाभिकीय अनुसंधान 
क्षेत्र पर एकाधिकार जमा कर विकासशील राष्ट्रों को 
विज्ञान के इस महत्वपूर्ण क्षेत्र से वंचित रखना चाद्वती हैं। 

श्रतः भारत ने श्रपने वायदे के मुताबिक भूमिगत 
परमाणु परीक्षण किया क्योंकि समभोते में भूमिगत 
परीक्षण के लिए मनाही नहीं थी । 

. इस सम्बन्ध में भारतीय श्रणु-शक्ति श्रायोग के 
प्रध्यक्ष डा० एच० एन० सेठना ने कहा है कि “भारत 
पहला' देश है जिसने अपता प्रथम परमाणु विस्फोट 
भूमिगत किया है| हमने ऐसा इसलिए किया कि हम 
यह नहीं चाहते थे कि परिस्थितियों में बाधा पड़े तथा 
रेडियो विकिरणशीलता में श्रौर वृद्धि हो ।” 

भारत के इस विस्फोट के लिए तैयारी में चार वर्ष 
का' समय लगा जबकि श्रमेरिका, ब्रिटेन, सोवियत-संघ, 
फ्रांस और चीन को इस प्रकार की तैयारी में सात से 
0 वर्ष तक का समय लगा | इससे स्पष्ट है कि भारत 
का तकनीकी विकास दर इन राष्ट्रों से काफी झागे है। 
एक महत्वपूर्णा बात यह भी है कि भारत के परमाणु 
विस्फोट से रेडियो विकिरण प्रक्रिया बहुत कम हुई है । 
यह बात विशैषरूप से उल्लेखनीय है कि उक्त परीक्षण 
विस्फोट पूर्णतया भारत में प्राप्त साधनों और ख्ोतों के 
उपयोग से ही किया गया है। भारतीय तकनीकी 
श्रात्मनिभरता का यह गौरवशाली उदाहरण है। 

प्रतिक्रियाएँ---भारत ने श्रपता प्रथम परमारा 
परीक्षण करके पूरे विश्व में तहलका मचा दिया है। 
इस घटना से कुछ राष्ट्र खिन्न भी हैं । 

यद्यपि भारतीय परमाणु शक्ति आयोग एवं प्रधान 
मंत्री श्रीमती गांधी ने स्पष्ट कर दिया है कि यह परमार 
विस्फोट पूर्णतया शांतिपूर्ण कार्यों के लिए किया गया 
है तथापि कुछ राष्ट्रों में इससे व्यर्थ की श्राशंका उत्पन्न 
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हो गई है । खासतौर से पाकिस्तान बेहद आराशंकित हो 
उठा है। अमेरिका, कनाडा और जापान ने भी भारत 
के विस्फोट का विरोध किया है। यह भी पता चला है 
कि कनाडा शअरणा शक्ति संबंधी कार्यक्रमों के लिए दी जाने 
वाली सहायता बन्द करने जा रहा है । 

लेकिन हमारी प्रगति पर कोई असर नहीं - 
गत 23 मई को कनाडा के विदेशमन्त्री मिचेल शापं ने 
श्रपने एक वक्तव्य में कहा कि, “कनाडा सरकार भारत 
को परमाण्विक संयंत्र और सामग्री का प्रेषण स्थगित 
करने जा रही है। इसके साथ ही दोनों देशों में 
परमाण्विक तकनीकी के बारे में सूचनाश्रों का श्रादान 
प्रदान भी समाप्त किया जा रहा है |” 

सरकारी पर्यवेक्षकों के अनुसार श्राप्विक परीक्षण 
के क्षेत्र में भारत के साथ कनाडा का सहयोग अब कोई 
खास अहमियत नहीं रखता और यदि यह बन्द भो हो 
जाना है तो उसका भारत के आप्विक कार्यक्रमों पर 
कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा । 

परमाणु शक्ति द्वारा उर्जा उत्पादन के लिए यूरे- 
नियम एक बुनियादी वस्तु है। भारत में यूरेनियम दो' 
स्थानों जादूगड़ा तथा नरवा पहाड़ में उपलब्ध है और 
इसके भण्डार में लगभग ] हजार टन यूरेनियम मौजूद 
है। इसके अतिरिक्त यूरेनियम सिंहभृूमि (बिहार), 
मध्य प्रदेश, राजस्थान, हिर्मांचल प्रदेश श्रौर उत्तर प्रदेश 
में भी पाया जाता है, जिसकी खुदाई का काम प्रारम्भिक 
चरणा में है । 

एक अनुमान के भ्रनुसार भारत में यूरेनियम के 
भण्डार पाँच हजार से दस हजार मेगावाट क्षमता वाले 
बिजली-घरों के लिए पर्याप्त हैं। पुरेनियम के बाद 
थोरियम भी एक महत्वपूर्ण पदार्थ है, जो परमाणु शक्ति 
के लिए श्रत्यंत श्रावर्यक है | विश्व भर में सबसे अधिक 
थोरियम का उत्पादन भारत में होता है । 

तारापुर परमाणु बिजलीघर ने ]969 के जुलाई 
मास में 380 मेगावाट की क्षमता से उत्पादन आरम्भ 
कर दिया था, जबकि राजस्थान परमाणु बिजलीधर 
अन्तिम चरण में है। मद्रास के निकद कलापकम के 
स्थान पर एक तीसरा परमाणु बिजलीघर भी स्थापित 


जून, जुलाई 974 (७ 


विज्ञान 


किये जाने की संभावना है। चौथा परमाणु बिजलीधघर 
उत्तर प्रदेश में मरोरा में स्थापित किया जायगा । 


भारत के परमाशु विस्फोट का विवरण-- 
विखंडनीय पदार्थ राजस्थान की मरुभूमि में एल! 
श्राकार के '00 मीटर के एक गहरे गढ़डे में रखा गया 
था जो चार किलोमीटर दूर स्थित नियंत्रण कक्ष से 
करीब दस भूमिगत तारों से जुड़ा था। इनमें से कुछ 
तार विभिन्न यंत्रों से जुड़े थे जिनके द्वारा परीक्षरा के 
विभिन्न प्रभावों, ध्वनि तरंगे, दबाव, भूस्खलन कंपन 
आदि को मापा गया। विस्फोट स्थल लगातार दूरदशंत 
कैमरा की परिधि में रहा श्रौर वैज्ञानिक सम्पूर्ण गति 
विधि को देखते रहे । 


भारतीय परमाणु विस्फोट में प्लूटोनियम का प्रयोग 
किया' गया । राजस्थान में 0-]5 किलो टन क्षमता 
वाला विस्फोट किया गया। नागासाक्ी पर गिराए गए 
बम से यह विस्फोट अधिक है। इस विस्फोट के 
सिलसिले में सबसे महत्वपूर्ण बात यह है कि इसमें 
विस्फोट के बदले प्रंतः स्फोट प्रक्रिया का उपयोग 
किया गया । 


लगभग 20 किलोग्राम प्लुटोनियम 289 को |--- 
] किलोग्राम वाले अ्रलग-अ्रलग पेटियों में रखकर इनको 
एक बड़े धातु के गोले में लगाया गया । फिर गोले के 
अन्दर दूर से विद्युत कन्ट्रोल या स्विच द्वारा रासायनिक 
विस्फोट किया गया, जिससे प्लुटोनियम की पेटियाँ एक 
सेकेन्ड के हजारवें हिस्से में गोले के बीच में भ्रा जाय॑ । 
ऐसा इसलिए किया गया कि प्लूटोनियम 'क्रिटिकल भार! 
पर झा जाय और तुरन्त विस्फोट हो जाय। सामान्यतया 
विखेंडनीय पदार्थ का विस्फोट तब तक नहीं होता जब 
तक उसकी एक निद्धिचत मात्रा (क्रिटिकल भार। नहीं 
बनती । इसो लिए कई हिस्सों को आपस में भिड़ाकर 
विस्फोट कराया जाता है। इस प्रकार के गोले के ग्रन्दर 
रासायनिक विस्फोट करके प्लटोनियम को विस्फोट की 
स्थिति तक पहुँचाने की प्रक्रिया को अंत: विस्फोट वहुते 
है। जब प्लूटोतियम का 'क्रिट्रिकल भार! एक शूंखलावद्ध 
प्रक्रिया जारी करता है तो अपार उर्जा निकलतो है। 


(3 


विस्फोट क्षेत्र में मनोहारी कृत्रिम पहाड़ी 
निर्मित---भारत में किए गए भूमितगत भ्रणु परीक्षण 
से उस क्षेत्र की भूमि का धरातल परिवर्तित हो गया है। 
परीक्षण स्थल पर एक ग्रत्यंत सुन्दर पहाड़ी तैयार हो 
है | यह बात एक रेडियो साक्षात्कार में भाभा एटामिक 
शोध केन्द्र के निदेशक डा. राजा रामन्ा ने अपने साक्षी 
में कहा है। उनके श्रनुसार, “विस्फोट होने के बाद 
भूमि के पत्थरों में भारी उधल-पुथल हुई । यह सब हमने 
चार किलोमीटर से देखा है| निरीक्षण विभाग से यह 
रिपोर्ट पाकर कि उक्त क्षेत्र में रेडियो तत्व कम हो रहे 
हैं, तब हम लोग 00 मीटर की दूरी तक जा सके । 
उक्त दूरी से हम लोगों ने इस नवनिर्भित मनोहारी परव॑त 
श्रेणी का भ्रवलोकत किया |”! 
रेडियधर्मिता-बहुत कम--विस्फोट के तुरंत बाद 
दो हेलीआप्टरों द्वारा सम्पुर्णा स्थल का निरीक्षण किया 
गया । हेलीकाप्टर 30 फुट ऊँचाईं पर उड़े । महत्वपूर्ण 
प्रक्रियाओ्ों के चित्र भी लिये गये हैं। ज्ञातव्य' है वि: 
इतने बड़े विस्फोट से बहुत कम' रेडियधर्मिता पैदा 
हो सकी । 
उल्लेखनीय' है कि परमाण्विकः परीक्षण स्थल से 
एकत्र की गयी वस्तुओं के प्राथमिक परीक्षण से ज्ञात 
हुआ है कि वे विकिरणवर्मी नहीं हुई हैं। ट्राम्बे में 
परमाणु वैज्ञानिकों ने इन नमूनों का रासायनिक 
विश्लेषण किया जिससे पता लगा कि उनमें उतना ही 
विरकिरशधर्मिता है जितनी सामान्यतः श्रव्यत्र रहती है । 
..' इस श्रारम्भिक छात्रबीन से श्री० एच० एन सेठना 
के गत 8 मई के दिल्‍ली के उस वक्तव्य की पुष्टि हुई 
है, जिसमें कहा गया था कि विस्फोट से विकिरण का 
प्रभाव नहीं पड़ा ।न तो वहाँ के बालु पर इसका 
प्रभाव पंड़ा श्रौर न विस्फोट स्थल के 30 मीटर ऊपर 
वायु पर ही । 
“यद्यपि परीक्षण-स्थल पर बाहर की वस्तुश्रों पर तो 
कोई रेडियधर्मी प्रभाव नहीं पड़ा तथापि परमाण्विक उर्जा 
श्रायोग जमीन के अन्दर रेडियधर्मिता के प्रभाव का 
जाँच अभ्रभी बाद में करेगी। इसके लिए परीक्षण-स्थल 
पर जमीन में कई जगह सूराख बनाकर नीचे की मिट्टी, 
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विज्ञान 


चट्टानों के टुकड़े आदि का संग्रह नमूने के तौर पर किया 
जायगा और फिर उनका परीक्षण किया जायगा । 

अगले 6 मास के दौरान सभी उपलब्ध आँकड़ों 
का विश्लेषण किया जायेगा श्लौर निष्कर्षों को उचित 
ग्रवसर पर प्रकाशित किया जायगा । 

विस्फोट के लिए उपयोगी पदार्थ--प्लूटो- 
नियम--परमाणु उर्जा उत्पादनहेतु युरेनियस 235 
श्रौर प्लूटोतियम दोनों का उपयोग होता है। भारत में 
यूरेनियम तो प्रचुर मात्रा में पाया जाता है मगर इसे 
घनीभूत करने की सुविधाएँ संभवतया देश में नहीं हैं । 
इभीलिए भारतीय परमाणु विस्फोट में यूरेनियम की 
जगह प्लूटोनियम का उपयोग किया गया । प्लूटोनियम 
मानव निर्मित धातु है जो अत्यन्त रेडियो सक्रिय विषाक्त 
होती है । परमाणु उर्जा तैयार करते वालों रियेक्टरों में 
यह प्राकृतिक यूरेचियम से बवाया,जा सकता है। 
प्यूट्रानों की बोछार से पहले यूरेनियम नेपचूनियम' में 
बदलता है और फिर प्लूटोनियम में जिसका प्रमाणु भार 
239 होता है । रियेक्टर' में ईंधन प्रयोग होने के बाद 
उसके उच्छिष्ट में प्लूटोनियम मिलता है। ट्राम्बे में 
एक प्शूटोनियम सयंत्र है जिसमें सक्रिय यूरेनियम से 
प्लूटोनियम' बनाया जाता है। अवशिप्ट यूरेनियम 
इईंशन से प्लूटोनियम के निःसारण का काये दक्ष वैज्ञानिक 
विकिरण सह पोशाक, नकाब और दस्ताने पहन कर 
चार फुट मोटी कंकरीट की दीवार की श्राड़ से दर 
नियंत्रण उपकरणों द्वारा करते हैं। 

तारापुर में प्लुटोनियम' नि:ःसारण का जो दूसरा 
संयंत्र स्थापित किया जा रहा है वह तारापुर तथा 
राजस्थान के राशणाप्रताप सागर के परमाणु बिजलीपरों 
से प्राप्त यूरेनियम ईंधन से -प्लूटोनियम निस्सारित 
करेगा । दोनों केन्द्रों के श्रवशिष्ट ईंधन से क्रमश: 9५7 
किलोग्राम और 30 किलोग्राम प्लुटोनियम का वाधिक 
उत्पादन होगा । मद्रास में कलापकमः और उत्तर प्रदेश 
के नरोरा नामक स्थान पर जो दो और परमारा 
बिजलीघर बनने वाले हैं वे भारत के लिए प्लूटोनियम 
के भ्रच्छे स्रोत होंगे । है 

: चूँकि प्राकृतिक यूरेनियम 238 में से यूरेनियम' 
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295 के निस्सारण की प्रक्रिया श्रत्य॑त जटिल ्रौर 
खर्चीली भी है इसलिए भारत को दूसरे ही ईंधनों पर 
निर्भर रहना पड़ेगा। प्लूटोनियम के साथ थोरियम का 
प्रयोग करने पर भारत को एक और नया ईंधन 
पयुरेनियम-233' प्राप्त हो जायगा। भारत के पास 
थोरियम का भण्डार है। ग्रतः परमाणु ईंधन की चिन्ता 
नहीं है । केरल के समुद्र-तटवर्ती भाग में थोरियम का 
ग्रपरिमित भण्डार है । 


उर्जा के विपुल भण्डार परमाणु--परमाणु 
शक्ति का स्रोत परमाणु का ताभिक है। प्रत्येक परमारणु 
का नाभिक धनावेषित कण 'प्रोटान और शुत््य भ्रविषित 
कण 'न्यूट्रान” से बसे होते हैं। ऋणावेषितकरा “इलेक्ट्रानः 
नाभिक के चारों ओर चक्कर लगाते रहते हैं। जब 
परमाणु का नाभिक टूटता है तो प्रोटान अल्फा किरणों 
के रूप में, इलेक्ट्रान बीटा किरणों के रूप में श्रोर 
न्यूद्रान घातक गामा किरणों के रूप में निकलते हैं । 
इस प्रकार परमाणु उर्जा में परिवर्तित हो जाता है। 


आइन्सटीन के समीकरण 9 > 770०? के अनुसार 
(& उर्जा, ए 5 संहति और ८८-प्रकाशवेग सेंटीमीटर 
में) केवल एक ग्राम पदार्थ को उर्जा में परिवर्तित करने 
पर चार हजार अश्वशक्ति का इंजन लगातार एक वर्ष 
तक चलाया जा सकता है। इसो से आ्राज परमाणा्नरों में 
निहित विपुल उर्जा के भण्डार की कल्पना कर 
सकते है । | 

परमाणु उर्जा का उपयोग--इस शरक्ति का 
उपयोग विनाशकारी एवं शांतिपूर्ण दोनों कार्यों के लिए 
हो सकता है। हमने यह घोषणा को है हम इसका 
उपयोग शांतिपूरा कार्यो के ही लिए करेंगे । 


जून, जुलाई 974 ७) 


0 मई, 954 को लोकसभा में बोलते हुए स्व० 
पं॑ जवाहर लाल नेहरू ने कहा था, “में सदन को इस 
बात की याद दिलाना चाहता हूँ कि शांतिपूर्ण उद्देश्यों 
के लिए परमाणु शक्ति का उपयोग भारत जेसे देश के 
लिए, 'जहाँ कि उर्जा के स्रोत सीमित हैं, ज्यादा 

' महत्वपूर्ण है, बनिस्बत फ्रांस जैसे श्रोौद्योगिक दृष्टि से 
विकसित देश के लिए । 

भारत ने विस्फोट करके नि:सन्देह तकनीकी 
प्रगति की एक मंजिल पार कर ली है। उत्पादन प्रक्रिया 
विद्युत उत्पादन और टेक्नालोजिकल विकास में इससे 


_ जो सहायता मिलेगी उससे झाथिक विकास को हमारी 


क्षमता बढ़ेगी । 


भूमिगत परमाणु विस्फो्ों द्वारा नहरे खोदना, 
धातुओं तेल व गैस आदि को जमीन ते निकालना, 
नदियों का बहाव मोड़ना, बन्दरगाहों की सफाई करना 
आदि उपयोग हो सकते हैं। डा० सेठना के अनुसार यह 
विस्फोट केवल वैज्ञानिक परीक्षणों के लिए किया गया 
है- 'हम यह देखना चाहते थे कि घरतो के नोचे 
चट्टानों को तोड़ने में यह कितना सहायक सिद्ध हो 
सकता है। नाभिकीय विस्फोटों के शांतिपूर्ण उपयोगों 
के अध्ययन के कार्यक्रम के अन्तर्गत भारत सरकार ने 
इस क्षेत्र भें हो रहे विकास के साथ-साथ चलने के लिए 
एक कार्यक्रम प्रारम्भ किया है श्र हमारा ध्येव है 
खनिकर्म तथा घट्टानों को तोड़ने फोड़ने में इस टेक्नालॉजी 
के उपयोग का अ्रध्ययल करना ।”' 
( क्रमश: ) 

शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 

इलाहाबाद 


धिज्ञांत 


सबसे पहले '**' ' क्‍ 
शकदेव प्रसाद! 


& अ्रमरीकी भोतिक शास्त्री--अश्रनेंस्ट लारेंस ने 930 में सबसे पहले साइक्लोट्रान बनाया श्रौर इसके 
कार्य के लिए उन्हें नोवेल पुरुस्कार से विभूषित किया गया । 

कएडमण्ड हेली (656-]742) ने सबसे पहले यह बताया कि पुच्छुल तारे सौर-मण्डल के ही सदस्य 
हैं जो कि दीं वृत्तीय कक्षाओ्रों में घृमते रहते हैं । 

& सबते पहले ।968 में वैज्ञानिक फेनसेस्को रेडी ने प्रयोग द्वारा सिद्ध किया कि जीव की उत्पत्ति 
जीव से ही सम्भव है । 

७9 सबसे पहले 9]7 में रदरफड ने रेडियोधर्मी पदाथ॑ से उत्सजित होने वाले अ्रल्फाकरणों की मदद 
से नाइट्रोजन को आक्सीजन में परिवर्तित कर दिया । यह पहली मानव नियंत्रित नाभकीय प्रतिक्रिया थी । 

क केलीफोनिया के प्रोण ली के मानव वृद्धिकर हार्मोन में 88 एमीनों श्रम्ल हैं। इस हाम्मोन्र का 
अणु अब तक प्रयोगशाला में संब्लेषित अयाओं में सबसे बड़ा है । 


* सबसे पहले मुलर ने 927 में एक्स-रे प्रेरित उत्परिवर्तत का श्रध्ययन ड्रा्षोफिला नामक मक्‍्खी 
में किया जिसके लिए उन्हें 946 में नोबेल पुरस्कार प्रदान किया गया । 

8 [8055 में प्रोफेसर विल्हेल्म' कोनराड रूण्टगेन ने पहली बार एक ऐसी विधि निकाली जिससे 
बह भ्नेक अपा रदर्शी पदार्थों के आर पार देख सकता था। वह विधि थी एक्स-किरणों की खोज जो कि मानव के 
लिए दरदान सिद्ध हुई । 

६ सबसे पहले 962 में वाटसन और क्रिक ने डीह एन० ए० की संरचना ज्ञात की और उसका 
माडल प्रस्तुत किया । 


% सबसे पहले जून 970 में डा० हरगोविन्द खुराना ने परखनली में 77 न्यूक्लिश्रोटाइडो युक्त यीस्ट 
के प्राकृतिक जीन की पतिकृृति तेयार की थी। इस वर्ष उन्होंने 77 न्यूक्लिग्रोटाइडो युक्त कृत्रिम परखनली में 
संबलेषित किया है। इसके पुरस्कार स्वरूप उन्हें श्रमेरिका का उच्चतम सम्मानीय पदक “गिब्स मेडल” प्रदान 
किया गया । क्‍ 

& सबसे पहले 663 में लन्दन में राँवर्ट हुक नामक वैज्ञानिक ने जब कार्क की एक बहुत पतली सी 
काट (8८८४४०४) को अपने सुक्ष्मदर्शी से देखा तो उसे कुछ कोष्ट जेसी रचनाएँ दिखाई पड़ीं। उसने इन रचनाग्रों 
को सेल “कोशिका” नाम दिया । 

& सबसे पहले ।839 में जमंत वेज्ञानिक थियोडर इवान ने कोशिका और जीवों के संबंध में 
अपना मत प्रस्तुत करते हुए कहा था कि “कोशिका जीव हैं श्रोर समस्त जन्तु व पौधे निश्चित नियमों के अनुसार 
व्यवस्थित इन्हीं जीवों के समूह मात्र हैं ।”” 


शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद 
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सरिता एवं सरिता कार्य 


पृथ्वी पर प्रतिवर्ष लगभग ] ,20,000 घन किमी 
जल (हिम सहित) बरसता है। नदियाँ भूमिगत जल 
तथा हिमनद से प्रारम्भ होती हैं या उनके जल से पूर्ति 
करती हैं। नदियों के लिए जल की विज्ञाल मात्रा तथा 
प्रवाह के लिए ढाल प्रावश्यक है। अ्रधिकांश नदियाँ 
किसी ऊंचे स्थल से निकलती हें तथा ढाल की शोर 
जाती हैं । जल की मात्रा, रास्ते का ढाल तथा मार्ग 
के चट्टात पर नदियों का माग निभर करता है।जो 
नदियाँ साल भर बहती हैं उन्हें स्थायी कहते हैं तथा 
वर्षाकाल में बहने वाली नदियों को आ्लांतरायिक कहते 
हैं। प्राय: नदियाँ समुद्र में गिरती है परन्तु कुछ भीलों 
तथा दलदलों में भी गिरती हैं । ह 

सरिता रूप--जो नदियाँ ढाल के श्रनुसार बहती हैं 
उसे अनुवर्ती कहा जाता है । गंगा, ताप्ती, सिन्धु श्रनुवर्ती 
हैं। प्रधान नदों में सहायक के रूप में मिलने वाली 
नदियों को उत्तरवर्ती कहा जाता है। कोशी, गंडक, 
सोन आ्रादि नदियाँ उत्तरवर्ती हैं | ये सभी गंगा में मिल 
जाती हैं । उत्तरवर्ती नदियों की घाटियों में विक्रत्तित 
. होने वाली नदियों को प्रत्यनुवर्ती कहा जाता है। पव॑त 
मालाओ्ं के उत्थान के समय से ही विद्यमान सरिता को 
पूववर्ती कहा जाता है। हिमालय के आर-पार बहती 
हुईं गंगा, सिन्धु सतलज, ब्रह्मपुत्र श्रादि पृव॑वर्ती नदियाँ 
हैं । उपरिशायी चट्टानों में घाठी बनाकर जो सरिता 
बहती है उसे अ्रध्यारोपित नदी कहा जाता है । 

सरिता पद्धति---उद्भव से लेकर भ्रवसान तक 
प्रधान नदी में कई सहायक नदियाँ मिलती हैं तथा ये 
नदियाँ छोटी-छोटी शाखाश्रों के रूप में रचना विन्यास 
का निर्माण करती हैं। ऐसे विन्यासों में प्रमुख द्रमा क्ृतिक 
कोणीय, श्रपसृत तथा संसृत विन्यास प्रमुख हैं । 
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विज्ञान 


विजय कान्‍्त श्रीवास्तव 


सरिता कार्य--नदियाँ भ्रपरदन, विस्थापन तथा 
ग्रवसादन का कार्य करती हैं। संक्षारण, द्रवपेरित 
अपरदन बलकृत श्रपरदत एवं सन्निघषंण विधियाँ 
अपरदान में सहायक होती हैं। नदी का जल प्रवाह 
सीधा न होकर संक्षुब्ध होता है भ्रतः बोक के कारण 
पदार्थ जल्दी बैठते नहीं परन्तु श्रागे बढ़ते जाते हैं। तीक्र 
धारा में विस्थापन तीन्न तथा कम में कम होता है | कुछ 
बड़े शेलखण्ड जो तर नहीं सकते लुढ़कते चलते हैं। नदी 
जल में केलशियम', मैग्नीशियम के कार्बोनिट, सल्फेट सथा' 
श्रन्य अनेक पदार्थ घुले रहते हैं जो घुली श्रवस्था में ही 
प्रवाहित होते हैं। इन अवसादों का श्रवसादन नदी' 
अपनी पूर्ण भ्रवस्था में करती है। ऐसा' अनुमान है कि 
गगा, ब्रह्मपुत्र कोशी नदी प्रतिदिन क्रमशः 9,60,000 
टन, ]0,00000 टन तथा 0,00000 टन श्रवसाद 
लाती हैं । 

नदी अपहरण ---अपरदन कार्य में रत नदियों में 
प्राय: छोटी नदियों का अपहरण बड़ी नदियों द्वारा हो' 
जाता है। जिस नदी का श्रपहरण होता है उसे भ्रपहुत 
तथा मोड़ को अपहरण मोड़ एवं नदी अपहरण से बने 
शुष्क स्थान को वातावक्राश कहा जाता है। नदी 
भ्रपहरण का उदाहरण सरस्वती नदी है। गंगा यमुना 
के संगम में सरस्वती नदी विलीन हो गयी। दूसरा 
विशिष्ट उदाहरण तिब्बत की साँपो नदी का ब्रह्मपृुत्र 
नदी द्वारा श्रपहरण है । 

सरिता का क्रमिक विकास----नदी का ढाल 
समुद्र की श्रोर होता है। समुद्रत्व के नीचे नदी का 
अ्परदत कार्य नहीं हो सकता । शभ्रत: धरातल के नीचे 
समुद्र तल का काल्पनिक विस्तार अ्रपरदत का चरम' स्तर 
कहा जाता है। उद्गम से लेकर समुद्र में गिरने तक की 
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अवस्था में सरिता का' क्रमिक विकास होता है । जैसे-जेसे 
नदी आरागे बढ़ती जाती है नदी के शक्ति में कमी आती 
है। एक श्रवस्था में श्रपरदन तथा अवसादन में साम्य 
स्थापित हो जाता है। इस स्थिति को नदी का क्रमण 
कहते हैं तथा' इस स्थिति को प्राप्त नदी को क्रमित नदी 
कहते हैं । 

विसपंणा--मैदान में पहुँचने पर नदी का वेग कम 
हो जाता है। थोड़ा भी बाधा मिलने पर तदी घुड़ जाती 
है श्रोर इस प्रकार घुमावदार मार्ग बनता है | घुमावदार 
वक्रों की कड़ी को विसपंण कहा जाता है। अभ्रधिक 
वक्रता आने पर नदी पुनः एक स्थान पर श्राती है 
ओर पुराने वक्र को नदी छोड़ देती है। परित्यक्त वक्र 
भोल का रूप धारण करता है इसे माइन भील कहा 
जाता है। 

घाटी एवं खड॒ड-- गहरी, संकीरणं तथा तीत्र ढाल 
वाली घावटियों को तंग घाटी कहा जाता है । तंग घादियों 
की गहराई चोड़ाई से कई गुना अधिक होती है। 
श्रत्यधिक गहरा होने पर इन्हें खड़ड कहा जाता है। ये 
घाटियाँ तथा खड़ड सरिता द्वारा तीन्र कटाव, कठोर 
शिला, उदग्न भ्रंश या प्रपातों के कारण ब्रनती है । निम्न 
तालिका में संसार के प्रमुख खड्ड दिये गये हैं । 





भारत में ऐसे खड़ड कंचन चंघा, (8900 मीटर) 
तथा बन्दरपूँछ (626 मीटर) श्रीकान्त स्थानों में 
पाया जाता है | ऐसे श्रनेक छोटे तथा बड़े घाटी तथा 
खड्ड भागीरथी, यमुना, कोशी, काली, गंडक, ब्रह्मपुन्र, 
सतलज, नवेंदा तथा सोन नदियों के मार्ग में पाये जाते हैं । 

नदी वेदिका--नदी घाटी के पाश्वों में चौरस 
मंच सोपान की तरह व्यवस्थित पाये जाते हैं। इन्हें 
नदी वेदिका कहा जाता है । 

बाढ़ मंदान--नदी घादी का जो भाग बाढ़ के 
समय जलमग्न हो जाता है उसे बाढ़ मैदान कहा जाता 
है । बाढ़ के समय दोनों तरफ नदी अ्रपना बो डालती 
है जिससे विशाल क्षेत्र में समतल भ्रूमि बन जाता है 
इसे प्रायः समभूमि कहा जाता है। 

डेल्टा--समुद्र के मुहाने पर जहाँ ज्वार कम 
होता है वहाँ नदी का अधिक बोफ अ्रवसादित होता है । 
इनका श्राकार प्रायः ग्रीक श्रक्षर डेल्टा (७५ ) की भाँति 
होता है इसी से इस रचना को डेल्टा कहा जाता है। 

भारत में गंगा ब्रह्मपुत्र का डेल्टा 725000 वर्ग' 
कि० मी क्षेत्रफल में पाया जाता है। सिन्धु नदी का 
डेल्टा 7680 व कि० मी० क्षेत्रफल में पाया जाता है। 
कावेरी नदी का डेल्टा' उबंरता के कारण दक्षिण भारत 


तालिका--! ___ का उद्यान कहा जाता है। 

नाम के नदी गहराई पुनर्युवत---नदी क्रम के ,सामान्य विकास के 
पी मम जज अल जल 7 | चरण में विष्न उपस्थित होने पर विकास श्रवरुद्ध 
भरिजोता हक क्‍ कीलोएडो ]8 5 क्ञजाता है। रुका हुआ विकास पुनः बढ़ने पर नदी 
जियोन ज्टा व विन 457-]200 . /7र्युवनित कही जाती है। पुनयुंबन क्रिया भू-उत्थान, 

सं० रा० शभ्र० . निकास का नीचे- फेसना या समुद्र तल के पतन के 
रायल गाज॑ केनियन सिटी श्रक॑न्यास 350 कारण होता है। 

सं० रा० अर० जलप्रपात--किसी तीक्ष्ण ढाल पर सरिता के 
येलोस्टोन येलोस्टोन येलोस्टोन 300 प्रवाह को उच्छलिक कहा जाता है परन्तु जब ढाल तीग्र 

328 हो तथा जल सीधे नीचे वेग से गिरता हो तो जनप्रपात 
किग्स सिर ले 2070. ही जाता है । प्रपात कभी-कभी सोपान की तरह पाये 

नेवादा जाते हैं इसे क्रमिक-प्रपात कहा जाता है। जब जल की 
सेल शिपकी तथा सतलज 900 अत्यधिक विशाल मात्रा प्रपात में गिरती हो तो उससे 

राक्षत ताल महाजल प्रपात कहा जाता है। प्रपात के निर्माण के 

भारत 0... सनेक कारण हैं। प्रायः क्षेतिज तथा कठोर घट्टानों से, 
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कोमल तथा कठोर चट्टानों से, संबटन, संधियों तथा श्रंश श्रादि कारणों से प्रपात का निर्माण होता है । 


भारत के प्रमुख जलप्रपात 


लत .-3->म न 3लान-५++म9>+-+ 

















नाम स्थिति नदी ऊँचाई 
_्‌ मा मीटर 
जोग पं० घाट सारस्वती 255 
मैसूर 
येला महाबलेश्वर का ]80 
विहार म० प्र० टोंस 8[] 
टुण्डू राँची स्वर्ण रेखा 96 
विहार ह 
शिवसमुद्रम्‌ मद्रास कावेरी 90 
गोकाक बेल्गाँव गोकाक ; 54. 
धआधार भेड़ाघाट नमंदा 9 
मनल् प्र० 
भारत की प्रमुख नदियाँ 
नदी उद्गम निकाश लम्बाई . सहायक नदी 
कि० मी० 
गंगा गंगोत्री बंगाल की खाड़ी स्नल् भागीरथी, अलकतंदा, 


पिडार, यमुना, काली, 
कर्नाली, गोमती, 
गोगरा, रामगंगा, 
गंडक, कोशी, सोन, 


दामोदर 
यमुना यमुनोत्री गंगा नदी (प्रयाग) 376 तोंस, गिरि, झ्रासन, 
' चंबल, किध बेतवा, 
केन 
कोशी गोसाई थान गंगा (मनिहारी) ना प्रसण, [सनकोशी, 
: तैमूरकोशी 

ब्रह्मपुत्र केलाश पव॑त पद्मा नदी 2880 अ्रमोचू, रायदक 
॒ प० बंगाल संकोश, मनास, 


भरेली, सुवर्शाभी, 
दिवंग, लोहित, तिस्‍्ता 
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थे 


सिन्धु 


सतलज 
दामोदर 


गोदावरी 


कृष्णा 


कावेरी 


महानदी 
ताप्ती 
नमंदा 
सोन 


चंबल 


कैलाश पर्वत 


कैलाश पवन 
टोरी (पलामू) 


नासिक 


महाबलेश्वर 


कु 


सिहावा 
सतपुड़ा 
प्रमर कंटक 


के । 


मऊ 


अरब सागर 


सिन्धु नदी 
हुंगली पं० बंगाल 


बंगाल की खाड़ी 


| 
कच्छु की खाड़ी 
गंगा नदी 
(मनेर, पटता) 
यम्मुना नदी 
(इटावा) 


विज्ञान 


440 
5092 


]440 


]280 


/60 


880 
696 
]]00 
776 


960 


जोस्कर, द्रास, शियोक 
शिगार,. गिलगिट, 
काबुल, हाड़, सोंग्रा, 
भेलम', चेनाव, रावी, 
व्यास, सतलज 
समीती 

गुहड़ी, बोकारो, 
कोनार जमुनिया, 
बराकर 

पूर्णा, मनेर, प्रणहिता 
इन्द्रावती , ताल 
सवरा' 

कोचना,  घाठप्रभा, 
मालप्रभा, भीमा, 
तुंगभद्रा 

भवानी, नोइल 
श्रमरावती 

शिवनाथ 

पूर्णा 

महानदी, बनास, 
गोपत, रिहन्द, कुन्हार 
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यकृत-शांथ के विरुद्ध अभियान 


सन्‌ 973 में अमेरिकी वैज्ञानिकों ने चिकित्सा- 
प्रनुसत्धान के क्षेत्र में जो महत्वपुर्णा सफलताएँ प्राप्त कीं, 
उनमें यक्धतत-शोथ श्रर्थात्‌ जिगर के सृजन रोग पर 
नियन्त्रण की दिशा में हुई प्रगति विशेष रूप से उल्लेख- 
नीय है। इस श्रनुसन्धान के परिणामों से ऐसे संकेत 
प्राप्त हुए हैं कि ग्रब वहु समय दूर नहीं, जब यक्वत- 
शोथ--पर पूर्णां नियन्त्रण प्राप्त करने के प्रभावकारी 
उपाय हूँढ़ लिये जायेंगे । 

यदि यक्षत-शोथ के विरुद्ध इस प्रकार के सुरक्षात्मक 
उपाय विक्रसित हो गये, तो वे विश्व स्वास्थ्य को 
बढ़ावा देने में एक प्रमुख योगदान और चिकित्सा- 
अनुसन्धान के इतिहास में एक महान्‌ सकलता सिद्ध होंगे। 

इन दोनों प्रकार के यक्ृत-विकारों के कारण 
प्रतिवर्ष विश्व में हजारों लोग मृत्यु के ग्रास बन जाते 
हैं और अ्गशित लोग कई-कई महीनों तक अपने 
सामान्य क्रियाकलाप चलाने में श्रसमथ हो जाते हैं । 

प्रमेरिका में एलर्जी ओर छुत के रोगों सम्बन्धी 
राष्ट्रीय संस्थान में, जो श्रमेरिका के नेशनल इंस्टिव्यूट्स 
प्राव्‌ हेल्थ का एक अंग है, भअ्रतुसन्धानकर्ताओ्रों ने विगत 
नवम्बर मास में घोषणा की कि उन्होंने एक ऐसे विषाणु 
की पहचान कर ली है श्लोर उसका छायाचित्र भी 
खींचा है, जो छुतहे यक्ृत-शोथ को, जिसे प्राय: 
'हेपटाइटिस-ए” कहते हैं, जन्म देता है । 

यह॒ रोग प्राय: पीने के पाती या समुद्री खाद्य- 
पदार्थों के गन्दा या विषाक्त हो जाने के कारण फैलता 
है | यह छूत का रोग है श्रोर रोगी के निकट सम्पर्क 
में आने पर भी उत्पन्न हो जाता है। इसमें जिगर में 
सृजन और जलन उत्पन्न हो जाती है। इसे उत्पन्न करने 
वाला विषाणु अंतड़ियों में प्रविष्य हो जाता है और 
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संकलित 
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शरीर से बाहर निकल कर गन्दे पानी में मिल कर नदी- 
नालों और समुद्र में पहुँच जाता है।इस विषाणु का 
आकार गोल होता है जिसका व्यास एक सेण्टीमीटर के 
25 लाखवें भ्रंश के बराबर होता है। वैज्ञानिकों ने इस 
रोग से पीड़ित व्यक्तियों के शरीर से निकली गन्दगी से 
निकाल कर इस विषाणु की पहचान कर ली है। 

यक्गृत-शोथ की दूसरी किस्म' सीरम या 'हेपटा- 
इटिस-बी” कहलाती है। यह रोग रुग्ण व्यक्तियों के रक्त 
को दूसरों के शरीर में प्रविष्ट करने या चिकित्सा में 
प्रयुक्त औजारों की गन्दगी से उत्पन्न होता है। यह रोग 
उतना सामान्य नहीं जितना छूत का यक्ृत-शोथ होता 
है, किन्तु यह भ्रधिक घातक होता है । क्‍ 

सीरम' यक्ृत-शोथ के विषाणु को रुग्ण व्यक्तियों के 
रक्त से पृथक करने का श्रेय कैलिफोनिया के स्टैनफोड 
विश्वविद्यालय ओर मोलेक्यूलर एनाटमी प्रोग्राम लैबो- 
रेटरी के श्रनुसन्धानकर्ताओ्रों की एक टोली को है। 
मोलेक्यूलर लेबोरेटरी का संचालन श्रमेरिकी श्रणुशक्ति 
आयोग ओर राकविल (मेरिलेण्ड) स्थिति राष्ट्रीय 
स्वास्थ्य संस्थान द्वारा संयुक्त रूप में होता है। 

रोग फैलाने वाले तत्व की खोज होने का' एक 
तात्कालिक लाभ यह है कि सीरम यकृत-शोथ के लक्षणों 
का पता लगाने के लिए श्रब शरीर में संचारित किये 
जाने वाले रक्त का विश्लेषण किया जा सकता है। इसी 
प्रकार, जिस खाद्य-पदार्थ और पानी -में छत के यक्ृत- 
शोथ के विषाणु होने का सन्देह होगा, उसका विश्लेषण 
किया जा सकेगा । 

विषाणु की सहो पहचान हो जाने से एक लाभ 
यह हुमा है कि अब हम इस रोग से बचाव के लिए 
टीकों की खोज को जा सकती है। यदि इस तरह के 
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टौकीं की खोज हो सकी तो इस रोग को समूल नष्ट 
कर' देना सम्भव हो जायेगा। किन्तु, इसमें अभी कई 
वर्ष लगते की सम्भावना है । 

यदि 973 की खोजों के फलस्वहूप इस तरह के 
टीके तैयार करने में सफलता मिल गयी, तो यकृत-शोथ 
भी उन्हीं रोगों की कोटि मे आ जायेगा, जिनसे लोगों 
को रोग-निरुद्ध करना सम्भव हो गया है । 
रोग-निरुद्धता सम्बन्धों अनुसन्धान 

मानव-स्वास्थ्य से सम्बन्धित 973 में किये जाने 
वाले अनुसत्धानों में “रोग-निरुद्धता”! से सम्बन्धित 
प्रनुसन्धान भी शामिल हैं। इस विषय से सम्बन्धित 


वैज्ञानिकों के प्रयास दो परस्पर विरोधी दिशाओ्रों के 


परिचायक हैं । कुछ वेज्ञानिक शरीर की रोग-निरोध 
क्षमता को बढ़ाने की दिशा में श्रग्नसर हैं, जबकि श्रन्य 
वैज्ञानिक रोग-निरुड़ता को कम करने के लिए 
प्रयत्नरत हैं ।. 


. रोग-निरुद्ध क्षमता को कमजोर करने के पक्षपोषी- 


वेज्ञानिक श्रंग-प्रत्यारोपण के समर्थक हैं । परन्तु, इस 
प्रणाली की सबसे बड़ी कमी यह है कि शरीर नये श्रंग 
को श्रस्वीकार कर देता है श्रोर इस 'प्रकार प्रत्यारोपित 
ग्रंग निष्क्रिय हो जाता है । यद्यपि श्रब शल्यक्रिया की 
विधियाँ इतनी श्रधिक विकसित हो गयी हैं कि रोगी- 
प्रंग के स्थान पर प्रत्यारोपित अंग के श्रग्राह्म होने की 
सम्भावनाएँ कम हो चली हैं । 

' प्रत्यारोपित श्रंग को सक्रिय बनाने के लिए रोग- 
निरोध क्षमता को कस करने का एक दुष्परिणाम यह 
भी है कि शरीर की रोगाक्रमण सहने की क्षमता घट 


विज्ञाम 


जाने के कारण श्रकस्मात मृत्यु की सम्भावनाएं बढ़ 
जाती हैं । 
..न्यूयाक॑ के स्‍लोन-केटरिंग इन्स्टव्यूशन के, एक 35 
वर्षीय चिकित्सक, डॉ० विलियम' टी० समरलिन ने, 
गत माचे में इस समस्या के एक सम्भावित हल का 
प्रदर्शत किया था । उन्होंने दिखाया कि शरीर से श्रलग 
किये गये त्वचा के एक प्रंश को कुछ दिनों तक 
प्रयोगशाला में एक रसायन में रखे जाने के उपरान्त 
उसे किसी भश्रन्य शरीर में प्रत्यारोपित करने पर, उसके 
श्रग्राह्म होने की सम्भावना नहीं रहती । 

उन्होंने श्रपने अनुसन्धान के एक प्रदर्शन में, एक 
सफेद चूहे की त्वचा को उक्त प्रकार से संशोधित कर 
काले चूहे की त्वचा के स्थान पर प्रत्यारोपित किया । 
उन्होंने इसी प्रकार को रपतायन-शोधित त्वचा के सफल 
परीक्षण मानव त्वचा पर भी किंये हैं। श्राजकल, वह 
इस विधि द्वारा शरीर के भ्रन्य श्रंगों के प्रत्यारोपण 
सम्बन्धी परीक्षण जानवरों पर कर. रहे हैं । हि! 

रोग-निरुद्धता को शक्तिवान बनाने के पक्षपोषी 
वैज्ञानिकों को आशा है कि वे इस प्रकार कैंसर रोग की 
चिक्रित्सा का उपाय ढूँढ़ने में सफल हो जायेंगे । 

कुछ वज्ञानिक रोग-निरोध क्षमता में वृद्धि करने के 
उपायों की खोज में सन्‌ 972 से संलग्न हैं, जिससे 
केंसर श्रादि दुरूह रोगों पर नियन्त्रण पाया जा सके । 

परन्तु, वह अभी तक अपने प्रयासों में सफल नहीं 
हुए हैं श्रोर यद्यपि निकट भविष्य में ऐसी श्राशा भी 
नहीं है, फिर भी इन प्रयासों द्वारा चिकित्सा-जगत में 
प्रवश्य ही श्राशा की एक ज्योति. प्रज्वलित हुईं है । 
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वाईरस ओर केन्सर 


वाईरस रोगों का इतिहास तो वैसे बहुत पुराना है, 
परन्तु पिछले 20-25 वर्षों से इसमें जो परिवर्तत हुए 
वहु॒ वास्तव में श्राश्चर्यजनक है। कुछ लोगों ने इसके 
साथ केन्सर का नाम भी जोड़ कर इनकी प्रसिद्धि को 
और. बढ़ा-चढ़ा दिया है। वेसे वास्तव में केन्सर जैसे 
रोग के साथ इसका संबंध है या नहीं यह सिद्ध हा 
जाना अपने श्राप में एक बड़ी बात ही मानती जायेगी । 

अ्रत्यधिक खोजों के बाद भी श्रभ्ी तक कैन्सर के 
सही कारण का निदान नहीं हो पाया है। कुछ लोगों 
की राय में इसका कारण कुछ है भर तो दूसरों की 
राय में इसका कारण कुछ श्रौर आधुनिक विद्वानों 
के मतानुसार इसका कारण वाईरस सिद्ध किया जाने 
लगा है, परन्तु मनुष्य में इसकी पुष्टि अभी बाकी है। 
फिर भी श्रभी तक ज्ञात केन्सर के कारणों में वाईरस 
एक मह॒त्वपुर्णां स्थान रखते हैं । 

कुछ वैज्ञानिकों ने कैन्सर क्रोशा का जीवाणु रहित 
निष्कष॑ (सार) को विभिन्न जस्तुओ्रों में अतक्षिप्त कर 
उनमें कैन्सर उत्पन्त होने की संभावना को, प्रयोगों 
द्वारा सिद्ध कर दिखाया है। ऐसे वाईरस जो केन्ध्वर 
पैदा करने की क्षमता रखते ह, भ्रांक्राजेनिक वाईरस 
कहलाते हैं। इस प्रकार के प्रयासों में निम्नलिखित 
उल्लेखनीय हैं-..- 

(3) सर्वेशक्रयम पायटन राऊस (9]]) ने मुगगें के 
सारकोमा (कैन्सर) का कोशा रहित निष्कर्ष (सार| 
दूसरे मुर्गे में श्रंतक्षित करके उसमें उसी प्रकार 
के कैन्सर पैदा करने की सफलता प्राप्त की । 
साँप नामक वैज्ञानिक ने इसी प्रकार के प्रयोग को सन्‌ 
]992 में दोहराया । 

((५) बिट्नर नामक वैज्ञानिक ने बताया कि यदि 
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सुरेश चन्द्र प्रामेटा एवं महेश चन्द्र श्रामेटा 


अ्रधिक केन्सर की संभावना वाली जाति की मादा, यद्दि 
कम केन्सर की संभावना वाली जाति (एक ही जाववर 
के) बच्चों को दूध पिल्लाती है, तो उन बच्चों में कैन्सर 
होने की संभावना भी बढ़ जाती है । 

((93) स्टीवार्ट इंडी मे ल्यूकीमीया (रक्त कैन्सर) 
की कोद्य रहित निष्कर्ष को लगभग 0-20 कैन्सरों का 
कारण बताया । इसे उसने पीलोयां का नाम दिया । 

([५: वांग्ट श्र डलबैकों ने कैन्सर कोशाश्रों को 
प्रयोगशाला में बड़ा (प्रजनन) करने श्रौर उनकी 

बढ़ोतरी पर विभिन्‍न चीजों का प्रभाव देखने की विधि 
खोज निकाली । 

(.) इसके साथ ही बिटनर ने श्रधिक केन्सर 
संभावता वाली जाति की माताओं ((09) के दूध 
(कोशा रहित निष्कष॑ का इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शी द्वारा 
अध्ययन्त किया और पाया कि इस प्रकार की मादाश्रों के 
दूध में गोलाकार, गहरे रंग के लगभग ]00 #7४ 

आकार वाले जीव पाये गये (ये जीव साधारण, अथवा 
कम केन्सर की संभावना वाली माताश्रों के दूध में भी 
उपल्यित होते हैं। । इनकी उपस्थिति संख्या कैन्सर की 
संभावनाश्रों के साथ सीधा संबंध रखती है। 

विटनर द्वारा किये गये प्रयोगों द्वारा केन्सर का 
का कारण जान लेने के कई रास्ते प्ताफ हो गये हैं। 
इन प्रयोगों से यह स्पष्ट सिद्ध हो गया है कि केन्सर 
श्रौर वाईरस में कोई गहरा संबंध जरूर है । 

केन्सर होने की संभावना केवल वाईरस पर निभर 
करती है, यह मान लेना भी थोड़ी भल ही होगी । 
वाईरस के अलावा भी कुछ दूसरे कारक केत्सर की 
शुरुप्रात में मदद करते हैं। भ्रत: यदि वाईरस केन्सर 


रूपी पेड़ की जड़ है तो दूसरे कारक डालियाँ श्रौर पत्ते 
[ शेष पृष्ठ 5 पर 
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मक्का के खरपतवार नष्ट करें 


मक्का खरीफ की प्रमुख फसल है। भारत में इसकी 
खेती लगभग 49.5 लाख हेक्टेयर भूमि में की जा रही 
है । इसकी पैदावार केवल 9.07 विवन्टल प्रति हेक्टेयर 
है। यह उपज बहुत कम है। श्रच्छे किस्म के बीज, 
ठीक गहराई तथा दूरी पर बुआई, उपयुक्त मात्रा में 
खाद, उर्वरक तथा सिंचाई के समुचित प्रबंधों के होने 
के साथ खरपतवारों का नष्ट किया जाना भी बहुत 
आवद्यक है । 

खरपतवार नष्ट करने का कार्य भो कष्ट साध्य' 
प्रौर खर्चीला है। इस कारण बहुत से किसान खरपत- 
वारों के कारण मक्का की बुआई न करके श्रन्य फसलें 
उगाते हैं जबकि वे उन फसलों से किसान को इतना 
आ्राथिक लाभ नहीं हो पाता जितना कि मकक्‍का से हो 
सकता है। जो किसान बुआई करते भी हैं समय पर 
निकाई के लिये पर्याप्त कमंचारी न मिल पाने के कारण 
खेत के खरपतवार नष्ट नहीं हो' पाते फलस्वरूप उपज 
पर बुरा प्रभाव पड़ता है। भ्रतः इस हानि से बचने के 
लिये हमें रासयतिक पदार्थों का प्रयोग करना पड़ेगा | 
श्राथिक दृष्टि से देखा जाय तो रासायनिक पदार्थों द्वारा 
खरपतवार नष्ट करना अपेक्षाकृत श्रधिक सस्ता भी 
बेठता है। 

मक्‍का की फसल में हानि पहुँचाने वाले खरपत- 
वारों में पथधरचटा, हुजारदाना, मोथा तथा साई घास 
प्रमुख है। इनमें से प्रत्येक को क्षण क्रियाशों द्वारा 
नष्ट करना उतना सरल नहीं है । आमतौर पर देखा गया 
है कि निकाई का काय॑ पूरा होता. नहीं है तथा खेत में 
पुनः वही खरषतवार दिखाई देने लगती हैं तथा मक्का 
की फसल के प्रारम्भिक काल में खरपतवारों द्वारा हुई 
हानि की पूर्ति बाद में किया जाना श्रसस्भव है । 
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विज्ञान 


भोपाल सिंह 


श्रत: आवश्यकता इस बात की है कि बुआई के 
पहले से ही खरपतवारों को नप्ठ करने के प्रयास करना 
चाहिये | सबसे श्रच्छी! विधि यह रहती है कि प्रीष्म' 
ऋतु में खेत की जुताई की जाय जिससे कि वर्षा ऋतु 
में उगने वाले खरपतवारों के बीज तेज घृप से नष्ट हो 
जाय तथा खेत का पलेवा' एक के स्थान पर दो बार 
किया जाय ऐसा करने पर प्रायः सभी खरपतवारों के 
बीज अंकुरित हो जाते हैं तथा बुआई के लिये खेत की 
तैयारी करते समय नष्ट हो जाते हैं। इस प्रकार एक 
अतिरिक्त कितु सिंचाई से भ्रधिकांश खरपतवार नष्ट 
किये जा सकते हैं । 


रासायनिक नियंत्रण 

बीज की बुआई के बाद और अ्रंकुरण से पहले 
हल्की सिट्टियों में :5 से दो किलो तथा भारी मिट॒दी 
में 2-3 कि . सिमजिन (टेफाजिन 50४££ ) का 000 
लीटर पानी में घोल बनाकर मिदटी की सतह ॒ पर 
समान रूप से छिड़क देना' चाहिए। इस छिड़काव के 
बाद निकाई गुड़ाई श्रादि नहीं करनी चाहिये । इसके 
तीन या चार सप्ताह बाद | किलो 2, 4-] सोडियम 
साल्ट 5 किलों प्रति हेक्टेयर की दर से 500 लीटर 
पानी में घोल बनाकर छिड़काव करें | छिड़काव के एक 
दो दिन बाद वर्षा होने की सम्भावना नहीं होनी 
चाहिये । वर्षा होने पर रसायन का पूरा प्रभाव खरपत- 
वारों पर नहीं हो पता । 

इस छिड़काव के तीन दिन बाद पौधों पर मिह॒टी 
चढ़ा देना चाहिये। मिटटी चढ़ाते समय इस बात को 
ध्यान में रखना ग्रावरयक है कि जड़ेंन कटने पायें 
श्रन्यथा उत्पादन कभ हो जायेगा। मिट॒टी चढ़ाने से 
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खेत में नाइट्रोजन वाले उर्व॑रक्रों को दूसरी खेप भी डाल 

देनी चाहिये । 

सावधानियाँ 
रसायनों द्वारा खरपतवारों की रोकथाम करते 

समय निम्नलिखित बातों को विशैष ध्यान में रखना 

चाहिये ऐसा न करने पर लाभ के स्थान पर. फसल को 


(2) छिड़काव एक साथ तथा ऐसे समय पर करता 

' चाहिये जबकि तेज हवा न चल रही हो | इसके लिए 

सामान्यतया प्रातःकाल या संध्या का समय प्रच्छा 
रहता है । 


हानि होने की सम्भावना रहती है। 
(!) रसायनों का छिड़काव निर्धारित मात्रा और 
ठीक समय पर करना चाहिये । 


भोपाल सिंह 
फामे अधीक्षक 
सरदार शहर (राज०) 


[ 3 का दौषांष | 


हैं। जिनके बिना पेड़ कभी पूरा नहीं हो सकता | इस 
विचारधा रणाओं को ध्यान में रख कर किसी भी केन्सर 
के जन्म के लिए मोटे तौर पर तीन चीजों का होना 
ग्रत्यावश्यक है : 


(क) पैतृक सम्भावना 
(ब) हार्मोन्स 


(स) वाईरस 


यदि ये कारक तीनों इकट्टे मिल कर काम करें तो 


जून, जुलाई 974 ७) 


विज्ञान 


उस जीव में केन्सर उत्पन्न होने की संभावना बहुत कुछ 
बढ़ जाती है । 


उपरोक्त दी गई माच्यताएँ और प्रयोग श्रभी तक 
प्रयोगशालाञों तक ही सीमित हैं और मनुष्य पर इनका 
प्रयोग श्रभी बाकी है। परन्तु वाईरस के बढ़ते हुए 
प्रभाव ओर क्षेत्र को देख कर यह संभव जान पड़ने लगा 
है कि श्राज नहीं तो कल मानव इस सत्य को ग्रवर्य 
स्वीकार कर लेगा कि कैन्सर का जनक वाईरस ही है 
और तब मानव जाति को इस दुर्देग रोग से छुड़ा लाना 
बहुत कुछ आसान हो जावेगा। 


मैरिनर-0 अन्तरिक्षयान द्वारा कुछ नई जानकारों 


मैरिनर-0 श्रन्तरिक्षयान द्वारा! पृथ्वी को जो 
आँकड़े भेजे गये हैं उनसे वैज्ञानिकों के समक्ष शुकग्रह 
का एक नया रूप उभर रहा है । 

आंकड़ों के प्रारम्भिक अध्ययन से पता चला है कि 
शुक्रग्नह के वातावरण में विद्यमान मेघपुंज का स्वरूप 
पृथ्वी तथा मंगल ग्रहों के वातावरण में विद्यमान बादलों 
के स्वहप से न मिलकर बृहस्पति ग्रह के वातावरण में 
विद्यमान बादलों के स्वरूप से मिलता-जुलता है । 

मेरितर-0 श्रस्तरिक्षयान 5 फरवरी को शुक्रग्रह 
से 5,760 किलोमीटर (2,600 मील) की दूरी से 
गुजरा । पिछले मैरिनर यान की तुलता में मैरितर-. 0 
प्रन्तरिक्षयान ने 3टरहित ढंग से भ्रपना कार्य किया तथा 
शुक्रग्रह के अत्यन्त श्रेष्ठ चित्र पृथ्वी को प्रेषित किये। 
मैरिनर-0 में स्थित टेलीविजन कैमरों तथा अ्रन्य 


वैज्ञानिक यन्त्रों ने भी आशा के अनुसार बिल्कुल ठीक ढंग 
पर कार्य किया । 


मैरिनर-0 ने सामान्य प्रकाश में शुक्रप्नह के जो 
चित्र उतारे हैं, वे बहुत अधिक स्पष्ट प्रतीत नहीं होते । 
लेकिन, भ्रतिकाशिनी (श्रल्ट्रावयलेट) केमरों का प्रयोग 
करते ही शुक्रग्रह का एक विलक्षण' हृइय उभरने लगा । 
प्रह की विषुवत रेखा के लगभग समानान्‍्तर बादलों के 
उसी प्रकार के पुंज दृष्टिगोचर होने लगे जैसे' बृहर्तति 
ग्रह पर दृष्टिगोचर हुए थे । 
.. शाकरग्रह के श्रतिकाशनी चित्रों में कुछ रवेत श्रौर 
काले रंग के निशान भी स्पष्ट रूप से दृष्टिगोचर होते 
हैं । ये वे रहस्यपूर्ण निशान हैं जो शुक्रग्रह के वातावरण 
में वैज्ञानिकों को दृष्टिगोचर होते हैं । ये निशान बहुत 
तेजी से घमते हैं और लगभग चार दिन में शुक्रग्रह की 
एक परिक्रमा पूरी कर लेते हैं, जबकि शुक्रग्नह को भ्रपनी 
: धुरी पर एक परिक्रमा पूरी करने में 248 दिन लगते हैं। 
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विज्ञान 


संकलित 


ग्रनेक मौसम-विश्येषज्ञों का यह अनुमान है कि 
शुक्रग्रह के वातावरण में दृष्टिगोचर वृत्ताकार निशान 
वहां के वातावरण में विद्यमान बादलों की चौटियों के 
तापमान को (धरातल से 60 किलोमीटर की ऊँचाई 
पर' अपेक्षाकृत समान बनाये रखते हैं । इसके विपरीत 
पृथ्वी और मंगल ग्रहों पर ध्रवीय क्षेत्र विषुवत क्षेत्रों की 
तुलना में श्रधिक ठण्डे होते हैं। दिन में शुक्रग्रह के 
वातावरण में विद्यमात बादलों की चोटियों के तापमान 
में कोई विशेष परिवततत नहीं होता । 

विस्कौसिन विश्वविद्यालय के डा० वन सोनी ने 
पैसाडीना स्थित जेट प्राप्लशन लेवोरेंटरी में सम्बाद- 
दाताओं को बताया कि विषुवत क्षेत्र से ध्रुवीय' क्षेत्रों की 
श्रोर ताप प्रवाहित होता रहता है तथा' श्रतिकाशनी 
संकेतों से ताप के उक्त प्रवाह का स्पष्ट पता चलता है। 

यह नहीं कहा जा सकता कि यह ताप प्रवाह किस 
प्रकार नियन्त्रित होता है, लेकिन वैज्ञानिकों को यह 
विश्वास है कि नयी खोजों से शुक्रप्रह के वातावरण से 
सम्बन्धित रहस्यों का उद्घाटन करने में मदद मिलेगी । 


मैरिनर-0 भ्रन्तरिक्षयान में फिट ठेलीविजन कैमरे 
शुक्रग्रह के वायु मण्डल के चित्र उतार रहे हैं तथा अन्य 
वैज्ञानिक उपकरण यह मालूम करने की कोशिश कर 
रहे हैं कि शुक्रग्रह के वायुमण्डल का तिर्माण कित-किन 
तत्वों से हुआ है तथा उसका तापमान क्या है ? 

प्रन्‍्तरिक्षयान में मौजुद अल्ट्रा वायोलेट स्पेक्ट्रीमीटर 
ने पहली बार शुक्रग्रह में हिलियम गैस की विद्यमातता 
का पता लगाया है। हिलियम' के अलावा वहाँ हाइड्रोजन 
प्रावव्नीजननण और कारवन गैसों के विद्यमान होने की 
सूचना मिली है। यह भी सम्भव है कि वहाँ श्रेगोन 
और नियोतन गैसें भी विद्यमान हों । 
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'यद्यपि कार्बन डाइग्राक्साइड की तुलना में (शुक्रग्नह 
के वायुमण्डल में काबंन डाइग्राक्साइड की मात्रा लगभग 
90 प्रतिशत है) उदजन ओर हिलियम' की मात्रा बहुत 
कम होगी लेकिन हाइड्रोजन की विद्यमानता से छुक्रग्नह 
की उत्पत्ति श्रौर विकासं की जानकारी प्राप्त करने में 
बहुत मदद मिलेगी । 

किट पीक नेशनल वेघाोशाला के डा० ए) लिली 
व्राइफुट तथा मिचेल वेल्टन एवं हारवर्ड विश्वविद्यालय के 
डा० माइकेल बी० मेकलौरी को यह आाशा है कि यह 
मालूम किया जा सक्रेगा कि उक्त दोनों गैसें कितने 
परिमाण में विद्यमान हें तथा किस गति से वह शुक्र के 
वायुमण्डल से बाहर निकल रही हैं। इससे यह मालुम' 
किया जा सकेगा कि इन गैसों का मूल स्रोत तथा वर्तमान 
स्रोत कहाँ है । 

डा० मंकलीरी ने कहा है कि छुक्रग्रह के ऊपरी 
वायुमण्डल में विद्यमान हिलियम' से हम' यह मालूम' करने 
में समर्थ हो सकेंगे कि शुक्रग्रह के धरातल पर हिलियम' 
का निर्माण किस गति से हो रहा है । पृथ्वी पर हिलितम' 
एक उपोत्याद है जिसका स्रजन पृथ्वी की पपड़ी में 
निहित रेडियो सक्रिय पदार्थों के क्षय की प्रक्रिया के 
दोरान होता है । 

शुक्रग्रह के वायुमण्डल में हाइड्रोजन की भाप से 
और भी अधिक महत्वपूर्ण संकेत प्राप्त होंगे। शुक्रग्रह में 
हाइड्रोजन मुख्यतः वायुमण्डल में अधिकतर जल वाष्प 
के रूप में पाया जाता है । लेकिन, प्रश्न उठता है कि 
मूल हाइड्रोजन कहाँ से श्राया ? इसके सम्बन्ध में तीन 
सम्भावनाएं हो सकती हैं। एक सम्भावना यह है कि 
शुक्रग्रह के उद्भव की प्रक्रिया के दोरान ही वायुमण्डल 
में उदुजन का अस्तित्व बना रहा यद्यपि नवजात सौर- 


मण्डल की परिस्थितियों सम्बन्धी मान्यताश्रों के आधार : 


शुक्रग्रह का निर्माण हाइड्रोजन के विना ही होना 
चाहिए। शुक्रग्नह की कक्षा का तापमान उस समय 
इतना श्रधिक था कि वायुमण्डल में जल का अस्तित्व 
किसी प्रकार सम्भव नहीं था । 

शुक्रग्रह पर हाइड्रोजत की विद्यमानता का दूसरा 
कारण सौर-प्राँधियाँ, उल्का-पिण्ड श्रोर पुच्छुल तारे भी 
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हो सकते हैं । मैरितर- [0 द्वारा भेजे गये नये चित्रों से 
वैज्ञानिक यह पता लगा सकेंगे कि शुक्रग्रह पर उदजन की 
विद्यमानता के लिए उक्त स्रोत कहाँ तक जिम्मेदार है । 

मेरिनर-0 द्वारा प्रेषित अ्रन्य प्रांकड़ों से पता 
चलता है कि शुक्रग्नह के वायुमण्डल में विद्यमान घने 
बादलों के ऊपर एक प्रकार का हल्का धुंध है । वैज्ञानिकों 
का श्रनुमान है कि शुक्रग्रह के वायुमण्डल में बादलों की 
तीन प्रकार की परते हैं । बादलों की सबसे ऊपरी परत 
धरातल से लगभग 60 किलोमीटर की ऊँचाई पर है। 
जिस समय मेरिनर-0 शुक्रग्रह के निकट से गुजर रहा 
था, अन्तरिक्षयान द्वारा प्रेषित रेडियो संकेत इन बादलों 
को भेद कर धरातल से 45 किलोमीटर की ऊँचाई तक 
पहुँचे । इस बात का अ्रध्ययन कर कि रेडियो तरंगों ने 
बादलों की परत को किस प्रकार भेदा, वैज्ञानिक 
सम्भवतः यह मालुम कर सकेंगे कि ऊपरी परत या 
परतों का स्वरूप कैसा है ? | 

मौसम वेज्ञानिकों ओर वायुमण्डल विद्वेषज्ञों को 
शुक्रग्रह के चित्रों का विस्तृत श्रौर सुक्ष्म विश्लेषण करने 
में श्रभी कई माह लग जायेंगे । 

मैरिनर-0 श्रन्तरिक्षयान में विद्यमान यन्वों ने 
बुध ग्रह के तिकट विचित्र वस्तु के विद्यमान होने की 
सूचना दी थी । प्राप्त आंकड़ों ओर सूचना के श्राधार 
पर वैज्ञानिकों ने यह शभ्रनुमान लगाया था कि यह वस्तु 
सम्भवत: बुधग्रह की परिक्रमा करने वाला “चन्द्रमा” है । 
यद्यपि श्रभी तक यह निश्चयपू्व॑ंक नहीं कहा जा सकता 
कि बुधग्रह के निकट दृष्टिगोचर 'अल्ट्रावायोलेट प्रकाश 
नि:सृत करने वाली यह रहस्यमय वस्तु क्‍या है परन्तु 
इतना अवश्य कहा जा सकता है कि यह चन्द्रमा नहीं 
बल्कि एक नक्षत्र है। 

वैज्ञानिकों ने इस नक्षत्र का नाम 3-क्रेंटर' रखा 
है । यह बी-5 श्रेणी का बहुत ही तप्त नक्षत्र है जो 
पृथ्वी से 580 महाशंख मील की दूरी पर “कोरवस' 
तामक नक्षत्रमण्डल में स्थित है । 

इस नक्षत्र के अस्तित्व का पता 29 मार्च को उस 
समय चला जब जेट प्रोपल्सन लेबोरेटरा में मैरिनर-0 
के यन्त्रों द्वारा प्रेषित आंकड़ों का अ्रध्ययन करने वाले 
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वैज्ञानिकों ने बुधग्रह की कक्षा में विद्यमान' अज्ञात वस्तु को 
खोज निकालने के लिए लगातार 6 घंटे तक खोज की । 

. विद्यदणशु गणक यन्त्र की गणताप्रों से टेलीविजन 
कैमरों द्वारा खींचे गये चित्रों की तुलना कर वैज्ञानिकों 
ने भ्रन्‍्त में बुधग्रह की कक्षा में विद्यमान भ्ज्ञात वस्तु को 
हंढ निकाला और इसकाध्ताम '3-क्रेटर” रख दिया । 
इस नक्षत्र को सबसे पहले “किट पीक राष्ट्रीय वेधशाला 
के वैज्ञानिकों डा० ए० :लिले ब्रांडफुट ने अपने क्षेत्र से 
देखा । मैरिनर-0 के. श्रल्ट्रावायोलेठ , स्पेक्ट्रीमीटर का 
नियन्त्रण डा० ब्रांडफुट ही कर रहे हैं । 


पहले डा०-ब्रांडफुट तथा उनके सहयोगी वैज्ञानिक 


डा० माइकेल मेकलोरी को यह संदेह हुम्न। था कि प्रति 


काशनी प्रकाश नि:सृत करने वाली यह भज्ञात वस्तु 


सम्भवत: बुधग्रह का. चन्द्रमा, है) लेकिन विद्यरणु ग्रणुक 


यन्‍्त्रों की गणानाओं के श्राधार पर यह विदित हुआ कि 


प्रन्तरिक्षयान, बुधग्रह और . भ्रतिकाशनी , यन्त्र की 
सम्मिलित गति तथा सूय॑ के , सन्दर्भ में बुधग्रह - भोर 


मैरिनर-]0 की सापेक्ष गति यहू इंगित करती है कि ,यह.. 


नक्षत्र गतिमान है। वस्तुत: जब इसको श्रनुमानित कक्षा' 
का श्रध्ययन करने की. कोशिश की गयी तो यह . मालूम 


हुआ कि इसकी स्थिति बुधग्रह के चारों श्रोर अण्डाकार हैं।.. 


यद्यपि, अब यह पता चल गया है कि यह वस्तु 
बुधग्रह का चन्द्रमा न होकर एक नक्षत्र है परन्तु रहस्य 
का , पूरी तरह, उद्घाटन श्रभी तक नहीं हुआ है। 27 
मा को, जब मैंरिनर-0 बुधग्रह .के निकट पहुँचते हुए 


'.ढ, उससे कई. ,लाख़ मील दूर था अ्न्तरिक्षयान में . 


विद्यमान : यन्त्रों ने .प्रकाशपुंज के इसी:स्रोत की भलक 
देखी थी । उस समय सभी .यून्‍्त्रपूंज बुधग्रह की शोर 
केन्द्रित कर दिये गये थे श्रोर इसी कारण,उस समय 
उस नक्षत्र को देखा नहीं जा सका था। . ..., ., » 

/- डा० मेकलोरी ,ते बताया, कि उस सम्रय उनके 
समक्ष तीन मुख्य सम्भावनाएं उपस्थित थीं: हमारे 
उपकरण ठीक काम नहीं कर रहे थे, ग्रह के पीछे कोई 
विचित्र नक्षत्र विद्यमान था श्रथवा बुधग्रह के किसी क्षेत्र 
में तीव्र विकिरण का स्रोत विद्यमान. था । 

कुछ समय बाद विकिरण का स्पष्ट झ्राभास फ़िर 
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मिलने लगा। इस समय श्रन्तरिक्षयान का श्रतिकिशनी 
उपकरण घरुधग्रह की कोर पर केन्द्रित था । बुधग्रह की 
परिक्रमा करने के बाद, जब उपकरण ने पलट ,कर,, 
बुधग्रह का निरीक्षण करना शुरू किया, उस समय भी - 


ग्राकाश के उसी क्षेत्र में उसे पुनः तीब्र प्रकाशपुंज़ 
हृष्टिगोचर हुआा । 


वैज्ञानिकों को तीन दिन की श्रवधि में श्राकाश के 
तीन भिन्न क्षेत्रों का निरीक्षण करते समय वही प्रकाश 
हदृष्टिंगोचर हुआ श्रोर इसी श्राधार पर उन्होंने यह 


धारणा बनाई कि शायद बुधग्रह के चन्द्रमा का भी 
श्रस्तित्व हैं । | 


प्रब॒महत्वपूर्णों प्रश्न यह है कि यंदि बुधग्रह ' के 
निकट पहुँचने. तथाः उसके बाव दृष्टिगीचर प्रंकांश॑पूर्णा 
स्रोत: एक ही था: तब उस प्रकाश का स्रोत क्या था जो 
दो दिन पूर्व उस समय दृष्टिगोचर हुआ था जब श्रन्त॑: 
रिक्षयान बुधग्रह' का निरीक्षण कर रहाँथा 9 
“»डा०मेकलोरी/ ने बताया कि इस प्रहन की समोर्धोर्नि 
करना' बहुत श्रावश्यक है क्योंकि यह बंहुत विचित्र प्रतीत. 
होती है कि दो विचित्र वस्तुएँ प्राकाश के एंक' ही क्षेत्र 
में, बुधग्रह के पृष्ठ भाग में तथा उसके चारों “ओर, 
दृष्टियोचर हों । डा० मैंकलोरी ने यह भी कहा कि इस 
बात की पूरी सम्भावना है कि बुधग्रह का वह भाग, जो 
अंधेरे में रहता है, विकिरण प्रकाश का उद्गम हो और 
एक प्रकार के प्रभामण्डल की सृष्टि करता हो । उन्होंने 
कहा कि इस प्रभामण्डल का निर्माण उन शक्तिमान 


इलेक्ट्रानों द्वारा हो सकता है जिनकी उपस्थिति का पता 
मैरिनिर-0 श्रन्तरिक्षयान ने लगाया है। 


' इस खोज़ ने एक श्रौर नई पहेली को जन्म दिया 
है । यह” पहेली इस' नए नक्षत्र से सम्बन्धित है। 
वैज्ञानिकों का श्र तक यह विचार रहा है कि थदि 
लघुतरंग देध्य॑ पर श्रल्ट्रावायोलेट 'प्रकाश्न' का नि:सरणः 
हो तो वह श्रन्तरिक्ष में ही शोषित हो: जाता' है तथा यह! 
प्रक्राश मैरिनर-0 के संवेदनशील उपकरणों तकः नहीं 
पहुँच सकता,। लेकिन, जब श्रन्तरिक्षयान के यन्त्र इस 
नक्षत्र पर केन्द्रित किये गये तो उन्होंने लघुतरंग' देध्ये 
पर , प्रवाहित हो रहे विकिरण की. विद्यमानता की 
सूचना दी । क्‍ .... के 
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सस्ता पोष्टिक आहारं....' 


शरीर को विभिक्नः प्रकार के कार्यों के , हेतु शक्ति 
: भ्रथवा उर्जा की. आ्रावश्यक्रता होती है.। यह.उर्जा उम्तको 
भोजत के अनेक, प्रकार , के. तत्वों: जैसे कार्बोहाइड्रेट, 
प्रोटीत, वसा,/विटामिन व[खनिज़' लवरों से प्राप्त: होती 
है।।पदि भोजन में. इन ,सभी; तत्वों का .समुचित मिश्रण 
रहे तो उसको हम सच्तुलित:ग्राहार .कहते हैं । 

मनुष्य के ;लिये, भोजन के विभिन्न भ्रवयवों | को 
'आवहयकता उस व्यक्ति-विदेष द्वार देनिक कार्यों के 
- प्रकृति पर निर्भर करती है । जैसे एक.. मजदूर को, दिन 
भर-में ग्रदि चार से साढ़े चार हजार, कलोरी (उर्जा 
नापृत्ते की - इकाई) ,की जरूरत॒- है /को साधाररा. कार्य 
कडने वाले के, लिये. तीन से साढ़े तीव हजार ,कलोरी 
काफी है । वी मी मम 

आइये, खब हम भोजन के विभिन्न अवयवों पर एक 
विहंमम दृष्टि डाले । 

प्रोटीन भोजन का' एक प्रमुख भाग है। यहः हमको 
वनस्पति एवं जन्तु जगत दोनों सें मिलता है। चूँकि 
जन्तुओं से प्राप्त प्रोटीन, जल्दी एवं ज्यादा मात्रा में पचता 
है +अ्रतएवः 'इसको प्रथम: श्रेणी का प्रोटीन: भी कहते 
हैं ) परन्तु 'मांसाहारियों . को मांस- की किस्म: पर 
विंशैष ध्यान देना चीहिये। यदि हम एक बोमार 
या बुडढे जानवर का मांस खायेंगे ,तो यह हमको लाभ 
के स्थान पर हानि अधिक .करेगा ॥ वनस्पति जगत से 
“मिलने वाला प्रोटोन जन्तु' जगत में पाया जाने' वाला 
।ब्रोटीव। की अपेक्षा : हमारे शरोर. के लिये श्रधिक 
'लभंकारी है और न ही ग्रह शीघ्र पच: जाता है।।घर 
दालों में प्रोटीन की मात्रा. बहुत होती है चाहे वाल 
अ्रसहर की हो, चने की या मू.ग की । इसलिए ' हमको 
अपने भोजन में दाल़ों. को. उचित मात्रा में स्थान देना 
चाहिये । साधारण काम करने. वाले को दिन भर में 88 


आम दाल खाना चाहियै। सभी दालों में प्रोटीन कौ 
मात्रा लगभग एक बराबर होती है। दालों के सम्बन्ध में 
खसहरी की दाने का में यहाँ पर उल्लेख करना चोहूँगां । 
खसहूरीं की दाल मध्य भांरंत॑ में अधिक मात्रा में उंगंती- 
उगायी जाती है| वहाँ के 'प्रादिवांसी' एवं गरोब-अ्रपंद 
प्रामवासी इसको दाल के स्थान “पर : प्रयोग' करते हैं 
क्योंकि यह काफी संस्तीं एवं! स्वाद में अ्रव्य॑ दालीं से कुछ 
' खास भिन्न नंहीं'होती है । इसको खाने से श्रांदमी' को 
“लेथाइरिज्म नामक रोग हो' जाता हैः“जिसमें शुरुआत में 
पिडलियों में दर्द, पैर में कंभजोरी और कमर - में दर्द 
होता है । यदि रोग बढ़ता गया तो! पैरों में कमजोरी 
लंगन' लंगती है जिसके फलस्वरूप व्यक्ति: पहले! एक डंडे 
के सहारे चलता है | धीमें-घीमे' पक्षांघांत जिसमें! केवल 
पैरों में अ्रंसर श्राता :है हो. जाता है जिसके कारण से 


व्यक्ति श्रपाहिज ही जाता है । के 


सोयाबीन, जो कि ' श्रासांमी से उगाया जा सकता 
है, में प्रोटीन बहुत होती है | इंसंको चाहे संब्जी कें' रूँप 
में खाय या श्रांटे के रूप भें सोयाबीन काफी लाभेप्रद 


एवं सस्ता' होता है । की 


/: . शरीर को गर्मी प्राप्त करने” में कार्बोहाइड्रेट की 
' जरूरत होती है। यह अधिकतर स्टार और चीनी के 
रुप में पाया जाता है। शाकाहारी' भोजन'' में इसकी 
मात्रा श्रधिक होती है। गेहूँ, जौ; ;चावल, श्ालू शोर 
श्ररुई श्रादि में स्टाच; बहुत होताः हैं। गज्ञा और श्रनन्‍्य' 
; फलों में चीनी की मात्रा श्रश्निक होतो है।.स्ताधारण 
मेहनत करने वाले को 406 गरोमःगेहुं, या जो द्विन, भ्रर 
'में लेना चाहिये | हमको चाहिये;.कि अपने! भोजन में 
जो आदि/के साथ ही श्रालू तथा अरुई आदि/ भी उर्भित 
मात्रा में लें ताकि शरीर की जहूरत “भी पूरी हो ओर 


भोज़न में एकरत्ता न झाने पाये ।+% 


जुन, जुलाई 97% , विज्ञान 
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मीठे फलों में हम श्रमहूद,  श्राम, पपीता, केला 
ग्रादि ले सकते हैं । ये काफी मात्रा में कार्बोहाडुट प्रदान 
करते हें । 

चर्बी से भी हमें उर्जा प्रा8 होती है। यह दूध, 
घी, मख्खन, तरकारियों, फलों के बीज व तल से प्राप्त 
होती है । माँस, दूध श्रादि से मिली चर्बी आसानी से 
पच जाती है । कुछ चर्बी हमारी त्वचा के नीचे जमा हो 
जाती है। भोजन न मिलने पर शरीर इसी चर्बी का 
प्रयोग करता है। साधारणतया शाकाहारी को 406 
ग्राम दूध और यदि माँसाहारी है तो लगभग 6 
ग्राम भ्रण्डा मांस या मछली खाना चाहिये । 

विटामिन, जिनको शरीर पर्याप्त मात्रा में नहीं 
बना पाता है, हमारे शरीर में हो रही भ्रनेक कार्यों 
(क्रियाओं) में सहायक होते हैं । ये दो तरह के हीते हैं, 
एक वे जो कि चर्बी में घुल जाते हैं जैसे विटामिन ए, 
डी, इ, के और दूसरे वे जो जल में घुलते हैं जेसे कि 
“काम्पलेक्स, सी श्रादि । 

विटामिन ए, नाक, कान, गले एवं त्वचा की रक्षा 
करता है । इसकी कप्ती से श्राँखों में कमजोरी आरा जाती 
_ है। आदमी को रतोधीं श्राने लगती है । इसके भ्रतिरिक्त 
टान्सिल एवं त्वचा के बहुत से रोग इसकी कमी से होने 
लगते हैं । यह हमको दूध, घी, भ्रण्डा श्रादि के भ्रलावा 
हरी सब्जियों में जैसे पातगोभी, पालक, भिडी, तरोई, 
_ गाजर, सोयामेथी का साग, टमाटर आलू आदि में भी 
प्रच्छी मात्रा में मिलता है। फलों जेसे श्राम, भ्रमरूद, 
खरबूजा, खीरा, ककड़ी, केला, . पपीता आरादि में भी 
विटामिन ए होता .है। साधारण मेहनत करने वाले को 
9000 00. यू० विटामिन की जरूरत होती है । 

विद्मिन डी भी लगभग उन सभी चीजों में पाया 
जाता है जिनमें विटामिन ए होता है। सूयय की किररों 
भी कुछ पदार्थों को इस विटामिन में बदल देती हें। 
इसकी कमी से हडिडियाँ मुलायम पड़ जाती हैं जिससे 
रिकेट्स नामक रोग हो जाता है श्रौर दाँत खराब हो 
जाते हैं। औसतन लगभग 400:4 विटामिन डी की 
जरूरत होती है। 

विटामिन के खून जमने में सहायता करता है। यह 
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ताजी हरी सब्जियों में पाया जाता है। ग।भी में इसकी 
मात्रा श्रधिक होती है। जन्तु-जगत से मिलने वाले 
भोजन में इसकी मात्रा कम होती है । 

दाँतों शोर हड़िडियों को मजबूत बनाये रखने के 
लिए विटामिन सी की भी जरूरत होती है। यह 
विटामिन ताजे हरे और रसदार फलों में जैसे नींबू, 
चकोतरा, सन्‍्तरा, मुसम्मी, हरी सब्जियाँ जैसे पालक, 
तरोई, टमाटर श्रादि में पाया जाता है। आँवला 
विटामिन सी का सबसे सस्ता और अ्रच्छा साधन है। 
किसी पदार्थ में विटामिन सी की उपयोगिता उसके खाई 
हुई मात्रा पर निरभेर करती है । इसकी कमी से पायरिया 
ओर सस्‍्कर्वी नामक रोग होने का डर रहता है। एक 
साधारण मेहनत करने वाले व्यक्ति को दिन भर में 80 
मिलीग्राम विटामिन की जरूरत होती है। ये तो' दाल 
श्रोर श्रनाजों में इसकी मात्रा कम होती है लेकिन 
भिगोने के बाद जब उनमें श्रंकुर निकल श्राते हैं तो 
विटामिन डी की मात्रा बहुत बढ़ जाती है। इसलिये 
हमको चाहिए कि प्रतिदिन कुछ मात्रा जेसे 00 ग्राम 
चना रोज पानी में भिगोकर रख दें श्रौर जब उनमें 
श्रंकुर निकल आयें तो उसे खायें। 


विटामिन बी कामप्लेक्स में विटामिन बी, श्रौर 
वी, प्रभुख होते हैं । 

विटामिन बी, जिसे थाइमिन भी कहते हैं शरीर 
को स्वस्थ श्रौर बढ़ाने में सहायता करता है | यह मटर, 
सेम, गेहूँ, जो, चावल और दालों में पाया जाता है । 
इसके श्रतिरिक्त हरी सब्जियों और भ्रमरूद, आम, 
पपीता, केला जेसे फलों में भी पाया जाता है। मिलों 
से साफ किये गये चावल' में इसकी मात्रा बहुत कम 
होती है, इसलिये हमको चाहिए कि जहाँ तक हो सके 
घर में ही धान से चावल निकालें ताकि विटामिन की 
मात्रा नष्ट न होने पाये | इसकी कमी से बेरी-बेरी 
नामक रोग हो जाता है। प्रतिदिन एक आ्रादमी को 
लगभग ] मि० ग्राम विटासिन की जरूरत होती है । - 


विटामिन बी । कलेजी, श्रंडा व मांस में श्रधिक 
मांत्रा में मिलता है। लेकिन हरी सब्जियों श्र दूध 
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में भी मिलता है।यूँ तो यह भोजन बनाने की 
साधारणतय: प्रयोग में लाने वाली विधियों में नष्ट 
नहीं होता है लेकिन यदि पानी जिसमें हम हरी सब्जियाँ 
उबालते हैं, फेंक दें तो काफी मात्रा में यह नष्ट हो 
जाता है। श्रौसतन !:5 से, मिलीग्राम विटामिन बी , 
की जरूरत होती है । 

हरी सब्जियों, दूध और फलों से हमें खनिज लवण 
उचित मात्रा में मिलते हैं । 


बहुत से पोष्टिक तत्व हमारे गलत ढंग से भोजन 


पकाने में नष्ट हो जाते हैं। भाष के द्वारा भोजन पकाने 
में पौष्टिक तत्वों के नष्ट होने की कोई सम्भावना नहीं 
रहती है इसलिये इस विधि से पकाया भोजन सबसे 
प्रधिक लाभकारी होता है। 

. इस प्रकार से हम देखते हैं कि यदि हम शअ्रपने 
भोजन के प्रति कुछ सचेत हो जायें तो हमको सस्ता 
श्रोर पोष्टिक श्राहर आ्रासानी से मिल सकता है। 


डॉ राकेश कुमार श्रीवास्तव 
३४ चैथम्स लाइन, प्रयाग 


योजनानुसार बाल विशेषांक सितम्बर मास में निकलने वाला है। 
किशोरों के लिए उपयोगी विज्ञान सामग्री अ्रगस्त के प्रथम सप्ताह तक 
आमंत्रित है। लेख के साथ चित्र और लेखक का संक्षिप्त परिचय दीजिये । 
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विशञान-वार्ता 


[--धान की खेती के लिए बहु-उद्द श्योय 


दक्टर 

ग्रमेरिका की दो कम्पनियों ने धान की खेती में 
प्रयुक्त करने के लिए एक' नये प्रकार का बहु-उद्देशीय 
ट्रेक्टर तैयार किया है, जो 974 के पतभड़ तक विश्व 
भर के बाजारों में बिकने के लिए उपलब्ध हो जायेगा । 
यह ट्रेक्टर इन कम्पनियों द्वारा विदौष रूप से मलग्रेशिया 
के कृषि विकास प्राधिकरण के लिए तेयार किया 
गया है । 

. इस ट्रेक्‍टर का नाम 'पैडी टाइगर” है| इस ट्रेक्टर 
द्वारा खेत की जुताई से लेकर फसल की कठाई तक 
सभो कार्य किये जा सकते हैं। धान के खेत की जुताईं 
के लिए यह ट्रेक्टर “रोटोबेटर” नामक एक उपकरण का 
प्रयोग करता है। जब ट्रेक्टर खेत की ऊंची मेंड़ पर 
पहुँचता है, और उसे पार करना चाहता है, तब यह 
रोटोबेटर ऊपर उठ जाता है ओर ट्रेक्टर मेंड़ को हानि 
पहुँचाये बगैर ही श्रगले खेत में पहुँच जाता है । खेत में 
धान के पौधे की रोपायी के लिए इसमें प्लाण्टर' नामक 
उपकरण जोड़ दिया जाता है, जो समान रूप श्ौर 
त्वरित गति से धान के/पौधे 'रोप देता है। बाद में, इसमें 
एक 'हारवेस्टर! जोड़ कर . पकी फसल को काट लिया 
जाता है, श्रोर उसके बोरे 
लिये जाते हैं । 

जब पैडी टाइगर का प्रयोग धान की खेती के 
लिए नहीं होता, तब ट्रेक्टर में एक ट्रेलर लगा कर उसे 
सामान की ढुलाई के लिए प्रयुक्त क्रिया जा सकता है। 

'पैडी टाइगर” को थोड़े-बहुत परिवत॑नों के साथ 
' खेती के कई श्रन्य कार्यों में प्रयुक्त किया जा सकता है । 

इसकी डिजाइन धान की खेती सम्बन्धी समस्याश्रों 
के गहन भ्रध्ययत के बाद तेयार की गयी है । टाइगर 
टियेरा इन्कापोरेटेड और कोलम्बिया एफिलियेटेड ग्रुप्स 
नामक दो फर्मों ते धान के किसानों की श्रावश्यकताश्रों 
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प्रौर मलयेशिया में श्रन्य उपकरणों के भ्रुसफव: होने के 
कारणों की जाँच-पड़ताल की।. पड़ी, टाइगर” उसी 
जाँच-पड़ताल का परिणाम है। 

रोटोवेटर सहित टक्‍टर की लंगंत 28,000 डालर 


है । इसे कोलम्बिया एफिलियेटेड ग्रप्स, इन्क०, के यहाँ 
से खरीदा जा सकता है जिंसभी पता हैं: कैसकेड' प्लाजा 
सूट 206, 2828 एस० डब्ल्यू० फारेबेट, पोटलैण्ड, 
ओरेगान 9720] । (टेलेक्स संख्या, 36-08!2 और 


केबुल का पता--“कोलेग” है) । 


2--कार में चिकनाई के लिए छंल देने को 


सरल विधि 


कार में चिकनाई लाने के लिए उसके पुर्जों में तेल 


देने के लिए किसी समय कार को ऊपर उठाने वाले 
उपकरण की आवश्यकता हुआ करती थी। किच्तु भ्रब 
लुब्रिकेशन का यह काम कार का मालिक स्वयं ही अपने 
घर पर कर सकला है। इसके लिए एक नया उत्पाद 


तेयार किया गया है, जिसका नाम '"सेण्ट्रल-ल्यूब” है । 


इसके द्वारा हुड के भीतर से ही कार में तेल डाल कर 


चिकनाहट पैदा की जा सकती है । 
कार को मालिक या कोई मेकेनिक सेण्ट्रल-ल्यूब के 


उपकरण , की बड़ी जल्दी:कार-!में लेगा सकता है। 


लुब्निकेशन की क्रिया इंजिन वाले खाने या किसी शअ्रन्य 
पग्रासान॑ जगह से सम्पन्न हो सकती है सेप्ट्रल-ल्यूब के 
उपकरण में नाइलोम' की एक नलिका शामिल होती है 
जो ग्रीज़ को उन सभो जगहों तक आसानी से पहुँचा 
देती है, जो घुम नहीं सकते । सेण्ट्रल-ल्यूब सम्बन्धों थेले 
में 0 स्थानों तक ग्रीज पहुँचाने के लिए सभी उपकरण 
शामिल होते हैं। थैले में 0 बैंको प्रीज फिटिंग 
नाइलोन व्यूब उप्ट्रल ल्यूब” पैनेल ट्यूबिग' टाई श्रौर इस 
उपकरण को कार में लगाने की विधि सम्बन्धी निर्देशन- 


पुस्तिका शामिल है। ये थेले मोटरणाड़ियों, ट्रकों, खेती 
की मशीनों या श्रन्य वाहनों के लिए जिन के कल-पुर्जो 
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में समय-समय पर प्रीज देकर उन्हें चिकना बनाये, रखना 


ग्रावश्यक है, उपलब्ध हैं. । (७ 


मोटरगाड़ियों, के लिए बतामे गये 0 “यूनिट, के. 
पैनेल वाले थले. का प्रारम्भिक मूल्य 4:9.5, डालर से. , 


लेकर. 9:95 डालर तक है. ट्रकों, तथा भ्रत्य वाहनों 
के थुले का, मूल्य 24*95.डालर तक है। सेण्ट्रल-ल्यब 
को बंकों इण्डस्ट्रीज के यहाँ से खरीदा जा सकता है, 
जिसका पता है, बेंकों इण्डस्ट्रीज, ,पो० बाक्स 2922 
क्ल्रीवलेण्ड, श्रोहयायो 44]. 6 । 


+>तैल शोधन संयं,ज में भट्टी श्रौर ट्यूब के 


तापमान की जाँच के लिए नया थर्मामीटर 


इंस समय एक अं सम्पर्की श्रति-रक्त थर्मामीटर' 


बाजार में उपलब्ध है, जिसका निर्माण विशेष रूप से 


प्रत्निकूंच। वालाकररा में दीघकालीद प्रयोग के लिए किया 
गया? है । 


.  विलियमसन' माडेल-]2]! नामक यह थर्मामीटर : 
केमिकल और . हाड्रोकाबंन विधायन-संयंत्रों में तापमान 


को अंकित: करने के लिए विशेष रूप से उप्रयोगी है |: 
है । इसके निर्माता, का-कहना है कि भट्टी की. लपठ या 
तप्त गैसों की तेज-गर्मी से इसकी तापक्रम-मापक क्षमता 
पर कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ता । ' 

इस थधर्मामीटर का वजन 56॥| पोण्ड है। यह 600 
अंश फारेनहाइट से लेकर 3,000  अ्रंश फारेनहाइट 
(300 अंश सेण्टीग्रेड से लेकर 650 अंश* सेण्टीग्रेड 
तक) तापमान -का माफ कर सकता है। 


निर्माता का कहना- है.. कि इस -थर्मामीटर की. 


सहायता से भ्रट्टी में तापक्रम' को भ्रनुकूलित किया जा 


सकता है । इसके द्वारा भट्टी में सवंत्र एक सा तापक्रम' : 


उत्पन्न किया जा सकता है जिससे बरनेर की क्षमता का 
ग्रधिकतम उपयोग हो सकता है । 

यह थर्मामीटर विलियमसन कार्पोरेशन से खरीदा 
जा सकता है जिसका पता है---विलियमसन कार्पोरेशन, 
52 मेन स्ट्रीट, कोनकाड, मैसाचुसेट्स 0749॥ 
इसका मूल्य 2 हजार से 3 हजार डालर तक है। 
कार्पोरेशन ने इंग्लेण्ड, फ्रांस ओर जापान में मरम्मती 
सुविधा की पूरी व्यवस्था कर रखी है । 
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4-जानवरों के चारे-दाने में धातु को चं।ज 


मिलने पायें 

चारि-दानें के साथ सुई, पेंच, पिन, तार के टुकड़े 
कील श्रादि निगल जाने से पशुओं को काफी तंकलीफ 
भोगनी पड़ती है। इन चीजों के बहुत समय तक 
जानवरों के शरीर में रहने से उनकी मृत्यु तक भी 
हो सकती है । 

लुधियाना स्थित पंजाब कृषि विश्वविद्यालय में 
पशु चिकित्सा श्रौषधि महाविद्यालय में काम करते वाले 
वैज्ञानिकों ने किसानों को निम्नलिखित सावधानी के 
तरीके श्रपनाने: की सलाह दीं है :--- 


(।) जानवरों के : चारे-दाने में धातुओं / की चीजें 
न मिलने दें। । 


(2) लोहे के टुकड़ों को निकालने के लिये जानवरों 
का चारा ओर दाना, किसी चुम्बक वाले बतंन. में 
डाल कर जानवरों को डालें । 

(3) यदि हो पक्के, तो ज़ानवरों. के नथुनों में 
चुम्बकयुक्त छल्ले पहुता दें जिससे चारे-दाने. में मिले 
हुए लोहे के टुकढ़े छल्लों द्वारा अलग किये जा सके । ..- 
>-. एलर्जी? और उसका निरोध 

एलर्जो” कुछ पदार्थों को संवेदनशीलता का नाम 
है जिसके कॉरंण इवबसन की विकट समस्याएं उत्पन्न 
हो सकती है । ; | 

प्रायः देखा: जाता है कि कुछ व्यक्तियों . की एलर्जी 
होती है श्ौर कुछ को: नहीं । शायंद इसका कारण 
एलर्जी पीड़ितों की. रोग-निरोध क्षमता में कुछ विकार 
का होना होता है । । 

जाजंटाउन “विश्वविद्यालय के चिकित्सा-केन्द्र. के 
शोधकर्ता, जान सैन्टिली, के अनुसार, इसका कारण 
एलर्जी वाले व्यक्तियों के रघिर को श्वेत कोशिकाश्रों 
की क्रियाशीलता में विकार का होना होता है । परीक्षण 
के दौरान डा० सैन्टिल को ज्ञात हुआ्ला कि एलर्जी वाले 
व्यक्ति की र्वेत कोशिकएँ पादप-पराग पश्रथवा विजातीय 
तत्वों का प्रतिकार भ्रथवा अ्वशोषण करने में उतनी 
समर्थ नहीं होतीं, जितनी एलर्जी विहीन व्यक्ति की 
दवेत कोशिकाएँ होती हैं। उनके ग्रनुसार, ऐसी' भ्रवस्था 
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में एलर्जी वाले व्यक्ति के रक्त में पराग श्रथवा विजातीय 
तत्व काफी समय तक विद्यमान रहता है जिसके 
परिणामस्वरूप, उस पर एलर्जी की प्रतिक्रिया 
होती है । 

उनके श्रनुसंधात के फलस्वरूप इसे साधारण रक्त 
परीक्षण द्वारा पहचानना सरल हो जायेगा। यह 
परीक्षण श्रत्यन्त सरल होता है श्रौर इसमें एलर्जी 
सम्बन्धी नवीन त्वचा-परीक्षण विधि की श्रपेक्षा बहुत 
कम खतरा' होता है । ह 


0--नींद की श्रधिकतम सीमा 

सामान्य मत के श्रनुसार, रात्रि में श्राठ पण्टे नींद 
लेना पर्याप्त होता है। परन्तु, फिलाडेल्फिया, 
पेन्सिल्वेनिया, में हाल ही में किये गये परीक्षण के 
ग्रधार पर, भ्रतुसंधानकर्ता इस परिणाम पर पहुँचे हैं 


कि एक स्वस्थ व्यक्ति प्रति रात्रि ]0 घण्टे तक की द 


गहरी नींद ले सकता है । 

डा० यूजीन एसरिस्की ने यह पता लगाने के लिए 
एक परीक्षण किया कि कोई स्वस्थ वयस्क व्यक्ति, 
किसी प्रकार की झ्रौषधि सेवन किये विना, 24 घण्टे 
में कितने समय तक नींद लेने में समर्थे है। उनके 
अनुसार, यद्यपि कुछ रोगी व्यक्ति 6 घण्टे तक नींद 
लेते पाये गये, परन्तु डा० एसरिस्की ने पाया कि कोई 
भी स्वस्थ व्यक्ति !0 घण्टे से ग्रधिक समय तक नींद 
नहीं ले सका | भ्रपने परिणामों के श्राधार पर, उन्होंने 
बताया कि किसी भी व्यक्ति ने यदि इस श्रवधि से 
ग्रधिक नींद लेने का. प्रयास किया भी, तो उसे अगली 
रात नींद न श्राने की शिकायत हो गयी । ह 

इस कालावधि के कारण का पता लगाने के लिए 


विज्ञान 


डा० एसरिस्की ने जो विधि श्रपनायी, उसके श्रन्त्गंत 
उन्होंने इन व्यक्तियों की आँखों पर एक प्रकार के सूक्ष्म 
इलेक्ट्रोड लगा दिये जिनका सम्बन्ध एक ऐसे यन्त्र से 
था जो सोते समय उनके नेत्रों के परिचालन का मापांकन 
करते थे । इस परिचालन को चिकित्सा जगत में “नेत्रों 
का तीब्रतर परिचालन” (आर ई एम कहा जाता है 
श्रोर इसका सम्बन्ध स्वप्तावस्था से माना जाता है। 
एक रात्रि में ऐसे परिचालन (आर ई एम) के क्रमशः 
पाँच दोरे श्राते हैं भ्रोर प्रति दौरे का काल' पहले दौरे 
की भ्रपेक्षा श्रधिक होता है। कुछ प्रारम्भिक परीक्षणों 
से उन्हें ज्ञात हुआ कि ऐसे प्रति दौरे में नेत्रों की 
परिचालन गति, पू्व दौरे की श्रपेक्षा, क्रमश: तीव्र से 
तीव्रतर होती जाती है । 

0 घण्टे की' नींद ले लेने पर, व्यक्ति के नेत्रों की 
परिचालन गति समान होने लगती है । इसका अ्रथ॑ है 
कि व्यक्ति ने श्रपनी नींद पूरी कर ली है श्रौर वह नींद 
के इस स्तर पर पूर्ण तृप्त हो चुका है। तृप्ति भर नींद 
के लिए ]0 घण्टे की कालावधि की श्रावश्यकता के 
प्रति विचार व्यक्त करते हुए, डा० एसरिस्की ने यह 
विश्वास प्रकट किया कि उनके श्रनुसन्धानों द्वारा शरीर 
में एक ऐसे रसायन-तत्व की विद्यमानता का पता चला 


है, जो जागने की क्रिया सम्पन्न करता है। इस 


रसायन का' निर्माण सुप्तावस्था में ही होता है और 
जागृति-काल में इसका क्षरण होता रहता है। 

डा० एसरिस्की का कथन है कि यदि इस रसायन 
की पहचान सम्भव हो सको तो चिकित्सा विद्येषज्ञ 
आ्रावश्यकतानुसार नींद की श्रवधि को कम या श्रधिक्‌ 
कर सकने में सफल हो सकेंगे । 
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राष्ट्रपति सचिवालय, द एशडडआ70एपप४8 870 करा 67. 


राष्ट्रपति भवन, 00387 ७०५7" फ्रलत७&०४४, 
नई दिल्‍ली-0004 [०५७५ 700, ला-0004. 
पत्नावली सं० 8-एम (74 जुलाई 9, 974 
प्रिय महोदय, 


दिनांक 8 जुलाई के आपके पत्र से यह जानकर प्रसन्नता हुई कि आप अपने परिषद्‌ की 
मुख-पत्रिका “विज्ञान” का “बाल-विशेषांक” प्रकाशित करने का आयोजन कर रहे हैं। विशेषांक की 
सफलता के लिये राष्ट्रपति जी अपनी शुभकामनायें भेजते हैं। 


भवदोय 
(सेमराज गुप्त) 


राष्ट्रपति का उप-सचिव 
श्री शिवप्रकाश, 


सम्पादक- विज्ञान”, 
महर्षि दयानन्द भार्ग, 
इलाहाबाद-2002 


2५ ५ 2५ 
सुरेन्द्र तारायण दफ्तुआर प्रधान मंत्री सचिवालय 
हिन्दी अधिकारी नई दिल्‍ली-११ 


एराए शापाहप्रफार/(5 580रण'37267' 
पह् ए0छापछा-] 
सं० 0॥9/74-हि हर 2 जुलाई, 974 
प्रिय महोदय, 
हा प्रधान मन्त्नी को आपका पत्न मिला, धन्यवाद । 
उनको यह जानकर खुशी हुई कि “विज्ञान” का एक बाल-विशेषांक निकाला जा रहा है । 
प्रधान मन्त्री जी इस विशेषांक की सफलता के लिए अपनी छुभकामनाएँ भेजती हैं । 


भवदीय 


हक (सुरेन्द्र नारायण दफ्तुआर) 
: श्री शिवप्रकाश, 


. संपादंक, विज्ञान!, 
-. 'भहंषिं दयानन्द सार्गं, 
इलाहाबाद-200% 


विधान भवन, 
लखनऊ 
2 जुलाई, !974 


प्रिय शिव प्रकाश जी, 


मुझे यह जानकर अत्यधिक प्रसन्नता हुईं कि विज्ञान परिषद आगामी 5 अगस्त के पावन 
अवसर पर “बाल विशेषांक” निकालने जा रहा है । 


आज के वैज्ञानिक युग में वेज्ञानिक तकनीकी में उन्‍तति के शिखर पर पहुँचने के लिये प्रत्येक 
राष्ट्र होड़ लगा रहा है और वही राष्ट्र सर्वतोन्सुखो माना जाता है जो वेज्ञानिक तकनीक में सम्पन्न है । 
हमारा देश भी वैज्ञानिकों का आभारी है जिन्होंने आणविक विस्फोट शांतिप्रिय उद्देश्यों की पूर्ति हेतु 
सफलतापूर्वक किया और देश को समृद्धि की ओर अग्नसर करने के प्रयास में अब भी रत हैं । 


आज के बच्चे कल के देश के कर्णधार हैं । आपका बाल विशेषांक बच्चों में विज्ञान के प्रति 
रुचि पैदा करे जिससे आगे आने वाली पीढ़ी वैज्ञानिक तकनीक में उन्नति के शिखर पर पहुँचे और 
_.. देश की समस्याओं को हल करने एवं जन-समुदाय की भलाई एवं उनके लाभाथथ समस्याओं को शांति 
पूर्ण ढंग से हल करने में उसका उपयोग करे | साथ ही वैज्ञानिक उन्नति कर शांति के पथ पर 
अग्रसर होने का विश्व के समक्ष एक जीता जागता उदाहरण पेश करे। 


आपकी पत्रिका सर्वाधिक लोकप्रिय होकर देश सेवा में रत रहे और वेज्ञानिक क्षेत्र में बच्चों 
के भविष्य का निर्माण अधिकाधिक करती रहे, यही मेरी कामना है । 


अंत में में एक बार पुनः सभी विज्ञान प्रेमियों को धन्यवाद देता हूँ जिनके सद्प्रयत्नों से 
हमारा देश वंज्ञानिक उन्नति प्राप्त करने की दशा में अग्नसर हो रहा है । 


सद्भावनाओं सहित 


आपका, 

( हेमवती नन्दन बहुगुणा ) 
श्री शिव प्रकाश, द 
सम्पादक-विज्ञान, 
महधि दयानन्द मार्ग, 


' - इलाहाबाद 


वेज्ञानिक एवं औद्योगिक अनुसंधान परिषद्‌ ... 
00007, 067 85फपघएणत & एष्रएणएछश 6, कफऋषछ/रठ्म 
नई दिल्‍ली-१ ४७ एपा,प्ता-3, जुलाई 974/ द 
क्रमांक : डी० जी०/१/हिन्दी/७४ 
प्रोफेसर यलवती नायुडम्भा, 
सचिव, भारत सरकार एवं 
महानिदेशक 


“5 शुभकामना' सन्देश :--- 


मुझे यह जानकर प्रसन्नता हुई है कि विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद अपनी मुख-पत्निका “वि शान” 
मासिक का बाल-विशेषांक 5 अगस्त स्वतस्त्ता दिवस की पावन तिथि पर प्रकाशित कर रही है। 
विज्ञान परिषद्‌ का यह बाल-विशेषांक स्कूल, कालेज के बच्चों, छात्रों और शिक्षकों के विज्ञान और तकनोकी 
प्रेम का प्रतीक है। परिषद्‌ के बाल-विशेषांक के लिये मेरी हादिक शुभकामनायें । 


बे ( येलवर्तों नायुडम्मा ) 


सम्पादक, 
विज्ञान, विज्ञान परिषद्‌, 
महाषि दयानन्द मार्ग, 
इलाहाबाद-2002 








जैट शुकदेव प्रसाद 


बच्चो ! तुम अयने आस-पास के बहुत से जन्तुओं के बारे में जानते होगे, जेसे कि 
कुत्ता, हाथी, घोड़ा, बन्दर, मेढक, चिड़ियाँ, खरगोश, गिलहरी आदि। लेकिन आज़ मैं 
तुम्हारा परिचय ऐसे अद्भुत प्रकृति वाले जन्तुओं से कराऊंगा जिनके बारे में जानकर तुम 
दंग रह जाओगे और उनके विषय में जानकारी हासिल करने की तुम्हारी जिज्ञासा भी बढ़ेगी । 

प्रकृति में बहुत से अद्भुत प्रकृति वाले प्राणी पाये जाते हैं। इन प्राणियों में से 
बहुतों के शरीर की बनावट, कुछ के भोजन प्राप्ति के अजीब ढंग, कुछ के आत्म रक्षार्थ 
विशेष अंग इत्यादि बातें अपने में बड़ी अजीब एवं कुतृहलवर्थक हैं। 


जीता-जागता बिजलीघर की क्‍ क्‍ 
प्रकृति ने कुछ ऐसे जन्तुओं का निर्माण किया है जिनमें विद्युत उत्पादन क्षमता 
होती है। अपने शरीर में उत्पन्त इस विद्युत से ये जन्तु अपना शिकार पकड़ते हैं तथा 
अपने शत्रुओं से आत्मरक्षा भी करते हैं। इन जन्तुओं द्वारा उत्पन्न विद्युत से बल्ब जल 
सकता है तथा यदि तुम इनको छूओ तो तुम्हें बिजली का धक्का भी लगेगा। यह जन्तु हैं 
न जीते-जागते बिजलीघर ! ै 
कुछ ऐसी मछलियाँ होती हैं जिनको प्रकृति ने 
विद्युत उत्पादन की अद्भुत क्षमता प्रदान की है। इन 
मछलियों में इलेक्ट्क-रे तथा इलेक्ट्रिक-'ईल काफी 
« प्रसिद्ध हैं। टॉरपीडो” एक इलेक्ट्रिक-रे है जो कि भारत 
में पाई जाती है। यह भूमध्य तथा हिन्द महासागर में 
पाई जाती है। इसके शरीर का अंगला भाग काफी 
चपटा एवं गोलाकार होता है। दो वृक्काकार विद्यत 
उत्पादक अंग इसके सर में मस्तिष्क के दोनों तरफ स्थित 
होते हैं। विद्यत इसी भाग की मांस पेशियों के कोष्ठों में 
उत्पन्न होती हैं । क्‍ 
प्रत्येक विद्युत उत्पादक अंग कई हिस्सों में बंटा 
होता है। प्रत्येक हिस्से को इलेक्ट्रोप्लेट” कहते हैं। 
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इलेक्ट्रोप्लेट तीन सतहों का बना होता है । प्रत्येक प्लेट की ऊपरी सतह धनात्मक एवं निचली 
सतह ऋणात्मक आवेश युक्त होती है । विद्यतधारा का प्रवाह ऊपरी सतह से निचली सतह 
की ओर होता है। औसत आकार की मछली से 50-60 वोल्ट तक की विद्युत उत्पन्न 
होती है। इस विद्युत से टॉरपीडो शत्तुओं से आत्मरक्षा भी करती है तथा शिकार पकड़नेः 
में भी मदद लेतो है । इसके शरीर के स्पर्श से इसका शिकार बेहोश हो जाता है और यह 
उसको निगल जाती हैं। 

इले क्टरिक-ईल-मछलियों के पूंछ वाले हिस्से में विद्युत उत्पन्न होती है। अनुमानतः: 
एक मछली की' पछ में 200 वोल्ट तक की विद्युत उत्पन्न होती है। यदि 0,000 
इलेक्टिक-ईल एक सांथ रखी जायें तो एक बिजली की रेलगाड़ी 8-70 मिनट तक आसानी 
से चल सकती है।.. 

लता फिरता राडार द 

विधाता ने मानव का निर्माण करते समय उसके साथ एक कमी छोड़ दी है। 
वह कमी है मनुष्य का अंधेरे में कुछ न देख सकना क्योंकि हमारी आखें उसी वस्तु को 
देख सकती हैं जिंससे टकरा कर परावर्तित प्रकाश हमारी भआाँख तक पहुँच जाये। 
अँधरे में परावतित किरण आँख तक नहीं पहुँच पातीं इसौलिये इस प्राकृतिक कमी को 
मानव राडार' द्वारा पूरा करने में सफल रहा है। 

प्रकृति ने भी ऐसे जन्तुओं का निर्माण किया है जिनके वस्तुओं को देखने की 
प्रणाली 'राडार' से मिलती-जुलतो है। प्रकृति के ये अद्भुत जन्तु हैं चमगादड़ । तुमने शाम 
के समय या रात के अँधेरे में बड़ी सफाई से चमगादड़ों को उड़ते हुए देखा होगा | चमगादड़ 
अंधे होते हैं लेकिन उड़ते इतनी सफाई से हैं कि उनके सामने तीत्र हृष्टि सम्पन्न पक्षी भी 
मात खा जाये। 

चमगादड़ देखता है नाक और कान के सहारे | इसके नाक और कान क्रमंशं: ट्रांस- 
मिटर एवं रिसोवर का काम करते हैं। वह अपनी नाक से इतनी सुरीली और तेज कम्पन 
की ध्वनि प्रसारित करता है कि हमारे कान सुन पाने में सर्वथा असमर्थ होते हैं लेकिन 
चमगादड़ स्वयं उसे बखबी समझ सकता है। चमगंदड़ द्वारा उत्पन्त ध्वनि तरंगें पराश्चब्य 
तरंगें कहलाती हैं जिनको सुन पाने में हमांरा कान असमर्थ होता है। हमारे कान 5,000 
से 25,000 कम्पन प्रति सेकेंड तक की ध्वनियाँ ही सुन सकते योग्य हैं लेकिन चमगादड़ 
द्वारा प्रसारित ध्वनि का कंपन 0,0000 से ॥2,0000 प्रति सेकेंड होता है । चमगादड़ 
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अपनी प्रसारित तीब्रध्वनि तथा किसी वस्तु से टकराकर आने वाली मद्धिम ध्वन्ति के अंतर 
को भी बडी सावधानी से समझ लेता है। इस प्रकार अंधरे में और स्वयं अंधा होते हुए भी 
ध्वनि प्रतिध्वनि के आधार पर अपने सामने आने वाली वस्तु के रूप-आकार का चमगादड़ 
: को आभास हो जाता है और उड़ते-उड़ते उसके अति समीप पहुँच कर भी उससे टकराने से 
खद को बचा लेता है। चमगादड़ की यह 'राडार' प्रणाली अपना कार्य सम्पन्त करने में 
अत्यन्त क्रियाशील होतो है । इसकी अत्यन्त क्रियाशीलता का अंदाज हम इसी बात से लगा 
सकते हैं कि चमगादड़ अपने सम्मुख उपस्थित व्यवधान का पूरा अता-पता सेकेंड के सौ 
भाग में सही लगा लेता है । 

प्रकति का अद्भुत जन्तु शिल्पकार 


मानव निर्माण कला को चुनौती देने वाला यह जन्‍्तु शिल्पकार एक स्तनी 
जन्तु, बीवर है जिसकी शिल्पकारी देख कर विस्मित हो जाना पड़ता है। यह जन्तु 
शिल्पकार मनुष्य की ही भाँति सुन्दर और सुरक्षित घर बना सकता है, बाँध बनाकर नदी 
की धारा को रोक सकता है तथा काफी लम्बी नहर तेयार कर सकता है। 


बीवर छोटे आकार के स्तनी जस्तु हैं, जो उत्तरी एशिया तथा उत्तरी अमेरिका 
में पाए जाते हैं ।॥ सदा जल से भरी नदियों के तट पर इनका वास होता है। यदि किसी 
कारणवश जल कष्ट की सम्भावना हुई तो बीवर साधारण जन्‍्तु होते हुए भी बलपूर्वक 
सरिता को अपनी जल की आवश्यकता की पूर्ति के लिये बाध्य करते हैं। मोटे-मोटे पेड़ के 
तनों और शाखादि को काटकर जलराशि जुटा लेते हैं। इस प्रकार कभी-कभी मीलों तक 
पचासों बाँध बनकर तैयार हो जाते हैं । 

बीवर बाँध तेयार करने में प्रायः पेड़ के तनों, शाखाओं आदि की सहायता लेते हैं । 
बड़े-बड़े पेड़ों को अपने तेज दाँतों से काटकर गिरा देते हैं। जब पेड़ कटकर गिर जाता है 
तो उसके तनों को कई टुकड़ों में काट डालते हैं। बड़ी होशियारी और कुशलता से ये बाँध 
का निर्माण करते हैं । बाँध में प्रत्येक टुकड़ा ढंग से रखा जान' पड़ता है; जहाँ जसे टुकड़ों की 
आवश्यकता हुई वहाँ वेसे ही टुकड़े लगे होते हैं। बाँधों के बनाने में धारा प्रवाह का भी 
ध्यान रखा जाता है जहाँ पर पानी धीरे-धीरे बहता है वहाँ बाँध बिल्कुल सीधे होते हैं किन्तु 
जहाँ प्रवाह तीव्र होता है वहाँ पर धारा का ध्यान रखकर बाँध वक्राकार बनाते हैं । इस 
कारण उन पर धारा का बल नहीं लगता है। इनका कौशल तिपुण इंजीनियरों से भी 
बढ़ा-चढ़ा होता है । ग ह 


|| 
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रात में अंधेरे में तुमने टिमदिमाते हुए जुगनू को अवश्य देखा होगा। जुगनू को 
खते ही मन में प्रश्न उठा होगा कि इनमें यह प्रकाश कहाँ से पंदा होता है । इस विषय 
[ बहुत काफी जानकारी तो नहीं मिल पायी है लेकिन अभी भी वेजञानिक अनुसंधान हो 
है हैं। 'जुगनू के शरीर के अन्दर प्रकाशवान सेलों के ऊपर दर्पण लगा होता है । यह पानी 
 अघुलनशील रवों की तह से बना होता है। इनसे प्रकाश नीचे की ओर पराव तिंत होता 
जिसके कारण प्रकाश बहुत तेज मालूम पड़ता है। इन सेलों के अन्दर ही ल्यूसिफेरिन 
और ल्यूसिफेरेज रहते हैं और सेलों के . बीच-बीच में वायु से भरी छोटी-छोटी असंख्य 
तालियाँ होती हैं। जेसे ही जुगनू आकाश में उड़ता है वायु इन नलिकाओं में भर जाती 
हैं और वहाँ पर उसका आक्सीजन दीप्तिकारक पदार्थों पर प्रभाव करके प्रकाश उत्पन्न 

करता है। क्‍ क्‍ कप 


अक्षय सुगन्धि का भण्डार 


तथा जीवों से प्राप्त किये जाते हैं। जीवों से प्राप्त सुगन्ध द्रव्यों का उपयोग किसी वस्तु 
को स्थायी सुगन्ध प्रदान करने के लिये किया जाता है । 


सुगन्ध द्रव्यों में कस्तृरी प्राचीन समय से ही विख्यात है तथा इसे सर्वोत्तम 'सुगन्ध 
द्रव्य' माना जाता है। यह नर कस्तूरी मृग के ग्रंथीय पुटक का एक सूखा स्राव है। इस मृग 
की पिछली टांगें लम्बी होतो हैं। शरीर के बाल लम्बे-लम्बे, मोटे और कोमल होतेेे हैं, 
रंग में लाली लिये हुए हल्के भरे होते हैं, जिनमें थोड़ी-थोड़ी दूर पर सफेद धब्बे पड़ जाते 
हैं। यह एशिया के मध्य भाग के पहाड़ी देशों के पास वनों में रहते हैं और हिमालय, 
भोपाल के इलाकों में पाए. जाते हैं। यह मृग प्रायः ऊँचे स्थानों पर ही रहते हैं । 
क्‍ यह फुर्तीला ओर शीक्रगामी होता है। गहरे खड़डों और पर्व॑तों की कष्टप्रद घा्टियों 
को फलांगने में अद्वितीय है । पहाड़ की घास, पत्ते आदि इसके भोजन हैं । 
कत्तुरी का पोठटा जो केवल नर में होता है, छोटी नारंगी के तुल्य होता है और पेट 
के नीचे खाल पर नाभि-स्थान पर होता है । कस्त्री, जिससे यह भरा रहता है, श्याम वर्ण 
भूरी या कत्थे रंग. की होती है, पड़ी रहने से कुछ समय बाद सख जाती है और दानेदार 
हो जाती है। 
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काट लिया जाता है और उसे धप में या गर्म शिला पर रखकर या गरम तेल में कई 


डुबाकर सुखा लिया जाता है। प्रायः उत्तम कस्तुरी सूखी हुई, छूने में चिकनी और चखने 
कड़वी होती है । 


सब जमन्‍्तुओं में अधिक बुद्धिमान 


जन्तुओं में बन्दर, कुत्ते, हाथी और घोड़े सबसे अधिक समझदार माने जाते हैं। 
मगर नहीं, इनसे भी अधिक समझदार एक जनन्‍्तु है। यह एक समुद्री मछली है जिसका 
ताम है डालफिन । 


डालफिन समुद्र का सबसे बुद्धिमान जीव है। यह संसार का एकमात्र जीव है 
जिसका मस्तिष्क मानवीय मस्तिष्क से भी बड़ा है। मनुष्य का मस्तिष्क सवा तीन पौण्ड 
का होता है जब कि डालफिन का मस्तिष्क पौने चार पौण्ड का होता है । 


यह डालफिन अन्य मछलियों की तरह, अण्डे नहीं देती है बल्कि बच्चे जनती है 
और उन्हें अपना दूध पिलाकर पालती है । 


रे के का कस्तूरी वाले मृग से कस्तूरी प्राप्त करने के लिये इसकी हिंसा की जाती है। बाय 


वज्ञानिकों का विचार है कि मनुष्य के बाद सबसे अधिक समझदार प्राणी डालफिन 
ही है। मानव के अतिरिक्त डालफिन संसार का एकमात्र जीव है जिसे निमोतिया और 
हृदय रोग होते हैं। कई डालफिन 'ार्ट-अटेक' से मरती हैं। वास्तव में डालफिन और 
मनुष्य की शारीरिक आक्ृति में एकरूपता है तथा इसकी बहुत सारी आदतें मनुष्य से 
मिलती-चुलती है। 


: सहानुभति और मदद की भावना भी इसमें निहित होती है । एक बार एक आदमी 
न जाने कैसे शार्क मछलियों की लपेट में आ गया । शार्क मछलियाँ उसको टुंकड़े-ठुकड़ें कर 
देता चाहती थीं कि इतने में बहुत सी डालफिन वहाँ पहुँच गयीं और उस आदमी को अपने 
घेरे में ले लिया । एक डालफिन ने उस आदमी को अपनी पीठ पर बेठाया और तेजी से 
तेरती हुई शाक मछलियों की लपेट से बाहर निकाल कर किनारे पर सुरक्षित छोड़ कर 
समुद्र में गायब हो गई । 
डालफिन गहरे समुद्र में बहने वाली मछली है । यह लगभग 0 फुट लम्बी और 
काफी वजनी होती है । इसका मह पक्षियों की चोंच की तरह लम्बा सा होता. है। इसकी 
तरने की रफ्तार कभी-कभी 40 मील प्रति घन्टा से भी अधिक होती है । 
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यूतान की एक पुरानी कहानी में एक लड़के और डालफिन की दोस्ती का जिक्र 
आया है। यह मछली रोज सुबह बच्चे को अपनी पीठ पर बेठाकर स्कूल तक पहुँचा आती 
थी और शाम को वापस भी ले आती थी । गत शताब्दी में एक डालफिन ने कई जहाज़ों 
का पथ-प्रदंशन कर जलीय चढद्ठानों से ठकराते हुए बचाया था। अभी हाल में कुछ लोगों 
के आंखों की देखी हुई घटना यों है । 943 में एक युवा स्त्नी फ्लोरिडा के तट पर तैरती 
हुई दूर खुले हुए समुद्र में चली गयी । तट आँखों से ओझल होने के बाद उसका साहस . 
। जवाब दे गया ओर वह बेहोश हो गयी । आँखें खुलने पर उसने अपने को तट पर पाया। 
एक डालफ़िन ने उस डूबती हुई महिला को बचा लिया था और हिफाजत से लाकर 
किनारे डाल दिया था । 
एक वेज्ञानिक जान लिली के अनुसार डालफिन आपस में बातचीत भी करती 
; है । उनका तो दावा यहाँ तक है कि यदि प्रयत्त किया जाय तो डालफिन आदमी की तरह 
बातचीत भी कर सकती हैं। वह कई डालफिनों पर प्रयोग कर रहे हैं। उनमें से सबसे 
समझदार डालफिन को, जिसका नाम एलोरा' है, जान लिली ने बात करना सिखाने की 
कोशिश की है। वह कुछ अंग्रेजी शब्दों जेसे स्पीक', 'लाउड' को बोल लेती है तथा उनका 
अर्थ भी समझती है। 
. पैट में प्रकाश संश्लेषण 
आहार की विचित्रतम प्रणालियों में से एक है इंगलिश चेनल के रेतीले तट 
पर पाये जाने वाले सपाट कीड़ों की आहार-प्रणाली । कन्वोल्यूठा रोस्कोफेन्सिस नामक 
यह सपाट कीड़ा बड़ा होकर मुंह से खाना बन्द कर देता है और अपने अन्दर ही शेवाल 
की खंती करके उसे खाता है। 
वसंत के दिनों में जब यह कीड़ा अंडा फोड़कर बाहर निकलता है, इसके पास एक 
मुंह होता है, जिससे यह जल्दी-जल्दी कुंछ विशेष प्रकार की समुद्री शेवाले निगलने 
लगता है । शेवाल निगल जाने पर भी जीवित रहते हैं और हजम होने के बजाय अन्दर 
उगने बढ़ने लगते हैं । कीड़ों की त्वचा पारदर्शी होने के कारण जल्दी ही यह सिर से पाँव 
तक हरा दिखने लगता है। इसके बाद कीड़ा मुंह से खाना बन्द कर देता है और इसके 
अन्दर के शैवाल प्रकाश-संश्लेषण की प्रक्रिया से जो स्टार्च पेंदा करते हैं, उसी पर वह 
पलने लगता है । 


: कीड़ा अपने सहज ज्ञान से इस बात को समझ लेता है कि इस क्रिया के लिए ध्वप 
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. आवश्यक है | इसीलिए समुद्र का ज्वार उतरने पर वह अपना प्रत्येक क्षण तट पर धूप 
खाने में बिताता है। ध्वप प्रतिक्रिया से उसके अन्दर के शैवाल हाइड्रोजन, आक्सीजन' और 
_/ कार्बन को शर्करा और स्टाच में बदल देते हैं जिन्हें कीड़ा हजम कर लेता है। बाहर से 
इसको खाने को कोई आवश्यकता नहीं पड़ती है, इसलिए इसका मुँह बेकार पड़े रहने के 
- के कारण सड़-गलकर नष्ट हो जाता है। इसी प्रकार पाचन संस्थान भी काम करना बन्द 
करके लगभग समाप्त हो जाता है। आगे चलकर ज्यों-ज्यों कीड़ा प्रौढ़ होने लगता है, उसे 
भोजन की और आवश्यकता पड़ती है। वह धीरे-धीरे पीछे की ओर से अपने अंदर का खेत 
खाना शुरू कर देता है और जब सारी खेती समाप्त हो जातो है, वह भूख से मर जाता है। 


लुप्त हुए विशालकाय जन्तु क्‍ 
तुम शायद यह न जानते होगे कि एक समय मानव सृष्टि से पहले, पृथ्वी पर 
विशाल देत्याकार सरीसृपों का राज्य था। ये देत्याकार बदलती हुई दुनिया की दौड़ में 
पिछड़ गए और सदा के लिए काल की गोद में विलीन हो गंए | केवल उनकी प्रस्तरीभूत 





अस्थियों के ही आधार पर उनके आकार का पता लगता है।. वैज्ञानिकों ने हजारों फुट की 
गहराई से चट्टानों के बीच से इन जन्‍्तुओं के अस्थिपंजर खोद निकाले हैं और उन्हीं के 
आधार पर इनके शरीर की बनावट का अनुमान करते हुए चित्र बनाया है। 

वेज्ञानिक इनको डायनोसाँर (भयंकर छिपकली ) नामक विराट सरीसप से सम्बोधित 
करते हैं (ऊपर के दो चित्र)। पृथ्वी पर लगभग ॥2 करोड़ वर्षों तक इन डायनोसॉरों का राज्य 
रहा और आज से लगश्नग सात करोड़ वर्ष पहले इनका एकदम लोप हो गया। इनमें कुछ 0 फूट 


तक लम्बे होते थे । डायनोसॉर के चार पेर थे। कंगारू के समान आगे के दो पैर छोटे तथा. 
[ दोष पृष्ठ 8 पर देखें ] 
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+ प्रो० उमाशंकर श्रीवास्तव 


अपने रंग-बिरंगे पंखों के कारण तितलियां अत्यन्त आकर्षक . जन्तुओं में से समझी 
जाती हैं। तुम कदाचित यह भी जानते होगे कि ये केवल तरल पदार्थों के ही रूप में भोजन लेती 
हैं। वास्तव में इतका स्वाभाविक आहार फूलों का मधु है और इसको ग्रहण करने के लिये 
सहायक अंग भी रोचक हैं । तितली के मुखांग एक लम्बी नलिका के रूप में होते हैं जो 
विश्वामावस्था में या उड़ते समय घड़ी की कमानी की. तरह लिपटी होती है, किन्तु फूल पर 
बैठते ही यह कमानी खुलकर सीधी हो जाती है और नलिका का खुला सिरा फूल की 
गहराई में स्थित मधु में पहुँच जाता है और फिर इस नलिका द्वारा मधु खींच लिया 
जाता है। 

जितना रोचक तितलियों का रंग या उनका रहन-सहन है, उतना ही उनका 
जीवन-चक्र शिक्षाप्रद है। आओ, नींबू या संतरे के पौधों पर बहुधा उड़ती तितली' के 
उदाहरण से इसका अध्ययन करें। 


तितली अपने आहार वाले पौधे पर, सामान्यतः उनके कोमल कोपलों पर अंडे 
देती है । अंडे छोटे पोस्ते के दानों के समान होते हैं और पत्ती से चिपके होते हैं । आठ-दस 
दिनों में प्रत्येक अंडे से एक नन्‍हा शिश्‌ निकलता है जो शीघ्र हो नन्‍्हीं, कोमल पत्तियों के 
किनारों को कुतर कर खाने लगता है और साथ ही इसमें वृद्धि होने लगती है। यदि |इस' 
शिशु को हम ध्यान से देखें तो हमको इस बात पर बहुत आश्चयं होगा कि इसके तथा 
तितली के बीच किसी प्रकार की समानता नहीं है। तितली के दो जोड़ा अथवा चार बड़े 
पंख होते हैं, शिशु पंखविहीन होता है, तितली के 3 जोड़ा पतली, लम्बी टांगें होती हैं, शिश 
के शरीर में अनेक छोटी-मोटी टांगें होती है, तितली के मुखांग गोलाकार तथा तरल आहार 
ग्रहण करने वाले हैं, शिश्‌ के मुखांग ठोस भोजन को कुतरने वाले इत्यादि ५ रचना के अनुरूप 
तितली उड़ने. वालीं और तरल भोजन करने वाली है, शिशु रेंगने वैला और ठोस आहार 
कुतर कर खाने वाला प्राणी है तितली के ऐसे शि शू को लावा या केटरपिलर कहते हैं । 
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- . अंडे से निकलने पर शिश लगभंग चींटी की नाप का होता है। लगभग एक महीने 
“में मरभुखों की तरह बड़ी मात्रा के भोजन खाकर, यह करीब पांच सेंटीमीटर लम्बा और 
. आधा सेंटीमीढंर मोटा हो जाता है किन्तु इसके रहन-सहन अथवा बनावट में कोई विशेष 
अंतर नहीं होता । 

शिश की वृद्धि क्रमिक नहीं होती, बल्कि एक विशेष रीति से होती है। अंडे से 
निकलने वाला शिशु तीन-चार दिन तक बढ़ता है। फिर उसकी बाढ़ रुक जाती है और 





( केंटरपिलर ) 





वह भोजन ग्रहण करना भा बंद कर देता है । एक-दो दिन बाद एक विचित्न क्रिया होती है । 
शिशु अपनी त्वचा का परित्याग करता है अर्थात्‌ उसकी खाल की ऊपरी, पतली पर्त निकल 
जाती है। इस क्रिया को हम त्वकपततन कह सकते हैं। त्वकपतन होते ही शिश पुन: 
तेजी से आहार भज्ञनण करने 'लगता है और उसमें साथ ही तेजी से वृद्धि होने लगती 
है । पांच-छ: दिनों के बाद फिर वृद्धि रुक जाती है, शिश भोजन ग्रहण करना बन्द कर 
देता है और अन्त में पुनः त्वकपतन की क्रिया होती है । इस प्रकार शिश्ष॒ की सम्पूर्ण वृद्धि 
क्रमिक न होकर पाँच स्पष्ट अवस्थाओं या पणगों में होतो है। दो त्वकृपतन की क्रियाओं के 
बीच की अवस्था को बहुधा “इंस्टार” कहते हैं, अत: तितली के शिश॒ जोवन में सामान्यत 
पाँच इंस्टार होते हैं।.... 
कद।चित तुम्हारे मन में इस सम्बन्ध में यह प्रश्न उठता होगा कि एक रंगीन, उड़ने 
वाली, तरल भोजन करने वाली. तितलो का शिज्ष क्योंकर उससे इतना भिन्न क्यों होता 


है ? और इस शिशु से किस प्रकोर तितली बनती है ? पहले हम तुम्हारे दूसरे प्रश्न के 
सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करेंगे । 


पांच-बार त्वकृपतन के पश्चात शिश को नाप अधिकतम पहुँच जाती हैं और अब 
पुनः एकबार यह आहार-ग्रहण करना बन्द कर देता है और इसकी वृद्धि रुक जाती है। 
यह अत्यंत शिथिल हो जाता - है और सिकुड़ने लग जाता है और फलत: इसकी लम्बाई 
आंधी या उससे भी कम रह जाती है और इसके चारों ओर किसी प्रकार की आरक्षक 
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खोल बन जाती है। कई तितलियों में यह खोल रेशम-जेसे धागों की या मकड़ी के जाले-जैसी- 
होतो है, कुछ में (जेसे मदार के पौधे पर पाई जाने वाली तितली के) यह मोम-जैसी होती ह 
है, इत्यादि । इस खोल में शिशु पूर्णतः: निष्क्रिय अवस्था में लगभग एक सप्ताह पड़ा रहतों- 
है औ< इपके वाह्य रंग-रूप में तो परिवर्तत हो हो जाता है । इसके भीतरी अंगों में --ब ल्कि 
सम्पूर्ण संरचना में--भीषण परिवर्तन होते हैं। खोल के भीतर स्थित इस अवस्था को हम 
'प्युपा” कहते हैं । प्युपा निर्माण के पहले, तथा इस अवस्था के अन्त में भी त्वकृपतन होता 
है इसलिये यह भी एक “इंस्टार” है। इन दो त्वकपतनों के बीच की अवधि को “प्युपल 
अवधि” या “प्युपल काल” कहते हैं । 
जैसा ऊपर कहा गया है प्युपल अवधि में इस कीट की समस्त वाद्य तथा आन्‍न्तरिक 

संरचना में गम्भोर परिवर्तत होते हैं जिस के फलस्वरूप इस अवधि के अन्त में आरक्षक 
खोल में से अब हर प्रकार से पूर्ण, पंखदार तितली निकलती है। स्पष्ट है कि इस बीच 
दी प्रकार की क्रियायें हुई होंगो--शिशु अथवा लार्वा के शरीर के अनेक लाक्षणिक अंग जेसे 
भोजन कुतरने वाले मुख भाग, टांगें, आदि नष्ट हुये होंगे और साथ ही तितली के विशिष्ट 
अंग जसे पंख, मुख भाग, टांगें, अनेक आंतरिक अंग, आदि का नव-निर्माण हुआ होगा । 
सारांश यह है कि इस बीच समस्त शरीर की ही संरचना बदल जाती है। प्यूपल काल में 
होने वाले इत सम्पूर्ण परिवर्तनों को एकसाथ “कायान्तरण” या “रचनान्तरण” कहते हैं 
और कायान्तरण के फलस्वरूप तितली का शिशु प्रोढ़ तितली में बदल जाता है अर्थात्‌ 
एक रेगने वाला, पत्तो खाने वाला लम्बा, अनेक टागों वाला कीट , उड़ने वाले, रंगीन पंखों 
वाले, ३ जोड़ा टांगों वाले तथा केवल तरल आहार ग्रहण करने वाले कीट में बदल जाता 
है । अतः आरक्षक खोल से निकलने वाली पंख-युक्त- तितली उड़ती फिरती, फूलों से मथु 
ग्रहण करती है और जनन क्रिया में रत होकर पौधों पर अंडे देती है जिससे इनकी द्सरी 
पीढ़ी आरम्भ होती है । 

कायान्तरण और त्वकपतन कीटों की प्रमुख विशेषतायें हैं और इन क्रियाओं का 
कोट जीवन में बहुत महत्व है। आओ इप् पर संक्षेप में विचार करें । 

कीटों की शरीर रचना की विशेषता है उनकी खाल में कड़े क्युटिकल नामक 
पदार्थ के स्तर की उपस्थिति । इस पदार्थ के कारण जहाँ एक ओर कीट की रक्षा होती 
है वहाँ दूसरी ओर यह उसकी वृद्धि में बाधक होती है। दूसरे शब्दों में एक नन्‍हें शिशु 
कोट की वृद्धि, इस स्तर के कारण एक सीझा तक ही सम्भव है। प्रश्न उठता है कि ऐसी 
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द्रशा में शिशु की अंवेश्यकंतानुसार वृद्धि केसे हो ? इस समस्या का हल त्वकतपन की क्रिया 
के द्वारा किया गया है । जब एक बार कीट शिशु वृद्धि की ऐसी सीमा पर पहुँच जाता है 
कि और अधिक वृद्धि क्युटिकल स्तर के कारण असंभव हो जाती है तब वृद्धि में अवरोध 
उत्पन्न करने वाले क्युटिकल स्तर का ही परित्याग हो जाता है। इस अवरोध के हटने पर 
कीट शिश पुनः तेजी से बढ़ता है और फिर वृद्धि की सीमा प्राप्त होने पर त्वकूपतन की 
क्रिया होती है। इस तरह क्युटिकल के लाभ के साथ उससे होने वाली असुविधा दूर हो 


जाती है । 








जीव-वैज्ञानिक दृष्टिकोण से कायान्‍तरण तो बहुत ही महत्पूर्ण है। तितली वायतीय 

'प्रकृति का कीट है और कुछ सीमित पौधों के फूलों से मधु के रूप में भोजन प्राप्त करती 
है। यह भोजन अल्प मात्रा में ही उपलब्ध है । यदि शिशु को सारे जीवन के लिये इसी 
आहार पर निर्भर रहना हो तो निश्चय ही यह अर्याप्त होगा। फिर यदि शिश॒ तितली 
जैसा ही हो तो वह फूल की गहराई में स्थित मधु तक कंसे पहुँच पायेगा और यदि 
पहुँच जाय तो बाहर निकलना लगभग असंभव होगा | अतः तितली का शिक्षु मधु पर 

निर्भर न रह कर पत्ती के रूप में ठोस भोजन ग्रहण करता है जो बहुत बड़ी मात्रा में 
उपलब्ध है और जिससे जीवनयापन के लिये अंब एक बड़ा क्षेत्र प्राप्त हो गया। पत्ती 
“बाने के लिये मुख-मार्ग को कुतरने, चबाने वाला होना चाहिये और पत्ती पर जगह-जगह 
घूमकर उपयुक्त स्थान पर पहुँचने के लिये शिशु में रंगने की शक्ति होती चाहिये। इस 
प्रकार शिशु का समस्त शरीर-विन्यास ठोस पत्ती जेसे भोजन ग्रहण करने के लिये 
अनुकूलित है । अब तितली के जीवन-काल में दो स्पष्टतः विविध रहन-सहन और संरचना 
 बाले जीव हो गये--शिश तथा प्रौढ़ | सभी जन्तुओं में शिशु से प्रोढ़ बनता है। यह क्रिया 
कीट में भी होती है लेकिन दोनों अवस्थाओं में इतता अन्तर होने के कारण यह क्रिया 

अत्यन्त जटिल रूप से कायान्तरण के द्वारा होती है। 


क्‍ कुछ तितलियों, मकखी, मच्छर आदि के जीवन चक्र का अध्ययन करो और देखो 
किस प्रकार ये जीव प्रकृति के बड़े क्षेत्र का, तथा विविध वातावरणों और आहार का 
उपयोग अपने जीवन में करते हैं और केसे ये जीव अपने छोटे से जीवन काल में विभिन्न 
 अवस्थाओं में विभिन्न वातावरण या रहन-सहन के लिये अनुकूलित हैं । 
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# डॉ० अजय कुमार बोस 


बरसात के दिनों सांझ के समय झुण्ड के रूप में बाहर निकले हुए प्रकाश बिखेरते 
हुए भूज़ों के सुन्दर दृश्य को देखकर किसी कवि के मुँह से यह बोल फूटे-- 
'तारे सारे गगन के जेसे, धरती पर उतर आये, 
चमक उठी बगिया सारी, मन झूम झूम जाये ।' 
हाँ, यही जुगनू हैं जिनकी जीवन प्रणाली तथा प्रकाश की रहस्य गाथा का वर्णन 
यहाँ पर करंगे । 
जुगनू छोटे जीव हैं । ये साधारणतया नम स्थानों और नम वातावरण में पाये जाते 
हैं। शिशु जुगनू के शरीर के निचले भाग में एक पट्टी पर कई सफेद-सफेद बिन्दु होते हैं 
जिन्हें हम प्रकाश अंग कह सकते हैं । प्रौढ़ जुगनुओं में केवल पेट के अन्तिम तीन चार खंड ' 
ही प्रकाश अग होते हैं। ये प्रकाश अंग जाल की तरह बिछी हुई वायु नलिकाओं द्वारा जुड़े 
रहते हैं। जब जुगनुओं को अपने प्रकाश अंग टिमटिमाने की इच्छा होती है तो वे इन वायु 
नलिकाओं में वायु लेते तथा निकालते रहते हैं जिससे प्रकाश अंग जलते-बुझते रहते हैं । 


शिशु जुगनू पंखहीन होता है अतः यह उड़ नहीं सकता और धरती पर रेंगता है। 
शिशु जुगनू के दूसर नाम ज्योतिरिंग, ज्योतिरिमण व खद्योत शावक हैं। साधारणतया वर 
जुगनू ही उड़ता है, मादा जुगनू धरती पर ही रहती है। नर ज्ुगनुओं को इसीलिये खद्योत 
या खज्योति (ख>आकाश, खज्योति+आकाश ज्योति) व मादा जुगनुओं को तमोमणि या 
तमोज्योति (तम"-अंथेरा, तमोज्योति-अंधेरे की ज्योति) कहते हैं । जुगनुओं के कई अन्य 
नाम भी हैं जेसे उपसूय्यंक, तमोभिदु, निमेषिक, हृष्टिबन्धु, चिलमीलिका, त्रिशंकु नीलमी- 
लिक, ध्वान्तोन्मेष, प्रभाकीट, ध्वान्तक्ति आदि । क्‍ 

नर जुगनू के उड़ने का ढंग अनोखा होता है । यह पहले कुछ ऊँचाई तक उठता है 
: फिर कुछ फुट नीचे गिरता है, फिर ऊपर उठता है और फिर नीचे गिरता है। एक बात 
ध्यात रखने योग्य है कि नर जुगतू सदेव प्रकाश उसी समय देता है जब वह्‌ ऊपर उठ रहा 
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हो। गिरतें संमय उसका प्रकाश बन्द रहता है। नरों का प्रकाश मादाओं के प्रकाश से 
अधिक-तींब् होता है । 





नेठा हुआ जुगनू उड़ता हुआ जुगन 


जुगनू के प्रकाश का रंग विभिन्‍न जाति के जुगनुओं से भिन्‍त-भिन्‍त होता है--किसी 


में हरापन लिए हुए पीला, किसी में नारंगी आदि। कुछ जाति के जुगनुओं के अंडे भी 
चमकते हैं । 


अपने प्रकाश संकेत द्वारा नर जुगनू उड़ते हुए मादा जुगनू को अपनी उपस्थिति 
बताते हैं जिसका उत्तर भादा ज्ुगत्‌ नजाकत के साथ अपने प्रकाश द्वारा देती है। हर जाति 
के जुगनुओं में यह प्रकाश संकेत यानी प्रकाश अंगों के जलने-बुझने का समयान्तर लगभग 
निश्चित रहता है। इस प्रकार एक जाति का नर जुगनू अपनी ही जाति के मादा जुगनू 


के पास पहुँच जाता है। इस प्रकार इनका प्रकाश संकेत इनकी प्रणयलीला में सहायता 
करता है । 


घोंधे तथा केंचुए इनके भोजन हैं | घोंधे को मारने का तरीका भी इनका कोई कम 
आश्चयजनक नहीं । घोंघे पर आक्रमण कर ये अपने हंसिया जसे अंग द्वारा उसके शरीर में 
एक प्रकार का विष भर देते हैं जिससे घोंधा बेहोश हो जाता है। बेहोश घोंधे को तब वे 
मार कर खा जाते हैं। यह बात बड़ी अजीब लगती है कि घोंधे को खाने पर इस विष का 
प्रभाव इन पर नहीं पड़ता है। भूख लगने पर मादा जुगनू कभी-कभी दूसरी जाति के नर 
जुगनू को आकर्षित कर पास बुलाकर मार डालती है और खा जाती है। यही नहीं, अधिक 
भूख लगने पर ये अपनी जाति के नर जुगनू को भी नहीं छोड़ती । मेढ़क व भेक इनके 
मुख्य शत्तु हैं । ना 
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फ्रांस के वज्ञानिक राफेल दुबोआ ने जुगनुओं के प्रकाश पर महत्वपूर्ण कार्य किया 
है । उन्होंने अपने अनुसंधान द्वारा जुगनू के प्रकाश आंगों में दो पदार्थ लुसीफेरिन' तथा 
लुसीफरेज' (लुसीफर-प्रकाश का वाहक) का पता लगाया। डॉ० डब्ल्यू० टी० मेककेलराँय 
तथा डॉ० एच० एच० सेलिगर ने एक प्रकार के फायरफ्लाई से प्राप्त लूसीफेरिन की 
रासायनिक संरचना पर भी शोध कार्य किया और प्रयोगशाला में इसका संश्लेषण भी किया ! 
लूसीफेरित एक प्रोटीन है और लूसीफरेज एक एंजाइम । यह लूसीफेरिन ऊर्जा देने वाले 
रासायनिक एडीनोसिन ट्राइफॉस्फेट के साथ लूसीफरेज एंजाइम को उपस्थिति में वायु के 
ऑक्सीजन के आने पर चमक उठता है। यह एक रासायनिक प्रक्रिया है जिसके फलस्वरूप 
प्रकाश की उत्पत्ति होती है। लुसीफ रेज इस प्रक्रिया में उत्प्रेरक का कार्य करता है। 


यह प्रक्रिया प्रकाश रसायन प्रक्रिया के विपरीत है क्योंकि प्रकाश रसायन प्रक्रिया 
में प्रकाश की सहायता से रासायनिक प्रक्रिया की जाती है जबकि इस प्रक्रिया में 
प्रकाश की उत्पत्ति होती है | इस प्रक्रिया में एक अणु लुसीफेरिन के आक्सीकृत होने पर 
एक क्वांटम प्रकाश उत्पन्न होता है। यह बात ध्यान देने योग्य है कि इनके शरीर से उत्पन्न 
इस प्रकाश में ताप नहीं होता । अतः इस प्रकाश को हम 'शीतल प्रकाश' भी कह सकते 
हैं। वेज्ञानिक शीतल प्रकाश उत्पन्न करने में रत हैं पर अभी सफलता नहीं मिली है। 


यह प्रकाश-क्षमता जुगनुओं के अलावा कुछ जाति के जीवाणु, स्पन्ज, निमटिएन्स 
रेडोलियल्स, टीनोफ्रोस, कोरल्स, फ्लेजिलेट्स, घोंघे, क्रस्टेशिअन्स, बलेम, कांतर या कनखजूरा 
स्क्विड्स, मिलीपीड तथा गहरे समुद्र में मिलने वाली कुछ मछलियों में भी पायी जाती हैं । 


यह प्रकाश कुछ रासायनिक प्रक्रियाओं में भी पायी जाती है--जेसे फास्फोरस 
या उसके ट्राईऑक्साइड के जलने में नीला प्रकाश, ग्रिगनार्ड रिएजेन्ट का हवा या 
ऑक्सीजन से ऑक्सीकृत करने पर हरापन लिंए हुए नीला प्रकाश ( आई० लिफशिटज व 
ओ० ई० कालबरर, 982 ) ग्रिगनार्ड रिएजेन्ट का क्लोरोपिक्रिन के साथ श्रक्रिया में 
प्रकाश ( ई० वेडेकिल्ड, 906 ), स्ट्रॉन्शियम क्लोराइड को सल्फ्यूरिक एसिड में मिलाने से 
प्रकाश, अलकली धातुओं के वाष्प का हैलोजनों व कार्बनिक हैलाइडों से निम्न दाब पर 
प्रक्रिया में प्रकाश (एफ० हेबर व डब्ल्यू० जिश, 922 ), परमाणु हाइड्रोजन का पारे 
की सतह पर गिरने से नीला प्रकाश ( के० बोनहोफर, 925 ), केल्शियम सिलीकेट तथा 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड की प्रक्रिया से प्राप्त जटिल ठोस उत्पाद का हवा या ऑक्सीजन 
से आक्सीकृत होने पर प्रकाश ( एच० कौट्सकी, 922-26 ), इसके कई उदाहरण हैं। इन 
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प्रक्रियाओं को केमील्यूमीनीसेल्स एवं जीव के शरीर में होने वाली प्रक्रिया को बायोल्यूमीनी 
सेन्‍्स ( या जीव दीप्ति ) कहते हैं। इन दोतों प्रक्रियों में सबसे बड़ा अन्तर यह है कि 
केमील्यूमीनीसेन्स प्रक्रिया में उत्पन्न प्रकाश में ताप होता है जबकि बाये ल्यूमीनीसेन्स 
प्रक्रिया में उत्पन्न प्रकाश में ताप नहीं होता है । 


. इस जीवदीप्ति की उत्पत्ति पर डॉ० मेककेलराय तथा डॉ० सेलिगर के विचारानुसार 
प्राचीन काल के जीवधारी एनेरोविक थे जिनका उद्भव ऑक्सीजन की उनुपस्थिति में हुआ । 
बाद में जल वाष्प के विघटन और प्रकाश संश्लेषण द्वारा ऑक्सीजन की उत्पत्ति हुयी जो इन 
जीवधारियों के लिए अंसहयनीय थी | इन जीवधारियों को इससे बचने के लिए ऑक्सीजन 
को रासायनिक विंधि द्वारा जल निर्माण कर छुटकारा पाने का उपाय ही शेष था। अत 
इन जीवधारियों के शरीर में विद्यमान कार्बनिक पदार्थों के आँवसीजन से जल बनाने की 
प्रक्रिया में उत्पन्त ऊर्जा प्रकाश के रूप में बाहर आयी । इस प्रकार के प्राणी जीवदीप्त ही 
गए। बाद में ऐरोबिक जीवधारियों का विकास हुआ जिनका जीवत ऑक्सीजन पर 
निरभर था। 


वेज्ञानिकों के सामने यह शोध का विषय है कि 'शीतल प्रकाश” केसे उत्पन्त किया 
जाय क्योंकि अब तक प्राप्त सभी प्रकार के प्रकाश में ताप अनिवार्य रूप से पाया गया है। 
अगर ऐसा 'शीतल प्रकाश' हम बना सके तो खानों में काम करने वालों के लिए यह एक 
सुखदकर घटना होगी क्योंकि इससे ज्वलनशील गेसों के जलने की संभावना बिलकुल 
न रहेगी । 


कुछ देशों में लोग जुगनुओं को प्रकाश-साधन के रूप में प्रयोग में लाते हैं | इसके 
प्रकाश का उपयोग बया पक्षी भी अपने घोंसले को प्रकाशित रखने के लिए करती है। 
जापान में विशेष उत्सवों के अवसर पर जुगनुओं को घर की शोभा बढ़ाने के लिए लता 
और झाड़ियों के ऊपर रखते हैं । लक 


जुगनू तथा उसका प्रकाश-रहस्य कीट-जगत का एक अनोखा उदाहरण है। 
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अं डा० शिवप्रकाश 


तुम पूछ सकते हो कि आँख तो आँख चमत्कारी आँख क्‍या होती है ? तो लो इस 
आँख का वर्णन यहा प्रस्तुत है। आकाश में अगर कोई वायुयान उड़ रहा हो तो कुछ दूर 
तक हम उसे देख सकते हैं पर सीमा से अधिक दूर होने पर हम उसे देख नहीं सकते । 
वायुयान या किसी भी वस्तु की दूरी और दिशा जानने के-लिये हम जिस उक्ति को उपयोग 
में लाते हैं उसे राडार कहते हैं । राडार की खोज होने से हवाई जहाज और समुद्री जहाज 
बहुत से खतरों से बचाये जा सकते हैं। हे ्ः 


राडार अंग्रेजी अक्षर ए७त७०७ से बना है। इसका पूरा नाम हुआ रेडियो डिटेक्शन 
एन्‍्ड रेजिंग | स्वच्छ आकाश में ही नहीं वरन्‌ अंधेरे में, आँधी, तुफान, कोहरा या वर्षा में. 
भी इस यन्त्र की सहायता से दूर की अहृश्य चीजों का पता लगाया जा सकता है। यह 
यन्त्र रेडियो तंरगे प्रेषित करता है जो लक्ष्य से टकरा कर भेजने वाले तक वापस आ 
जाती हैं। रेडियो तंरगें जितना समय लक्ष्य तक जाने में लेती हैं उतने ही समय में वह. 
वापस लौटती हैं। यह रेडियो तरंगे आने जाने में कितना समय लेती हैं यह जानकर लक्ष्य: 
की दूरी का पता किया जाता है। इस रेडियो गूज के प्रायोगिक महत्व को निकोला 
टेस्‍ला ने 898 में सर्वप्रथम पहचाना था। 


. ध्वनि तरंगे एक सेकल्ड में 00 फीट दूरी ते करती है जबकि रेडियो तरंगें एक 
सेकन्ड में 86000 मील की दूरी ते करती हैं। इस गति का अर्थ यह हुआ कि रेडियो 
तरंग लक्ष्य तक जाने और उससे टकराकर वापस आने में एक सेकन्‍्ड लेती है तो लक्ष्य 
की दूरी 86294 का आधा अर्थात्‌ 9947 मील है। जिस यन्त्र द्वारा ये रेडियो तरंगें प्रेषित 
की जाती हैं उसे मेग्नेट्रान कहते हैं। मेग्लेट्रॉग से ये तरंगें घूमते हुये ऐंटेना में जाती हैं 
जो इसे आकाश की ओर प्रेषित कर देता है।ये तरंगें जब किसी लक्ष्य से टकराती हैं. 
और वापस आती हैं तो ऐंटेना में हल्की सी गूज पहुँचती है और जिस यन्त्र पर इसका 
संकेत अंकित होता है उसे केथोड-रे ऑसिलोग्राफ कहते हैं। यह ऐंटेना इस प्रकार 
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बराबर घुमंता रहता है कि इससे निकली तरंगें सभी दिशाओं मैं फैलती रहती हैं। इसका 
महत्व युद्ध के समय बढ़ जाता है क्योंकि शत्रु का जहाज किसी भी दिशा से आकर हमला 
कर सकता है | उसकी उपस्थिति और दूरी जानकर शीघ्र ही कार्यवाही की जाती है। 


रेडियो तरंगें वापस आकर .जब ऑसटिलोग्राफ 
पर ग्रहण होती हैं तो जलयान “या वायुयान का 
धुन्धला सा चित्र बन जाता है। इस चित्र को देख 
कर ही इंजीनियर यह निर्णय करते हैं कि थे तरंग 
किसी जहाज से टकराकर आई हैं या अन्य किसी 
वस्तु से । ढ 


जहाज कितनी ऊचाई पर उड़ रहा है इस 
बात की जानकारी जहाज चालक को अवश्य 
होती चाहिये । 7000 फीट से कम ऊँचाई होने पर 
राडार द्वारा ऊंचाई का पता नहीं चलाया जा 
की सकता वायुयानों में राडार बेकन लगे होते हैं 
. अअननायययानयसदानदपरकद तक हाडए. जिस पर किसी शहर के. हवाई अड्डे या उस शहर 
के प्रमुख मीनारों, इमारतों या पहाड़ो का चित्र अंकित हो जाता है और पायलट 
सावधान हो जाते हैं । 





चाहे घता कोहरा हो या भीषण वर्षा या तूफान, यदि वायुयान में राडार लगा है तो 
वह बेधड़क उड़ता जायगा। रात में उड़ान भरते समय यदि पायलट देखता है कि राडार 
यन्त्र पर कोई चित्न अंकित हो रहा है तो उसे तुरन्त यह पता चल जाता है कि उसके 
रास्ते में कोई बाधा है। समुद्री जहाजों के रास्ते में पड़ने वाले हिम शलों का भी इसी 
प्रकार पता चल जाता है और बचाव का उपाय कर लिया जाता है। यदि युद्ध का समय 
है तो यह जानकर कि शत्रु का जहाज उसका पीछा कर रहा है तो या तो समय रहने 
पर बचाव किया जा सकता हैं या फिर बमबारी करके शत्रु का जहाज नष्ठ कर दिया 
जाता है । ्््ि 


इधर पिछली लड़ाइयों में सभी बड़े नगरों में खतरे की सूचना देने के लिये सायरन 
बजाये जाते थे । यह सायरन इसी राडार द्वारा शत्रु के बमवर्षक जहाजों का पता लगा कर 
बजाया जाता है। 
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युद्ध के समय पृथ्वी पर से ही शत्रु के बमवर्षक का पता राडार द्वारा -चलाने पर 
एन्टीएयर क्राफ्ट तोपों का मुँह स्वतः शत्रु के बमवर्षक की ओर हो जाता है और साथ 
ही साथ सचलाइट भी प्रकाशमान हो जाती है। इस प्रकार राडार को अग्नि कन्दोले 
राडर कहते हैं । 


७ कजाखस्थान (रूस ) में पाई जाने वाली दीर्घाकार किलनी के जंघों पर ऐसा अंग 


होता है जो राडार का काम करता है। 


[ पृष्ठ 7 का शेष | 
पीछे के पर बहुत ही बड़े होते थे । ये पिछले दो पेरों पर ही अपने भारी भरकम शरीर को 
संभालते थे। इनको पूछ भी बहुत लम्बी और वजनी होती थी। डायनोसॉर अपने 
पूंछ से ही अपने स्थूल शरीर का सन्तुलन कर पाता था । 

अफ्रीका में एक डायनोसाँर की हड्डियाँ मिली हैं। यह सबसे बड़ा जन्तु समझा जाता 
है । कन्धे के नीचे इसकी हडिड॒याँ 20 फुट ऊँची हैं अर्थात्‌ इसके कन्‍्धे का हिस्सा एक मन्‌- 
ष्य की ऊचाई से लगभग चोगुना रहा होगा । यह अपना सर पृथ्वी से लगभग 35 फीट 
ऊपर उठ़ा सकता था। शरोर के बनावट की इस विशेषता के अतिरिक्त एक बात यह थी 
कि डायनोसॉर महामूर्ख जन्तु था क्योंकि उसका मस्तिष्क उसके शरीर की तुलना में बहुत 
छोटा था। डायनोसाँर का शरीर उसके मस्तिष्क से 25,000 गुना भारी था । 


अब जरा विचार करो कि यदि ये विराट जानवर .जीवित होते तो क्या होता ? 
क्या हम इन्हें भी हाथी, घोड़ों और ऊंठों की भाँति ही पाल सकते थे 7... 


विज्ञान] आपकी मन पसन्द पत्रिका है इसको पढ़ें और इसके लिये 


पाठक तेयार करें । 
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तरल सोने की कहानी 


+< अब्दुल गफ्फार मंसुरो 


प्यारे बच्चों ! पेट्रोलियम के नाम से तो आप सभी परिचित हैं । यही खनिज तेल 
आज के युग का “तरल सोना” है जो हमें धरती के गर्भ से प्राप्त होता है। आज के युग 
में हमारे देतिक जीवन की अधिकांश आवश्यकताएं पेट्रोलियम के उत्पादों से पूरी होती हैं। 
इसलिए जिस देश में यह खनिज तेल जितना अधिक पाया जाता है, वह देश उतना ही 
समृद्ध समझा जाता है। आज आपको इस मूल्यवान तेल की कहानी सुनाते हैं । 

आज से करोड़ों वर्ष पहले समुद्र के तल में मरे हुए समुद्री जीव-जन्तुओं तथा 
पौधों पर क्रमशः मिट्टी की परतें जमती चली गईं। यही परतें धीरे-धीरे एक दूसरे पर 
जमती हुई कई किलोमीटर मोटी, प्रस्तरीभूत चट्टानें बन गईं। इनके दाब और पृथ्वी के 
भीतरी ताप के कारण समुद्री पौधों एवं मृत जन्तुओं के अवशेष सड़-गल कर पेट्रोलियम 
के रूप में बदल गए। किन्तु पृथ्वी की आन्तरिक शक्तियों के कारण हुए परिवर्तनों के 
फलस्वरूप कालान्‍्तर ऐसे समुद्रों के कई भाग थल भू-भाग बन गए । द 

पेट्रोलियम संसार के किसी भी भाग में पाया जा सकता है। चाहे वे झुलसते हुए 
रेगिस्तान हों या घने जंगल, कोहरा से ढके प्रदेश हों या अथाह जल से भरे हुये समुद्र 
तल । किन्तु भूमि के गर्भ में जहाँ “प्रस्तरीभूत” चद्ठानें ( परतवाली, सरन्धी चद्दानें ) 
पाई जाती हैं उन्हीं स्थानों पर पेट्रोलियम के पाये जाने की सम्भवना होती है। ऐसे स्थानों 
की खोज का कार्य भू-वेज्ञानिक करते हैं। विमान, हेलीकाप्टर तथा अन्य अनगिनत जठिल 
यन्‍्त्र तथा विभिन्न मशीनें इस काम में उसकी सहायता करती हैं। यन्‍्त्रों द्वारा जहाँ 
पेट्रोलियम के पाए जाने के संकेत मिलते हैं, वहाँ तेल के कूओं की खुदाई का कार्य प्रारम्भ , 
कर दिया जाता है । 


जहाँ तेल का कूआँ लगाना होता है उस स्थान पर एक मंचनुमा ढाँचा तेयार किया 
जाता है जिस पर बर्मा मशीन लगा दी जाती है। इसके साथ एक ल्ूड़ीदार बर्मा लगाया 
जाता है। मशीन बसें को जैसे-जेसे नीचे की ओर धकेलती रहती है, वेसे-वेसे भूमि में छेद 
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होता चला जाता है। इसी के साथ-साथ एक के बाद एक पाइप जोड़ते जाते हैं. अन्त में 
चट्टानों से तेल फूट निकलता है। तब तो प्रसन्नता की कोई सीमा नहीं रहती है। वास्तव 
में किसी भी देश के लिए इससे अधिक प्रसन्नता की और कया बात हो सकती है.जिंस 
पेट्रोलियम में उस देश की समृद्धि निहित है। 


(ु 
सेल को झूओआ है ५5 उस का रूूआ->|ि वललथएा ऊलकी 





गममि के गर्भ से गस्शेत प्राकतिद णेंस तेला रब लव जल 


किन्तु यह सफलता इतनी सरलता सै प्राप्त नहीं होती है। इसके लिए महीनों तक 
निरन्तर प्रयास करना पड़ता है। भूमि के गर्भ में लगभग दो-तीन किलोमीटर गहरा छेद 
करना पंड़ता है। तब कहीं पेट्रोलियम की तह तक छेद हो पाता है जिसके लिए करोडों 
रुपयों की लागत आती है । फिर भी जितने कूएं लगाए जाते हैं, उनमें से कुछ ही कूओं से 
प्रर्याप्त मात्रा में तेल प्राप्त होता है । 


समुद्र तल से तेल प्राप्त करना तो और भी अधिक कठित कार्य है। किन्तु भविष्य 
में समुद्र तलों से ही प्रर्याप्त मात्रा में तेत मिलने की सम्भावना है। इसके लिए जलयातनों 
पर ड्रिल डेरिक लगाकर समुद्र के तल में छेद किया जाता है। इसमें खर्च की लागत 
अधिक आती है । ( सागर सम्राट! की सहायता से भारत में समुद्री पेटोल की खोज की 
जा रही है ) द /.. 

तेल की सतह तक पहुँचने पर अधिकांश कूओं से पहले प्राकृतिक गैस निकलती 
है जिसे पाइप लाइनों द्वारा बड़ी-बड़ी फेक्ट्रियों में पहुँचाया जाता है जहाँ ईंधन के रूप 
में इसका उपयोग होता है। कभी-कभी यह गेस काफी लम्बे समय तक निरंतर निकलती 
ही रहती है और कभी-कभी इसका दाब ( प्रेशर ) इतना अधिक होता है कि इसे नियन्त्रित 
करना भी एक समस्या बन जाती' है । 


प्राकृतिक गेस के नीचे पेट्रोलियम रहता है जो कि सरन्ध्री- चट्टानों से रिस- 
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£“रिसिः कुरु-अभेद्य चट्टांनों के पास जमा होता रहता है। यह गहरे काले रंग का कुछ गाढ़ा 
तरल, बदबूदार पदार्थ होता है, इसलिए इसे 'काला सोना' भी कहते हैं । पेट्रोलियम 
' पांती-से हल्का तथा पानी में अविलेय होता है। पेट्रोलियम की सतह के नीचे खारा 
( नंमकोन ) पानी होता है। अभेद्य चद्ानें पेट्रोलियम को अन्य स्थानों में रिसने से 
रोके रखती हैं । 


कुओं से पेट्रोलियम निकालते समय कभी-कभी यह अत्यधिक वेग के साथ फव्वारे 
के रूप में फूट निकलता है। ऐसी स्थिति में इसे यन्त्रों द्वारा नियन्त्रित करके निकाला 
जाता है । आच्तरिक दबाव [ प्रेशर ) कम हो जाने पर इसे पम्प द्वारा तिकाला 
जाता है । 


इसके बाद तेल को साफ करने ( शोधन ) के लिए पाइप लाइनों या जलयातनों 
अथवा माल गाड़ियों ढ्वारा तेल-शोधक कारखातनों ( रिफाइनरीज ) में पहुँचाया जाता है 
जहाँ इस कच्चे तेल को विभिन्न क्वथनांक पर बड़े-बड़े वाष्पित्नों ( बायलरों ) में उबाला 
जाता है। तेल के उबालने से बनी वाष्प को भिन्‍त-भिल्त ताप पर ठल्डा करके ( संघनित ). 
विभिन्‍त पदार्थ प्राप्त किए जाते हैं । 

सबसे कम क्वथनांक पर वाष्पित होने वाला भाग पेट्रोलियम गेस ( कुकिंग गैस ) 


है । इसका उपयोग हमारे घरों में इंधत के रूप में भोजन बनाने में किया जाता है। यह 
गस धुआँ नहीं देतो है इसलिए स्वास्थ्य के लिए भी हानिकारक नहीं है । 


पेट्रोलियम ईथर, लगभग 40” सेन्टीग्रेड पर वाष्पित होने वाला भाग है। यह 
रबर, चमड़ा एवं चिकने पदार्थों का अच्छा विलायक है। सूखी धुलाई एवं दवाओं में इसका 
उपयोग होता हैं। साधारण ताप पर इसे खुला छोड़ने पर शीघ्र ही वाष्पित हो जाता 
है अत: इसे ठन्डे स्थान पर एवं टाइट काक वाले पात्ों में सुरक्षित रखा जाता है। 


पेट्रोल ( गेसोलीत ) 40"--40" सेन्टीग्रेड पर प्राप्त होता है । पेट्रोल से 
वायुयान, मोटर वाहन, कारें, जीपें, टेम्पो, टेक्सियाँ, स्कूटर, आदि चलते हैं जिससे हमारे 
आवागमन के साधन सुलभ होते हैं । आंप कई स्थानों पर प्रायः देखते हैं कि जहां 
“एस्सो”, कालटेक्स, बमशिल आदि अंग्रेजी के बड़े-बड़े अक्षरों में लिखा होता है, इन 
पेट्रोल पम्पों पर पेट्रोल मिलता है । यहां भूमिगत टठेंकों में पेट्रोल रखा जाता है। कारण 
कि पेट्रोल अधिक ज्वलनशील द्रव्य होने से हर समय इसमें आग लगने का खतरा रहता 
है । अतः: इसे अग्ति एवं अधिक ताप के प्रभाव से बचाने के लिए भूमिगत गोंदामों में 
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मु रक्षित रखा जाता है। इत पेदोल पम्पों के पास बीडी, सिगरेट अथवा जलती हुई कोई: 
वस्तु ले जाना निषिद्ध हे। क 

मिट्टी का तेल ( केरोसीन ) 740"--260” पर प्राप्त होता है। हमारे घरों में 
लेम्प जलने एवं भोजन बनाने या पानी गरम करने के लिए स्टोब जलाने में, इंधत के 
रूप में, आधुनिक जेट विमान एवं कृषि यन्त्रों में इसका उपयोग होता है । 


इसके बाद डीजल तेल प्राप्त होता है। इसका क्वथनांक लगभग 260? से ० होता 
है । आजकल डीजल का उपयोग अधिक होने लगा है। मोटर वाहन, अन्तर दहन इंजिन 
टूकों, जलयान, वाटर पम्प, विद्युत उत्पादन सयंत्र, माल गाड़ियाँ, एवं टेक्टर आदि में 
इसका उपयोग होता है। । 

डीजल के बाद भारी तेल बच रहते हैं। ये स्नेहक तेल होते हैं । इनका उपयोग 
मशीतों में चिकनाई देने के लिए होता है--जेसे ट्वान्सफार्मर आयंल बिजली घरों में, 
वाइट आयल सौन्दर्य सामग्रियों में, एवं ग्रीस का उपयोग मोटर वाहनों, टूकों एवं अन्य 


कई प्रकार की मशीनों में किया जाता है (ग्रीस को गाढा करने के लिए इसमें साबुन 
एवं कुछ अन्य पदार्थ मिलाए जाते हैं )। क्‍ 


स्तेहक तेलों के बाद अधिक गाढ़ा स्नेहक तेल वेसलीन ( पेद्रोलियम जेली ) होता 
है जो मरहम बनाने एथं सौन्दर्य सामग्रियों में प्रयुक्त होता है। इसके बाद मोम 
प्राप्त होता है। मोम से मोम बत्तियाँ, एवं मोम पालिश बनता है। जलर'रोथी के रूप 


में, दवाओं एवं वायु से नमी सोखने वाले पदार्थों को नमी से बचाने हेतु, शीशियों के ढक्कनों 
पर इसका उपयोग होता है। . 


इस प्रकार जेसे-जेसे आसवन विधि द्वारा तेल शोधित होता जाता है, क्रमशः 
भारी सिश्रण नीचे बचते जाते हैं। इसके साथ ही इनका क्वथनांक भी बढ़ता जाता है। 
पेट्रोलियम के बचे हुए गाढ़े काले . अवशेष ( टार ) से भी अनेक उत्पाद प्राप्त. किये जाते 
हैं जिनसे कई प्रकार के रसायनिक पदार्थ बनाये ज़ातें हैं। इनमें से कुछ रंग, दवाइयाँ, 
विस्फोटक, एल्कोहल, रबर, प्लास्टिक, टेरेलीन एवं नाइलोन के कृत्रिम धागे, कीटनाशक 
दवाइरयाँ खेतों के लिए उर्वरक आदि बनाए जाते हैं। जिस -पत्निका को आप पढ़ रहे हैं 
उसकी स्याही भी इसी के उप-पदार्थ से बनाई गई है ।, अन्तिम उप-पदार्थ बिटुमित 
एस्फाल भी इंधन के रूप में एवं सड़कें बनाने के उपयोग में आता है । आपको यह जानकर 
आश्चर्य होगा कि संसार के लगभग दो हजार प्रकार के छोटे बड़े उद्योग सिफ पेट्रोलियम 
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के उत्पादों पर आधोरित हैं। इस प्रकार हम सहज ही अनुमान लगा सकते हैं कि वास्तव 
: में पेट्रोलियम के बिना किसी भी देश को औद्योगिक प्रगति सम्भव नहीं है। सच बात तो 
. यह है कि पेट्रोलियम ही आज के युग की गति है। 

- संसार के तेल उत्पादन करने वाले देशों में पश्चिम एशिया के देश ( साऊदी अरब, 
ईरान, ईराक, सीरिया, जोर्डन आदि ) प्रमुख हैं जहाँ से संसार की कुल पेट्रोलियम 
सप्लाई का 50 प्रतिशत भाग प्राप्त होता है। सबसे अधिक पेट्रोलियम का “उत्पादन 
संयुक्त-राज्य अमेरिका में होता है । इसके बाद क्रमशः रूस, बेनेजुएला और कुवेत हैं । 

हमारे देश में तेल मुख्यतः: आसाम तथा गुजरात में मिलता है। स्वतन्त्नता प्राप्ति 
के बाद हमारे देश में तेल उद्योग को विकसित करने की दिशा में अधिक ध्यान दिया 
गया । विदेशी तेल विद्ेषज्ञों की सहायता से धरती के नीचे छुपे तेल भन्‍्डारों का पता 
लगाया गया । तेल-शोधक के नए कारखाने स्थापित किए गए । कुल मिलाकर इस समय 
हमारे देश में 9 तेल-शोधक-कारखाने ( तेल-शोधनियाँ ) हैं। इसके अलावा 8 शोधनियाँ 
( रिफाइनरीज ) निर्माणाधीन हैं। इन सबमें मथुरा के निकट तेल-शोधनी प्रमुख है जो 
सोवियत संघ के सहयोग से निर्मित, सोवियत-भारत मेत्री का प्रतीक है। इसमें लगभग 60-70 
लाख टन तेल शोधित हुआ करेगा। इससे 6 खाद कारखानों को नेफ्था मिलेगा। 
साथ ही अन्य पेट्रो-रसायतन भी तेयार किए जावेंगे, जिनसे कृत्रिम रबर, प्लास्टिक, टेरीन 
के धागे आदि सहायक उद्योगों को बढ़ावा मिलेगा । 


इस समय हमारे देश लगभग 70-80 लाख टन प्रतिवर्ष तेल का उत्पादन होता 
है। फिर भी कई लाख टन खनिज तेल विदेशों से प्रतिवर्ष मंगवाता पड़ता है जिसमें 
कई करोड़ रुपयों की विदेशी मुद्रा खर्च करनी पड़ती है । जहाँ एक ओर हमारे देश में तेल 
का उत्पादन निरन्तर बढ़ रहा है वहाँ दूसरी ओर तेल की खपत भी अत्यधिक तेजी 


से बढ़ती ही जा रही है इसलिए तेल उद्योग में आत्म निर्भरता की दिशा में हमारे देश 
की सरकार अधिक प्रयत्नशील है। 


हमारे देश में तेल के नए स्रोतों की खोज का कार्य निन्‍्तर तेज गति से चल रहा 
हैं। अब तक कई नए स्रोतों का पता लग चुका है, जहाँ तेल के विशाल भन्‍्डार मौजूद 
हैं जिनके आध।र पर हमारे देश का भविष्य उज्जवल नजर आता है। तब हम निश्चित 
रूप से यह कह सकते हैं कि हमारे देश की पवित्न भूमि पर जिस प्रकार कभी दूध की 


नदियाँ बहा करतीं थी, उसी प्रकार भविष्य में “तरल सोने” की नदियाँ बहने लगेंगी, 
और हमारी यंह कहानी साकार होगी । 
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धरती-हमारी माता 


जेट डा० शिव गोपाल सिश्च 


धरती सबकी माता है क्योंकि इससे भोजन मिलता है । धरती ही इतनी उदार 
है कि एक का तीन देती है। थोड़े से बीजों के बोने पर अपार शस्य उपजाती है। तभी 
तो हमारे ऋषियों-मुनियों ने इसके ग्रुत गाये हैं, इसे धरित्री, पृथ्वी, और न जाने किन 
किन शब्दों से सम्बोधित किया हैं । इसकी धूलि में न जाने कितनी पीढ़ियाँ लोट-पोट 
कर बड़ी हुई हैं । तभी तो कवियों ने घरती को माता कहा है। कितनी दयालु है वह । 


यद्यपि धरती से सभी का नाता है, किसान और बेल ये दोनों धरती के पृत' 
कहलाते हैं। इनका सारा जीवन धरती के साथ बीतता है। एक वर्ग और है जिसका 
सम्बन्ध धरती से है--यह है मृदा वज्ञानिकों का । ये वे विज्ञानवेत्ता हैं जो धरती के गुणों 
की परख करते हैं और अपना सारा जीवन उसके सम्बधन में लगा देते हैं । 

आइये इस धरती के अन्तर में प्रवेश करें, इसके बारे में कुछ जानने का यत्न 
करें। सभी प्राकृतिक पदार्थों में यही ऐसी है जिसकी पहले पहल उत्पत्ति हुई, फिर 
वनस्पतियाँ उगीं और तब प्राणियों का विकास हुआ । 


धरती को पृथ्वी, अवनी, मिट्टी, मृदा, भूमि जैसे शब्दों से पुकारा जाता हैं। ये 
शब्द वेंसे मोटे रूप में भले ही एक ही अर्थ का द्योतन कराने में समर्थ हों, किन्तु इनमें 
मौलिक अन्तर है। जिसे किसान धरती” कहता है वह मिट्टी अथवा मृदा है । 

मृदा की परिभाषा इस प्रकार की जाती है : यह वह पदार्थ है जो प्रकृति में 
उपलब्ध है, जिसकी एक निश्चित गहराई, गठत जओर जिसकी विशेषता उ्वरता है। 
गमले में भरी मिट्टी मृदा नहीं, न ही छत पर डाली गई मिट्टी मृदा है, भले ही वह 
वनस्पति उगाने के काम आती हो । तात्पर्य यह कि प्राकृतिक परिवेश में विकसित पदार्थ 
के रूप में मृदा का महत्व है । 

मृदा केसे बनी, इसकी क्या आयु है और यह किस प्रकार शस्योत्पादत में सहायक 
है--ये तीन मूलभूत प्रश्न हैं जिनके सही सही समाधान की आवश्यकता हे। इनकी ही 
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जानकारी: 'मूंदा विज्ञान” है। थह विज्ञान मानव के भरण और पोषण में आज सबसे 
उपयोगी विज्ञान बन गया हे। जिस राष्ट्र का मृदा विज्ञान पिछड़ा होगा वहाँ भुखमरी 
_ होगी-ओर लोग परमुखापेक्षी होंगे । 

- : :. भारतीय संस्कृति कृषि संस्कृति रही है। आरयों ने धरती पर अन्त उपजाने की 
. कला सींखी । उन्होने 'उर्वरता' की पूजा की। उन्होंने मार्ग प्रशस्त किया जीवित रहते 
का। किन्तु कालान्‍्तर में क्ृषि के प्रति सभ्य समाज में वितृष्णा उत्पन्त होने लगी। जहाँ 
प्रत्येक व्यक्ति की माता धरती थी, वहाँ अब वह किसानों की सम्पदा बत गई। स्वाभाविक 
था कि कृषि सम्बन्धी ज्ञान में निरन्तर हास आता । 


सौर मण्डल से बिछुड़ने के बाद पृथ्वी दहकते हुये पिड से किस प्रकार शीतल हुई, 
यह भूगोल का विषय है। शीतल पृथ्वी की ऊपरी पपड़ी में जो परिवर्तन हुये वह मृदा 
विज्ञान से सम्बन्धित है। न जाने, जीवन भर मिट्टी को देखते रहने पर भी लोगों के मन 
में इसके प्रति जागरूकता क्‍यों नहीं उत्पन्न होती जब कि सिट्टी अपने आप में एक 
रहस्यमय लोक की झाँकी प्रस्तुत करने में समर्थ है। लोग मिट्टी से डरते हैं, कपड़े गन्दे 
होने के भय से इससे प्रीति नहीं दिखाते । बड़े-बड़े प्रासाद निर्मित होते देखकर प्रसन्नता 
होती है किन्तु जुते खेतों को देखकर मन में विरक्ति का अनुभव होता है। यह मिट्टी के 
तात्विक ज्ञान न होने के कारण है । 

मिट्टी की उत्पत्ति बड़े बड़े शल खंडों से हुई है। हिमालय-जैसे पर्वत भी दोल 
खण्डों से बने हैं । कालान्तर में ये मिट्टी में परिणत हो जावेंगे। भ्तभी' तो विध्याचल पर्वत 
घिस कर पठार बन चुके हैं और उस पर खेती होने लगी है । 

मिट्ठरी का बनना एक निरन्तर क्रिया है। इसे अपक्षय कहते हैं जिसके द्वारा 
शेल खण्ड चूर्ण चूर्ण होकर मिट्टी का रूप धारण करते हैं। वास्तव में मिट्टी की पहचान 
उसका कणाकार है। अत्यन्त सूक्ष्म कणों से लेकर रोड़े जेसे खण्ड इसके कणाकार के अंग 
होते हैं । 

अपक्षय उन होलों का विखण्डन है जो ऐल्यूमिनो सिलिकेट से बने होते हैं। 
इनमें ऐल्यूमिनियम तथा सिलिकतन इन दो प्रधान तत्वों के अतिरिक्त लोह, केल्सियम, 
मेग्नी शियम, सोडियम, पोटेशियम जेसे कुल मिलाकर 30-55 तत्व रहते हैं। ये सभी 
तत्व विशिष्ठ क्रिस्टलों के रूप में---खनिज रूप में--विद्यमान' रहते हैं। विलयन, आक्सी- 
करण, अपचयन, कार्बोनतिटीकरण आदि विभिन्‍न रासायनिक प्रक्रियायें तथा ताप में परिवतन 
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वर्षा, हिम, वायुक्षरण आदि विभिन्‍त भौतिक प्रक्रियायें अपक्षय में योगः देती -हैं |. इनके: - 
फलस्वरूप बड़े बड़े शेल--चाहें तो चट्टान कह लें--चुर-च्चर हो जाते हैं--वे आंकर्षण-.. 
बल नष्ट हो जाते हैं जिनसे विभिन्‍न तत्व परस्पर मिले रहते हैं इस प्रकार -शैलों का. 
बहुत सा अंश विलयित हो जाता है, वह बहकर, दूर-दूर की यात्रा करता है और: 
अन्त में निश्ेपित हो जाता है। शेष अंश अपने मूल स्थान पर रहा आता है और धीरे-: 


धीरे अपक्षीण होता रहता है। 


कालान्‍्तर में शेल 
छोटे-बड़े कणों की मोटी 
सतह (कुछ सेंटीमीटर से 
कई सौ मीटर तक) का 
रूप धारण कर लेते हैं । 
हृढ़ बद्ध पदार्थ छितरे 
हुंगे कणों की राशि में 
परिणत हो जाता है। 
यही मिट्टी है, किन्‍्तु 
ज्यों-ज्यों समय बीतता 
जाता है वनस्पतियाँ उग 
कर इन कणों को बाँधने 
के लिये आवश्यक कार्ब॑- 
निक पदार्थ प्रदान करती 


चलती हैं; गिरे छितरे . 


कण तब आबद्ध होकर 
नवीन संरचनायें उत्पन्न 





उन सामान्य बच्चों की अपेक्षा, जो पूरा 
गर्भकाल भोगने के पश्चात्‌ जन्म लेते हैं, 
वही बच्चे अधिक संख्या में मौत के ग्रास 
होते हैं जो समय से पूर्व ही जन्म लेते हैं। 
समय से पूर्व ही जन्मे बच्चों की मृत्यु दर 
अधिक होने का एक कारण उनकी इवसन 
प्रक्रि] में गतिरोध है। क्‍योंकि ऐसे बच्चों 
के फेफड़े पुणं विकसित नहीं हो पाते, अतः 
वह॒ उतनी मात्रा में आक्सीजन का शोषण 
नहीं कर पाते जितनी कि जीवन के लिए 
आवश्यक है। अब ऐसी आशा की जाने लगी 
है कि इन बच्चों की यह कमी दूर की जा 
सकती है । 


स्टाकहोम के कारो लिन्सका अस्पताल के 
डा० गर्टी ग्रासमेन ने फेफड़े के वातकोशों से 
एक ऐसे आलेप का विकास किया है, जिसे 
समयपूर्व जन्मे बच्चों के गले पर प्रलेप कंर 
देने पर, उनकी श्वांस लेने की क्षमता में 
अत्यधिक सुधार होता है । अभी यह परीक्षण 
पद्युओं पर किया जा रहा है। 


करते हैं। कणों की 
विशिष्ट व्यवस्था 'भृदा 
विन्यास” कहलाता है। 
शस्यों के उगने तथा 
बढ़ने, जल के शोषण 
आदि में यह विन्यास 
अत्यन्त सहायक है। 
मृदा का दूसरा गुण उस 
का विन्यास है । 

मृदा का मूलभूत गुण 
उसकी उवरता है । 
पोर्धे केवल जल तथा 
वायु से जीवित नहीं 
रह सकते। उनके लिये 
भोजन चाहिये । यह 
भोजन अथवा पोषण' 
खनिजों से युक्त होता 


है। ये खनिज वे ही तत्व हैं जिनमें शेलों का विधघटन हुआ रहता है। पौधों के 
उगने के लिये इसीलिये मिट्टी की आवश्यकता होती है क्योंकि उसमें वे तत्व पाये जाते 
हैं जो पौधों के पोषण हैं। ये ही तत्व उर्वरता के सूचक हैं । पौधों को कुछ विशिष्ट तत्वों 
की आवश्यकता होती है। उनके बिना वे बढ़ नहीं पाते। नाइट्रोजन, फास्फोरस तथा 
पोटेशियम ये ऐसे ही तीन तत्व हैं । इनके अतिरिक्त केल्सियम, मेग्नीशियम, गंधक आदि 
की आवश्यकता पड़ती है। कुछ तत्व अत्यन्त सूक्ष्म मात्रा में आवश्यक होते हैं--ये 
26 | 


अमल 
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सु _सूक्ष सुक्ष्ममात्रिक तत्व. कहलाते हैं--यथा ताम्र, जिक, बोरान, मालिब्डनम आदि। मिट्ठी में 
-:- सँभी तत्व पाये जाते हैं। पौधों की वृद्धि के लिये मिट्टी ही सर्वोपयुक्त माध्यम है। किन्तु 
-£ क्ब.तक ? जब तक उसमें ये सारे तत्व रहें । 


मिट्टी के अपरदत से ऊपरी सतह विनष्ट हो जाती है जिससे उवरता का हास 
होता है । इसीलिये जिन मिद्वियों का अपरदन होता है, उनमें फसलें ठीक से नहीं उगतीं 
और उगे भी क्‍यों? अपरदन तो मिट्टी की उपेक्षा के कारण होता है। यदि किसान 
जागरूक नहीं है तो उसकी सम्पदा का अक्षय भण्डार उर्ब॑रता' तो लुटता ही रहेगा। इसी 
लिये 'भमि संरक्षण' जेसी बड़ी-बड़ी योजनायें राष्ट्व्यापी स्तर पर अपनाई जा रही हैं । 
अपरदन मिट्टी का सबसे बड़ा शत्र है, लुटेरा है। हजारों-लाखों वर्षों में बती मिट्टी की 
ऊपरी सतह देखते ही देखते लुप्त हो जाती है। द 


अपरदन को रोकने के लिये भिद्टी की संरचना को बनाये रखना आवश्यक है। 
उचित संरचना होने से वर्षा का जल मिट्ठी के भीतर ठीक से प्रविष्ट होता रहता है। 
यही जल गहराई पर एकत्र होकर बाद में कूप जल, उत्ख्त जल आदि के रूप में प्रकट 
होता है । मिट्टी की .उचित देखभाल से जल की सुरक्षा और सदुपयोग होते हैं। अन्यथा 
यही जल नदियों में जाकर बाढ़ें लाता है जिनसे धत और जन दोनों की हाति होती है । 

मिट्टी के सम्बन्ध में एक बात और स्मरणीय है। यह निरी निर्जीव कणों से 
नहीं बती होती । इसमें असंख्य स॒क्ष्मजीवाणु निवास करते हैं--इतने सुक्ष्म कि सूक्ष्मदर्शी के ' 
बिना देखे नहीं जा सकते । ये जीवाणु जीवित सक्ष्म प्राणी हैं--इनमें गति करने, बढ़ते 
और मरने के गुण पाये जाते हैं। ये जीवाणु भूमि उर्वरता को बनाये रखने में सहायक हैं। 
इनकी लाखों वर्षों की क्रिया-तपस्या के फलस्वरूप मिट्टी में उरवरता का गुण उत्पन्न हुआ 
और वह इन्हीं की तत्परता से स्थिर भी है | 


ऐसी सिट्टी का--धरती का--क्यों न नमन एवं संकीत॑ंत किया जाय । वही हमारी 
पोषिका है, हमारी माँ है । 


हिन्दी में पठन-पाठन का अभ्यास डालें । हिन्दी हमारी 


राष्ट्र भाषा है ।.. 
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_ विज्ञान-कथा 
ग्रहों की सेर 


रात होते ही'सभी बच्चे गुड़िया, सोना, बबलू, पप्पू, दादी माँ को घेर कर कहानी 
सुनने के लिए बठ गये । बैठते ही सोता ने कहा--दादी माँ | आपने कहा था कि जब तू 
रानी बिटिया हो जायेगी तो तुमे नील परी की कहानी सुनाऊंगी । अब तो मैं रानी बिटिया 
हो गई हैं, आज मैं एक बार भी रोई नहीं हुँ। दूध भी पिया है। स्कूल का होमवर्क भी 
किया है ।” सोना को गोद में बेठाते हुये दादी माँ बोली--“अच्छा ! मेरी रात्ती बिटिया 
तुझे आज नील परी की कहानी सुनाऊँंगी ।” 

“दादी माँ ! मैं एक ही सवाल पूछगा”--बबलू ने कहा--'“यह नील परी जो 
सितारों से बहुत दूर परीलोक में रहती है, सपनों में राकेट पर चढ़कर आती है क्‍या ?” 
...._“तील परी अपने पंखों के सहारे राकेट से भी तेज उड़ती है”--दादी माँ ने 
कहा । 

. दादी माँ से नील परी की कहानी सुनते-सुनते गुड़िया, बबलू और पप्पू तो सो गये 
पर सोता की आंखों में न्ींद कहाँ! वह आकाश की ओर निहारती रही ! मन ही मन में 
तील परी को याद करती रही कि नील परी जो आ जाती तो उसके संग चाँद-सितारों की 

-सर करने जाती । कल्पना में डूबती, उतराती सोना को जेसे ही झपकी आई उसे लगा जैसे 
कोई धीरे-धीरे जगा रहा हो । एक आवाज आ रही थी--'सोना देखो मैं आ गई ।” 

सोना ने आँखें खोल दी | देखा सिरहाने नीलपरी बेठी थी । .सोना खुशी से लिपट 
_गईं। दादी माँ की कहानी जैसी ही नीलपरी--नीले-नीले मोर पंख, सोने की गुड़िया सी । 

खुशी से झूमते हुये सोता ने कहा--'मेरी अच्छी परी मौसी, मुझे चाँद-तारों तक 
ले चलो और सबेरे मम्मी-पापा के जगने तक वापस कर जाना ।” 


>:... सोना चलने को तेयार हो गई । अचानक उसे पप्पू का ध्यान आ गया वह बोली-- 
हा परी मौसी ! साथ में पप्पू को भी ले ल। मुझे दो बातों का डर है। एक तो सितारों को 
४8: ] 
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सैर करके लौटने पर जो मैं देर से जगी तो पप्पू ताश्ता में मेरे हिस्से का भी हलुआ चट 
'कर जायगा । दूसरे सेर की बात जो बबलू से बताऊंगी तो वह उसे गप्प मान लेगा। भला 


ः पप्पू. गवाही देने के लिये तो रहेगा ।” 


सोता ने पप्पू को भी जगा लिया। परी मौसी से मिलकर पप्पू खुशी से नाच उठा। 
थोड़ी देर में दोनों परी मौसी के साथ आकाश में उड़ने लगे । 

आकाश में उड़ते हुये परी मौसी ने कहा--“'सोना पहले तुम कहाँ जाना चाहोगी ?” 

सोता बोली--'परी मौसी ! रात में सूरज किस गुफा में सोता है ? पहले वहीं 
चलें ।” 

“अरे पगली ! सरज किसी गुफा में छिपता नहीं। तुम्हारी यह पृथ्वी माँ अपनों कोली 
पर घूमती रहती है जिसके कारण दिन और रात होते हैं। कीली पर घुमने पर पृथ्वी का 
जो भाग सर्य के सामने होता है वहाँ दित होता है और बाकी आधे भाग में रात होती है ।” 

“मौसी ! पृथ्वी से सरज कितनी दूर है ?” पप्पू ने पूछा। “बेटे ! सूर्य पृथ्वी से 
4 करोड़ 95 लाख किलोमीटर दूर है ।” 

“अच्छा मौसी ! दादी माँ कहती हैं कि सूरज के सात घोड़े जो सूरज से प्रकाश 
लेकर पृथ्वी पर पहुँचाते हैं उनकी रफ्तार दुनिया में हर रफ्तार से तेज है। अगर हम सूरज 
के इन प्रकाश के घोड़ों पर बेठकर जायें तो सूरत तक कितनी, देर में पहुँच सकते हैं ?” 
पोना ने पूछा । 

“तुम्हारी दादी माँ जिन्हें सरज के घोड़े कहती हैं वे प्रकाश की तरंगें हैं। एक 
सेकेण्ड में ये तरंगें 2 लाख किलोमीटर की दूरी ते कर सकती हैं। यदि तुम इन तरंगों पर 
बेठ कर जाओ तो सरज तक 8 मिनट में पहुँच सकते हो ।॥” 


“अरे ! मजा आ जाय मौसी ! जो सूरज का घोड़ा किसी दिन मिल जाता तो 
आठ मिनट में सरज तक पहुँच जात । पापा की कार से हम घर से स्कूल तक पाँच मिनट 
में पहुँचते हैं ।/--चहकते हुये पप्पू ने कहा। परी मौसी से अनुरोध करते हुये सोना ते 
कहा-- परी मौसी, आप सरज का कोई एक घोड़ा ला सकती हैं ?” 

हँसते हुये नील परी ने कहा-- बेटे ! सरज के घोड़े पकड़े नहीं जा सकते और. 
सरज तक पहुँचना न तो सम्भव है और न ही उचित । सूरज पर 6000” सें० ताप रहता 
है जिसमें तुम न केवल भुलस ही जाओगे बल्कि जल कर गैस बन जाओगे। सूरज काः 
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यरातल ठोस नहीं बल्कि गैसीय है। पृथ्वी का कोई भी पदार्थ वहाँ साबूत नहीं बेच: 
सकता। बच्चों |! हम लोग आसमान में बहुत दूर तक आ गये हैं, तुम्हें हम. सूंरंज के 
परिवार से मिलायेंगें 0” हा 
सूरज के परिवार प्ें कौन कौन लोग हैं ?” पप्पू ने पछा । 8. 
सूरज का परिवार ब्रहुत बड़ा है। नौ तो उसके लड़के-लड़कियाँ हैं जो उसके 
दर्द गिर्द चक्कर काटते रहते हैं। किसान की भाषा में इन्हें ग्रह! कहा जाता .है। इन प्रहों 
कि के नाम हैं--बुध, शक्र, पृथ्वी, मंगल, 
वृहस्पति, शनि, वारुणि, वरुण और 
यम + इसके अलावा स्रज के परिवार 
में उपग्रह हैं। शनि के कुल 9 उपग्रह 
हैं । पृथ्वी का एक उपग्रह है-- 
चन्द्रमा । वृहस्पति के बारह उपग्रह 
हैं। मंगल और वरुण के दो दो उपग्रह 
हैं ।॥ ये उपग्रह, ग्रहों का चक्कर काटते 
रहते हैं । 





(आईं 4 


भारतीय वेज्ञानिकों द्वारा बनाया गया 
प्रथम उपग्रह बंगलौर में तैयार हो रहा है 
जो974 के अंत तक एक रूसी कास्मोड्म 
से आकाश में छोड़ा जायगा । उपग्रह को 
ऊर्जा और शक्ति सिलिकॉन सौर सेलों तथा 
निकेल-कंडमियम बैटरियों से मिलेगी | सौर 
सेल, सोर विकिरण द्वारा प्राप्त ऊर्जा को 
विद्युत में परिवर्तित करेंगे। जब उपग्रह 
अपनी कक्षा के अंधियारे हिस्से में आयेगा, | 
तब निकेल-कंडमियम बैटरियाँ काम शुरू 
कर देंगी। जब उपग्रह ब्रकाश में आयेगा 
तब ये बैटरियाँ पुनः आवेशित हो जायेंगीं। 
सोर सेलों को समूहों में जोड़कर उपग्रह पर 
लगाया गया है। इस प्रणाली से कुल 50 
व्वाट विद्युत निकलेगी, जिससे सारे यन्त्र । 
: ओर उपकरण चल सकेंगे। || 





नील परी सोना और पप्पू 'को इन ग्रहों को 
दिखलाती है। वह सबसे पहले बुध की ओर 
चलती है । बुध के समीप जाकर परी मौसी ने 
कहा-- देखो यह बुध है, जो सूरज के सबसे 
नजदीक है-लगभग 6 करोड़ किलोमीटर स्रज से 
दूर। बुध के एक भाग में सदा दित रहता 
है तथा दूसरे भाग में सदा रात। बुध का एक 
दिन हमारे 9 दिनों के बराबर होता है। बुध में 
वायुमण्डल नहीं के बराबर है। पृथ्वी की भाँति 
यहाँ न तो बादल होते हैं और न ही वर्षा होती 

- है। इसका धरातल पथरीला होता है।” 
क्या चन्द्रमा की भाँति ?”--सोना ने 
पूछा । रररः 
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7 “हाँ चन्द्रमा की भाँति ही (/--परी मोंसी ने उत्तर दिया। 
- ६. इसके बाद सोना और पप्पू को लेकर तील परी शुक्र ग्रह की ओर चल पड़ी। 
-. यह ग्रह बुध से कितनी दूरी पर है --पप्यू ने पूछा । 


हे हम बुध से 4 करोड़ 80 लाख किलोमीटर की दूरी तय करने पर शुक्र प्रह तक 
: पहुँचेंगे । यह ग्रह पृथ्वी से कुछ छोटा है। इसका वर्ष हमारे 225 दिलों के बराबर है ।' 
शुक्र ग्रह पर पहुँचकर पप्पू और सोना ने देखा कि यहाँ धूल की तेज आँधियाँ, गड़गड़ाते 
बादल और धमाकों से गँजते हुये तुफात झलकते रहते हैँ ।” इस ग्रह पर बादलों को 
देखकर सोना ने पूछा--मौसी ! ये बादल तो पानी बरसाते होंगे और इस ग्रह पर मोर 
और पपीहे तो जरूर रहते होंगे ?” इस पर नील परी ने कहा-- नहीं बच्चों ! इस ग्रह 
पर जीवन ही नहीं है । न तो बेचारे मोर नाचते हैं और न ही पपीहे पी पी करते हैं। 
थे जो बादल दिखाई दे रहे हैं थे घातक गेस कार्बन डाइ आक्साइड के हैं । थोड़ा बहुत 
पानी इन बादलों में अवश्य रहता है जो बरसता भी है पर इस ग्रह के धरातल को छूने 
के पहले ही भाप- बनकर उड़ जाता है ।” 


शक्र ग्रह से पप्प्‌ और सोना बहुत निराश हुये। नीलपरी इन बच्चों को लेकर 
मंगल ग्रह की ओर चल पड़ी जो श॒क्र ग्रह से 2 केरोड़ 8० लाख किलोमीटर की दूरी 
पर है । नील परी ने बतलाया कि यह छोटा ग्रह है, हमारी पृथ्वी का आधा। इसका वर्ष 
हमारे 387 दिनों के बराबर होता है । इस ग्रह के नजदीक पहुँच कर पप्पू चिल्ला पड़ा-- 
'अरे सोना ! यह ग्रह तो बिल्कुल लाल है ।” उस पर नील परी ने कहा--श्सके धरातल 
का रंग लाल है क्योंकि मंगल की चट्टानों और रेत में लोहे का अंश है। इसका लाल धरातल 
रेतीले मेदानों से बना है जिसमें रेतीले तुफान उठते रहते हैं ॥' 


मंगल ग्रह के बाद वे वृहस्पति की ओर बढ़े | यह ग्रह सूर्य से काफी दूर है, लगभग 
78 करोड़ किलोमीटर । बृहस्पति के नजदीक पहुँच कर नीलपरी ने बतलाया--“यह सूर्य 
का भारी भरकम पुत्र है। क्षेत्रफल में पृथ्वी से लगभग 20 गुता बड़ा और वजन में 33 
गुता अधिक | भारी भरकम होने के बावजूद यह है बहुत ही चुस्त ।' 


सोना और पप्पू ने देखा कि वृहस्पति के धरातल पर भयानक शीतलता है। नील- 
परी से पूछने पर ज्ञात हुआ कि यहाँ का ताप बर्फ के जमने से भी 30* सें० कम है । 


वृहस्पति के बाद वे शनि की और बढ़े | परी मौसी ने उन्हें बताय [--“यह भी ऐक:- ; 
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भारों भरकम ग्रह है, बड़ा ही शान वाला । इसे पगड़ी वाला ग्रह भी कहते हैं। यह.सूर्य से . 
42 करोड़ 70 लाख किलोमीटर की दूरी पर बसा है। इसका ताप बर्फ के जमने से लगे- हे 
भग 80" सें० कम होता है । 588 

इतनी यात्रा तक पप्पू को झपकी आने लगी। सोना ने कहा--'परी मौसी ! कहीं 
रात बीत न जाय और सुबह होने पर हम दोनों को न पाकर मम्मी पापा परेशान होने 
लगें ।' नीलपरी बच्चों को लेकर लोट पड़ी। सोना ने रास्ते में कहा--'मौसी ! वारुणि, 
वरुण और यम के बारे में भी कुछ बताती चलो ।' 


नीलपरी ने कहा--ये तीनों ग्रह बहुत ही दूर हैं। वारुणि सर्य से 285 करोड़ 
किलोमीटर, वरुण 450 करोड़ किलोमीटर और यम 590 करोड़ किलोमीटर दूर हैं। 
वारुणि का । वर्ष हमारे 84 वर्ष के बराबर है।' 


सोता भी सो गई। नीलपरी पृथ्वी तक पहुँच भी चुकी थी | पप्पु और सोना को 
उनके बिस्तर पर झुला कर नीलपरी परलोक को वापस चली गई। 


सुबह होने पर नाश्ते के टेबुल पर सोना बड़ी शान से नीलपरी के साथ की यात्ता, 
मम्मी डेडी को सुनाने लगी, इस पर बबलू ने कहा--'आण्टी जी ! सोना क्‍या किसी गप्प 
कम्पटीशन के लिये तेयार हो रही है ?” 


पप्पू ने बिगड़ कर कहा--जी नहीं । यह गप्प नहीं है। मैं भी साथ गया था ।' 
लगता है रात में सोना ने तुम्हें टाफी खिला दी है ।” बबलू ने कहा, सब हंस 
पड़े । 


७9 0० ४९३ 
[पृष्ठ 36 का शेष] 


केन्सर भी हो जाता है, पेट गड़बड़ जैसे पेष्टिक अल्सर , केंब्ज, अस्थि रोग जैसे पोलियो, 
हृदय रोग, उच्च रक्त चाप आदि रोग सामान्यतः पाये जाते हैं। 


अतः अन्द्र में हम कह सकते हैं कि शकरा वास्तव में एक मीठा जहर है। हमें 
इसका कम से कम प्रयोग करना चाहिये | हमारा आहार शर्करा से यथाप्तम्भव मुक्त एवं 
प्रोटीन आधिक्य से युक्त होना चाहिये | यह अटल सत्य है कि उपरोक्त सभी रोगों को 
प्रोटीन आधिक्य युक्त भोजन, जो कम शर्करा से मुक्त हो, निरन्तर प्रयोग करने से दूर किया 
. जा सकता है। 
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_गुलाबी-गुलाब 
+ श्याम सुन्दर पुरोहित 


बच्चों | गुलाब को तुम सभी जानते हो। यह एक ओर भगवान्‌ को चढ़ाया जाता 
है तो दूसरी ओर मनुष्य अपने स्वयं के लिए उपयोग में लाता है । वेज्ञानिक इसे रोजा के 
नाम से वर्णित करते हैं । रोजा की कई जातियाँ हैं जिनमें से रोजा इंवोलुक्र टा, रोजा डेमरोना 
तथा रोजा बोरबोनिका मुख्य हैं। वनस्पतिविदों ने भारतवर्ष में गुलाब की लगभग 200 
जंगली जातियाँ प्रेक्षित की हैं । इन्हों जातियों के संकरीकरण से इन्होंने लगभग 8000 
से भी अधिक नई किसमें तैयार कर ली हैं। गुलाब को विभिन्‍न जातियों के फूलों के 
आकार, रंग, सुगंन्ध तथा पौधों के आकार के द्वारा पहचाना जा सकता है। सर्वप्रथम 
बाबर ने ही गुलाब का परिचय भारतवासियों को सन्‌ 7526 में करवाया । गुलाब से 
निकलने वाली भीनी-भीनी सुगन्ध को आटो कहते हैं । आंटो निसारित करने की 
सर्वप्रथम विधि नूरजहाँ की माता सुलताना बेगम ने सन्‌ 65 में आविष्कृत की थी। 
आटो वास्तव में गुलाब में उपस्थित उड़नशील तेल को कहते हैं। भारत में फपली गुलाब 
को दमस्क के नाम से जाना जाता है । 


गुलाब की खेतो 


क्‍ भारत में गुलाब की खेती भी होती है क्योंकि यह फूल आर्थिक महत्ता की दृष्टि 
से अत्यधिक महत्वपूर्ण है। उत्तर प्रदेश तथा राजस्थान में गुलाब के बड़े-बड़े खेत हैं । 
उत्तर प्रदेश में इसकी खेती गाजीपुर, हाथरस, सिकन्दरा राव, कन्तौज तथा इसके आसपास 
के क्षेत्रों में होती है । राजस्थान में इसकी अत्यधिक खेती नाथद्वारा (उदयपुर) से 0 मील 
दूरी पर स्थिति ऐतिहासिक स्थान हल्दीधाटी व खमनोर के आसपास के क्षोत्नों में की जाती 
है । मेवाड़ के लोगों की ऐसी धारणा है कि राणाप्रताप के सेनिकों का युद्ध के दौरान 
जितना खून बहा था वही खून आज गुलाब के रंग के रूप में हमारे सामने आ रहा है। 

उत्तर प्रदेश व राजस्थान के उपयुक्त इलाकों की भूमि और जलवायु गुलाब की 
खेती के लिए बहुत ही उपयुक्त है। गुलाब की विभिन्‍न किस्मों का पुष्पत भिल्‍त-भिन्‍त समय 
पर होता है । उदाहरणार्थ गुलाब की दमस्क किस्म जनवरी के मध्य में फूंल देता आरस्भ: 
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करती है तथा 40 से 45 दिनों तक निरच्तर फूल देती रहती हैं। गुलाब. की - एडवर्ड 
किस्म, उत्तर प्रदेश में, मार्च एवं अप्रेल महीनों में तथा मद्रास से अक्टूबर से जनवरी तंक 
फूल देती है। गुलाब की बुसरा किस्म मुख्य रूप से गर्मी से पुष्पत करती है। 


गुलाब की आथिक महत्ता 
भारत के बहुत से कुटीर-उद्योग गुलाब की फसल पर निर्भर रहते हैं। गुलाब. की 
भिन्‍त-भिन्‍न किसमें सुगन्धित तेल, गुलाब जल, गुलकन्द, तथा इससे सम्बन्धित वस्तुएँ 
तैयार करने में काम आती हैं। ऐसा अनुमान है कि भारत में हर साल 600,000 पौंड 
दमस्क के तथा 500,000० पौंड बुसरा के फूलों की प्राप्ति होती है। दमस्क किस्म के फूलों 
की फसल के अधिकांश भाग को गुलाब जल तैयार करने में उपयोग किया जाता है। 
इसी किस्म के गुलाब से निस्सारण विधि द्वारा सुगन्धित तेल की भी प्राप्ति को जाती है। 
फसल के कुछ भाग को गुलकन्द, इत्न, केशतेल आदि के निर्माण में भी प्रयोग किया जाता 
है । इसी प्रकार एडवर्ड किस्म के फूलों की फसल से आटो, इत्र, गुलकन्द आदि 


तयार किया जाता है । 


आटो का रासायनिक संघटन 

आटो विभिन्‍न प्रकार के कार्बनिक रसायनों के मिश्रण से बना होता है। इसके 
मुख्य घटक फिनाइल, ईथाइल, स्टीयरोप्टीन, नेरोल, एस्टर, सिद्रल, नोनाइल, एल्डीहा- 
इड, युजीनोल, सेक्स्वीटरपीन एल्कोहल आदि हैं । 

एडवर्ड गुलाब से प्राप्त किये आसवित आटो का आपेक्षित घनत्व 5.505, वर्तनांक 

.505, अम्लीयता 5.8, एस्टरमान 83.9, ऐसीविलेशन के पश्चात प्राप्त हुआ एस्टरमान 
278,7, स्टीयरोप्टीन की मात्रा 9.7 प्रतिशत अंकित की गई है । 

भारत का सबसे प्राचीन सुगन्धित तेल व इत्न बनाने का कारखाना गाजीपुर 
( उत्तर प्रदेश ) में आज से लगभग 35 वर्षों पहले स्थापित किया गया था। वर्तमान 
समय में उत्तर प्रदेश में हाथरस, सिकन्दरराव, कन्नौज आदिक्षेत्र मुख्य हैं। भारत में 
अत्यधिक गुलकन्द का उत्पादन कोलेगल में होता है । 

राजस्थान में गुलकन्द, इत्र, आदि बनाने का सबसे बड़ा केन्द्र तांथद्वारा 
( उदयपुर ) में है । 
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शकंरा, अपराध एवं रोग 


ज८ दोीपक 


प्रत्येक जीव को अपने जीवन को बनाये रखने के लिये प्रत्येक समय कुछ न कुछ 
ऊर्जा की आवश्यकता होती है । लगभग 99 प्रतिशत जीव इस ऊर्जा को अपने शरीर की 
कोशाओं में माइटोकोन्डिया नामक कणों द्वारा शकरा को विखन्डित कर उत्पन्न करते हैं 
और यह शर्करा जीवों को सेल्यूलोज, सुक्रोज, माल्टोज, लेक्टोज या ग्लूकोज के रूप में 
प्राप्त होती है । एक स्वस्थ मनुष्य को प्रतिदिन 58 ग्राम शकरा की आवश्यकता होती है। 
यह विभिन्‍न कार्बोहाइड्रट्रों के रूप में ग्रहण की जाती है । पाचन क्रिया के पश्चात्‌ 
यह शक रा ग्लुकोज के रूप में आँतों में स्थित रक्त वाहिनियों द्वारा अवशोषित कर ली 
जाती है एवं फिर यह यकृत निवाहिका शिरा ( हिपेटिक पोर्टल बेन ) द्वारा यक्षत में 
पहुँचा दी जाती है। 


यक्षत में आने के पश्चात्‌ आवश्यकता से अधिक शकरा का अनेक एन्जाइमों एवं 
इन्सुलिन हार्मोन ( पेक्रियाज से स्रावित ) की सहायता से ग्लाइकोजन में परिवर्तन हो 
जाता है। शेष शर्करा हृदय में होती हुई शरीर के अन्य अंगों में पहुंचती है। यहाँ पर यह 
नवनिर्माग व ऊर्जा उत्पन्त करने के काम आती है। 


प्रायः देखा जाता है कि कुछ लोग शकरा का प्रयोग बहुत अधिक करते हैं । 
इनमें से कुछ लोगों के रक्त में शकरा सामान्य मात्रा (04 पमिलोग्राम) से अधिक तथा कुछ 
लोगों में कम मात्रा में पाई जाती है । ये दोनों स्थितियां ही रोग एवं अपराधों की मुख्यतम्‌ 
कारणों में से हैं । 

प्रश्त उठता है कि शकरा अर्थात्‌ मीठा खाने से मनुष्य के रक्‍त में शर्करा की 
मात्रा सामान्य मात्रा से बढ़ भी जाती है और कम भी हो जाती है परन्तु केसे ? इस 
बात को इस प्रकार स्पष्ट किया जा सकता है---(!) शर्करा का अधिक मात्ता में प्रयोग करने 
से रक्त में अधिक शकरा आती रहती है जो कि शरीर के अंगों द्वारा पूर्ण रूप से प्रयोग 
में नहीं आ पाती है और शक्करा रक्त में अधिक रह आती है जो कि शरीर के बृक्‍्कों 


विज्ञान : अगस्त-सितम्बर ?74 ] | [ 85 


द्वारा मृत्र के साथ निकाल दी जाती है और मनुष्य को डायबेटिजु (शुगर की बीमारी ) 
होती है। (2) शर्करा के रक्त में अधिक मात्रा में आ जाने के कारण पैन्क्रियाज <त्तेजित 
होकर अधिक से अधिक इन्सुलिन स्रावित करने लगता है और रक्‍त की शर्करा ग्लाइकोजन 
में परिणत हो जाती है. और रक्‍त में शर्करा मात्रा कम हो जाती है। खत में 
शकरा की मात्रा कम हो जाने को हाइपोग्लाइसीमिया कहते हैं। हाइपोग्लाइसीमिया कई 
रोगों का कारण बनता है । नल 


शकरा का यकृत द्वारा ग्लाइकोजन में परिवर्तन कोई ऐसी क्रिया नहीं है जो 
निरन्तर चलती रहे | ग्लाइकोजन की अधिकतम मात्रा जो यक्लंत में रह सकती है लगभग 
50 ग्राम है । इससे अधिक ग्लाइकोजन हो जाने पर शेष शकरा वसा में परिणत होने लगती 
: है और रक्त के साथ यह वसा विभिन्‍न शिराओं व धमनियों की भीतरी दीवार पर जमा 
होने लगती है जिससे रक्त वाहिनियाँ रुद्ध हो जाती है एवं रकतदाब अधिक हो जोता है। 
कभी-कभी हार्टफेल भी हो जाता है । 


प्रयोगों द्वारा ज्ञात हुआ है कि रक्‍त में शर्करा को कमी मानसिक असन्‍्तुलन का 
कारण है। भावुकता, क्रोध, विचार अस्थेय्य॑, व्याकुलता, अदृरदर्शिता आदि मानसिक 
असन्तुलित अवस्थायें इसी हाइपोग्लाइसीमिया के कारण से ही उत्पन्न होती हैं। आज तक ' 
जितने अपराधी, बदमाश, गुन्डे, देशद्रोही एवं हत्यारे लोगों का परीक्षण किया गया है उन्तके 
रक्‍त में शकरा की कमी पाई गई है । यह तथ्य इस बात का समर्थन करता है कि शर्करा 
की घटती-बढ़त्वी मात्रा ( रक्त में ) अपराधजन्य है। महारानी एलिजाबेथ प्रथम अत्यन्त 
बुद्धिमान व उच्चतम्‌ कोटि की राजनीतिज्ञ थीं परन्तु मीठा ( शर्करा ) अधिक प्रयोग करने 
के कारण उनके रक्‍त में शकरा का मान गिर गया, एक दाँत को कीड़ा लग गया एवं इसी 
के साथ-साथ उनके विचारों में अस्थिरता आ गई तथा वे इतनी व्याकुल व भावुक हो 
गयी थीं कि-वे किसी भ्ली घटना के एक उचित निष्कर्ष पर नही पहुँच पाती थीं। 


. अनेक डॉक्टर-वेज्ञानिकों ने प्रयोगों द्वारा ज्ञात किया है कि कुछ साधारण रोगों के 
होने का मुख्य कारण रक्‍त में शर्करा के मान में कमी आ जाता है। शर्करा का अधिक 
प्रयोग करने वालों ( अर्थात्‌ सामान्यतः हाइपोग्लाइसीमिया से पीड़ित लोगों ) में दाँत 
कमजोर हो जाते हैं, दाँतों में कीड़ा लग जाता है व दाँतों के चारों ओर पल्प के गड्ढे 
( पेरिओडॉन्टॉइस: ) हो जाते हैं, त्वचा पर फोड़े, फुन्सियाँ हो जाती हैं व कभी-कभी त्वचा 
के द न 2 [शेष पृष्ठ 32 पर देखिये] 
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हे मा अपने वैज्ञानिकों को जानो 


क्‍ कैद (संकलित) 
डॉ० विक्रम अम्बालाल साराभाई 


भारत को विश्व के आधुनिक विज्ञात मानचित्र पर एक सम्मानित स्थान पर लाने 
वाले विभिन्‍न वेज्ञानिकों में डा० साराभाई उन विभूतियों में से थे जिन्हें भविष्य 
का भारत सदेव हसरत की निगाह से देखेगा। निरन्तर कार्यरत रह कर भारत को 
मान प्रतिष्ठा के उच्च सिंहासन पर विराजमान करते हुए डा० साराभाई ने जो योगदान 
दिया है, उसके लिए हम सदेव उन्तके ऋणी रहेंगे । अणु विज्ञान के क्षोत्र में भी उनके 
योगदानों को भुलाया नहीं जा सकता है । इस विषय से सम्बन्धित उनकी योजना को हमारे 
वज्ञानिकों ने साकार किया, इंस अवसर पर हम पुनः डा० साराभाई के जीवन पर हृष्ठि- 
पात करंगे । 


कर 





७ 3७ ५५ पड 


नाम : विक्रम अम्बालाल साराभाई । 
जन्म : अहमदाबाद, 2 अगस्त 99। द 
प्रारम्भिक शिक्षा: वहीं स्थानीय कालेज में इन्टरमीडिएट तक । है 


ड्ज के 
] 


विज्ञान ; अगस्त-सितम्बर ?74 97 


उच्च-शिक्षा : गुजरात कालेज अहमदाबाद से इन्टरमीडिएट पास कर के इंगलेंड चले 


गए । !967 में नाभिकीय भौतिकी में डाक्टर की उपाधि मिली। क्‍ 


$ 


सेवाएँ :--- जि 
956 : ओद्योगिक कार्यों में निर्देशक के रूप में कार्य किया । आप 
96-62 : भारतीय विज्ञान कांग्रेस में भौतिक कर्त्ताओं के सम्मेलन की' अध्यक्षता । 


962 : अंतरिक्ष अनुसंधान की राष्ट्रीय समिति के अध्यक्ष नियुक्त हुए 
963 : नवम्बर 968 में केरल में थुम्बा स्थान पर इनके निर्देशन में राकेट 


प्रक्षेपण केन्द्र स्थापित । 


965-968 : मन्त्रिमंडल के वेज्ञानिक सलाहकार 
समिति के सदस्य के रूप में कार्य किया। 


966 : परमाणु आयोग के अध्यक्ष नियुक्त हुए 
967 : इलेक्ट्रानिक समिति के अध्यक्ष । 
968-7] : विज्ञान टेक्नालाजी के सद य । 


सम्मान : डा० साराभाई के योगदानों के कारण . 
ओर समय-समय पर विभिन्‍त पुरस्कारों तथा उपाधियों से 
विभूषित किया गया था। 


962 : शान्ति स्वरूप भटनागर पुरस्कार प्रदान 
किया गया । 


966 : भारत सरकार ने आपको पदम-भूषण' 
उपाधि से सम्मानित किया । 


निधन : इस महान कमयोगी ने 30 सितम्बर, 


ली। 





रॉकेट 


राोकंट | 


डॉ० होमी एन० सेठना 

: . - गत 8 मई को राजस्थान के पोकरण क्षेत्र में भारतीय वेज्ञानिकों ने प्रथम 
भारतीय परमाणु विस्फोट कर भारतवर्ष का नाम ऊँचा कर दिया है। विश्व के पाँच 
परमाणविक शक्ति वाले राष्ट्रों का इस क्षेत्र में एकाधिकार समाप्त कर भारत ते अपना 
नया कीतिमान स्थापित किया है। इस परीक्षण को सम्पन्त करने में हमारे वेज्ञानिकों ने 
बड़े परिश्रम से कार्य किया है। इसमें सबसे बड़ा श्रेय भारतीय अणु ऊर्जा आयोग” के 
वत्तमान अध्यक्ष डाँ० होमी नौसेरवाजी सेठना को है जिनके कुशल एवं विद्वतापूर्ण निर्देशन 
में यह कार्य सफल हुआ। इस क्षेत्र में डौं० सेठना काफी अरसे से कार्यरत हैं । यहाँ प्रस्तुत 
है 5। वर्षीय केमिकल ईन्‍्जीनियर तथा परमाणु विशेषज्ञ डाँ० सेठना का संक्षिप्त जीवन 
परिचय । 


नाम : होमी नौसेरवांजी सेठता । 

जन्म : बम्बई, 24 अगस्त, 923 । 

प्रारम्भिक शिक्षा बम्बई में । । 

उच्च-शिक्षा : बम्बई विश्वविद्यालय से बी० एस०- 
सी० और बी० एस०-सी० ( टेक्निकल ) एवं अन्य परीक्षाएँ 
पास की । क्‍ 

सेवाएँ : विश्वविद्यालय ,अध्ययन के बाद 'इन्डियन 
रेयर अर्थ्स लिमिठेड' में काम करना प्रारम्भ किया । 

959 : परमाणु “शक्ति संस्थान, ट्राम्बे ( अब भाभा 
परमाणु अनुसंधान केन्द्र ) में मुख्य वेज्ञानिक अधिकारी > द् क्‍ 
नियुक्त हुए । इसो वर्ष भारत सरकार ने ट्राम्बे में प्लूटोनियम प्लान्ट लगाने की जिम्मेदारी 
सोंपी जो डाँ० सेठता के निर्देशन में 7964 में पूरा हुआ। इंसी प्लान्ट के साथ ही जड़- 
गोडा स्थित यूरेनियम मिल के निर्माण कार्य की देखरेख करते रहे.और यह 967 में पूरा 
हुआ । 





966 : भाभा परमाणु अनुसंधान केन्द्र के निदेशक नियुक्त हुए । 
वत्तमान : इस समय डॉ» सेठना परमाणु ऊर्जा आयोग' के अध्यक्ष हैं । 
सम्मान : डाँ० सेठता की कार्यक्षमता सूुझबूभ्न एवं उनके शोधकार्यों से प्रभावित: ' 
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होकर भारत सरकार एवं देशी-विदेशी तमाम संस्थाओं ने उतका सम्मान क्रिया हैं।... ४.६४ 
959 : भारत सरकार ने आपको पद्मश्री” की उपाधि दी । मे अ हु 
960 : 'डाँ० शान्ति स्वरूप भटनागर प्रस्कार' से सम्मानित किये गए 


966 : भारत सरकार ने आपको 'पदुमभूषण' से अलंकृत किया। इसी वर्ष 
भाभा परमाणु अनुसंधान केन्द्र के अध्यक्ष नियुक्त हुये । 


967 : मिशिगन विश्वविद्यालय ने डाँ० सेठना के 'नौलेज, विजद्म एल्ड करेज 
टु सर्ब! कृति पर सेसकोसेन्टीनियल पुरस्कार प्रदात किया । आप अच्तर्राष्ट्रीय परमाण 
ऊर्जा समिति के वेज्ञानिक सलाहकारों में से एक हैं । 


भारत का प्रथम परमाण परीक्षण हमारे लिए गौरवपूर्ण उपलब्धि है जिसका 
श्रेय डाँ० सेठना को है । इस उपलब्धि के लिए हमारे अन्य वैज्ञानिक एवं डॉँ० सेठना बधाई 
के पात्र हैं। हमारी ईश्वर से यही प्राथंना है कि वह शतायु हों। अभी डॉ० सेठना से 
हमें बहुत कुछ आशाए हैं । 


चन्द्रशेखर वेंकट रामन 


भारत का शीश ऊचा उठाने में जिस वैज्ञानिक का योगदान' सर्वाधिक है वह हैं 
चन्द्रशेखर वेंकट रामन । भौतिकी का नोबेल पुरस्कार जीतकरं संसार के इने-गिने वेज्ञानिकों 
को श्षणी में आने वाले इस महान वैज्ञानिक का जन्म त्विचनापल्‍ली में 7 नवम्बर 888 
को हुआ था। रामन की प्रारम्भिक शिक्षा विशाखा पटनम के हिन्द कालेज तथा मद्रास 
के प्रेसीडेंसी कालेज में हुई । अभी वह पढ़ ही रहे थे कि उन्होंने ध्वनि की तथा प्रकाशिकी 
में भौतिक अनुसंधान करना आंरम्भ कर दिया और जब उनकी अवस्था केवल ॥8 वर्ष की 
थी तो अन्‍्तर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त जूर्तनाल 'फिलासाफिकेंल मैगजीन” में उनका पहला शोध पत्र 
!906 में छपा था। यह बहुत बड़ी उपलब्धि थी और 'होनहार बिरवान के होत चीकने 
पात' की उक्ति चरितार्थ होती थी । 


इस मेधावी वैज्ञानिक ने भारत सरकार के वित्त-विभाग में उच्च पद 
पर काय सभाला। किक्तु विज्ञान में रुचि कम न हुई इसलिये कलकत्ता में रात 
में तथा छुट्टियों के दिन वह अनुसंधान कार्य कंरते रहे। 797 में उनकी वैज्ञानिक 
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ध्यान रहे कि जितनी अद्भुत बातों 

को तुम स्कूल में अपनी कक्षा में सीखते हो 
वह कई पीढ़ी का कार्य है जिसे अप्तीम व 
अथक परिश्रम से सभी देशों के वेज्ञानिकों 
ने किया है। यह सब कुछ तुम्हें उत्तरा- 
धिकार में मिला है और आशा की जाती है 
कि तुम इस ज्ञात का आदर करोगे । इसमें वृद्धि 
करोगे और बाद में आने वाले बच्चों को 
सौंप दोगे। इसी प्रकार से हम नश्वर प्राणी 
आपस में जो कुछ करके समाज के सामने 
लाते हैं उसे चिरंजीवी बनाते हैं । ु 
--अल्बर्ट आइच्सटाइन 
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हुई और 29 वर्ष की अवस्था में कलकत्ता विश्वविद्यालय में पालित 


प्रोफेसर नियुक्त हो गये । उन्होंने अपने 
विभाग को देखते-देखते प्रकाशिकी ,ध्व नि, 
प्रकाशिकी, विद्युत, |चुम्बकत्व, आदि 
क्षेत्रों में एक सम्मान-प्राप्त शोध केन्द्र 
बना दिया। !92! में रामन ने प्रकाश 
प्रकीर्णन पर कार्य आरम्भ किया और 
927 में उन्होंने जो सिद्धान्त प्रस्तुत 
किया उसने क्रान्ति पेदा कर दी और 
अगले दस वर्षों में उनकी खोज 'रामने 
प्रभाव' पर सेकड़ों शोधपत्र प्रकाशित 


हुये । यही खोज थी जिसके लिये रामन को नोबेल पुरस्कार मिला । 
लन्‍्दत की रायल सोसाइटी के सदस्य निर्वाचित । 


रामन प्रभाव की घोषणा । 
भोतिकी का नोबेल पुरस्कार मिला । ते 
रामन इन्स्टीट्यूट की स्थापना । 
अन्तर्राष्ट्रीय लेनिन पुरस्कार । 

वे लन्‍्दन, फ्रांस, अमरीका, स्विटजरलेन्‍्ड, 
हंगरी, चेकोस्लोवाकिया, रूमानिया, रूस व चीन 
की वेज्ञानिक अकादमियों के फेलो रहे । 


भारत सरकार ने रामन को पहला राष्ट्रीय 
प्रोफेसर नियुक्त किया और देश की सर्वोच्च उपाधि 
'भारत रत्न! से उन्हें विभूषित किया। उन्हें 
कई विश्वविद्यालयों से डाक्टरेट की उपाधि भी 
मिली । आचार्य रामन को फूल बहुत अच्छे 
लगते थे। अंत में 2! नवम्बर 970 को यह 
सितारा डूब गया पर अपनी ज्योति छोड़ गया । : 


०0००: 
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झलकियाँ 
महान वेज्ञानिकों के जीवन सम्बन्धी 


माइकेल फेराडे मामूली लोहार के लड़के थे और जिल्दसाजी का काम करते थे । 
एक दिन इ्लेंड के प्रसिद्ध वेज्ञानिक हम्फ्री डेवी ने अपनी एक पुस्तक जिसका नाम 
'विद्युत' था जिल्द बाँधने को दी। जिल्द बाँधने के बाद फेराडे ने आदत के अनुसार पुस्तक 
को पढ़ना आरम्भ कर दिया। अभी वह पुस्तक पढ़ ही रहे थे कि डेवी महाशय आ 
गये । !2 वर्षीय बालक को वह पुस्तक पढ़ते देख उन्हें अचरज हुआ । उनके आश्चर्य का 
ठिकाना तब न रहा जब उन्होंने उस पुस्तक में से कुछ प्रश्न पूछे और कठिन होते हुये भी 
बालक फेराडे ने उनका सही उत्तर दे दिया । डेवी ने फैराडे को अपने भाषण में आने को 
कहा । फेराडे की भौतिकी में रुचि दिनो-दित बढ़ती गई | एक दिन उन्होंने रायल इंस्टीट्यूट 
की प्रयोगशाला में छोटा-मोठा काम करने के लिये डेवी से प्रार्थना किया। अध्यक्ष ने उन्हें 
बोतल धोने का काम दिया । बोतल धोने वाला यह बालक आगे चलकर एक महान 
वेज्ञानिक बत गया जिसके भौतिक व रसायन शास्त्र दोनों में ही किये गये आविष्कार 
महत्वपूर्ण हैं । 

५९ ५८ ञ< 

गैलीलियो के पिता संगीतज्न तथा गणितज्ञ थे और वह चाहते थे कि बेटा व्यवसाय 
करे । पर बेटे की इच्छा औषधि तथां फिलासफी का अध्ययन करना था। बचपत्त से ही 
गेलीलियो का मस्तिष्क प्रयोग करके स्वयं प्रश्न का उत्तर ढूढ़ने को प्रेरित रहता था। 
वह क्‍यों व कंसे के बिना किसी बात को मानता न था | एक दिन उसने देखा कि तेज हवा 
चलने के कारण उसके कमरे में लगा लेम्प झूल रहा है । उसने तुरन्त ही प्रयोग आरम्भ 
कर दिया। हाथ को नब्ज की सहायता से उसने गिना कि अम्रुख समय में लैम्प कितनी 
बार दोलन करता है। उसने लेम्प की डोरी को कम ज्यादा करके भी दोलन के समय 
पर उसके प्रभाव का निरीक्षण किया और इस प्रकार इस छोटी-सी घटना के आधार पर 
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_ उसने पेन्द्रलम का नियम प्रतिपादित किया। आगे चलकर गेलीलियो ने कई नियम तो 
- बनाये ही पर माइक्रोस्कोप व टेलिस्कोप का आवि«्कार करके वह अमर हो गया 
हि 6 >< ८ 
क्‍ महान भौतिक शास्त्री व गणितज्ञ न्‍्यूटन की माँ चाहती थी कि बेटा खेती-किसानी 
का काम करे पर बेटे का मत उसमें कहाँ लगने वाला था । अच्छा ही हुआ नहीं तो संसार 
उसको महान देनों से वंचित रह जाता । बचपन से ही वह प्रतिभाशाली था। अपनी 
खिड़की के पत्थर पर उसने सनडायल” बनाया था। उसका मन पढ़ने में नहीं लगता था 
और कक्षा में वह सबसे निचली श्रेणी का माना जाता था। एक दिन एक शरारती लड़के 
से उसका झगड़ा हो गया। न्यूटत ने उ़े पटक दिया और उसकी नाक को दीवार से 
रगड़-दिया । उसके बाद ही उसके मस्तिष्क में आया कि मैं इसे पढ़ाई में भी पछाडूगा। 
उसने पढ़ाई में मत लगाया और शीघ्र ही कक्षा का सबसे कुशाग्र बुद्धि वाला विद्यार्थी 
बन गया । 


स्यूटत का मन प्रयोग करने में ही लगा रहता । एक दिन वह खेत पर टहल रहा 
था कि बड़े जोर का तूफान आया जिससे फसल को व जानवरों को बहुत हाति होने की 
सम्भावना थी। वह उसका विचार न करके तूफान के वेग को ज्ञात करने में लग गया। 
वह हवा को दिशा में तथा हवा की विपरीत दिशा में होकर कूदने लगा और यह देखा कि 
दोनों में से किस दशा में वह अधिक दूर तक कूद सकता है। खेत पर काम न कर सकते 
पर वह! विश्वविद्यालय में भेज दिया गया जहाँ अपनी फीस देने के लिए वह नौकर 
का काम करने लगा। 


2५ २५ +५ 


जिस समय भ्रो० सत्येत बोस एम० एस-सी० में थे उनके साथ मेघनाद साहा 
जे० एन० मुकर्जी, जे० सी० घोष तथा पी० वी० सरकार भी उसी कक्षा में थे। सबके 
सब विद्यार्थी अत्यन्त मेधावी थे और सभी आगे चलकर महान वेज्ञानिक बने । बोस 
सदेव से यही प्रयत्न करते कि वह कक्षा में प्रथम आयें । सत्येत बोस की प्रतिभा का भय 
अन्य विद्यार्थियों पर इतना पड़ा कि कुछ ने तो विषय बदल दिये और कुछ उस वर्ष 
( 95 ) परीक्षा में बठे ही नहीं। सत्येत बोस. गणित ही में नहीं सारे विश्वविद्यालय 
में प्रथभ आये । 8. 


२५ २५ २५ 
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एक्स-रे के आविष्कारक रुण्टगेन की प्रारम्भिक शिक्षा हालेल्‍ड में हुई । पर एक: 
दिन क्‍या हुआ कि इन्होंने एक अध्यापक का मखौल उड़ाया तो उन्हें स्कूल से निकाले. 
दिया गया । उनकी पढ़ाई में बाधा आ गई ।- निजी तौर पर एक शिक्षक रखकर उन्हें 
पढ़ाया गया और (एन्ट्रेंस परीक्षा” दिलाई गई । परन्तु जिस बोर्ड ने रुण्टगेन को स्कूल 
से निष्कासित किया था उसी के एक सदस्य के पास रुण्टगेत की कापी' गई और उस : 
परीक्षक ने उन्हें फेल कर दिया । बड़ी मुश्किल से ज्युरिख के स्कूल में उन्हें प्रवेश 
मिल सका । 


५ 2५ 2५ 


आज हम टेलीविजन के पदें पर रंगारंग कार्यक्रम देखकर प्रसन्न होते हैं। पर 
क्यो तुम्हें यह पता है कि टेलीविजन का आविष्कारक कितना निर्धन था। खाली जेब 
तथा खोजी प्रकृति टेलीविजत के आविष्कारक बेयर्ड की निधि थो। 928 में टेलीविजन 
पर हाथ आजमाने से पूर्व बेयर्ड ग्लाइडर उड़ाने, हीरा बनाने, मोजे बेचने और साबुन 
. जमाने से लेकर शहद और खाद के क्रय-विक्रय तक सारे धन्धे कर चुका था। इसीलिये 
पहला सेट टीन की प्लेट और गत्ते के डिब्बे तथा बिना पंखुडियों वाले बिजली के पंखे 


. को सहायता से बनाया गया था। 
५८ ५८ >< 


आयकर के कार्यालय में लोगों की पंक्ति लम्बी और बेचेन होती जा रही 

थी। इस पंक्ति में सबसे आगे वाला व्यक्ति अनावश्यक देर करवा रहा था क्‍योंकि 

वह क्लक को अपना नाम नहीं बता पा रहा थां। वह अपनी जेबों में से कोई ऐसा कागज 

या लिफाफा ढूंढ रहा था जिसे देख कर उसे अपना नाम याद आ जाय । उसके पीछे 

खड़े एक व्यक्ति ने तब क्लर्क से कहा, 'सुनिये ! मैं इस व्यक्ति को जानता हूँ। इसका 

कार्थालय मेरे ही ब्लॉक में है। इनका नाम है थामस एलवा एडिसन'।” ऐसे थे बल्ब 
ग्रामोफोत के आविष्कारक एडिसन साहब । 


७ विज्ञान विचारों का कब्रिस्तान है --लुई पासत्तर 


.. [ पृष्ठ 50 का उत्तर-दोनों बराबर ] 
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राष्ट्रीय प्रयोगशालाएँ 


किसी देश की प्रगति में विज्ञान का योगदान अत्यन्त महत्वपूर्ण होता हे । इसी 
तथ्य को ध्यान में रखकर स्वर्गीय जवाहर लाल ने हुरू व शान्ति स्वरूप भटनागर ने देश में 
प्रयोगशालाओं की एक श्ुद्धुला स्थापित कर दी। क्‍या तुम जानते हो कि यह कौन-कौत 
सी प्रयोगशालाएँ हैं और कहाँ पर स्थापित हैं ! यदि नहीं तो इस निम्नांकित सची से तुम्हें 
इसकी जानकारी मिल जायगी। वैज्ञानिक तथा प्राद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌ के अन्तर्गत 
यह कार्य करती हैं । 


कि 
५० 


| 
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केन्द्रीय खनन अनुसन्धान केन्द्र (धनबाद) 
केन्द्रीय ईंधन अनुसन्धान संस्थान (जलगोड़ा) 
केन्द्रीय नमक एवं समुद्री रसायन भ्षनुसन्धान संस्थान (भावनगर) 


: केन्द्रीय भवन अनुसन्धान संस्थान (रुड़की) 


राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला (पुना) 
राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला (देहली) 
केन्द्रीय औषधि अनुसन्धानशाला (लखनऊ) 


. केन्द्रीय चर्म संस्थान (मद्रास) 


केन्द्रोय काँच तथा सिरेमिक अनुसन्धान संस्थान (कलकत्ता) 
राष्ट्रीय बेमानिक प्रयोगशाला (बेंग्लोर) 

राष्ट्रीय धातु-कर्म प्रयोगशाला (जमशेदपुर) 

राष्ट्रीय भूभौतिक अनुसन्धान संस्थान (हैदराबाद) 

तुम्बा विषवत रेखीय रॉकेट क्षेपण केन्द्र (तुम्बा) 

भारतीय क्षि अनुसन्धान केन्द्र (देहली) 

टाटा सैद्धान्तिक अनुसन्धान संस्थान (बम्बई ) 

भाभा परमाणु अनुसन्धान केन्द्र (बम्बई) 

हिन्दुस्तान एन्टिबायोटिक्स (पिम्प रो) 

केन्द्रीय खाद्य प्राद्योगिक अनुसन्धान संस्थान (मेसर) 
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9. राष्ट्रीय वानस्पतिक उद्यान (लखनऊ) मम 
20. केंसर अनुसत्थान संस्थान (बम्बई 2 
2।, केन्द्रीय पथ-अनुसन्धानशाला (देहली क्‍ 
22. विद्युत रासायनिक अनुसन्धानशाला (कराईकुडी 
अब हम तुम्हें इनमें से चार के बारे में कुछ बतायेंगे। इनके भवनों के चित्र भी 
यहाँ प्रस्तुत किये गये हैं । 
केन्द्रीय पथ अनुसन्धान शाला 
देहली मथुरा मार्ग पर 0 वें मील पर स्थित यह प्रयोगशाला 8 एकड़ जमीन पर 
बनी है । इस प्रयोगशाला के विभाण हैं : मृत्तिका, लचकदार मार्ग, हृढ़ मार्ग, सड़क, यातायात 
तथा आर्थिक । इसके अधिष्ठाता स्विटजरलेंड के प्रसिद्ध रोड इंजीनियर डा० एन्‌ स्ट 
जिप्केस 950 में नियुक्त हुये थे । इस प्रयोगशाला का उद्देश्य है ()) सड़क बनाने की कला 


हि अल कल 
>« 'अाल ११ 
०5 6) 
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ध्काका | का तु 


की 
पु 





और सड़क बनाने के द्रव्यों की विवेचना (2) द्रव्यों के आवश्यक गुणों का परीक्षण और 
आदर्शीकरण (3) परीक्षणों में काम आने वाले यंत्रों का आविष्कार (4)-जिस जमीन पर 
सड़कें बनती हैं उसकी मिट्टी की जाँच, ताकि सब ऋतुओं के अनुकूल सड़कें बन सकें (5) 
सड़कों पर दुर्घटता की संख्या की और उनके कारणों की जाँच पड़ताल । 


राष्ट्रीय रासायनिक अनुसंधानशाला 
949 में इस प्रयोगशाला के प्रथम संचालक प्रोफेसर जे० डब्लू मेकबेन नियुक्त 


॥ 


हुये थे और उनकी देखरेख में यह बराबर आगे बढ़ती गई | गणेश खिन्द रोड, पना पर 
स्थित यह प्रयोगशाला 475 एकड़ भूमि पर बनी है। रसायनशास्त्र के विद्यार्थियों के लिये 


कक 
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यह एक आकर्षण क्षेत्र बन गयी । इसमें 300 से अधिक जर्नल प्रति मास आते हैं। इसका 
: “मुख्य उद्देश्य व्यापारिक तथा शिल्पीय संस्थाओं को जैसी भी जानकारी रासायनिक विषय 


. पर ज्ञात करना है वह जानकारी प्रदान करना है। इसके प्रमुख अंग हैं : जीव रसायन 
अनुभाग, कार्बनिक, अकार्बनिक तथा भौतिक अनुभाग, उच्च बहुलक व रासायनिक 


_इन्जिनियरी के विभाग । इस प्रयोगशाला में से कई ऐसी खोजें हुई हैं जो व्यवसाय की 
ष्टि से महत्वपूर्ण हैं और उनका पेटेन्ट कराया गया है। 


राष्ट्रीय धातुकर्म प्रयोगशाला ' 


इस प्रयोगशाला का उद्घाटन श्री जवाहर लाल नेहरू ने जमशेदपुर में 950 में 
किया था। इस प्रयोगशाला के लिये आवश्यक भूमि टाटा कम्पनी ने दान में दिया था 


जो लगभग 50,000 वर्ग फीट है । धातु अनुसंधान शाला में आधुनिकतम उपकरणों व 
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यन्द्रों को जुटाया गया है। धातु तथा इससे सम्बन्धित प्रत्येक प्रकार के कार्य के लिये 
अलग-अलग विभाग हैं । धातु-उद्योग में कच्ची धातु से खनिजों को पुथक करना और फिर 
उनसे धातु प्राप्त करने का काम सबसे महत्वपूर्ण होता है और इस कार्य के लिये यह 
प्रथम खनिज खोज विभाग खोला गया है। अग्नि रोधक पदार्थों सम्बन्धी खोज के लिये 
भी एक अलग विभाग है। धातुओं के आयात, निर्यात व उत्पादन सम्बन्धी आंकड़ों का . 
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हे की ह 4 ु 


हक | ह + १ भा 


संकलन व अध्ययन, खनिजों का रासायनिक अध्ययन, खनिजों का परीक्षण:व उनसे थातुं- 


निकालना, धातुओं पर ताप का प्रभाव का अध्ययन, विद्युत द्वारा धातु का अवशोषण जाद्ि . 
यहाँ के प्रमुख क्षेत्र हैं जिनमें काम होता है । द आय 
केन्द्रीय ओषधि अनुसंधानशाला | 00 
अवध के ऐतिहासिक भवन छतर मंजिल, लखनऊ में यह अनुसंधानशाला स्थापित 
“मैं इन वैज्ञानिक प्रयोगशालाओं को | की गई । 95। में इस भवन को वैज्ञानिक अनुसंधान 
बढ़ते देखना चाहता हूँ क्‍योंकि मुझे विश्वास | के योग्य बनाया गया । इस अनुसंधान शाला के 
और आशा है कि वे शने:शर्नें: भारत- | बहुमुखी उपयोग हैं जिनमें विशेषकर औषधियों 
वासियों को वाज्ञनिक दृष्टिकोण वाला के , भे दे अं गे 
बताएँगी। वैज्ञानिक इस अर्थ में नहीं कि | / >छर्संधान को बढ़ावा देना, नई ओषधिय की 
केवल परखनलियों और प्रयोग भवनों या | प्रमाणिकता की परीक्षा करना और वेज्ञानिकों तथा 
इसी प्रकार के खिलवाड़ में अं रहें | विश्वविद्यालयों को उपयोगी सुविधा प्रदान करना 
बल्कि इस प्रकार के मल्तिष्क तथा विचार | है। यह अनुसंधान शाला निम्नलिखित जांच विभागों 
धारा को प्रस्तुत कर जिन्हें वज्ञानिकों को में बांटी 
रखना चाहिए और सदा वे वैसा नहीं | में बांटी गई है : रसायन, जीव रसायन, फारमेकोलाजी 
रखते ।” माइक्रोबायलॉँजी तथा परासाइटोलाजी तथा बली- 


“जवाहर लाल नेहरू | निकल साइंस । पशुगृह इसका मुख्य अंग है जिसमें 
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कि पशु-गृह (केन्द्रीय औषधि अनुसंधानंशाला) 
क्षण हेतु पशुओं को रखा जाता है | इसके सर्वप्रथम संचालक सर एडवर्ड भेलेनबी थे। 
जड़ी-बूटियों पर भी महत्वपूर्ण खोजें इस प्रयोगशाला में की गई हैं । ' ००० 
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है पल श्र 8 
खेल खेल में विज्ञान 

() एक चीनी मिट्टी का प्याला लो । इस प्याले में एक रुपया या पचास पेसे का 
सिक्‍का रखो । अब प्याले को मेज पर रख कर धीरे धीरे पीछे की ओर खिसकाते जाओ । 
इतना पीछे खिसकाओ कि सिक्का ठीक छिप जाय अर्थात्‌ तनिक सा भी सर आगे बढ़ाने पर 
प्िक्‍का दिखाई पड़े । जिस स्थिति में हो वहां तुम्हें सिक्का नहीं दिखाई पड़ रहा है। अब 
अपने छोटे भाई या छोटी बहन से कहो कि प्याले में किसी बर्तन से धीरे धोरे पानों डाले । 
प्याले में थोड़ा पानी आने पर क्या हुआ ? जो सिक्‍का तुम्हें नहीं दिखाई पड़ रहा था अब 
फिर से उसी स्थिति में दिखाई पड़ने लगा | क्या तुम बता सकते हो ऐसा क्‍यों होता है ! 
पानी पड़ने पर माध्यम सघन हो गया । हवा का माध्यम विरल होता है। सघन से विरल 
माध्यम में जाने के कारण किरणें इस प्रकार मुड़ जाती हैं कि वे आंखों तक पहुँच जाती हैं 
और सिक्का दिखाई पड़ जाता है । 


(2) सफेद रंग का एक सादा कागज लो । एक क़लम लो जिसकी निब पर 
स्याही न लगी हो बल्कि साफ हो अब एक नींबू काट कर उसका कुछ रस निब पर गिरा 
लो और उससे काग़ज के ऊपर '“बन्दे मातरम' या कोई भी अपनी इच्छा से शब्द या अपने 
किसी मित्र का ताम लिखो। अक्षर कुछ बड़ा रखता । जब रस सूख जायगा तो कागज 
पर कुछ भी लिखा हुआ दिखाई नहीं पड़ेगा । अपने मित्रों को सादा कागज दिखा सकते 
हो । कोई नहीं कह सकता कि काग्रज पर कुछ लिखा भी है या नहीं । अब एक मोमबत्ती 
जलाओ और उस कागज को लौ के इतने दूर रखो कि उसकी गर्मी तो काग्रज तक पहुँचे 
पर कागज जलने न पाये । जेसे ही काग़ज गरम होगा भूरे रंग के अक्षर साफ्‌ दिखाई देने 
लगेंगे और तुम्हारे मित्रों को जादू का खेल सा लगेगा। ऐसा अधिक ताप पर आक्सीजन 
का नींबू के रस पर प्रभाव पड़ता है इसलिये रंग आ जाता है । 


(3) एक कांच की गिलास लो और उसमें पानी भर लो । अब इस पानी भरे 
गिलास को दफ्ती के एक चौकोर टुकड़े से ढक दो । दफ्ती को हथेली से दबा लो और 
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दबाये हुये ही गिलास को एकदम उलट दो । अब अपनी हथेली हटा लो। आश्चर्य को: 
बात है कि गिलास उलट गई पर न तो दफ्ती ही गिर रही है और न पानी ही। तुम 
जानते हो ऐसा क्‍यों होता है ? पानी नीचे गिरना तो चाहता है पर उसका दाब इतना नहीं ... 
है जितना कि उसके चारों ओर की हवा का है। अब दफ्ती को एक कोने पर जरा सा: 
तिरछा कर दो । पानी बुलबुल कंरंके गिरने लगेगा ओर दफ्ती भी। हवा के अन्दर जाने 


पर दाब बढ़ जाता है इसलिये पानी व दफ्तो दोनों गिर जाते हैं । 


(4) दो चुम्बक लो । एक चुम्बक के उत्तरी भ्र॒व पर सीता की तस्वीर लटका दो 
और चुम्बक को डोरे से बांधकर किसी  स्टेण्ड पर लटका दो । दूसरे चुम्बक के दक्षिणी ध्रुव 
पर राम की और उत्तरी श्लुव पर रावण की तस्वीर लगाकर इस चुम्बक को भी दूसरे 
स्टेण्ट पर लटका दो । अब सीता की तस्वीर को रावण की तस्वीर के पास लाओ । सीता 
को तस्वीर रावण की तस्वीर से हट कर दूसरी ओर घूम जायगी । सीता की तस्वीर राम 
को तस्वीर की ओर लाओ । इस बार सीता उसी ओर खिचती जाती हैं, दूर नहीं भागतीं । 
जानते हो क्‍यों ? विपरीत ध्रुव एक दूसरे को आकर्षित तथा समान श्रुव एक दूसरे को 
प्रतिकर्षित करते हैं । 





किस ओर को संख्याओं का योग अधिक है दाहिनी ओर की 
या बाई ओर की (उत्तर अन्यत्र देखिये) ? 
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जादुई बोतल बनाकर देखो 
“सुरेश चन्द्र आमेटा 


आइये, आपको हम जादुई बोतल तेयार करना सिखायें जिससे आप अपना एवं 
अपने साथियों का मनोरंजन करने के साथ हो अपने आपको जादूगर प्रमाणित कर सके। 
लीजिये जादुई बोतल बनाने का नुस्खा : 


सबसे पहले आपको कुछ तैयारियाँ करनी होंगी, जिसमें आपको निम्न चीजों की 
आवश्यकता पड़ेगी । 
(4) समतल पेंदे वाला 500 मि०्ली० का एक फलास्क 
(४) ग्लुकोज़ ॥0 ग्राम 
(30 ) कास्टिक सोडा 7 ग्राम 
(४०) मेथिलिन ब्लू (एक रंग) 
(०) काक (फलास्क के लिये) क्‍ 
अब स्लुकोज, कॉस्टिक सोडा एवं मेथिलिन ब्लु को करीब 400 मिण्ली० पानी 
में घोलकर फ्लास्क में भर दो तथा फ्लास्क को काक से बन्द कर दो । पानी के घोल का 
रुग नीला होगा, जो कि धीसे श्रीमे हल्का पड़ता-पड़ता रंगहीन हो जायेगा । अब आप 
अपने साथियों को यह बोतल दे दीजिये तथा कहिये कि इसे जेसे चाहें ऊपर नीचे करें 
और इसमें फिर से नीला रंग ला दें। वे आखिर में असफल रहकर बोतल आपको लौटा 
देंगे तब आप उनकी नजरें बचाकर इसे एक झटका दीजिये और फ्लास्क के पानी का रंग 
फिर से नीला हो जायेगा । अब आप अपने साथियों के हाथ में फ्लास्क दे दीजिये और 
फ्लास्क का पानी फिर रंगहीन हो जायेगा । हो गई न आपकी इज्जत अपने मित्रों में, जो 
अब आपको वास्तविक जादूगर मानने लगे हैं । 


तथ्य 
बच्चों तुम्हें ज्ञात है, हर जादुई खेल के पीछे कोई न कोई वेज्ञानिक तथ्य छिपा 
रहता है। इसमें भी एक रासायनिक क्रिया इसके आधार में है। ग्लूकोज तथा कास्टिक 
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न 


सोडा के विलयन से एक आयन का निर्माण होता है, जो मेथिलिन ब्लू को रंगहीन बना. 
देता है। इसीलिये पानी के घोल का रंग नीले से रंगहीन हो जाता है और आपके साथी ' 
इसे फिर से नीला नहीं कर पाते । न 

रंगहीन मेथिलिन ब्लू वायु में उपस्थित ऑक्सीजन से क्रिया कर लेती है, यदि 
ऑक्सीजन जल में घोल दी जाय। इसके लिये 500 मि० ली० के फ्लास्क में मात्र 
400 मि० ली० जगह तक ही पानी का घोल भरा गया था ताकि 00 मि० ली० स्थान 
वायु घेर सके। झटका मारते पर वायु पानी में घुल जाती है तथा मेथिलिन ब्लू फिर से 
नीला रंग दे देता है परन्तु जेसे ही वायु बुलबुलों के रूप में बाहर निकल आती है, विलयन 
फिर से रंगहीन हो जाता है । 


७ ७ ७ 


कहाँ क्या बजा है ? 


नई दिल्‍ली में शाम के 5-80 बजेंगरे तो संसार के बड़े शहरों में वबया बजेगा। 


शहर का नाम समय शहर का नाम समय 
अमेस्टडर्म दिन का ! कराँची शाम के 5 
बर्लिन दिन का ! . काहिरा दोपहर के 8 
बर्न . दिन का ! अंकारा दोपहर के 2 
रोम... दिनका। बैंकाक प्रातः के 7 
स्टाकहीम... दिन का ! बगदाद दोपहर के 3 
सिंगापुर रात के 7-20 पेकिंग.... रात के 8 
मेलबो्न. रात के 0 हनना प्रातः के ? 
. न्यूयार्क्त प्रातः के 7 पेरिस दिन का 7 
ब्यूनोस आयर्स प्रातः के 8 'बोस्टन प्रात: के 7 
डबिलन दोपहर के 2 हांगकांग रात के ०5 


--राजैश जांगिड़ “विद्यार्थी” 
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विज्ञान ; 


क्या आप जानते हैं ? 


. याक ( चमरी ) का दूध गुलाबी रंग का होता है । 

2. मुर्गी के बच्चे के लगभग 8000 पर होते हैं । 

3. “रन” शब्द के 52 अथ होते हैं । 

4. ऊंट के पेट में पाती जमा करने के लिये लगभग 400 छोटी-छोटी थैलियाँ 
होती हैं । 

5, मेजो नामक चिड़िया अपने ही आकार के अन्‍न्डे देती है । 

6. तूफान के समय बादल लगभग 356 मीजत्र प्रति घनन्‍्टा की चाल से चलते हैं । 

7. कबूतर पक्षी एक घन्टे में 60 मील की गति से उड़ सकता है । 

8. तेरहवीं श्रेणी के सितारों का प्रकाश पृथ्वी पर 27 वर्ष में आता है। 

9. साँप के शरीर में कुल 500 हडिड्याँ होती हैं । 

0. एक किलो शहद के लिये मधमक्खी को 8 लाख फलों का रस चूसना 

पड़ता है । 
. हमारे शरीर की नाड़ियों में खुन॒ आठ मील प्रति घन्‍्टा को रफ्तार से 
बहता है। 

2. हाथी केवल तीन रंगों के पाये जाते हैं--काले, भूरे तथा सफेद । 

3, जिराफ बिना पानी पिये हफ्तों जिन्दा रह सकता है। 

4. वायु मन्‍्डल का भार 70000000 टन है। 

5. पृथ्वी एक सेकेन्ड में 8 मील घूमती है । 

6. तोता ही एक ऐसा पक्षी है जो जम्हाई लेता है। 

7 टिपी' नस्ल की बिल्ली अजीब ढंग से दूध पीती है। दूध में पहले वह पंजा 
डुबो देती है, फिर पंजे को चाटती है । 

8. गेलियम को हथेली पर रखने से पिघलने लगता है । 


हन्न्न्न्खः 


--दिनेश चन्द्र आमेठा 
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् ऊ ३ सी. आिं आए 
है 


प्रश्नोत्तर 


प्रश्न--अन्त रिक्ष यान, 'प्रोब” तथा राँकेट क्‍या है ? 


उत्तर--आकाश में जाने वाले सभी प्रकार के यानों को अन्तरिक्ष यान कहते हैं! उपग्रह 
व प्रोब' इसके अन्तर रखे जा सकते हैं । उपग्रह धरती के चारों ओर एक निर्धारित 
कक्षा में घूमने के लिये छोड़े जाते हैं। प्रोवष धरती से दूर आकाश की ऊँचाइयों 
में भेजे जाते हैं। जसे चन्द्रमा, वृहस्पति या बुध की ओर भेजे गये यान। राकेट 
एक ऐसी गाड़ी है जो उपग्रह या 'प्रीबष” को किसी विद्ेष दूरी या ऊँचाई तक ले 
जाता है और यह कोई आवश्यक नहीं कि वह उन्हें लक्ष्य तक पहुँचाये । 


प्रश्त--सिनेमा में कलाकारों की ध्वनि केसे सुनाई पड़ती है ? 


उत्तर--यदि तुमने कोई रील देखी है तो. तुम्हें ध्यान होगा कि उसके दोनों ओर कटे हुये 
छिद्र से होते हैं। हर फिल्म के दाँई ओर लगभग 0० से० मी० की एक पट्टी होती 
है । शूटिंग के समय कलाकार जो कुछ बोलते हैं या गाना गाते हैं उस ध्वनि की 
विद्युत तरंगों को इस पर रिकार्ड कर लिया जाता है। जब फिल्‍म दिखाई जाती 
है तो विद्युत की सहायता से कलाकार की मूल ध्वनि पुनः उत्पन्न की जाती है। 

इसे फोटों विद्युत प्रविधि कहते हैं । 


प्रश्न--जीन्स क्‍या है ? 


उत्तर--हमारे शरीर में अनेक कोशिकायें हैं ॥ इन कोशिकाओं को बनाने बाली इकाई को 
ही जीन्स कहते हैं । हे 


प्रश्न--बन्द कमरे में अंगीठी जलाकर सोने से लोग मर क्यों जाते हैं? 


उत्तर--जब कोयला जलता है तो उसमें से अन्य गैसों के श्लाथ कार्बन मोनों आक्साइड 
नामक गैस भी निकलती है। यह गेस जहरीली होती है । कमरा.बन्द होने से बाहर 
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की 
्थ्् आ 


की ताजी हवा अन्दर नहीं आ पाती । जहरीली हवा में सांस लेने से दम घुट जाता 
है और मृत्य हो जाती है । मे 


प्रशन---जिगर कसे काय करता है ? 


उत्तर--जिगर का कार्य बड़े महत्व का है। यह गहरे लाल या कत्थई रंग का काफी बड़ा 
ठोस अंग है । यह आमाशय के ठीक ऊपर होता है और काफी दूर तक आमाशय 
के किनारें-कितारें फेला होतां है। जिगर में हरे रंग का रस बनता है जिसे हम 
पित्त कहते हैं । पित्त एक थेली में जमा होता है जो पित्ताशय कहलाती है। इस 
थेली से एक नली में होता हुआ पित्त ग्रहणी में पहुँचता है और चिकनाई वाले 
पदार्थ को पचाता है । 


प्रश्त--कोयला केसे बनता है ! 
उत्तर--बहुत पुराने समय में जंगलों के पेड़-पौधे दूट कर मिट्टी में दब गये । पृथ्वी के नीचे 


दबे हुये पुंराने पेड़ों को उपर से दबाव और अन्दर से गर्मी मिली । बहुत समय के 
बाद गंर्मी व दबाव से दबे हुये पेड़ कोयले में बदल गये । 





प्रश्न--ज्वार भाठा क्‍यों आते हैं ? 
उत्तर--तुम जानते हो कि चाँद पृथ्वी को 


हम शिश 
फ ह ब्रिटेन के एक डॉक्टर के अनुसार इस समय 
अपनी ओर खींचता है। इस खिंचाव | तीन ऐसे बच्चे हैं जिनका जन्म परख नलो में 
के कारण पानी का तल घटता-बढ़ता | हँआा था और भ्रूण को बाद में उचित समय 
है । पृथ्वी अपनी कौली पर घूमती | और अनुकूल परिस्थित में उनकी माताओं के 


दी गे में आरोपित कर दिया गया था। 
रहती है इस कारण ज्वार-भाटा की 


जगह बदलती रहती है । लगभग ॥2 घन्ठे के बाद पुनः किसी स्थान पर ज्वारया 
भाटा आता है । 
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सम्पादकोय : 


विज्ञान के मई अंक में हमने सूचता दी थी कि हम एक बाल-विशेषांक तिकालने जा रहे हैं । 
अभावों के चक्कर में पड़कर हम शीक्ष इस योजना को कार्यान्वित न कर सके। हष॑ है कि अब यह 
अनुष्ठान प्रा हो गया है । 


किसी देश की उन्नति उस देश की वज्ञानिक व तकनीकी प्रगति से आँकी जाती है और विज्ञान 
का अचार व प्रसार माठ्भाषा में करना ही “विज्ञान” का उद्देश्य है।आज के छोटे बच्चे कल के महान 
वज्ञानिक बन सकते हैं। विज्ञान-जैसे गम्भीर विषय में बालकों व किशोरों में रुचि उत्पन्न करने के लिये 
यह आवश्यक है कि विषय को सरल एवं सुगम ढंग से उनके सामने प्रस्तुत किया जाय। यह लघु प्रयास 
इसी दिशा में है और हमें आशा ही नहीं,.पूर्ण विश्वास भी है कि इस अंक की सामग्री बच्चों को पसन्द 
आएगी और इससे उन्हें कुछ आवश्यक, रुचिकर सूचानायें प्राप्त हो सकेंगी । हमारे देश के युवकों में बुद्धि 
की किसी प्रकार से कमी नहीं है । वे बौद्धिक स्तर पर किसी भी विकसित देश से लोहा ले सकते हैं। 
आज के बच्चे कल के नागरिक होंगे तो उन्हें इस दृष्टि से तैयार करने के लिये मासिक पत्षचिकाओं व छोटी- 
छोटी पुस्तकों की सहायता से विज्ञान के प्रति प्रेम जगाकर उन्हें भविष्य के कर्ण धारों के रूप में 
ढालने का समय-समय पर प्रयास होना चाहिये। हमें आशा है कि आगे चलकर हम इस प्रकार के और 
विशेषांक निकाल सकेंगे। हमने जूनियर हाई स्कूल तक के बच्चों के लिये सामग्री जुटाने का प्रयास किया 
है। यदि बच्चों को यह अंक पसन्द आया तो हम इसे अपनी प्फलता मानेंगे | इस विशेषांक के निकालने 
में हमें डॉ० शिवगोपाल मिश्र से विशेष सहायता मिली है ।जिन लेखकों और अन्य लोगों का हमें सहयोग 
मिला है हम उनके प्रति आभार प्रकट करते हैं और उनसे अनुरोध करते हैं कि अपना सदभाव बनाये रखें। 
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ख्र्य 


भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति! हारा भान्य पत्रिका 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानातु विज्ञानादुध्येवः खल्विमानि भुतानि जायनते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० 3०/3/5/ 





भाग ] 


लाए पा ध्जखनना टििजता ना जकाणणण। “7 
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थोरियम-न्यक्छीक उर्जा का नया 


भारत में यूरेनियम के भंडार बहुत बड़े नहीं हैं। 
प्रनुमान है कि लगभग 6000 मैगावाट परमाणु बिजली 
बना सकते के लिये काफी यूरेनियम है, लेकिन थोरियम 
विश्व में सबसे अ्रधिक यहीं है । श्राठ से दस प्रतिशत 
थोरियम' वाले धातु के ज्ञात भंडार पाँच लाख टन से 
कम नहीं हैं। एक टन थोरियम से इतनी उर्जा बनेगी 
जितनी 20 लाख टन कोयले से बनती है ञ्रतः यह 
पूर्णा विश्वास के साथ कहा जा सकता है कि थोरियम, 
भविष्य में उर्जा का प्रमुख स्रोत होगा । 

थोरियम की खोज का श्रेय बर्जीलियस को है और 
उसी ने स्केडीनेविया के युद्ध के देवता, 'थार” के नाम 
पर ही इस धातु का नाम थोरियम रखा | लेली व 
हैमबरजर ने थोरियम क्लोराइड व सोडियम का हवा 


की भ्रनुपस्थिति में श्रासवत करके सर्वप्रथम 99% छुद्ध | 
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डा० रामचद्र कपुर 


थोरियम प्राप्त किया । मैडम क्यूरी ने सन्‌ 898 में 
सर्वप्रथम इसके रेडियधर्मी गुशों की खोज की । 


थोरियम, प्राकृतिक रूप में बहुतायत से पाया जाता 
है। इसका प्रमुख स्रोत मोनाजाइट है, जो-कि केरल 
(भारत) व ब्राजील के बालुतटों में पाया जाता है । इस 
बालुतठ में मोनाजाइट के साथ श्रन्य खनिज भी होते हैं 
जैसे, इल्मेनाइट, रूटाइल आदि । भारत में यह बालुतट 


कन्याकुमारी के 30 किलोमीटर उत्तर में मानवलाकुरिचि .. 


से त्रिवेद्रम के !0 किलोमीटर उत्तर में कायमकुलम 
तक, श्रर्थात 200 किलोमीटर तक के क्षेत्र में पाया 
जाता है। इस खनिज बालु के दो मुख्य भंडार केरल में 
क्विलौन के निकट चवरा में शोर तामिलनादू के 
मानवलाकुरिचि में हैं। इस क्षेत्र में मोताजाइट के भंडार 
का श्रनुमान ]5 से 20 लाख दन के बीच लगाया गया 


है। !956 में पता चला कि थोरियम खनिज का एक 
और बेहतर भंडार बिहार में ओर उड़ीसा के तटवर्ती 
क्षेत्र गोपालपुर-छत्रपुर के बलुग्ना टीलों में भी है । 
मोनाजाइट से थोरियम का निष्कर्षण--बालुतटों 
से प्राप्त मोनाजाइट का सर्वप्रथम सांद्रण व परिष्करण 
किया जाता है, श्रोर इस प्रकार से प्रा परिष्कृत 
मोनाजाइट का औसत संगठन निम्न होता है--रेयर 
प्रथ्स 62.5 ४, थोरिया 65 ४( , फॉस्फोरस पेन्टाक्साइड 
29.5 2 व सिलिका :5 ४ । 
परिष्कृत मोनाजाइट को सान्द्र सल्फ्युरिक एसिड के 
साथ 200? सेंटीग्रेड पर गर्म किया जाता है। इस क्रिया 
द्वारा मोनाजाइट में उपस्थिति सभी तत्व (सीरियम' व 
रेयरः अथ्स) सल्फेटों में बदल जाते हैं। इस प्रकार से 
प्राप्त उत्पाद को पानी में मिला दिया जाता है, शोर 
घात्विक सल्फेटों का घोल प्राप्त हो जाता है। इस घोल 
से जिसमें कि घात्विक सल्फेट, मुक्त फॉस्फोरिक एसिड 
व बचा हुआ सल्प्यूरिक एसिड होता है, थोरियम का 
थोरियम फॉस्फेट के रूप में क्षार द्वारा प्रभाजी अ्रवक्षेपण 
किया जाता है। 
इस प्रकार से प्राप्त थोरियम फॉस्फेट के अ्रवक्षेप 
को, जिसमें कि भ्रभी भी रेयर पर्स के फॉस्फेट थोड़ी- 
बहुत मात्रा में मौजूद रहते हैं, सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक 
. एसिड में घोला जाता है, तथा प्राप्त घोल में श्रावजेलिक 
एसिड का विलयत मिलाया जाता है जिससे कि थोरियम 
का थोरियम आवक्ज़लेट के रूप में अवक्षेपण हो जाता है । 
इस थोरियम आवजलेट के अ्रवक्षेप का फिर सोडियम 
कार्बोनेट के घोल के साथ उपचारण किया जाता है, 
आर इस प्रकार थोरियम, एक जटिल लवण, सोडियम 
कार्बनिदोथोरेट, के रूप में घोल में चला जाता है तथा 
प्रन्य रेयर अथ्से अघुलित अवस्था में बच रहते हैं । 
सोडियम कार्बोनिटोथोरेट के घोल में सल्फ्यूरिक 
. एसिड मिलाया जाता है और इस प्रकार थोरियम सल्फेट 
के मणिम प्राप्त हो जाते हैं। इन मणिभों का पुनः 
मणिभीकरण किया जाता है जिससे कि शुद्ध थोरियम 
सल्फेट आक्टाहाइडेंट प्राप्त होता है । 
थोरियम धातु की प्राप्ति---थोरियम धातु को प्राप्त 


2७ 


विज्ञान 


करना कोई श्रासान कार्य नहीं है क्योंकि यह बहुत ही 
शीघ्रता से हाइड्रोजन, नाइड्रोजन, श्रावसीजन व. श्रन्य 
तत्वों से क्रिया कर लेता है, तथा इसका द्रवरणांक भी 
काफी ऊचा है। फिर भी धातु के रूप में यह निम्न 
विधियों से प्राप्त किया जा सकता है :--.- 

(४) थोरियम' टेट्राक्लोराइड का कैल्सियम' द्वारा 
ज़िक क्लोराइड या अन्य किसी फ्लक्स की उपस्थिति में 
अ्रवकरण करके, () थोरियम आॉक्साइड या टेट्ा- 
वलोराइड का कैल्सियम, मैग्नीशियम' या सोडियम द्वरा 
अवकरण करके, (7॥) थोरियम डेट्राक्लोराइड, 
पोटेशियम सायनाइड और सोडियम क्लोराइड के 
संगलित मिश्वण का विद्युत-विच्छेदन करके, (( ०) बहुत 
ही शुद्ध धातु, थोरियम टेद्राश्रायोडाइड के उच्मीय 
विघटन द्वारा प्राप्त की जा सकती है। 

गुण-थोरियम एक मुलायम सफेद धातु है जिसको 
कि पीटा जा सकता है तथा तार खींचे जा सकते हैं । 
यह हवा में काला पड़ जाता है, तथा आक्सीजन के साथ 
क्रिया करके थोरियम ग्रॉक्साइड बनाता है। नाइट्रोजन 
के साथ 800? सेंटीग्रेड पर यह नाइट्राइड बनाता है, 
तथा कलोरीन, ब्रोमीन व आयोडीन के साथ 500० 
सेंटीग्रेड पर क्रिया करके विभिन्न टेट्राहैलाइड बनाता है । 
थोरियम का सबसे महत्वपूर्ण गुण उसकी रेडियो- 
धर्मिता है । 

उपयोग--थोरियम' का आजकल सबसे अधिक 
उपयोग न्यूक्लीय उर्जा उत्पादन में किया जाता है । यहाँ. 
उल्लेख करना अनुचित न होगा कि भाभा. परमाणु 
अनुसंधान केन्द्र, ट्राम्बे के वैज्ञानिकों ने एक ऐसी 
प्रयोगशाला बनायी है जहाँ मोनाजाइट से तैयार किये 
थोरियम ऑक्साइड के भ्रवकरण से थोरियम धातु चुरा 
बनाया जाता है। किरणीयत थोरियम से बहुत शुद्ध 
यूरेनियम प्राप्त हुआ है भौर उसे न्यूक्लीय ईंधन के रूप 
में इस्तेमाल किया जा रहा है। थोरियम, गेस 
मेंटल उद्योग में भी काफी प्रचुर मात्रा में प्रयोग की 
जाती है। 

इसके भ्रन्य उपयोग हैं :--(४) टंगस्टन फिलामेंट, 

| दीष पृष्ठ 2] पर 


९) श्रक्टूबर ]974 


भारतवर्ष में शीत गृहों का महत्व और उनका निर्माण 


मानव जीवन की रोगों से रक्षा और उसकी वृद्धि 
'के लिए इसके भोजन में पत्तों, श्रंडों, दूध, मछली तथा 
श्रन्य पदार्थों का अत्यन्त महत्व है। मछली, श्रंडे तथा श्रन्य' 
सब्जियाँ सड़ने गलने वाले पदार्थ हैं, इस कारण से 
इनके उत्पादन का बहुत बड़ा भाग मौसम के दिलों में 
ही व्यर्थ चला जाता है। झ्रालु जैसे खाद्य पदाथ॑ को 
भी बहुत दिनों तक सुरक्षित नहीं रखा जा सकता था । 
यह फसल के दिलों में बहुत सस्ते होते हैं शोर फसल 
समाप्त होने पर इनके दाम बहुत बढ़ जाते हैं। इस कारण 
से प्रत्येक मोसम में सामान्य व्यक्ति के लिए इनका 
प्रयोग बहुत कठिन हो जाता है । 

इस कढिनाई को बहुत हृद तक शीत गृहों में, मौसम 
के दिनों में इनका भंडार करके दर की जा सकती है। 
शीत गृहों के भंडार के कई लाभ हें । 

, इनको सड़ने गलने से बचाता । 

2. पूरे वर्ष के लिए इनकी उपलब्धि। 


के० एन० अग्रवाल तथा बी० बी० वर्मा 


3. इनकी कीमतों को स्थिर रखना । 


4. उत्पादक तथा उपभोक्ता दोनों को उचित लाभ 
तथा मूल्य पर यह वस्तुएं उपलब्ध कराना | 

इन कारणों से ऐसे स्थानों में जहाँ पर इन पदार्थों 
की बहुतायत हो भ्रथवा इनकी खपत बहुत श्रधिक हो, 
शीत गृहों का निर्माण अत्यन्त लाभकारी एवं महत्वपूर्ण 
है। शीत गृहों में जमा किये गये खाद्य पदार्थों के स्वाद 
तथा उनकी खुराक क्षमता में किसी प्रकार की कोई 
कमी नहीं होती है । 

देश में शीत गृह भण्डारों के निर्माण की 
आवश्यकता :«-- 

शीत गृहों का निर्माण दो मुख्य बातों पर निभेर है, 

]. सड़ने गलने वाले खांद्य पदार्थों का उत्पादन । 


2, श्रधिक जनसंख्या वाले क्षेत्रों में -उन्नका 
उपयोग । 


तालिका--- 
खाद्य पंदीर्थों का वाषिक उत्पादन 


दूध 

अंडे 

» श्रालु 

» मछली 

फंल 

» सब्जियाँ 
 माँस 

, मुर्गी का गोइत 
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तालिका () में भारतवर्ष में ऐसी वस्तुओ्रों का 
उत्पादन दिया गया है। इससे विदित होता है कि देश 
में ऐसे खाद्य पदार्थों का उत्पादन 4 करोड़ मीद्रीक टन 
के लगभग है। ऐसा समझा जाता है कि यदि इसका 
दस प्रतिशत भाग भी शीत गूुहों में रखा जाये तो 40 
लाख टन क्षमता के लिए शीत गृहों की आवश्यकता 
पड़ेगी । जबकि इस समय देश में इनकी क्षमता 4 
लाख टन के लगभग है ओर श्रधिकतर शीत्त गृहों में 


आलु ही रखे जाते हैं । 


यद्यपि शीत गृहों के निर्माण में वृद्धि बहुत तेजी 
से हुई है फिर भी उनकी क्षमता पाँचवीं पंचवर्षीय 








क्रम' संख्या प्रान्त 
१. .. १]१,. आख्य प्रदेश 
४ अ्रन्डमान द्वीप 
8, ग्रासाम 
4. बिहार 
5, देहली 
मल गोआ दमन तथा दीऊ 
8] गुजरात 
8, हरियाणा 
9. केरल 
0, मद्रास 
६ मेसूर 
2, महाराष्ट्र 
-48, . उड़ीसा... 
.4.. पाँडीचेरी 
]50६ पंजाब 
6. ' राजस्थान 
7. चन्डीगढ़ 
8. - त्रिपुरा 
9. मध्य प्रदेश 
90, उत्तर प्रदेश 
2]. पश्चिम बंगाल 
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योजना में दुगनी करने की आवश्यकता है । इस समय 
देश में लगभग 500 शीत गृह हैं । प्रत्येक प्रान्त के 
शीत गृहों की संख्या तालिका (2) में दी गयी है । 
उत्तर प्रदेश में सबसे श्रधिक शीत गृह लगभग 446 हैं । 
दूसरा नम्बर पर्चिम बंगाल तथा बिहार का है। 70 
प्रतिशत शीत शृहों में मुख्यतः भालू का ही भंडार किया 
जाता है। ज्वीत गृहों का व्यापार मुख्यतः व्यक्तिगत 
लोगों के ही हाथों में है। प्रान्तीय तथा केन्द्रीय सरकारें 
भी निम्न प्रान्तों में सहकारिता के सहयोग से शीत गृहों 
के निर्माण में प्रयत्नशील हैं। जिससे इनकी कमी को 
कुछ तक हद पूरा किया जा सके । 


तालिका---2 
प्रान्तों के शीत गृहों की अनुमानित संख्या और उनकी क्षमता 


#लल कब: ड्ड सस्ता तन ततत3₹ं२ंतिॉति३ं३ ० -त__तव.त.................................... कं कक 


क्षमता टन हजार. 
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इनकी महत्ता को देखते हुए भारत संरंकार के ऋषि 
तथा खाद्य मंत्रालय ने 964 में एक शीत गृह-अ्रधि- 
नियम प्रकाशित किया तथा एक शीत गृह परामशंदात्री 
समिति की स्थापना की । यद्यपि इससे शीत गृहों के 
निर्माण तथा उनके व्यवस्थित ढंग से कार्य करने में 
सहायता मिली, फिर भी श्रभी तक इस विषय में कोई 
वैज्ञानिक श्रनुसंघान नहीं हुआ । इसी बात को ध्यान में 
रखते हुए तथा इनके रचना तथा निर्माण में मितव्ययता 
और क्षमता बढ़ाने के लिए केन्द्रीय भवन अनुसंधान 
संस्थान, रुड़की ने इस विषय में कुछ महत्वपूर्ण शोध 
किए । इसके आधार पर कुंछ महत्वपूर्ण सुझाव शीत 
गृह उद्योग को उनके उत्तम काय॑ क्षमता के विषय में 
द्यि गये हैं 

शीत संग्रहांगार के निर्माण में कार्य क्षमता तथा 
मितव्ययता की दृष्टि उचित आधार-शिला तथा तापीय 
रूपांकन का होता आवश्यक है । इस तिबन्ध का मुख्य 
उद्देश्य संग्रह स्थल भवन, विसंवाहन तथा प्रशीतन मशीन 
के लिए कुछ सुझाव प्रदान करना है जो कि झालू की 
शीत संग्रहागार के रूपांकन में लाभदायक होंगे । 
स्थान की प्रपेक्षायें-- 

शीत संग्रहागार में उसके श्रायतन के अ्रनुसार ही 


वस्तुओं का संग्रह किया जा संकता है, किन्तु इसमे 
उदभरण तथा शोषण मंच मंशीन तथा कार्यालय कक्ष 
पृव॑-शीतल कक्ष तथा कमरे के बाहर के अन्य स्थान नहों 
श्राते । कक्ष का प्रकार, पदार्थ की मात्रा सवेष्टन-विधि 
तथा गमनागमन के लिए पर्याप्त स्थान के ऊपर निर्भर 
करता है । उचित संग्रहण एवं शीत वायु परिवहन हेतु 
प्रतित्न श्ालु के लिए 3*4 घत्त मीटर संग्रह स्थान 
प्रधिक उपयुक्त होता है। शीत वायु के सम वितरण 
तथा उचित परिवहन के लिए कक्ष की ऊचाई 5 मीटर 
से 0 मीटर तक रखी जा सकती है। पदार्थों को रखने 
व हटाने के कार्यों की सुगमता हेतु कुछ सुझाव नीचे 
दिये गये हैं । 

)., निलय की पंक्तियों के मध्य का पथ 75 से० 
मी० से कम नहीं होना चाहिये । 

2, निलय को दीवार से कम से कम 20 से 25 
से० मी० दूर रखना चाहिये। 

3, प्रत्येक निलय. को उपरितम दौल्व में उदभरण 
पदार्थ तथा छत में 30 से० मी० का रिक्त स्थात होना 
चाहिये । 

श्रालू के शीत संग्रहागार के लिए कमरों की विभिन्न 
ऊचाइयों के लिए फर्श का क्षेत्रफल तालिका (3) में 


तालिका--3 
आलू के शीत-संग्रहागार की विभिन्न ऊंचाईयों के लिए शीत-संग्रहागार की क्षमता 

















क्रम सं० फर्श का क्षेत्रफल संग्राहक पदार्थ की मात्रा (टनों में) 
. . (मी०)* कमरे की ऊंचाई (मीटरों में) 

4. हिए.. अं शशिदि 8 0 
]. 50 64 96 ]28 60 
9 ]00 ]28 ]92 256 320 
9, 050 . 92 288 984: 480 
4, 200 256 984 5]2 640 
5, 950 320 480 640 800 
6. 300 3884 576 768 960 
00 950 448 672 896 20 
8, 400 59 768 ]04 280 
9. 450 576 864: ]49 ]440 
]0. 500 640 960 ]270 ]600 
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दिया गया है। इस तालिका से फर्श का क्षेत्रफल कमरे 
की किसी विशेष ऊंचाई के लिए गणित किया जा 
सकता है । 


भवन अभिकल्प :-- 


किसी भी स्थान पर प्रचलित पद्धति के अनुसार 
ही भवन की रचना इंटों, पत्थर या प्रचलित कंक्रीट से 
की जा सकती है | दीवार श्र छत की मोटाई सुख्यत:ः 
संरचनात्मक उद्भरण की श्रावश्यकता पर निश्चित की 
जा सकती है। साधारणतः: 45 से० मी० से ज्यादा 
मोटी दीवार की आवश्यकता नहीं होती । छत या तो 
चपटी या ए० सी० शी्ों की ढालुदार होनी चाहिये। 


तापीय विप्तवाहन-- 


शीत संग्रहागार उचित पदार्थों से विसंवाहित होने 
चाहिये जिसके लिए ऐक्पैन्डिड पोलिस्ट्रीन, रेजिन 


वोनडिड फाईवर ग्लास, खनिज उसयां फ्रोम कँक्रीट, 
लकड़ी का बुरादा तथा चावल की भूत्ती जेसे पदार्थों 
को प्रयोग में लाया जा सकता है। विसंवाहन के मूल्य 
को नियंत्रित करके उसकी मोटाई की' मात्रा निर्धारित 
की जा सकती है, जिससे शीत संयंत्र एवं उसके चलाने 
का व्यय' विसंवाहन के मूल्य से अ्रधिक न हो जाये । 
इसके अ्रतिरिक्त प्रयोगिक विसंवाहन की मात्रा संघनन 
को रोकने के लिए पर्याप्त होनी चाहिये श्रर्थात्‌ धरातल 
का तापक्रम श्रोसांक से ऊपर रखना घाहिये। भालू के 
शीत-संग्रहागार की दीवारों, छत तथा फश के लिए 
मितव्ययी न्यूनतम विसंवाहन की मोटाई तालिका (4) में 
दी गयी है। यह देखा गया है कि छतों तथा दीवारों 
पर, जिन पर सूर्य का विकिरण पड़ता हो, के लिए 
फर्शों के अपेक्षाकृत अ्रधिक---विसंवाहन की आवश्यकता 


होती है । 


तालिका 4 क्‍ 
आलू के शीत-संग्रहागार के भवन कक्ष के लिए अभिस्ताबिक न्यूनतम विसंवाहन की मात्रा 


+ शाह बम पर 











क्रम संख्या विसंवाही पदाथ॑ घनत्व मोटाई से० भी० 
कि त 
02 2 । छत दीवार फर्श 
, काक ]64*0 8९0 70 5*0 
9. फाईवर ग्लास 26'5 7*5 7*0 5९0 
9, एक्सपैन्डिड पोलिस्ट्रिन 8*4 7*0 7*0 5९0 
4, मिनरल वूल 72.5 7"5 7*0 50 
5, फ्रेम कंक्रीट 390*0 8*5 5*0 ]0*:0 
6, लकड़ी का बुरादा तथा 
चावल की भूसी ]50'0 ]5*0 








विभाजक भित्ति के लिए विसंवाहन की मात्रा 
बाहरी दीवार से आधे से कम नहीं होनी चाहिये तथा 
विसंवाहन का दोनों ओर प्रयोग होना चाहिये। विसं- 
वाहन पद्धति की सफलता वाष्प श्रवरोधक के उचित 
प्रयोग पर निर्भर करती है। बाह्य स्तर को जितना 
संभव हो सके श्रभेच बनावा चाहिये । आान्तरिक स्तर 


00७० 


विज्ञान 


25*'0 20'0 - 








अधिक प्रति बेध्य किस्म कां ही जिससे विसंवाहन में 
संघनन नहीं हो सके, यदि निम्नलिखित सावधानियाँ 
प्रयोग में लाई जावे तो विसंवाहन में संघनन तथा श्याम 
जल जेसी. कठिनाइयों को कम' किया जा सकता है । 

]. वाष्प अवरोधक बिदुमैन पर श्राधारित पदार्थ, 
एल्यूमीनियम-फाईल तथा पौली इथाईलीन कागज का 
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प्रयोग विसंवाही पदार्थों के पहले करना चाहिये क्योंकि 
यह ऊँचे वाष्प दबाव विभव का क्षेत्र होना चाहिये । 
2, वाष्प भ्रवरोधक पदार्थों की संधियों की उचित 


प्रकार समुंदग करने से पर्याप्त सावधानी रखनी 
चाहिये । क्‍ 


9. वाष्प अ्रवरोधक पदार्थों का उपयोग विसंवाही 
पदार्थों के बाद नहीं करना चाहिये, ऐसा करने पर 
सीलन जो विसंवाहन में अनेक कारणों से रिस गयी है 
बाहर नहीं निकल पायेगी तथा विसंवाहन नष्ट हो जायेगी । 


प्रशीतन संयंत्र की क्षमता तथा मशीनरी का 
चुनाव -- 


सम्पीडक प्रशीतन यंत्र का सबसे महत्वपूर्ण अ्रंग 
होता है। श्रतः इसका चुनात्र बहुत सावधानी से करना 
चाहिये । मंद गति वाज़ा संपीडक हमारी परिस्थितियों 
के लिए श्रधिक अनुकूल है। तालिका (5) में 500, 
]000 तथा 2000 टन आलु की क्षमता वाले शीत 
संग्रहागार के फर्श का क्षेत्रफल, कक्ष की संख्या व ऊंचाई 
तथा अनुमानित प्रणीतन संयंत्र की क्षमता दी गयी है। 
यदि संपूर्ण प्रशोतन को दो संपीडकों पर इस प्रकार से 
विभाजित किया जाये कि प्रत्येक पर श्रनुमानित क्षमता 
से कुछ ही अ्रधिक भार पड़े तो यह श्रधिक उपयुक्त 


रहता है । 


- तालिका 5 
विभिन्न क्षमताओ्रों के शीत संग्रहागारों का विस्तृत श्रभिकल्प 


क्रम' - आ्रालू की मात्रा कक्ष की फश का 

संख्या जो संचित ऊंचाई क्षेत्रफल 
करना है . वर्गमीटर 

(टनों में ) 

]. 500 6 283 

]0 )70 

25 000 6 966 

0 340 

3, 2000 6 8]32 

0 640 


पानी के तापमान को ध्यान में रखते हुए संघनित 
का चयन संपीडन की क्षमता के अ्रनुसार करना चाहिये। 


वायु शीलन संधनित्र आलु के शीत संग्रहागार के लिए 
श्रधिक उपयुक्त होता है, क्योंकि इसके प्रयोग में ग्रासानी 


होती है । सामान्य रूप से अ्रमोनिया, फ्रीक्नॉन-42 तथा 
फ्रीआन-22 नामक प्रशीतन प्रयोग में लाये जाते हैं तथा 
रिसने से पदार्थों को कोई हानि नहीं पहुँचती किन्तु 
फ्रीआन प्रशीतक में तेल के बहाव को ठीक रखने के 
लिए नलियों के अभिकल्प में सावधानी रखनी चाहिये ॥ 
यदि हम प्रारम्भिक मूल्य पर ध्यान दें तो भ्रमोनिया या 
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(ज्ञात 


श्रनुमानित प्रशी तन 
क्षमता (टनों में) 


कमरों की 
संख्या 
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५ 49*0 








फ्रीआन संयंत्रों में कोई विशेष श्रन्तर नहीं है। एक टन 
श्रालू के प्रशीतन के लिए दोनों संयंत्रों में बिजली की 
खपत भी लगभग समान ही झाती है। भ्रमोनिया संयंत्र 
में ग्राने वाले खर्चे बहुत कम हैं क्योंकि भ्रमोनिया का 
मूल्य. फ्रीज्ॉव का चौथाई है। इसलिए ज्यादातर 
प्रमोनिया सम्पीडक ही आलू के शीत गूहों में प्रयोग 
किया जाता है । 
विद्युत के खर्च में मितव्ययता के कुछ सुझाव :-- 
वर्तमान विद्युत संकट के समय शीत गृहों को सुचार 
रूप से चलाने के लिए श्रत्यन्त आवश्यक है कि उनको 


७7 


हि 


कार्य तथा तापीय क्षमता को बढ़ाया जाये, जिससे कम 
से कम बिजली खर्चे से शीत गभृहों को चलाया सके। 
इसके लिए निम्नलिखित बातों पर ध्यान देना श्रत्यन्त 
ग्रावश्यक है । 

]. अधिकतर यह देखा जाता है कि आरक्षित 
सम्पीडक के लिए उतनी ही क्षमता वाले सम्पीडक का 
इस्तेमाल किया जाता है जितना कि उसका सस्पूर्ण 
प्रशीतन उदभरण है। इसको कुल क्षमता में बराबर में 
दो सम्पीडकों में विभाजित करके पूरा किया जा सकता 
है । इससे न केवल शुरू के खर्च में बल्कि गर्मी के दिनों 
में अधिक क्षमता के सम्पीडकों से कार्य किया जा सकता 
है। साथ ही साथ इस विधि द्वारा आरक्षित सम्पीडकों 
की आवश्यकता भी पूरी होती है । 


2, यह देखा गया है कि झ्रालु को ठंडा करने के 
परचात शीतगृहों से उप्मा संचार के द्वारा जितना ताप 
बाहर से आता है वह कुल प्रशीतन उद्भरण का तीसरा 
भाग है। इसलिए गर्मी के दिनों में शीत गृहों को पूरे 
चौबीस घंटे की अवधि में केवल 8 घंटे ही चलाकर 
उनके तापक्रम तथा आपेक्षिक आद्रता को स्थिर रखा जा 
सकता है । 

3. कुचालक पदार्थों में पानी का अंश होते से 


उनकी क्षमता घट जाती है श्रौर इस कारण बिजली का 
खर्च॑ भी बढ़ जाता है। इसलिए यह श्रावश्यक है कि 


कुचालक पदार्थों को हमेशा सूखा रखा जाये शोर वो 


उत्तम प्रकार के हों । 


+ 


5. बाहर से आ्राने वाले आलू को श्वीत गृहों में 

प्रन्दर ले जाने से पहले उनको लगभग 24 घंटे प्रीकुलिग 

चैम्बर में रखा जाना चाहिये जिससे कुछ श्रंश तक 
उनकी गर्मी कम की जा सके । 


6, विद्युत का प्रकार तथा पंखों का संचालन उसी 
समय किया जाये जब आ्रालू को अ्रन्दर या बाहर ले 
जाया जाना हो । 


आभार :--- 
प्रस्तुत लेख केन्रीय भवन अनुसंधान के नियमित 
शोध-कार्य का एक अश्रंश है तथा निदेशक महोदय की 
अनुमति से प्रकाशित किया जा रहा है । 
संदर्भ: 
, एयर कंडीशनिंग-रेफ्रीजरेशन डेठा बुक, 4953- 
959 
2, थरमल इंन्सुलेशन आफ कोल्ड स्टोरेज स्ट्रेवचरस 
पब्लिस्ड एट दी प्रोसिडिंग आफ सिम्पोजियम श्रान 
कोल्ड स्टोरेज एट श्राई० आई० टी०, कानपुर, 
]968 
, थरमल इन्सुलेशन एट लो टेम्पेरेचर-बिल्डिग डाईजेस्ट 
त॑ 72 
, स्यूटेबिलिटी . आफ राईस हस्क एंड सा-डस्ट फार 
कोल्ड स्टोरेज एप्लीकेशन-बिल्डिग' डाईजेस्ट ने० 85 
5, रिवाइज्ड ड्राफ्ट श्राई० एस० 66!-964 फार 
थरमल इन्सुलेशन एंड सेफ आपरेशन श्राफ कोल्ड 
स्टोरेज । 
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4, शीत ग॒हों के दरवाजे दिन में अधिक बार नहीं. 6. एस्टीमेशन श्राफ रेपरीजरेशन प्लॉट केपेसिटी एंड 
खोलने चाहिये, इससे बाहर की हबा अन्दर आा जाती थिकतेस श्राफ इन्सुलेशन फॉर पोटेटो कोल्ड 
है और इसको ठंडा करने में भ्रतिरिक्त बिजली को स्टोरेज पब्लिस्ड इन दी जनरल 'क्लाईमेद कन्ट्रोल' 
आवश्यकता होती है । दिसम्बर--- 97 5 
छझ 
8 (2 विज्ञान 


0) श्रक्टूबर 974 


अणु-द्रवण क्रिया द्वारा जल से असोमित उर्जा प्राप्त 


करना सम्नव 


क्या प्रणु द्रवरणा प्रक्रिया का श्राश्रय लेकर विश्व 
को निरन्तर गम्भीर हो रहे उर्जा संकट से मुक्त किया 
जा सकता है ? 

अमेरिका के एक प्रस्याव लेसर-वैज्ञानिक डा० 
हेनरी गोमवर्ग का हढ़ विश्वास है कि यह सम्भव 
है । उनकी मान्यता है कि यह प्रक्रिया, अगले कुछ वर्षों 
में पूर्णता को प्राप्त होने के बाद, उर्जा के श्रभाव को 
सदा-सदेव के लिए दूर कर देगी । 

इस प्रक्रिया के भ्रच्तगंत, जलकणों को हाइड्रोगन 
और भावसीजन में विखण्डित कर दिया जाएगा और 
इस प्रकार पृथक किये गये दोनों तत्वों को बड़े पैमाने 
पर अलग-भ्रलग कार्यों में प्रयुक्त किया जा सकेगा। 
हाइड्रोजन का उपयोग असीमित परिमारण में ईंबन 
सुलभ करने हेतु तथा' श्राक्पीजन का उपयोग पृथ्वी के 
निरन्तर दृषित हो रहे वातावरण को शुद्ध करने के 
लिए होगा । डा० गोमवर्ग का कहना है कि यह कोरी 
वेज्ञिनिक कपोल-कल्पना नहीं है बल्कि वैज्ञानिक प्रयोगों 
द्वारा यह पिद्ध कर दिया गया है कि अब वह समय 
आा गया है जबकि इस विचार को यथार्थ रूप दिया 
जा सके । 

डा० गोमवर्गं के भश्रतुसार उर्जा-संकट पर विजय 
प्राप्त करने के लिए उर्जा के कई वैकल्पिक स्रोतों के 
बारे में गम्भी रतापृवेक विचार किया जा रहा है। इसमें 
विद्युतश्कक्ति उत्पादन के लिए श्रणु-द्रवण प्रक्रिया का 
उपयोग करना भी शामिल है। लेकिन, 25 वर्षों तक 
निरन्तर प्रयास करने के बाद भी, अरु-द्रवरणा प्रक्रिया 
द्वारा विद्यत शक्ति उत्पादन के मार्भ में आने वाली कुछ 
समस्याओ्रों को हल नहीं किया जा सका है। 
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संकलित 


क्रे०एम०एस० इनकारपोरेटेड', तामक अनुसंधान- 
संघटन, ग्राजकल अणु-द्रवण प्रक्रिया द्वारा विद्युत शक्ति 
का उत्पादन करने की एक श्रद्वितोय प्रक्रिया के बारे में 
प्रयोग कर रहा है। इसमें लेसर-किरणों हारा संचालित 
भ्रणु-द्रवर प्रक्रि] का उपयोग जल श्रशुम्रों को हाइ- 
ड्रोजन और आक्सीजन में विभवत करने के लिए किया 
जाता है | श्रत्यन्त सस्ती लागत पर उत्पादित इस हाइू- 
ड्रोजन का उपयोग ईंधन के रूप में किया जा सकता है । 

इस प्रक्रिया में इलेक्ट्रोलिसिस प्लाण्ट के संचालन 
हेतु विद्यतशक्ति उत्नन्न करने की जरूरत नहीं पड़ती 
और इस प्रकार बेकार का खच बच जाता है। इसके 
अलावा इस प्रक्रिया में उन बहुत सी इंजीनियरिंग 
समस्याओ्रों का सामना भी नहीं करना पड़ेगा जिनका 
सामना हाइड्रोजन-संयंत्रों में विद्युतशक्ति उसस्त के 
सिलसिले में करना पड़ता है। अन्य महान श्राविष्कारों 
की तरह यह प्रक्रिया भी बहुत सरल शोर बोधगम्य 
प्रतीत होती है । 

लेसर द्रवरण प्रक्रिया में, डयूटीरियम टिट्रियम जैसे 
ईंधन की एक टिकिया का उपयोग किया' जाएगा, 
जिसका वजन माइक्रोग्राम से भी बहुत कम होगा । इस 
टिकिया पर दोनों तरफ से 'नियोड़ी नियम ग्लास-लेसर/ 
रिरणों का प्रहार किया जाएगा। इस प्रकार, टिकिया 
पर लैसर-किरणों का एक समान विस्तार होगा । 
इस समय लैसर-किरण ही एकमात्र ऐसा साधन है जिसके 
द्वारा तत्क्षण उर्जा का प्रचण्ड परन्तु नियंत्रित विस्फोट 
सम्भव है । 

उर्जा का सृजन एक सेकेण्ड के एक अरब भाग में 
ही हो जाएगा। यद्ञपि इसका कुछ भाग प्रतिबिम्बित 


७) १ 


होने के कारण नष्ट हो जाएगा परन्तु शेष ईंधन की 
टिकिया द्वारा जज्ब कर लिया जाएगा। यद्यपि टिकिया 
की ऊपरी सतह जल जाएगी या उड़ जाएगी परन्तु 
इसका क्रोड 'अन्तरविस्फोट” की प्रक्रिया के कारण 
बहुत श्रधिक घनीभृत हो जाएगा । यह प्रक्रिया 'विस्फोट' 
की विपरीत प्रक्रिया है। इससे टिकिया के पदाथ का 
घनत्व सुय्य के क्रोड के घनत्व से भी कई गुना अधिक हो 
जाएगा । 

प्रब तक इस प्रकार के लगभग एक हजार परीक्षण 
किए जा चुके हैं। एक्स-रे पिनहोल कैमरों तथा अन्य 
उपकरणों द्वारा टिकिया के क्रोड के अधिक घनीभूत 
रूप का निरीक्षण करना पम्भव हो गया है। इससे 
इस बात की भी पुष्टि हो गईं है कि यह प्रक्रिया निरवय 
ही घटित होती है। विश्व में पानी की कमी नहीं हैं 
और यह प्रक्रिया सफल हो गई तो उर्जा का संकट समाप्त 
हो जायगा । 

प्रारमधू में लेंसर-किरणों का उर्जा स्तर 30 “जुल्स 
रहेगा परन्तु कुछैंझद्टीनों में, लैसर किरणों का उर्जा- 
स्तर बढ़ा कर ],000 'जल्स” तक ले जाया जाएगा। 
इस चरणा में, अन्तर विस्फोट की प्रक्रिया इतनी शक्ति- 
शाली हो जाएगी कि वह टिकिया (पेलेट) के क्रोड को 
2 करोड़ डिग्री के चर्म ताप तक पहुँचा देगी। चरम 
ताप के इस बिन्दु पर श्रशु-द्रवणा की शुंखलावद्ध प्रति- 
क्रिया चालु हो जाएगी । 

'क्रे० एम० एस७? के वेज्ञानिक्रों को आशा है कि 
975 तक इईंघन की उक्त टिक्रिया (पेलेट) से इतनी 
उर्जा का उत्पादन होने लगेगा जितती उर्जा लैसर-किरण 
, उत्न्त करने में सक्षम है । 

जब इंवन की उक्त ठिकिया में द्रवशु-प्रक्रिया सक्रिय 
हो जाएगी, तब इसमें न्यूट्रोन, एक्स-रे तथा श्वन्य प्रकार 

के विकिरणों का प्रादरर्भाव भी होने लगेगा | 'किे० एम० 
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एस»? कम्पनी द्वारा" संचालित प्रयोगों में, अब तक एक 
टिकिया (पेलेट) से 5 लाख तक न्यूट्रोव उत्पन्न किए 
जा चुके हैं । 

इस प्रकार से प्राप्त विकिरण को जल श्रणाओं को 
उदुजन श्रोर श्राक्‍सीजन में तोड़ने की एक संधा नई 
प्रक्रिया में इस्तेमाल किया जाएगा। इस उदजन का 
उपयोग या तो विश्वुद्ध रूप में या काबंन के साथ मिला- 
कर हाइड्रोकाबंध ईंधनों का निर्माण करने के लिए 
किया जा सकेगा । 


इस सिद्धांत को कार्यंरूप देने वाला प्रथम' संयंत्र 
सम्भववः 978 के श्रच्त तक स्थापित हो जाएगा। 
प्रारम्भ में यह अपनी 40 प्रतिशत क्षमता से काम 
करेगा। यदि यह सफल रहा तो सबसे कम लागत पर 
उद्जन का उत्पादन करेगा । परम्परागत संयंत्रों की 
तुलना में इसके निर्माण पर कम लागत श्राएगी । 


इसका एक सबसे बड़ा लॉभ यह होगा कि आ्रावसी जन 

एक उपोत्याद के रूप में प्राप्त होगा जिसका उपयोग 
कई झाथिक उद्योगों में तथा वातावरण में सुधार करने 
के लिए किया जा सकेगा। इसके अलावा भीलों तथा 
अन्य जलाशयों के जल में श्राकप्तीजत की मात्रा भी 
बढ़ाई जा सकेगी ओर इस प्रकार मछलियों तथा अन्य 
जलचरों की संख्या में वृद्धि करना सम्भव हो सकेगा । 
न्यूट्राय से निकलने वाली शक्तिशाली किरणों का उपयोग 


: कई प्रकार के केंसरों का इलाज करने के लिए हो 


सकेगा | संसार के कई प्रमुख श्रस्पताल इस क्षेत्र में 
प्रीत्षण कर रहे हैं । 


डा० गोमवर्ग ने अ्रन्त में यहु विश्वास प्रकट किया 
कि लेसर द्रवण द्वारा संचालित हाइड्रोजन-उत्पादक 
उपकरंण संसार के समक्ष विद्यमान उर्जा के गम्भीर 
संकट को सदा के लिए दूर कर देंगे । 
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लेखमॉला+--2 


नवीन वेज्ञानिक उपलब्धियाँ-- 





भारत के गाँवों में टेलिविजन हाश शिक्षण कार्यक्रपत 


| लेखमाला के पहले भाग में श्रापने भारतीय 
वैज्ञानिकों द्वारा राजस्थान में की गई सफल भूमिगत 
परमाणु परीक्षण से सम्बन्धित सम्पूर्ण विवरणों का 
लेखा-जोखा पढ़ा । शिक्षा के क्षेत्र में हमारा देश अभी 
बहुत पिछड़ा है। इस दिशा में प्रगति हेतु हम एक 
महत्वपुर्णां प्रयोग करने जा रहे हैं जो कि हमारे देश की 
ग्रलग-थलग पड़ी बस्तियों को जोड़ने का एक सम्पर्क 
सूत्र होगा एवं उच्च पेमाते पर अ्रधिकाधिक संख्या में 
भारतीय ग्रामीणों को शिक्षित बनाने में मदद करेगा या 
होगा श्लौर यह सम्भावना निहित है एक भारत-अश्रमे रिकी 
प्रयोग में जो एक श्रमेरिकी भू-उपग्रह के माध्यम से 
शैक्षिक टेलीविजन कार्यक्रम प्रसारित करने के उद्देश्य 
से किया जायगा। सम्पूर्ण विवरण हेतु यहाँ प्रस्तुत है 
लेखभाला की दूसरी कड़ो--भारत के गाँवों में टेली- 
. विजन द्वारा शिक्षण कार्यक्रम |] 


8 सितम्बर, 969 को भारत ओर अमेरिका ने 
एक समभोते पर हस्ताक्षर किया जिसका उद्देश्य था 
अन्तरिक्ष युग को भारत के लगभग पाँच हजार गाँवों में 
पहुँचाता । भारतीय ग्रामीण निवासियों के लिए यह 
सम्भावना निहित है, एक भारत-पअ्रमेरिकी प्रयोग में, 
जो एक श्रमेरिकी भू-उपग्रह के माध्यम' से शैक्षरिगक 
. टेलिविजन कार्यक्रम प्रसारित करते के उद्देश्य से किया 
. जाने वाला है। समभौता पत्र पर भारत की ओर से 
भारतीय श्रन्तरिक्ष श्रनुसन्धान संगठन के तत्कालीन 
भ्रध्यक्ष, डा० विक्रम अ्रम्बालाल साराभाई ने हस्ताक्षर 
किया था। उन्होंने इस योजना की सराहना करते हुए 
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-शाकदेव प्रसाद 


कहा था, “इसमें सही प्रथ में अमित सम्भावनाएँ 
निहित हैं ।” 

नासा” के तत्कालोन प्रशासक, डा० ठामस श्रो० 
पेन ने समभोते की सराहना करते हुए कहा था कि, 
“यह इस बात का एक सुन्दर उदाहरण है कि भ्रन्तरिक्ष 
युग में भिन्न-भिन्न राष्ट्र ऐसा कुछ कर सकने के लिए. 
जो किसी अकेले देश की सामथ्यं के बाहर हों, किस 
प्रकार परस्पर सहयोग कर सकते हैं ।” 


इस सुआयोजित शक्षरिक्र टेजिविजन के प्रयोग के 
अ्न्तगंत, कार्यक्रम के अतुसार, 30 मई, 4974 को 
ए० टी० एस० एफ०! ( एप्लोकेशन्स टेक्‍्तालोजी 
सेटेलाइट ) नामक अमरीकी भू-उपग्रह को केपकेनेवरल, 
फ्लोरोडा, से अ्रन्तरिक्ष, में प्रक्षिपत्त किया गया 
है। इस उपग्रह का निर्माण विशेष रूप से श्रमेरिकी 
राष्ट्रीय उड़डयन एवं अच्तरिक्ष प्रशासन 'नासा' के लिए 
हुआ है। प्रारम्भ में एक वर्ष तक शअ्रमेरिका के कुछ 
क्षेत्रों के निवासियों द्वारा उसका परीक्षण किया 
जायगा। इसका प्रयोग वहाँ के ग्रामीण समुदायों के 
लाभार्थ वैक्षणिक कार्यक्रम प्रसारित करने के लिए किया 
जायगा | उसके बाद 975 से मध्य काल में उपग्रही 
देक्षरिक टेलिविजन प्रयोग ( एस० श्राई० ठी० ई० ) 
नामक संयुक्त भारत-अ्रमेरिकी परियोजना प्रारम्भ करने 
के लिए (ए० टी० एस० एफ०” को हुटाकर हिन्द 
महासागर के ऊपर एक स्थान पर स्थापित कर दिया 
जायगा, जहाँ से इसका प्रयोग भारत के 6 राज्यों के 
गाँवों में सीमे टेलिविजन रिसीवरों परः हो शैक्षणिक 
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कार्यक्रम सम्प्रेपित करने के लिए किया जायगा। इस 
प्रयोग का नाम भू-उपग्रही शैक्षरिक टेलिविजन प्रयोग 
(सेटेलाइट इस्ट्रक्शनल टेलिविजन एक्सपैरिमेन्ट) जिसकी 
लागत लगभग व7 करोड़ रुपये है। इस प्रयोग का 
मुख्य उद्देश्य भारत को उसकी दूरस्थ श्रोर अलग-अलग 
पड़ी ग्रामीण बस्तियों से अपना सम्पक बनाए रखने में 
सहायता प्रदान करना है। 


संरचना एवं कार्यक्रम की योजना 


गक्तिशाली संकेतों के सम्प्रेषण को सम्भव बनाने 
हेतु 'ए० दी० एस० एफ०” में नो मीटर व्यास का एक 
दक्तिशाली एण्टेना लगाया गया है। अरब तक इतना 
बड़ा एण्टेना किसी श्रन्य संचार; भू-उपग्रह में नहीं 
लगाया गया था ॥ इसका 80 वाट क्षमता वाला 
ट्रांसीटर इतना शक्तिशाली होगा कि यह टेलिविजन 
प्रसारण को सीधे छोटे आ्राक्रार के सस्ते डिस एण्टेनाओं 
तक श्रोर उनके माध्यम से टेलिविजन सेटों पर प्रक्षिप्त 
करने में समर्थ होगा | जून 975 तक भारत के बहुत 
से गाँव 36,000 किलोमीटर की ऊँचाई पर स्थित 
इस उपकरण द्वारा राष्ट्रीय विकास की भुख्यधारा से 
सम्बद्ध हो जावेंगे । 

भारतीय गाँवों में जो टेलिविजन रिसीवर लगाए 
जायेंगे उन्हें भारतीय वेज्ञानिकों ने विशेष रूप से इस 
बात को दृष्टिगत रखकर तेयार कराया है, वाकि वे 
सीधे भृू-उपग्रह से ही संकेतों को ग्रहरा कर सके । जब 
 भ्ू-उपग्रहों भ्रौर सम्प्रेषण प्रविधियों में श्रागे चलकर कुछ 
शोर सुधार हो जायगा तो घरों पर लगाए गए साधारण 
टेलिविजन रिसीवरों में साधारण सा संशोधत करके 
सीधे उन्हीं पर प्रसारणों को ग्रहण किया जा सकेगा । 

वर्तमात परियोजना सम्बन्धी समस्त भूतलीय 
प्रणाली की व्यवस्था अहमदाबाद का, 'एस० ए० सी०! 
. (स्पेश एप्लिकेशन सेन्टर) कर रहा है। कृषि, शिक्षा, 
स्वास्थ्य ओर परिवार नियोजन विषयक टेलिविजन 
कार्यक्रम 'ई० सी० एस० ई० एस० ( एक्सपेरिमेण्टल. 
कम्युनिकेशन्स सेटेलाइट प्रर्थ स्टेशन) द्वारा, जिसकी भी 
स्थापना अहमदाबाद में की गई है, ए० टी० एस० एफ० 
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तक सम्प्रेषित किये जायेंगे । दिल्‍ली में एक नयां 
वैकल्पित भूतलीय स्टेशन स्थापित कियां जा रहा है 
जिसके द्वारा भी कुछ कार्यक्रम सम्प्रेषित होंगे | उपग्रह 
से इनका प्रसारण होगा श्रोर दिल्‍ली, बम्बई तथा 
श्रीनगर स्थित भूकेन्द्र इनका पुनप्रंसारण करेंगे । लगभग 
5,000 टेलिविजन सेट विभिन्न गाँवों में लगाये जायेंगे । 
इस प्रकार कुल मिलाकर 5 हजार गाँव इस कार्यक्रम को 
यहाँ देख-सुन सकेंगे | - 

प्रत्यक्षत्राही टेलीविजन सेटों के लिये 2400 गाँवों 
का चुनाव करना एक कठिन कार्य है। इन गाँवों का 
चुनाव करने के लिए 'एस० ए० सी०” की टोलियाँ 
लगभग 4,000 गाँवों का दोरा करेंगी श्रौर विस्तृत 
वर्वेक्षण और भेंट वार्ताशों के बाद, उनमें से 2,400 
गाँवों को चुनेंगी। इन गाँवों को 6 ग्राम समुदायों में 
विभाजित किया जायगा, जो मध्य प्रदेश, उड़ीसा, राज- 
स्थान, मैसूर श्रोर प्रान्श्र प्रदेश में स्थित होंगे। प्रत्येक ग्राम 
समुदाय के लिए किसी शहर में एक रख-रखाव' केन्द्र 
स्थापित होगा । 


श्रमे रिकी भूउपग्रह के माध्यम से जो टेलिविजन 
कार्यक्रमः प्रसारित होंगे उनके आयोजक ओर. निर्माता 
एकमात्र भारतीय विशेषज्ञ ही होंगे। भ्राकाशवाणी द्वारा 
दिल्‍ली, हैदराबाद, कंटक और श्रहमदाबाद, बम्बई में 
स्टूडियो स्थापित किये जा रहे हैं, जहाँ इस परीक्षण के 
लिए कार्यक्रम तैयार किये जायेंगे। कार्यक्रम तैयार करने 
की. जिम्मेदारी श्राकाशवाणी पर होगी जो एस० ए० 
सी०” के सहयोग से यह कार्य सम्पन्न करेगी। इन 


. कार्यक्रमों को तेयार करने में संस्कृति, भापा, सामाजिक 


ढांचा, कृषि प्रणाली, जलवायु ओर परिस्थिति ' की 
विविधता और श्रन्तर को ध्यान में रखा जायगा | 
जो कार्यक्रम प्रसारित किये जायेंगे वे चार भाषाश्रों, 
हिन्दी, कन्नड़, उड़िया और तेंलगू में होंगे । प्रतिदिन 
कुल चार घण्टे के प्रसारण का श्रायोजन किया गया 
है । इनमें से नब्बे मिनट का प्रसारण प्रातःकाल स्कूली' 
बच्चों शर शिक्षकों का होगा। शेष ढाई धण्दे का 
प्रसारण शाम को होगा। समाचार भी प्रसारित किये 


जायेगे । के 
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प्रगति के नई किरण की आशा 


भारत ओर अ्रमेरिका के पारस्परिक सहयोग से 
क्रियान्वित होने वालो इस परियोजना का उद्देश्य भारत 
की कृषि में सुधार करना, ग्रामीण शिक्षा और विकास 
को विस्तुत करना, परिवार नियोजन को बढ़ावा देना 
और अलग-अलग पड़े गाँवों को एक सूृत्र में प्राबद्ध 
करना | संक्षेप में भारत के दूरस्थ गाँवों को त्वरित वेग से 
20वीं शताब्दी में पहुँचाने में सहायता प्रदान करना है । 
थ्राशा की जाती है कि बड़े पैमाने पर सूचनाश्रों के इस 
प्रसारण के फलस्वरूप श्रब तक की अपेक्षा कहीं अधिक 
संख्या में किसान मानवीय ज्ञान से लाभान्वित होंगे । 

स्वास्थ्य सम्बन्धी कार्यक्रमों द्वारा श्रनेक रोगों के 
नियन्त्रण और उपचार, शिशु स्वास्थ्य, पोषण तत्व, 
परिवार नियोजन, श्रादि के बारे में जानकारी प्रसारित 
करने का प्रयत्त किया जायगा । इसके फलस्वरूप, लोग 
वर्तमान ग्रामीरा स्वास्थ्य सुविधा्रों का श्रधिकाधिक प्रयोग 
करने के लिए प्रेरित होंगें। साथ ही उन्हें आधुनिक 
झ्ौषधियों, सफाई की विधियों, रोग निरोधक उपायों को 
स्वीकार करते में कोई हिचक नहीं होगी । 

प्राथमिक शिक्षा की व्यवस्था को श्रधिक सक्षम 
बनाने के उद्देश्य से, इन कार्यक्रमों को पढ़ाई-लिखाई के 
अतिरिक्त ग्रामीण जीवन की आ्रावश्यकताञ्रों पर आधारित 
किया जायेगा । 

थ्राशा है कि इत कार्यक्रमों से बच्चों में पढ़ाई- 
लिखाई की इच्छा जाग्रत होगी, उनके दृष्टिकोणों में 
आधुनिकता का संचार होगा श्रोर वे श्रपने गाँव के 
बाहर के संसार में हो रही प्रगतियों से श्रधिक परिचित 


होंगे । 


शेक्षशिक उपग्रह अति उपयोगी--भारतीय 
वैज्ञानिकों की नजरों में-- 

“शिक्षा प्रसार के लिए उपग्रह का उपयोग करने से 
भारत में निरक्षरता का उन्मूलन करने में मदद मिलेगी 
तथा देश की अभ्रथं-व्यवस्था में निश्चय ही सुधार 
होगा । 


उक्त उद्गार भारत के उन श्रधिकारियों के द्वारा 
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बिज्ञात 


व्येक्त किये गये जो 'ए« टी० एस०* उपग्रह के प्रक्षेपण: के 
प्रवसर पर केपकेनेवटल (फ्लोरीडा) नामक प्रक्षेपण 
स्थल पर उपस्थित थे । 

भारतीय टेलीविजन के डाइरेक्टर जनरल श्री पी० 
वी० कृष्णमूत्ति ने एक विद्येष भेंट में कहा : समय बहुत 
कीमतो है । भारत अ्रधिक समय तक इन्तजार नहीं कर 
सकता । बेलगाड़ी जेसी धीमें साधनों से हमारा काम 
नहीं चल सकता । नये विचार नये माध्यम या वाहन. 
उपग्रह टेलीविजन कार्यक्रम --के द्वारा प्रसारित किये 
जाने चाहिये । 

उन्होंने श्रागे कहा---“संचार के क्षेत्र में हमारे समक्ष 

तीन बड़ी समस्याएँ हैं । सबसे पहली समस्या अ्गम्यता 
की है । देश का श्राकार इतना विज्ञाल है कि सभी 
स्थानों तक पहुँच पाना हमारे बस की बात नहीं । 
दूसरी समस्या है, निरक्षरता की । भारत की 7 प्रतिशत 
जनता आज भी लिख-पढ़ नहीं सकती । तीसरी समस्या 
हैं कार्यकर्त्ताश्रों का प्रभाव"! 

श्री कृष्ण॒|मूत्ति का विश्वास है कि संचार-उपग्रह का 
सहारा लेकर इन समस्याश्रों को हल किया जा सकता है 
तथा देश के विकास की गति तेज की जा सकती है। 

उन्होंने कहा कि टेलीविजन पर प्रस्तुत किये जाने 
वाले कार्यक्रमों को तैयार करने के लिए प्रामाणिकता या 
विश्वसनीयता परम अनिवाये है। उदाहरणार्थ, श्री 
कृष्णमूत्ति ने यह योजना बनाई है कि किसानों को यह 
समभने के लिए कि उन्नत विधियों का प्रयोग कर वह 
श्रपती उपज केसे बढ़ा सकते हैं, किसानों के खेंतों पर 
जाकर ही फिल्में तेयार की जायेंगी.। इस प्रकार की 
फिल्में तैयार करने से लोगों में विश्वास पैदा होगा । 

श्री कृष्णमूत्ति को पूरा विश्वास है कि भारतीय 
बालक-बालिकाश्रों पर टेलीविजन शिक्षा का बहुत श्रच्छा 
प्रभाव पड़ेगा । उन्होंने कहा कि मुश्किल से 4 प्रतिशत 
बच्चे 5वीं कक्षा तक पहुँच पाते हैं श्रोर बहुत से तो 
बीच में ही स्कूल छोड़ जाते हैं। उन्होंने कहा कि 
उपग्रह द्वारा शिक्षा प्रदान करने की व्यवस्था से शिक्षकों 
को बहुत सहायता मिलेगी तथा शिक्षा बालकों को पहले 
से कहीं श्रधिक रुचिकर प्रतीत होने लगेगी। हमारी 
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स्कूल-प्रणाली पर उसका बहुत॑ दूरगामी प्रभाव 
पड़ेगा । 

भारतीय अन्‍्तरिक्ष अतुसन्धान-संस्थान के “स्पेस 
एप्लीकेशन सेण्टर' के निदेशक श्री यशपाल ने कहा कि 
/ए. टी. एस.” उपग्रह से यह पता चलेगा कि क्या भारत 
संचार के क्षेत्र में तेजी से आगे बढ़ सकता है तथा कम 
से कम समय में दूरस्थ क्षेत्रों से सम्पक स्थापित कर सकता 
है। उन्होंने कहा कि उपग्रह का प्रभावशाली ढंग से 
उपयोग करने के लिए जितने धन की जरूरत हैं उसका 
केवल 0 से लेकर 20 प्रतिशत भाग उपग्रह की 
स्थापना पर खर्च होगा । 

श्री यशपाल ने कहा कि सबसे पहले कृषि सम्बन्धी 
टैक्तिकल जानकारी का प्रसार करने के लिए इसका 
उपयोग होना चाहिए क्योंकि हमारा 50 प्रतिश्षतत 
राष्ट्रीय उत्पादन कृषि पर निर्भर है। यदि हम कृषि 
विकास में योग देते हैं.तो इससे हमारी सम्पूर्ण अर्थ- 


व्यवस्था को बल मिलता है। भोजन हमारी सबसे बड़ी 


“मस्या है और हमारी श्रथ॑-व्यवस्था में तभी सुधार हो 
सकता है जबकि हमारी कृषि प्रगति करे । 


उन्होंने श्रागे कहा : लाखों लोग देखकर जल्दी कोई 


भी काम सीख सकते हैं। किसान बहुत ही अनुदार होता 
है क्योंकि प्रचलित कृषि विधियों का प्रयोग निरन्तर 
सैकड़ों वर्षों से कर रहा है। वह अपने तरीकों को उस 
. समय तक नहीं बदल सकता जब तक उसे यह विश्वास 
न हो जाये कि नये तरीके अधिक प्रभावशाली हैं क्योंकि 
: उसका सम्पूर्णां जीवन कृषि पर निर्भर है । 

'पैेटेलाइट इन्स्ट्क्शनल टेलीविजन एक्सपेरिमेण्ट' 
(साइट) के प्रोग्राम मैनेजर प्रोफेसर ई० वी० चिटनीस 
. मे कहा ६ यह पहला अ्रवसर होगा जबकि ग्रामों में रहने 


वाली अधिकांश भारतीय जनता पहली बार टेलीविजन * '. 
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का दर्शन करेगी | सामूहिक प्रचार के मांध्यम भ्रभी तंके 
उन तक नहीं पहुँच पाये हैं। हमें एक ऐसे माध्यम की 


जरूरत है जिसमें लिखने या पढ़ने की जरूरत न पड़ती 


हो | अ्रगले 5 वर्ष की अवधि में भारत हर ग्राम तक 
पहुँचने का इरादा रखता है। 

उन्होंने श्रागे कहा : “इसका अश्रथ यह हुआ कि 
]98] तक हम भारत के अधिकांश भाग को इस कायं- 
क्रम में शामिल कर. लेंगे तथा प्रत्येक ग्राम में कम से 
कम एक टेलीविजन सेट हो जायेगा | लेकित, टेलीविजन 
सेट दे देने से ही सभी समस्याएं हल नहीं हो जायेगी । 
हम यह प्रयास तभी सार्थक समझेंगे, जब लोगों को यह 
विश्वास हो जाये कि चेचक देवी-प्रकोप नहीं, बल्कि एक 


रोग मात्र है जिसका उन्मूलन किया जा सकता है | यह 


प्रयास तब भी साथेक होगा यदि हम इसके द्वारा लोगों 
को संतुलित पोषण श्रोर परिवार नियोजन की शिक्षा 
दे सके श्र यह बता सकें कि वह किस प्रकार साफ- 
सुथरे रह सकते हैं और स्वच्छ जल प्राप्त कर सकते हैं । 
आई एस० आर० ओ्रो०” के प्रोजेक्ट-मैनेजर 
प्रमोद काले ने कहा कि अ्रधिकारियों को उम्मीद है कि 
पहले वर्ष में कम से कम ।0 लाख लोग 'एटी एस” उपग्रह 
द्वारा प्रसारित कार्यक्रम देख सकेंगे। उन्होंने श्रागे कहा 
कि-.ए दही एस! उपग्रह भारत में नयी संचार-प्रणाली 
श्रौर शिक्षा-क्रान्ति को जन्म देगा। इतिहास में पहली 
बार हम ग्रामीण क्षेत्रों में श्राधुनिक शिक्षा, कृषि श्र 
परिवार-नियोजन का प्रसार करने में समर्थ होंगे । 
(क्रमश: ) 


शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद । 


। 
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लहसुन का रासायनिक परिचय 


भारत का प्रत्येक नागरिक लहसुन के नाम से. 


भली भाँति परिचित है। वह प्रतिदिन किसी न किसी 
रूप से उसका उपयोग करता है । लहसुन साल भर तक 
पैदा होने वाली वह वनस्पति है जिसका कि उद्भव- 
स्थान मध्य एशिया है लेकिन श्राजकल इसे दक्षिण 
यूरोपीय देशों में भी व्यापक रूप से प्रयोग में लाया: 
जा रहा है। लहसुन हमारे देनिक भोजन के स्वाद में 
न केवल अभिवद्धि करता है वरन्‌ इसे विविध प्रकार के 
रोगों के उपचार में भी प्रयोग में लाया जाता है। 
लहसुन के रस की बंँदों को कीट दंश तथा बिच्छू काटने 
पर उसके घाव पर लगाया जाता है। इतना ही नहीं 
लहसुन शरीर में उत्पन्त होने वाले विभिन्‍त विक्वारों 
जैसे अ्रपचन की शिकायत, मिरगी आना, रकतस्राव, 
त्वचा रोग, फुस्फुस श्रादि के निवारण में भी प्रयोग में 
लाया जाता है । 

हाल ही में जेव-रासायनिक चिह्ढों द्वारा किये गये 
लहसुन के रासायनिक विश्लेषणों से ज्ञात हुआ है कि 
लहसुन का श्र एक विशिष्ट प्रकार के ऐरोमेटिक तेल 
का बना होता है जिसे “गालिक आयल” कहते हैं। 

], जर्लांश 

पिष्टमय' पदार्थ 
प्रोटीन 
स्निग्ध पदार्थ 
फास्फोरस 
लोहा 
ताम्र व गंधक 
विटामिन-सी 


विदामभिन-बों 
रिबोपलेविन 


- 52 प्रतिशत 
29 


। 


#4 43 
र7 397 


0*] 
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[ 8 ॥ | ॥# 8 ॥ ॥ ॥ ॥ 
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लक पक पल लक हल 


फरपन. * आओ 


लावें तो बीमारी आपके पास कभी नहीं आ्रावेगी । 
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003 ,, ,, 

]-3 मि० ग्रा० प्रति 00 ग्राम 
श्रत्यधिक अल्प मात्रा में 

9 मि>० ग्रा> प्रति 00 ग्राम 
857 मि० ग्रा: प्रति 00 ग्राम 
32 मि. ग्रा० प्रति 00 ग्राम 
ऐलिन, भ्रक्रोलाइन, ऐलिसित, ऐलिसेटित श्रादि सुक्ष्म मात्रा में 


तो आपने देखा कितनी महत्वपूर्ण रासायनिक . संरचना है लहसुन की यदि आप इसे 


. विज्ञान 


श्याम सुन्दर पुरोहित 


: यह झ्रायल रंग में पीला या मठ्मैला, अम्लधर्मी तथा 


तीखी गंध वाला होता है | तेल का प्रमुख घटक ऐलिल 
सल्फाइड (08, 5 0एप्तठ -095,),5 होता है। इस 
घटक के अश्रतिरिक्त लहसुन में दो और महत्वपूरां द्रव्य 
विद्यमान्‌ रहते हैं जिन्हें “डायऐलिल डायसल्फाइड” 
((प्त, 5 एप्त - 0,५98, तथा “डायऐलिल ट्राय- 
सल्फाइड” (0, > 08 - 09, ),$ , कहते हैं । 
उपर्युक्त रसायन छोटे-छोटे सूक्ष्म जीवाशाओं तथा 
जन्तु जगत के प्रायमिक सूक्ष्म जन्तु “प्रोटोज्ञोवा” पर 
नाशक प्रभावी होते हैं। लहसुन से प्राप्त की गई वाष्प 
प्रोटाजोबा झ्रादि पर घातक अभाव दर्शाती है। लहसुन 
का रस ग्राम-प्रोजेटिव तथा ग्राम-नेगैटिव दोनों ही प्रकार 
के जीवाणुओं का भी नाश करने में सहायक होता है। 
अत: यही कारण है कि लहसुन को मुंह चबाने के मुँह 
की सडान व बदबू दूर हो जाती है। लहसुन के रस में 
“एलिमेटित” तथा “गालिसन!” नामक पदार्थ भी 
विध्वमान्‌ रहते हैं। इन रसायनों को नहाने के सावुन- 
निर्माण के प्रयोग में लाया जा रहा है ! लहसुन में 
उपस्थित विभिन्‍न घटकों का व्योरा निम्नांकित है :--- ' 


रोज प्रयोग में 


इ्याम्रसुन्दर पुरोहित 

प्राध्यापक वनस्पति विज्ञान विभाग 

राजकोय महा-विद्यालय, नाथद्वारा (राज० ) 
€छे 
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अॉक्सीजन संकट : अब दुर नहीं 


 -श्रब वह दिन दूर नहीं है जब हमें खाद्य संकट, 
ज॑नसंख्या संकट, पेट्रोल संकट जैसे कई संकटों की सूची 
में ग्रॉक्सीजन संकट का नाम भी सम्मिलित करना 
पड़ेगा | हम जानते हैं कि पर्यावरण में आवसीजन का 
मुख्य स्रोत केवल पृथ्वी पर विद्यमान हरे पौधे हैं जो 
प्रकाश संश्लेषण क्रिया द्वारा कार्बन डाई आक्साइड का 
श्रवशोषणा कर भ्राव्सीजन की निमुक्ति करते हैँ । वास्तव 
में हरे पौधे ही प्रकृति में श्रावत्तीजत के संतुलन को 
बनाये रखते हैं । जब पृथ्वी पर॒ मानव का उद्भव नहीं 
हुआ था तो पर्यावरण में पर्याप्त मात्रा में श्रावसीजन 
विद्यमान थी लेकिन जब से मनुष्य ने पृथ्वी पर पदापंण 
किया है उसने आक्सीजत सच्तुलन में गड़बड़ी प्रारम्भ 
कर दी है। मनुष्य ने अपती खेती, जलाने की लकड़ी 
तथा अन्य. उपयोग के लिए जंगलों का काटना आरम्भ 
कर दिया । एक आंकड़े के भ्रनुसार मनुष्य ने पिछले एक 
लाख वर्षों में हमारी पृथ्वी पर उग रहे 500 से 800 
लाख वर्ग किलोमीटर क्षेत्र में पनप रहे जंगलों के दो- 
तिहाई भाग को नष्ट कर दिया है। मानव की इस 
विनाशकारी प्रक्रिया से मनुष्य को तो पर्याप्त लकड़ी 
श्रादि की प्राप्ति हो गई लेकिन इसके फलस्वरूप पर्यावरण 
में आक्सीजन पैदा होने की क्रिया घट गयी। यद्यपि 
बड़ें-बढ़े पेड़ों के स्थान पर विभिन्न प्रकार की घासे 
इत्यादि पनप रही हैं लेकिन वे अ्रधिक मात्रा में आक्सी- 
जन का निर्माण करने में सक्षम नहीं होती हैं । मनुष्य 
ने जब से ईंधन को उर्जा-स्रोत के रूप में प्रयोग करना 
आरम्भ किया है आक्सीजन की खपत और भी बढ़ गयी 
है । इंघन आदि जलाने में लगभग 26,30,000 लाख 
टन आावस्तीजत की समाप्ति होती है वर्योंकि आक्सीजन 
कॉबनयुक्त पदार्थों के दहन में सहायक होती है जिसमें 
_ काब॑न॑-डाई आक्साइड व उसी का निर्माण होता है। 
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श्याम सुन्दर पुरोहित 


पिछले पचास वर्षों में पर्यावरण में कार्बंच-डाई-ग्रावसाइड 
की मात्रा में 20 से 2 प्रतिशत वृद्धि हुई है भ्र्थात्‌ 
ग्राक्सीजन में कमी हुई है । 

विश्व के विभिन्‍न श्रौद्योगिक प्रतिष्ठानों की दहन 
भटद्दियाँ प्रतिवर्ष ,3,000 लाख ठनआकक्‍्सीजन भस्म 
कर रही हैं जिसके फलस्वरूप लगभग ,।4,000 लाख 
टन काब॑न-डाइ-प्राक्साइड की निमुंक्ति हो रही है। 
श्राव्सीजन की खपत व काबंन-डाइ श्राक्साइड की 
निमुंक्ति 6 प्रतिशत प्रति वर्ष की दर से बढ़ रही है और 
यदि कार्बंत-डाइ आव्साइड के निर्माण को दर ]00 
प्रतिशत हो गई तो मनुष्य इ्वास के लिए श्रावसीजन 
कहाँ से लेगा । 

जनसंख्या तेजी से वढ़ रही है, शावसीजन तेजी से 
घट रही है और यदि मनुष्य इसी प्रकार के विनाशकारी 
कायँ करता रहा तो विश्व के अन्य संकटों की सूची में 
“आक्सीजन संकट” का नाम' भी जोड़ दिया जायेगा । 
मनुष्य ने पेट्रोल के कृत्रिम संकट को विश्व के समक्ष 
प्रस्तुत कर जन-हित को बहुत बड़ा लाभ पहुँचाया हैं । 
यदि पेट्रोल अथवा डीजल जैसे दहनकारी पदार्थों का 
उपयोग किसी सीमा तक कम किया गया तो श्राक्सीजन 
संकट से बचने में अधिक सहायता मिलेगी । जल प्रपापों 
प्रथवा बांधों से निर्मित होने वाली विद्युत इस संकट को 
दूर करने में हमारी सहायता कर सकती है । यदि पेट्रोल, 
लकड़ी अथवा दहनकारी पदार्थों से चलने वाली सभी 
मशीनें विद्युत से चलाई जावें तो पर्यावरण में उपस्थित 
श्रॉक्सीजनन की खपत कम होगी । वनों के निर्माण की 
बात हर कोई करता है भारत में हर साल वनमहोत्सव 
मनाया जाता है लेकिन इस दिन लगाये जाने वाले पौधों 
कि कितनी देख-भाल होती है ये या तो उन पेड़ों से 
पूछिये या उनके रक्षकों को ? यदि इन वनों की ही 
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भली-भाँति देखभाल कर ली जाय तो श्रॉक्सीजन संकट 
दूर हो सकता है। 

प्रगतिशील देश परमाण्वीय-परीक्षणों द्वारा दूषित 
पर्यावरण को और अधिक दृषित बना रहे हैं। समुद्र में 
हो रहे उक्त परीक्षण, समुद्र में उपस्थित श्रॉक्सीजन की 
कहीं इतनी कमी न कर दें जिससे समुद्र में श्वास ले रही 
मछलियों एवं जीवों का इवास लेना कठिन हो जाये । 
ग्रॉक्सीजन नहीं रहेगी तो मंछुलियाँ नहीं रहेंगी व 
मछलियां नहीं रहेंगी तो मनुष्य को खाता नहीं मिलेगा 
अर्थात्‌ खाद्य की एक और समस्या का उद्भव होगा । 

वातावरण में उपस्थित ऑक्सीजन के शुद्धिकरण 
के कुछ उपाय निम्नांकित हैं -. 

भट्ठियों अथवा मोटर गाड़ियों के इंजनों से निष्का- 
सित होने वाली गेसों के निष्कासन के पूर्व ही उन्हें इतना 
शुद्ध कर दिया जावे जिसमें उनको विपाक्ता में कमी 
हो जावे । अधिकाबिक- जंगलों का निर्माण तथा शहर के 
हर व्यापक क्षेत्र में उद्यानों को बनाना तथा सड़क के 
दोनों ओर अ्रविक संख्या में छायादार पेड़ों को लगाना 
आदि । 


लेकिन फिर भी नवागत पीढ़ी के शोधविदों को यह 
समस्या एक चुनौती के रूप में ललकार रही है। देखते 
हैं वे इसका क्या हल निकालते हैं । हाल ही में रूस की 
मास्को रोड इंस्टीट्यूट ने विद्युत से चलने वाली एक ऐसी 
कार का श्राविष्कार किया है जिसमें कि विद्युत जनरेटर 
की सहायता से बेटरियाँ चालू की जाती हैं । इस कार 
में न तो पेट्रोल का उपयोग होगा न श्रॉक्सीजन की 
खपत । इसी प्रकार इटली में भी एक ऐसी कार का 
निर्माण किया है जिसके इंजन को चालू करने में इंधन 
के रूप में केवल जल की आवश्यकता रहती है। इस 
कार की डिजाइन इटली निवासी इन्सिकोईग्नेस्ति ने 
बनाई है । इस कार में सर्वप्रथम जल को हाइड्रोजन एवं 
आॉक्सीजन में भ्रपघटित किया जाता. है। इसके बाद 
ऊर्जा के स्रोत के रूप में हाइड्रोजन का प्रयोग होता है। 
कार में जल को श्रपघटित करने वाले यंत्र को पेट्रोल 
की टंकी से प्रतिस्थापित किया: जाता है। यदि इस 
प्रकार के आविष्कार निरन्तर होते रहे तो पृथ्वी पर 
कभी भी आ्रॉक्सीजन संकट नहीं झायेगा । 


(“गन्तव्य”” नई दिल्‍ली के सभार) 








के 
सुचना 
विज्ञान परिषद की नियमावली में कुछ संशोधनों पर परिषद के 
अल्तरंगी सदस्यों की आगामी बेठक में विचार किया जायगा। पाठकों 
तथा सदस्यों से अनुरोध हे कि वह अपने सुकाव परिषद कार्यालय को 
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क्या आप जानते हैं ? 

ध् हे मन कोयला जलाने के लिये 4 मन हवा की ज़रूरत होती है । 
ह ७ संतरे के पेड़ से 50 वर्षों तक फल लिया जा सकता है । 

े कि  दायें फेफड़े का वज्ञन 20 झँंस वबायें का 2। श्रौंस होता है । 


७ चीता सबसे तेज चलने वाला जानवर है । बाज़ सबसे तेज उड़ने वाज्ना पक्षी है। 


७ रोगों के उपचार में एकुपंचर प्रविधि का उपयोग चीन में 4000 वर्षों पृ्वं आरम्भ किया गया था । इसमें 
सुइयों की सहायता से उपचार किया जाता है । 


७ विषाणु एक इंच के ढाई करोड़व हिस्से जितने छोटे जीवाणु होते हैं । 


७ बृहस्पति ग्रह सूय॑ से 552000000 किलोमीटर की दूरी पर है श्लोर वज़न के हिसाब से यह सूर्य का 
047वां भाग है जब कि पृथ्वी से 37 गुना बड़ा है। बृहस्पति पर जो लाल विशाल धब्बे दिखाई पड़ते 
हैं वे 30000 मील लम्बे व 8000 मील चौड़े हें । 


७ एलबेट्रॉस एक बड़ा ही भ्रजीब पक्षी है। इसे प्राय: समुद्र का पक्षी कहा जाता है। इसके पंखों की लम्बाई 
साधारण पक्षियों से तीन गुना अधिक होती है। 957 में पश्चिमी श्रास्ट्रेलिया में ही ऐसा एक एलबेट्रॉस 
पक्षी पाया गया था जिसके पंखे को लम्बाई 3'6 मीटर थी। 


७ बनमसुर्गी एक घण्टे में 400-475 किलोमीटर तक उड़ सकती है । 


७ हाथी एक दिन में 40 गैलेन पाती पी सकता है जबकि ऊँट एक समय में 27 गैलन पानी पी सकता है। 
छ छ 





भारत में निर्मित उपग्रह प्रक्षेपण वेहकिल (एस. एल. वी. 3) का 
सफल परीक्षण हो गया है । इस वेहकिल की सहायता से 40 किग्रा 
का उपग्रह गोलीय कक्षा में 400 किमी ० तक प्रक्षेपित हो सकता है। 
यह चार चरणों का रॉकेट है । 
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केन्सर एक घातक रोग 


कैन्सर आधुनिक युग का एक बढ़ता हुआ रोग है । 
प्रतिदिन इसके रोगियों की संख्या बढ़ती ही जा रही 
है । बहुत समय तक काय॑ करने के बाद भी वैज्ञानिक 
इसका सही निदान नहीं खोज पाये हैं। कैन्सर जितने 
शीघ्र बढ़ने वाले और प्राशधातक रोगों की संख्या 
आ्रायुविज्ञान में गिनी चुनी ही है। विज्ञान की नई-नई 
खोजों के साथ केन्सर के रोगियों की लाइनें भी लम्बी 
होती चली जा रही हैं। वैसे तो इस रोग का सही 
कारण अभी तक स्पष्ट नहीं हो पाया है, परन्तु समय- 
समय पर विद्वानों ने इसके बारे में श्रपने-अपने विचार 
प्रकट किये । इन घारणाओं में से कौन सही है, इसका 
निर्णय होना भी एक कठिन कार्य है। 

केन्सर को जन्म देने वाले पदार्थों को कार्सिनोजन 
कहते हैं । श्रभी तक खोजे गये कार्सितोजनों में निम्न 
प्रमुख हैं : | 

(5) रासायनिक, (४) झायनीकरण करने वाले 
विकिरण, (3) हार्मोन्स, (४४) जलवायु शोर कारोबार, 
(५) को-का्सिनोजन 

(।) रासायनिक--सवव प्रथम सन्‌ 775 में यह 
पाया गया कि राल के साथ काम करने वाले लोगों में 
कैन्सर की संभावना भ्रधिक रहती है। उसके लगभग 
50 वर्ष बाद कुछ वैज्ञानिकों ने राल को खरगोश की 
चमड़ी पर लगाकर कैन्सर पैदा किया। इस खोज 
के बाद विद्वानों का ध्यान इस शोर आकर्षित होने लग 
गया और इसके कुछ ही वर्षों बाद लोगों ने राल का 
रासायनिक विश्लेषण किया। इस विश्लेषण के श्राधार 
पर. यह पाया गया कि राल में उपस्थित बेन्जपाइरिन 
नामक पदाथ्थ॑ तीव्र कासिनोजन है। श्रागे की खोज करने 
के बाद एक नया कारसिनोजन, जो कि :2:5:6 बेन्ज- 
एथश्रसीन नामक कार्बनिक योगिक है, पुराने सभी 
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कारसिनोजन से तेज और विश्वसनीय है। इत - सभी' 
कार्सिनोजन के साथ यह कठिनाई थी कि वे रासायनिक 
पदार्थ थे और साधारण मनुष्य इनके सम्पर्क में नहीं 
आरा पाता है । इस विवाद को लेकर कुछ ही वर्ष बाद 
नये कोसिनोजन मिथाइलशेल एन्श्रासीन का प्रादुर्भाव 
हुआ जो कि शरीर में साधारण अवस्था में बन सकता 
है। कुछ लोगों ने इस पदार्थ को अश्रलग कर उसका 
श्रंत:क्षेपण शरीर के विभिन्‍न अंगों में किया श्रोर वे 
उन श्रंगों में केन्सर पैदा करने में समर्थ रहें | इसके कुछ 
ही बाद एसीटाइल एसीटकमाइनों क्लोरीन नामक कींठ 
नाशक श्रौषधि भी तीत्र कारसिनोजन सिद्ध हुई। इस 
पदार्थ के खाने मात्र से कैन्सर पैदा हो सकता था । 

इन - सभी पदार्थों का गहन अध्ययन कर यह सिद्ध 
हो गया कि ये सभी यौगिक किसी न किसी तरह से 
फिनेनभीन वलय से सम्बन्धित है । परन्तु ये सभी पदार्थ 
साधारणतया मानव शरीर की चयापचय' क्रियाओ्रों से 
सम्बन्धित नहीं थे, श्रत: भ्रगली विभिन्‍न खोजों से यह 
बात अभ्रधिक साबित सिद्ध होने लगी कि ये कार्सिनोजन 
वास्तव में बिगड़ी या खराब चयापचयन की क्रिया के 
फलस्वरूप पैदा हुए पदार्थ हैं। श्रतः लिग हार्मोत्र पित 
भ्रम्ल और स्टीरोल--की चयापचय क्रिया में गड़बड़ी 
करने वाले रोगों के साथ केन्सर का सम्बन्ध जोड़ा जाने 
लगा। ्ि रे 

इन सभी यौगिकों का ज्ञान होने के पश्चात लोग 
ने देखा कि पैरा दाईमिथाईल श्रभाइनो ऐजो बेन्जीन 
शोर दूसरे ऐजो रंगों द्वारा लोग यकृत का कैन्सर “होने 
की संभावना होती है परन्तु यह कैन्सर तभी संभव होता 
है जबकि शरीर में विद्वमिन 8 राइबो क्लैबित की 
कमी हो । इससे वैज्ञानिकों ने अनुमान लगाया कि 
विटामिन 8 इस ऐजो रंग के उत्सजंन और निम्नीकरंश 
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में यकृत की मदद करता है श्रोर विटामिन 8 की श्रनु- 
पस्थिति में इस रंग की मात्रा शरीर में बढ़ जाती है, तब 
यह केन्सर को जन्म देती है । 

... इन सभी के अलावा एल्किलीकरण अ्भिकमंक जेसे 
नाइट्रोजन मस्टड ग्रादि को भी.कासिनोजन की लम्बी 
सूची में जोड़े जाने लगा । कुछ समय बाद यह ज्ञात हुआ 
कि एनिलीन <ंग के साथ काम करने वाले लोगों को 
मूत्राशय का केन्सर हो जाता है। श्रन्‍्त में इस सूची की 
भ्ौर बढ़ाने के लिए कोल्टा नामक सिगार, खंगारी 
नामक पिगड़ी को क्रमशः मुँह और पेट की चमड़ी पर 
होने वाले केन्सर के साथ जोड़ा गया है। श्राजकल इस 
सूची में एक महत्वपूर्ण कारक सिगरेट को भी जोड़ 
लिया गया है। साधारण विद्वानों का भ्रनुमान है कि 
सिगरेट एवं प्रॉटोमोबाइलों का धुँवा, जो कि शहरों में 
बहुतायत -में होता है, फेफड़ों के कैन्सर में एक महत्वपूर्ण 
भूमिका निभाता है । 

(४) आयनीकरण करने वाले विकिरण-- 
विभिन्‍न प्रकार के आयनिक विकिरण भी कैन्सर उत्पन्न 
करते हैं। हिरोझिमा व नाग्रासाकी पर हुए घृणास्पद 
परमाणु बम विस्फोटन से आज भी वहां के निवासियों 
में कैन्सर होने की संभावना साधारण स्थिति से दस 
गुनी है । 

इसी प्रकार का किरण६ों के साथ काम करने वाले 
अधिकांश लोग-अन्त में त्वचा के केन्सर से पीड़ित हो 
जाते -हैं ।ःरक्त केन्सर तो-प्रब विकिरण शास्त्रियों के 
व्यावसायिक रोसों में गित्ा जाता. है । एक रोगी जिसे कि 
होलकिन्स स्ेग के लिए विकिरणों से चिकित्सा की 
'गई थी, दस्त जष बाद फ़िर स्तनों के केच्सर से पीड़ित 
हुआ । रेडियम का काम करने वालों में से श्रधिकतर 
लोगों को अस्थियों का केन्सर हो जाता -है। कई बच्चों 
को .जिन्हें बचपन में थाईसस ग्रन्धि की वृद्धि को कम 
करने के लिए विक्षिरण दिये गये, उन्हें आगे चलकर 
थायराइड प्रन्धि काःकेन्सर हो गया। विभिन्‍न स्थानों 
'पर यूरेनियम की खात्नों-में काम करने वाले मजदूरों 
में भी इस प्रकार के 'रोग्रों की श्रधिकता पाई गई है । 
“यही नहीं गोरे लोग जिन्हें गर्म प्रदेशों की धुप में काम 
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करना पड़ता है, वे सुर्य की किरणों में उपस्थित 
हानिकारक विकिरणों के कारण होठ श्रौर चमड़ी के 
कैन्चर के शिकार बनते देखे गये हैं। जबकि उसी जगह 
की काली चमड़ी वाले रोग स्वस्थ रहते हैं। इसका 
कारण यह है कि काली त्वचा में मेलेनिन नामक वर्क 
की अ्रधिकता होती है जो उन हामिकारक विकिरणों से 
हमारी रक्षा कर लेता है । 

(309) हार्मोन्स--शरीर में हार्मोन्स कई श्रवयवों 
पर नियन्त्रण रखते हैं । जब किसी कारण से रक्त में 
हार्मोन्स की मात्रा' बढ़ जाती है तो ये हार्मोन्त्त उत्तक 
को अ्रधिक संवेदित करते हैं जिससे उसमें श्रनियन्त्रित 
वृद्धि और शअन्ततोगत्वा केन्सर पैदा हो जाता है । उदाह- 
रणाथ जब कोई मनुष्य पर क्लोरेट या थायोयु्रेसिल 
खा लेता है तब ये रासायनिक पदार्थ थायो राइड नामक 
ग्रन्थि की साधारण प्रक्रिया को मन्द कर देता है जिश्वके 
फलस्वरूप रक्त में थायोराइड हार्मोन्स की मात्रा घट 
जाती है। जब इन हार्मोत्स के घटने की सुचना आगे . 
पिट्व्यूरोी नामक उच्च ग्रन्थि के पास पहुँचती है तब 
वह थायोराइड ग्रन्यथि को उत्तेजित करने के लिए एक 
हार्मोन्स रक्त में छोड़ देती है। इसके द्वारा थायोराइड 
की मन्द गति पुन: तीज हो जाती है। उसमें अ्रधिक 
वृद्धि होने लगती है और अगर यही दशा थोड़े श्रधिक 
समय तक रहती है तो उक्त मनुष्य को थायोराइड ग्रन्थि 
का केन्सर हो जाता है। 

वास्तव में इन हार्मोत्स का महत्व सिंग ग्रन्थियों में 
अधिक रहता है। जिसके फलस्वरूप श्रधिक इस्ट्रोजन 
नामक हार्मोन की उपस्थिति से श्रौरतों में भ्रण्डाशय' 
ओर स्ततों के केन्सर की सम्भावना बढ़ जाती है । या 
हम यूँ कहें कि स्तन और श्रण्डाशय के केन्प्तर वाली 
औरतों के रक्त में इस्ट्रोजन की मात्रा' श्रधिक रहती है । 
ऊपर आये रासायनिक केन्सर के कारकों के श्रन्तगँत 
हमने यह देखा कि श्रधिकांश कारकों का स्वरूप इस्ट्रोजन 
से मिलता-जुलता होता है उदाहरणाथ्थ बेन्जापाईरीन 
आदि । 

इन हार्मोन जनित केन्सर में वंशानुगत गुण होना' 
भी आवश्यक है। कुछ वंश में भ्रधिक मात्रा में इस्ट्रोजन 
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होने पर भी कैन्सर नहीं हो पाता है श्र किन्‍्हीं-किन्हीं 
में उसी मात्रा पर लगभग सभी होंने वाले बच्चे कैन्सर 
से ग्रस्त हो जाते हैं। साधारण श्रवस्था में अण्डाशय 
ओर एड्रीनल द्वारा निभित यह हार्मोन यकृत द्वारा 
निष्क्रिय कर दिया जाता है परन्तु यदिं किसी आदमी 
में यकृत खराब होने की वजह से स्त्री हा्भोत्र को पूरी 
तरह निष्क्रय नहीं कर पाता है तो उस पुरुष में स्त्रियों 
के गुण आने लग जाते हैं। स्त्रियों की तरह पुरुष के 
लिंग हार्मोत की भ्रधिकता' के कारण प्रोस्टेट नामक. 
ग्रन्थि का केन्सर हो जाता है। _ 

इस हार्मोन द्वारा उत्पन्न कंन्‍्सर का पूरा ज्ञान होने 
के बाद इन्हीं हार्मोन को कंन्सरों में प्रयुक्त किया जाने 
लगा है। स्त्री में जब भी इस्ट्रोजन की मात्रा बढ़ जाती 


है तो हम उसे तीन तरह से'कम कर सकते हैं (7) 
उसका श्रण्डाशय हटा कर (अण्डाशंय ही इस्ट्रोजन नामक 
हार्मोन बनाता है) 

(75) एडरीनल नामक ग्रन्थि को हटा कर । 

(77) पुरुष लिंग हार्मोन (टेस्टोस्टीरोन) देकर । 

इसके ठीक विपरीत यानी कि पुरुष में होने वाले 
वृषण ओर पौस्टेटिक केन्सर में हम इस्ट्रोजन हा्मोनि 
प्रयुक्त कर सकते हैं । 

इस प्रकार हम देखते हैं कि केन्सर के कारकों में 
हार्मोन्स का स्थान अ्रव बढ़ता ही जा रहा है। भ्रन्य 


दो कारकों का वर्णान हमारे किसी भोर लेख में ही किया 
जा सकेगा । 


[ पृष्ठ 2 का दोषांश ] 


जिसमें कि 0'75 ४ थोरियम होता है, आके लेम्पों में 
इस्तेमाल किये जाते हैं। ($9) फोटो इलेक्ट्रिक सेलों, ग्लो 
ट्यूब इलेक्ट्रोड व एक्स-रे टार्गेट में भी इसका इस्तेमाल 
किया जाता है। 


॥--७-७ए-"ए"ए॒रररश्नभभाननाााा लव नी मनन कल लि मद शनि मिनी कशिशिकि दि किीे 


डा० रामचन्ध कप्र 
रसायन विभाग, 

क्राइस्ट चच्च कालेज, 

कानपुर--20800, 


पक के 





बाल विशेषांक के बारे में आ्रापकी प्रतिक्रिया तथा आपके सुझावों 
का विज्ञान परिषद स्वागत करंगा। आप अपने विचार सम्पादक के 


पास भेज सकते हैं । 
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डाक छाँटने की स्वचालित विधि 
. श्रमेरिका में फुटकर बिक्री करने वाले बड़े-बड़े 
स्‍्टोरों में डाक निपटाने के लिए एक ऐसी स्वचालित 
विधि का प्रयोग किया जा रहा है जिसके हारा एक 
घण्टे में ।,000 चिट्टियों को निपटाया जा सकता है । 

इस विधि के अन्तर्गत, एक मशीन में एक बार 
800 लिफाफे डाल दिये जाते हैँ । स्वचालित विधि के 
प्रन्तगंत मशीन द्वाराये लिफाफे खोले जाते हैं तथा 
खुली चिट्टियाँ एक कनवेयर पढ्टी द्वारा आपरेटर- 
स्टेशन तक पहुँच जाती हैं जहाँ उनकी छेंटाई की जाती 
है। छुटाई के बाद ये चिट्टियां सम्बन्धित शाखाओं को 
प्रन्तिम' कार्यवाही के लिए भेज दो जाती हैं । 

एक प्रमुख वस्तु निर्माता के अनुसार, यह विधि 
उन संघटनों के लिए विशेष उपयोगी सिद्ध हुई है जिन्हें 
डाक की छेंटाई करते समय पत्र-बम' श्रादि से बचने के 
लिए सावधानी ओर सुरक्षा की आवश्यकता रहती है । 

डाक छाटने की इस स्वचालित मशीन का सूल्य 
4,000 डालर से लेकर 30,000 डालर तक है। 
इसका निर्माण कंसास राज्य की एक फर्म इण्डस्ट्रीज 
इनकापोरेटेड ने किया है | कीमत में मशीत को चलाने 
का सप्ताह का प्रशिक्षण व्यय भी शामिल है । 


हल्की-फुल्की अग्तिशामक यूनिट 

न्यूमेकिसको की एक फर्म, '“इनजेक्ट-ओ-मी टर मैन्यू- 
फेक्चरिंग कम्पनी”, ने आग बुझाने के लिए एक हल्की- 
फुल्की यूनिट का विकास किया है जिसमें एक छोटा सा 
पानी का टेंक, एक पम्प, एक होज और एक नॉजेल 
रहता है। इस यूनिट की विशेषता यह है कि इसे आ्रासानी 
से कुछ ही मिनट के प्रच्दर एक पिकश्नप ट्रक पर फिट 
किया जा सकता है। इससे काम लेने के लिए किसी 
विशेष उपकरण की आवश्यकता नहीं पड़ती । 

यह यूनिट विभिन्‍न आकारों में-]00 गैलन से 


लेकर 500 गैलन की क्षमता तक--सुलभ है । यह. 


यूनिट इतनी मजबूत है कि ऊँची-तीची धरती पर भी 
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बड़ी आसानी से ले जायी जा सकती है। इसके टेंक 
इस्पात से बने हैं तथा इसमें फिट पम्प स्वच्छ जल के 
अलावा गंदले जल को भी पम्प करने में सक्षम हैं । 


प्लास्टिक की वस्तुओं को जोड़ने वाला 
नया पेस्ट 


श्राजकजल विनियर प्लास्टिक से नाना प्रकार की 
वस्तुप्नों---फर्नीचर, लगेज उपकरण, कपड़ा, खिलौने 
श्रादि---का निर्माण होता है। लेकिन, निरंतर उपयोग 
के कारण ये वस्तुएं घिस कर टूट जाती हैं या फट जाती 
हैं। भ्रब श्रमेरिका में एक ऐसे द्रव पेस्ट का विकास 
हुआ है जो प्लास्टिक की घिसी हुई वस्तुओ्रों में हुए 
छिद्रों को भर देगा तथा टूटे हिस्सों को जोड़ देगा । 

इसका उपयोग सामान्य पेस्ट” की तरह ही किया 
जा सकेगा। इस पेस्ट से जुड़ी हुई वस्तु पहले से भी 
अधिक मजबूत हो जायेगी । पेस्ट से जोड़ने के लिए ताप 
की कोई जरूरत नहीं पड़ेगी । 

इस पेस्ट के एक ट्यूब का मूल्य ] डालर से लेकर 
० डालर तक है। इसका निर्माण मिनासोठा राज्य की 
एक फर्म प्लास्टिक डिप इण्टरनेशनल” ने किया है । 


नयी फ्लेशलाइट 


अमेरिका के बाजारों में श्राजकजल एक नयी फ्लैश 
लाइट बिक रही है। यह वस्तुत: श्रमेरिकी श्रन्तरिक्ष 
कार्यक्रम की देन है। इसमें एक ऐसा बैटरी सेल लगा 
है जो 5 वर्ष तक काम देता है। इसे 0 से लेकर 
20 घंटे तक लगातार जलाया जा सकता है। इसमें 
बाहर की झ्लोर कोई स्विच नहीं है श्ौर प्रयोग न होने 
पर इसकी बेठरी की शक्ति तनिक भी क्षीण न हीं 
होती । 

इस फ्लैशलाइट का निर्माण हालीवुड (फ्लोरिडा) 
की “क्रोमेलाय इलेक्ट्रोनिकस डिविजन” ने किया है श्रौर 
अलेक्जेण्डरिया, वजिनिया, की वैन ओ्रोस्डोल एण्ड 
एसोसियेट्स इसके निर्यातकर्ता हैं । &छ 9 
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वाष्पचालित मोदरकार 


कई दशकों से, वैज्ञानिक वाष्पचालित श्रेष्ठ मोटर- 
कार का आविष्कार करने में जुटे हैं । यद्यपि कई नमूनों 
का विकास क्रिया जा चुका है परन्तु श्रभी तक प्रयास 
पूरी तरह सफल नहीं हुमा है । वाष्पचालित मोटरकार 
के विकास में सबसे बड़ी कठिनाई यह है कि पानी को 
गर्म कर वाष्प का रूप देने में काफी समय लग जाता 
है । जब तक पानी वाष्प में परिणत न हो जाए तब 
तक कार गति नहीं पकड़ सकती | अरब, मिशिगन के 
एक प्रणु विज्ञान-इन्जिनियर राल्फ सी० वोल्स, जूनियर 
ने इस समस्या का समाधान खोज निकालने का दावा 
किया है। उसने एक ऐसे इंजन का विकास कर लिया 
है जिसमें जल को तुरन्त वाष्प में परिणत करने के हेतु 
भमाइक्रोवेव ऊज! का शब्राश्रय लिया गया है। उसने 
ग्रपने आविष्कार का पेटेंट भी करा लिया है । 

उसके द्वारा श्राविष्कृत विधि निम्न प्रकार कार्य 
करती है। बेटरी से निःसृत विद्यतशक्ति उस माइक्रोवेव- 
कक्ष को ऊर्जा प्रदान करती है जिसमें से होकर जल के 
ट्यूब गुजरते हैं। गर्म होते पर इन टूयूबों में मोजूद 
जल वाष्प में परिणत हो जाता है। यही वाष्प इंजन 
को गति देती है । 


'भुकशभ्प रोकने की विधि का विकास 


की 


श्रमेरिका के एक वैज्ञानिक डा० इमेनुएल एम० 
जोसेफसन ने एक ऐसी विधि का श्राविष्कार किया है 
जिसकी सहायता से भूगर्भ खनन कार्य के दौरान 
धरातल पर भूकम्प की सम्भावता का निराकरण किया 
जा सकेगा । श्रक्सर ऐसा होता है कि जब खनिज पदार्थों 
को प्राप्त करने के लिए पृथ्वी के अन्दर गहरी खुदाई 
होती है तो चदटानें या मिट्टी धंसने के कारण धरातल 
काँप उठता है। कई बार ऐसा भी होता है कि प्राकृतिक 
कारणों से मिट्टी घँंस जाने के कारण हाहरों में बहुत 
से मकान ध्वस्त हो जाते हैं ।डा० जोसेफसन द्वारा 
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विकसित विधि के श्रन्तगंत, भूगर्भ से खनिज पदार्थों 
को तिकालने के समय रिक्त होने वाली जगह में द्रव 
पदार्थ (समुद्र जल या नालियों का गंदा जल) भर दिया 
जाएगा | उनका कहना है कि ऐसा करने से भूमि के 
सहसा धंसने की सम्भावना नहीं रहेगी । 


टेपांकित वार्तालाप को इच्छित गति पर 
सुना जा सकेगा 

ग्रमेरिका की भैगनेटिक विडियो कार्पोरेशन ने एक 
ऐसी विधि का विकास किया है जिसके द्वारा टेप रिकार्ड 
पर. बजने वाले टेप की गति को इच्छानुसार वियंत्रित 
किया जा सकेगा। इस विधि के अन्तर्गत टेप सुनने वाला 
व्यक्ति अ्रंक्रित वार्तालाप सुनते समय टेप की गति को 
इच्छानुसार घटा-वढ़ा सकेगा । 


तेरती हुई फैक्टरी 

ग्रमेरिका की एक फर्म 'शोरलाइन प्रीकास्ट 
कम्पनी” के एक साभीदार डा० हैरी जे० स्केनलेन 
ने एक ऐसी तैरती हुई फैक्टरी का निर्माण किया है जो 
निर्माण स्थल पर ही खड़ी की जा सकती है। इस 
फैक्टरी में कंक्रीट की भवन निर्माण सामग्रियां तैयार 
की जाती हैं। फैक्टरी उस स्थान पर खड़ी की जा 
सकती है जहाँ योजना का कार्य चल रहा हो। निर्माण 
काय॑ पूरा हो जाने के बाद, फैक्टरी को बिना किसी 
कठिनाई के उस स्थान से हटा कर अन्यत्र ले जाया जा 
सकेगा ॥ 


तेज प्रकाश 

ग्रमेरिका की एक कम्पनी 'स्ट्रीमलाइट इनका- 
परिटेड' ने एक ऐसी हलकी “स्पाट लाइट” का विकास 
किया है, जो बहुत तेज प्रकाश देती है। इसका नाम 
'स्ट्रीम लाइट वन मिलियन” रखा गया है । 

इस 'स्पाट लाइट” का कुल वजन तीन किलोग्राम 
है तथा मोटर की हेडलाइटों से निकलने वाले प्रकाश की 
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तुलना में यह 50 गुना अ्रधिक तेज है। कोहरे तथा 
धुएं से व्याप्त वातावरण के लिए यह प्रकाश विशेष 
उपयोगी सिद्ध होगा | इसका प्रकाश कोहरे के सुक्ष्म 
करों श्रौर धुएं के करों से टकरा कर प्रतिविम्बित नहीं 
होगा । 

इसमें 'एक्सनोन” नामक एक भारी और निष्क्रिय 
गैस का उपयोग किया गया है । लेम्प का विकास करने 
में जिस आधारभूत टैक्नौलाजी' का उपयोग किया गया 
है उसका विकास “नासा द्वारा किया गया है। नासा” 
द्वारा विक्रच्तित श्रन्तरिक्ष यानों में पृथ्वी के वायुमण्डल 
के बाहर सूर्य प्रकाश जैसे तेज प्रकाश का निर्माण करने 
के लिए इसी टैक्नौलोजी का उपयोग किया गया है । 


ओषधि में नोबेल पुरस्कार 

974 के लिये ओषधि के नोबेल पुरस्कार 
विजेताओं के नामों की घोषणा स्वेडेन में कर दी गई 
है। गे हैं () बेल्जियम के 57 वर्षीय वैज्ञानिक 
क्रिश्चियन द डूबे जिन्होंने रॉकफ़रेल्र विश्वविद्यालय, 
न्युयाकतथा कैथोलिक विश्वविद्यालय, लुवेन में शोध- 
कार्य किया | (2) 68 वर्षीय जाज॑ एमिल पालाडें जो 
जन्म से ती रुमानियन हें पर अ्रव अ्रमरीका के नागरिक 
हैं। यह इस समय सेल विश्वविद्यालय में श्रोषधि विभाग 
के कोशिका जीवविज्ञान श्रनुभाग के श्रध्यक्ष हैं । (3) 
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लक्जेमबोग में जन्मे 75 वर्षीय बेल्जियम' के वैज्ञानिक 
ग्रल्वर्ट क्लाड ने भी पहले रॉकफेलर विश्वविद्यालय में 
शोध-कार्य किया था पर श्रब वह ब्रूसेल के जूल्स बोर्ड संस्था 
के श्रध्यक्ष हैं । इन वैज्ञानिकों को उनके कोशिका से 
सम्बन्धित शोध-कार्य के लिये यह पुरस्कार मिला है। 
इस शोध से केंसर की आरम्भ में पहचान करने में सहायता 
मिलेगी । 


ह।न्डयन नेशनल साइंस एकेडमी के पुरस्कार 


इन्डियन नेशनल साहंस एकेडेमी ने 22 युवा 
वैज्ञानिकों को उनकी वेज्ञानिक कुशाग्रता के लिये पुरस्कृत 
किया है। ये वेज्ञानिक 30 वर्ष से कम अवस्था के हैं । 
इन्हें एक कांस्य पदक तथा 5000 रुपये की राशि 
पुरस्कार में दी जायगी । इन वेज्ञानिकों के नाम इस 
प्रकार हैं : विजय कुभार पटोदी, भामीदी विश्वेश्वर राव, 
प्रेधिभान कृष्ण का, विनोद चन्द्र सैनी, दलबीर सिंह 
राजोरिया, एम. चन्द्र शैखरइया, के. नरतसिहाा स्वामी, 
चितरमल गुप्ता, पुप्ति प्रकाश रस्तोगी, क्रुप्प्‌ स्वामी, 
पद्मनाभन, वेद राम विह, च. सुर्य नरायन, सुमित कुमार 
रे, सम्पत कुमार टंडन, ब्रिज गोपाल, लालजी पिंह, 
एम. एम. संकरन, भवदीश नरायन जोहरी, श्रशोक 
कुमार कपूर, कु. एम. शेल, सुश्रता सैनगुप्त तथा मोहन 
किशोर रायजादा (विस्कांसिन, भ्रमरीका) । 


कै कि ४ 
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'भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा सान्य पत्रिका... रा 


: विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र.... 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजांनात्‌ विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञा्में प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० उं०/ 3/5/ 
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ऊर्जा संकट को चुनौती 


:2 भ्रक्तूबर .0978 का अरब-इसरायली युद्ध क्या 
आया, विश्व भर में तेल संकट ने एक भयंकर रूप 
धारण कर लिया। समूची धरती के निवासियों को और 
किसी घटना ने इतना नहीं हिलाया- था--नागासाकी, 
हिरोशिमा के हत्याकांड .ने भी :नहीं.। इससे स्पष्ट हो 
गया -कि आर्थिक ढाँचे के बिखराव से जितना अधिक 
तथा जितवा शोष्न मनुष्य प्रभावित हो जाता है उतना 


विधाता की सुष्टि के विनाश से भी नहीं । मनुष्य की 


त्वचा ओर आत्मा की सहनशीलता में कितना भ्रन्तर है? 


: इस तैल युद्ध के कारण परमाणुविक शक्ति से लैस 


श्रहंकारी महाशक्तियों के सिंहासन भी हिल उठे | एक 
तहलका सा भ्च गया। राजनेताश्रों के दिल दहल गए। 


वैज्ञानिकों को इस संकटकालीन परिस्थिति से उबारने 


के उपाय सोचने के आदेश दे दिए गए । कार वालों ने 


स्कूटरों की शरण ली, स्कूटर का स्थान साइकिल ने. 
लिया, मोटरकारों पर ब्लैक कम हुआ तथा स्कूटरों पर 


अधिक । इससे पहिले किसी को फुरसत न थी यहु 
सोचने की भी। 


श्री शीतला,प्रसाद 


तो भ्राखिर यह ऊर्जा है क्या ? पाषाण युग में 
पत्थरों की रगड़ से उष्मा श्र प्रकाश उत्पन्न हुआ। 
किन्तु ईंधन का काम लिया गया सदा से बन सम्पदा 
एवं पशु-मल से ही --उसे सूंय॑ं की किरणों से सुखाकर । 
जल, थल तथा वाधु के. प्राणियों की चरबी, धरती से 
प्राप्त वैल के बीजों, पशु-धन से प्राप्त घी झरादि से उष्मा 
श्रौर प्रकाश लिया जाने लगा। जीवास्मी (अर्थात्‌ | 
फॉसिल) ईंधत--कोयला एवं पेट्रोल--तथा बिजली की 
खोज तो पिछली शताब्दियों की ही बात है । किन्तु इस 
शताब्दी की एक बहुत बड़ी देन है परमाणु ऊर्जा-- 
जिसकी सहायता के बिना चन्द्रमा, मंगल श्रादि ग्रहों पर ' 


: मनुष्य का पहुँच सकता संभव हो नहीं था। - 


प्राधुतिक वैज्ञानिक भाषा में ऊर्जा की सही 


- परिभाषा 807 ई० में अंग्रेज चिकित्सक एवं भौतिक- 


शास्त्री टामस यंग द्वारा दी गई। यंग ने “कार्ये कर 
सकने की क्षमता” को 'ऊर्जा? की संज्ञा दी । 
युवा वैज्ञानिक गैलीलियों ने 588 ई. में 


लोलकों की गति के प्रयोगों द्वारा पुरुत्वांकषंण के महृत्व- 


पूराँ प्रभाव देखें । इन प्रयोगों के मौलिक श्राधार पर ही 
यह सिद्ध हुआ कि लोलक के लटकन चाहे जितनी ऊँचाई 
से लटके हों बांई श्रोर की ऊंचाई पर लटकन की गतिज 
ऊर्जा शून्य तथा स्थितिज ऊर्जा श्रधिकतम' होती है । जब 
यह लटकन बीचोबीच---निम्नतम स्थिति में--होता है तो 
वह समूची स्थितिज ऊर्जा गतिज ऊर्जा में परिवर्तित हो 
जाती है और दांयी शोर सही गतिज ऊर्जा पूरी की पूरी 
स्थितिज ऊर्जा में परिवर्तित हो जांती है। 699 ई० 
में डच वैज्ञानिक हाइजिन्स ने ऊर्जा संरक्षण का सिद्धान्त 
प्रतिपादित किया । इसके प्रतुसार ऊर्जा कभी नष्ट नहों 
होती । एक प्रकार की ऊर्जा को दूसरे प्रकार की ऊर्जा 
में परिवर्तित करने में कोई बिचोलिया बीच में ही अ्रपना 
कमीशन नहीं मार खाता । 

लिबनिज ने एक प्रकार से गतिज ऊर्जा का 
गणितीय रूप सन्रहवीं शताब्दी में (गतिज ऊर्जा ८ 
ह्र77०)) प्रतिपादित किया। लगाए गए बल भोर उसके 
द्वारा स्थानान्तरण-दूरी के ग्रुणगनफल को “कार्यों तथा 
प्रति सेकण्ड कार्य किए जाने की दर को “शक्ति” की 
संज्ञा दी गई । इसी बीच यंग द्वारा परिभाषित ऊर्जा के 
वर्ष 807 ई० से श्राज तक--.67 वर्ष की भ्रवधि 
में--“अनेक प्रकार की ऊर्जा से हमारा परिचय हुआ । 
इन सबमें "यांत्रिक ऊर्जा” सबसे ग्रधिक प्रकाइय रूप में 
हमारे सामने आती है ।॥ किसी चलने फिरने वाली वस्तु 
की ऊर्जा को ही यांत्रिक ऊर्जा कहते हैं । सभी मशीनों 
की चाल के पीछे यही ऊर्जा काम करती है। रेल के 
इंजनों के हेराफेरी करने वाले पिस्टन यॉंत्रिक ऊर्जा 
की स्पष्ट मिसाल हैं। इन्हीं पिस्टनों के द्वारा पहिये 
घूमते हैं ॥ कील ठोकने वाला हथोड़ा, गोल करने वाली 
हाकी स्टिक, चोका-छज़की मारने वाला क्रिकेट का बल्‍ला, 
पथराव करने वाली उग्र भीड़ द्वारा फेंका गया पत्थर 
आदि इसी यांत्रिक ऊर्ना के श्रनेक॑ उदाहरण हैं। चलते- 
फिरने वाला हथोड़ा, स्टिकं, बल्लों या पत्थर किसी न 
किसी वस्तु का स्थानान्तरण करके हीं चैन लेता है। 

इस यांत्रिक ऊर्जा के दो रूप हें--एक' गति या चाल 
से उत्पन्न होने वाली गतिज ऊर्जा (८ | 77५१) और दूसरी 
स्थिति के फलस्वरूप प्राप्त स्थितिंज ऊर्जा (59 8 8) । 
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यांत्रिक ऊर्जा के श्रतिरिक्त ऊर्जा की अभिव्यक्ति 
झ्ौर श्रनेक प्रकार से होती है--ऊष्मा एँवं प्रकाशीय 
श्रथवा विकिरण ऊर्जा पर समस्त प्राणियों श्ौर-पेड़ पौधों 
का जीवन निभेर करता है। प्रकाश के श्रतिरिक्त गामा 
किरण, एक्स किरण, परा-बैगनी किरण (अल्ट्रावायलट 
रे), भ्रवरक्त किरण (इन्फ्रारेड रे), रेडियो विकिरण 
ग्रादि मूल रूप से प्रकाशीय विकिरण ही है। इनमें से 
कुछ जीवनदात्री हैं तथा श्रन्य कुछ प्राणघातक । 

रसायनिक-ऊर्जा भोजन तथा इंधन के रूप में 
प्रकट होती है। श्रणुओ्नों की श्रन्तनिहित ऊर्जा ही यहाँ 
काम करती है। विद्युत ऊर्जा के लाभकारी प्रयोगों से 
तो हम सभी परिचित है । 

नाभिकीय-ऊर्जा-परमाणाओं की विखण्डन ऊर्जा एवं 
संलयन ऊर्जा-के विध्वंसक रूप (एटम बम, हाइड्रोजन 
बम' झ्रादि) तथा जनहितकारी प्रयोगों (नाभिकीय 
बिजलीघर प्रादि) से हमारा परिचय पिछले पेंतालीस 
वर्षों की ग्रवधि का है । 

ऊर्जा के ये अ्रनेक रूप परस्पर परिवर्तनीय' हैं, किन्तु 
कुल मिलाकर सब प्रकार की समूची ऊर्जा श्रविनाशी 
है--प्रमर है। ऊर्जा की परिभाषा शोर प्रकारान्तर 
जानने के बाद प्रइन उठता है कि इसको नापने की 
इकाई क्‍या हो। मौलिक रूप से इस इकाई का नाम 
अग॑! है। यह बहुत छोटी इकाई है---इतनी छोटी कि 
यदि एक साधारण पसिल हमारे हाथ से गिर पड़े तो 
एक मीटर के लगभग गिरने पर इसकी 0 लाख श्रग॑ 
ऊर्जा कम हो जायेगी। इसको “जूल” कहते हैं। काय॑ 
यदि एक जुल प्रति सेकिड की दर से किया जाय तो 
यह शक्ति वाट” कहलाती है और 746 वांट की शक्ति 
को अश्व शक्ति (हाँ पावर) कहते हैं ॥ टइपंराइटर की 
एक टंकन में 0 लाख श्रगं ऊर्जा खर्च करनी पड़ती' 
है । हिरोशिमा पर गिराये गंध बम में दस हजार खरब 
जूल ऊर्जा थी | किसी जंबेरदस्त भूकम्प में या 00 
मैगाटन के हाइड्रोजन बम में ऊर्जा होती है दस करोड़ 
खरब जूल के बराबर । पृथ्वी के श्रपनी कीली पर धृमने 
पर खच होती हैं (यां सुय॑ की समूची वाधिक उष्मा की 
देन) लगभंग दस खरब खरंब खरब जूल की ऊर्जा।_ 
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प्राज के जमोने में रेल, मोटर, स्कूटर, ट्रेक्टर, 
पानी या तेल निकालने के या आटा पीसनें के इंजन--- 
सबको शक्ति चाहिए। यह शक्ति श्रब तकया तो 
जीवाश्मी (पनेसिल) ईंधन--जैसे ' कोयला, पैट्रोल--से 
ली जाती रही है या बिजली से । ये जीवाहमी इंधन--- 
कोयला और पैद्रोल--उन पेड़ों श्रौर पोधों के श्रवश्ेष 
है जो श्राज से करोड़ों वर्ष पहिले जल या थल की किसी 
महाविनाशकारी दुघंटना (जैसे--विध्वंसक भूकम्प श्रथवा 
सामुद्रिक महा चक्रंवात) के शिकार हुए थे । पौधों और 
विशाल वुक्ष दलदल में घेंसने ओर चट्टानों श्रादि के 
अ्रत्यधिक दबाव के कारण पत्थर जैसे सख्त बन जाते 
हैं । इनको ही कोयला कहते हैं । उधर पैट्रोल उन जल- 
जीवों के भग्नावशैष है जो सृष्टि के आदि काल में 
मंहासागरों की तली में या भूगभ में दब गए थे । इन 
करोड़ों वर्षों में ऊपरी चट्टानों अथवा सामुद्रिक जल के 
महान दबाव के कारण इन जीवावशैषों को चटनी सी 
बन गई--काली कीचड़ सी । कौन जानता था कि यह 
काली घिनोनी सी चीज सोना उगलेगी और इसे “काला 
स्वर्ण” कहा जायगा | 859 ई० में ड्रेक ने पहिला 
तेल कूप गलाया था। कहीं-कहीं बंद-बूंद करके तेल 
निकला तो करता था उससे पहिले भी किन्तु वह 
हकीम के नुसखे के लायक ही था बस । आज अकेले 
श्रमरीका के संयुक्त राष्ट्र में ही 4 श्ररब पीपे प्रति वर्ष 
निकलते हैं इस काली चटनी के । मिट्टी का तेल (बढ़िया 
श्रोर साधारण) नैपथा, पैट्रोलियम जेली, डीजल, ईंधन 
तेल, मोमबत्तियों का मोम, श्नेक पेंट तथा दवाइयां, 
चीउंगगम, तारकोल, रसोईघर की गैस, ऐस्फाल्ट श्रादि 
प्रनेक-प्रनेक पदार्थ श्राज इसी कीचड़ में से निकलते हैं । 
इसका उपयोग उवेरक के कारखानों में कच्चे माल की 
तरह श्रत्यन्त लाभकारी सिद्ध हुआ है। अनेक उपायों 
से इस काली कोचड़ से प्रतिशत लाभकारी भाग 920 
से श्राज तक 26,] 2/ से बढ़ाकर 46 प्रतिशत किया 
जा चुका है। इस बढ़ोत्तरी में प्रमुख भाग केटेलिटिक 
रिफाम॑र पोलीमेराइजेशन प्लांट, कैटेलिटिक क्रेकर, 
ब्लेडिंग टेंक का होता है । इस प्रकार रसोई की गैस, 
पैट्रोल, जैट विमानों का ईंघन, डीजल इंधन, पनेस तेल, 
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मौबिल श्रारयल, के श्रतिरिक्त यह काली कीचड़ श्रार्ज 


अनेक भ्रन्यं उपयोगों में, जैसे टरेलीन श्रादि कृत्रिम कपड़ों 


श्रौर उवरकों के लिए कच्चे माल के रूप में, भी वरदान 


सिद्ध हुई है। 


जीवाइमी इँधनों के अतिरिक्त श्रब तक विद्यत का 


' भी प्रयोग ऊर्जा के लिए खूब खुल कर हुआ है। सौर 


ऊर्जा से समुंद्र का जल भाप बनता है, उससे होती है 
वर्षा और उससे चलंता है जल विद्यत बिजलीघर। 
बिजली कोयले तथा डीजल से भी उत्पन्न की जांतीं है। 
किन्तु जल विद्युत को उत्पन्न करने के लिए प्राकृतिक 
श्रोत सुय॑ की किरणों की गरेमी ही है, जिसकी सहायता 
से वर्षा के उपरांत पहाड़ी भर॑नों, नदियों, नहरों तथा 
छोटे बड़े बाँधों में पानी की स्थितिज ऊर्जा (पोर्टेशल 
एनर्जी) को विद्युतीय ऊर्जा में बदल दिया जाता है। 
यह सब पिछले प्राय: दो सो वर्षों की संतत शोधों का 
ही परिणाम है । 
किन्तु इस शताब्दी के प्रारम्भ में (905 ई०) 
एलबट झाइंसटाइन ने 26 वर्ष की श्रायु में एक ऐसी 
क्रांतिकारी शोध की कि उससे पहिले की श्रनेक 
सान्यताएँ ऐसे घूल घुसरित हो गई जैसे कि प्रचण्ड भूकम्प 
में एक लकड़ी का भवन | वे उस समय ज़्यूरिच में 
पेटेण्ट कार्यालय में एक॑ क्‍लक थे । उनके द्वारा प्रति- 
पादित श्रापेक्षिकता सिद्धान्त ने सिद्ध कर दिया कि 
ऊर्जा में द्रव्यमान होता है। इसके श्रनुसार एक 5 
वाट के बल्ब से जो प्रकाश निकलता है उप्तका द्रव्यमान 
एक ग्राम के एक लाखवें भाग का दस लाखवाँ अ्रंश' होता 
है । इस सिद्धान्त के श्रनुसार चुम्बकीय क्षेत्र भी तोला 
जा सकता है श्रोर एक साधारण चुम्बकीय क्षेत्र का 
द्रव्यमान एक ग्राम के एंक करोड़वें भाग का दस करोड़वाँ 
भाग समझ लीजिए। एक किलो पानी को बफं के 
तापक्रम से भाप के तापक्रम' तक गम करने में जितनी 
ऊर्ना खर्च होगी उसका द्र॒व्यमान 4 ग्राम के सौ करोड़वें 
भाग के बराबर होगा। दूसरी भ्रोर किसी भी वस्तु के 
द्रव्यमान को ऊर्जा में परिवर्तित कर सकते हैं। इस 
प्रकार नागासाकी, हिरोशिमा पर गिराये गए एटम बम 
द्वारा महाविध्वंसकारी ऊर्जा उत्पन्न करने में केवल एक 
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ग्राम यूरेनियम का इंधन. खच हुआ था। (यह ऊर्जा 20 
'हुजार ठन टी ०एन०टी० क्रे विस्फोट से हो सकती थी.) 
. , श्राइल्सठाइन के इस महान क्रान्तिकारी शोध ने सिद्ध 
कर दिया कि ऊर्जा एवं द्रव्यमान परस्पर परिवतंनीय है 
(9 + (८?) । एक ग्राम द्रव्यमान वाली किसी वस्तु 
को पूर्ण रूपेणा ऊर्जा में परिव्तत करने पर 9 )८ 03० 
भग के बसाबर ऊर्जा उत्पन्न होती है (59 अभ्ररव खरब 
श्रग)। (उपरोक्त समीकरण में ॥- ऊर्जा, ॥(८ 
द्रव्यमानत्॒ तथा (८ प्रकाश की गति> 3 « ]07० 
सेमी ० प्रति सेक़ण्ड भ्र्थात तीन लाख - किलोमीटर प्रति 
सेकण्ड) । दूसरे शब्दों में. बहुत तेज चलने वाली वस्तु का 
द्रव्यमान बढ़ 'जायगा। मगर यह बढ़ोत्तरी बेहद कम 
होती है । एक उदाहरण पर ध्यान दीजिये--एक तेज़ 
उड़ने वाले बड़े से बड़े जेट विमान को लें तो उसका 
द्रव्यमान केवल एक प्रतिशत कां दस करोड़वाँ 
भाग ही बढ़ेगा | हाँ यदि एक किलोग्राम कोई भी वस्तु 
लें श्रर उसे सम्पुणं रूप से ऊर्जा में परिवर्तित कर लें 
तो इतनी शक्ति उससे प्राप्त हो सकेगी कि उस की मदद 
से तीन लाख साठ हजार कारें पृथ्वी की परिक्रमा कर 
सकेंगी । संयुक्त राज्य अ्रमेरिका की दस दिन की बिजली 
की मांग इससे पूरी हो जायेगी या तीस करोड़ अ्रदव 
शक्ति हम्तारे उद्योग को मिल सकेगी.। 
तो यह शक्ति भ्राई कहाँ से ? झाइन्सटाइन ने मार्ग 
दिखाया । श्रुतेक वेज्ञानिकों ने दिन-रात परिश्रम 
करके .यह राह चलने. लायक बनाई फर्मो के द्वारा 
शुंखला, अभिक्रिया. के . सुझाव, ने. इसी सड़क को 
प्रगति की कार को ;:दोड़ाने. ग्रोम्य बनाया। विखण्डन 
के सिद्धान्त -का पता लगा, जिससे. एटम बम का 
निर्माण हो सका । संलयन के सिद्धान्त ने हाइड्रोजन. बस 
को जन्म दिया । 

. रसायनिक पदार्थों के जलने (प्र्थात श्रत्यधिक 
प्रावसीकरण) से ऊष्मा उत्पन्न होती है। एक किलो 
कोयले के जलने से 80 लाख कैलोरी, एक किलो मोम 
(पैरेफोन) से ।0 लाख कैलोरी तथा इतने ही पेट्रोल 
से 5 लाख केलोरी ऊध्मा उत्पन्न होती है। प्राकृतिक 
गेस से सबसे भ्रधिक ऊष्मा पैदा होती है । हवा, एवं धूप 
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से धीमें ध्ाव्सीकरण के कारण साल दो साल के बाद 
-साधारण कागज : प्रीला पड़ जाता है। ये दोनों. प्रकार 


के श्राववीकरण दहन के ही दो रूप हैं--एक शीक्रता 
से होने वाला दहत और दूसरा धीमा-धीमा दहन |, 
परमाणुभरों की रचना इस प्रकार की है कि मध्यवर्ती 


नामभिक के चारों श्रोर इलैक्ट्रॉत चक्कर काटते हैं-- 


लगभग उसी प्रकार जिस तरह सूय॑ के चारों श्रोर ग्रह । 
इन इलेक्ट्रॉ्नों के एक परमाणु से दूसरे परमारा में 
अभिगमन होने से रसायनिक क्रिया होती है और 
परमाणुओं के सम्मिलन से अश्रधिक या कम. स्थायी श्रणु 
बनते हैं । किन्तु इस क्रिया में ऊष्मा उत्पन्न होती है 
यथा हाइड्रोजन श्रौर कार्बन के श्रोषजन से क्रिया करने 
(भ्रॉक्सीकरण) पर क्रमश: 68, 400 श्रौर 94,000 
केलोरी ऊष्मा उत्पन्न होती है। एक ग्राम हाइड्रोजन 
उतने ही काबंन की श्रपेक्षा श्रधिक उष्मा उत्पन्न-करती 
है | हाइड्रोजन भ्रावसीजन द्वारा परिचालित इंजनों से 
भावी राकेटों की दूसरी यात्रा,अधिक सहज होने की 
सम्भावना है। 

इन रसायनिक क्रियाओ्रों को लाभकारी बनाने के 
लिए कभी-कभी अत्यधिक प्राथमिक ताप (800 
से, ) को आवश्यकता होती है। किन्तु इतने ताप 
तक गरम करना हमेशा न ही संभव होता है और ने 
प्राथिक दृष्टि से लाभकारी ही। किन्तु कुछ रसायनिक 
पदार्थ ऐसे होते हैं कि उनकी उपस्थिति मात्र से रसा- 
यनिक क्रियाश्रों को बड़ी प्रेरणा मिलती है। परन्तु इन 
पदार्थों में इस क्रिया से कोई परिवतंन नहीं होता। 
ऐसे प्रेरणा देने वाले पदार्थों को उत्प्रेरक (कैटेलिटिक 
ऐजेण्ट) कहते हें । लोहे का जर या जंग, प्लेटीनम, 
ताँबा श्रादि इनके उदाहरण हैं। इन उत्प्रेरकों की 
उपस्थिति मात्र से रसायूनिक क्रियात्रों को वेगशील 
बनाया जा सकता है और इन उत्प्रेरकों का इस सहायता 
करने से न कोई लाभ ही होता है श्र न हानि ही । 
वे ज्यों की त्यों बची रह जाती हैं । 

मनुष्य की ऊर्जा सम्बन्धी श्रावश्यकताएँ जितनी 
काबन के दहन द्वारा प्राप्त होती है उतनी किसी और 
से नहीं। खाद्य पदार्थ (चीनी, स्टाच॑, कार्बोहाइड्रेट्स 
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प्रोटीन, घी श्रादि), कोयला, तेल, गैस, ,लंकड़ी;-मद्विंरा 
इत्यादि सभी में : कॉब्न की मात्रा: श्रथिक् होती है ये 
सभी पदार्थ आज- के या. करोड़ों. वर्ष पुसने; पंड़ेःपौधों 
या पशुझ्रों से ही प्राप्त होते हैं । पेड़-पौधे ” मिट्टी से+प्त्ती 
लेतें हैं शऔरौर हवा से .का्बंन-डाई-प्राकसाइड । प्रानी को 
ये पोधे हाइड्रोजन श्राक्सीजन में विखंडित करते हैं जी 
कार्बन से मिल कर नये. रप्तायनिक श्रणु-कार्बोहाइड्रेंट्स 
बना, डालते हैं। थोड़े से रसायनिक :परिवत॑न से इसने 
कार्बोहाइड्रेंटस से चीनी श्रादि श्रनेक : खाद्य .पदार्थ बन 
जाते हैं । रे 

किन्तु यदि रसायनिक प्रयोगशाला में: यें क्रियाएं 
कराई जायें तो 3000? से भ्रधिक का ताप उत्पन्न 
करना होगा । पौधों या श्रन्य जीवों - में-“/-इतना तापक्रमम 
कहाँ.से आये ? और आरा भी जाये तो . इतने तापक्रम 
पर: इन. बेचरी- बंनस्पतियों और प्राणियों में से क्यो 
भग्तनावशीष बच पायेंगे ? इस:प्रक्रिया: में. एक हरां वर्णांक 
(ग्रीन पिस्मेण्ट) परयाहरित (क्लोरोफिल) श्रत्यन्त मंह॒त्वं- 
पुराँ काय॑ शभ्रदा करता है। सूय्य की. किरणों से 'यहवौधे 
पहिले ही बहुत सी ऊर्जा ग्रहण किये होते हैं। इन 
प्रोधों में उपस्थित क्लोरोफिल सुय॑ विकिरण से प्रभावित 
होकर तेज़ी से विकम्पित हो उठता है और . पानी के 
अर को तोड़ कर हाइड्रोजन श्रोर श्रावेसीजन में बदल 
डालता है । जिससे अनेक खाद्य पदार्थ (बिना 8000०" 
के ताप के.ही). बन जाते हैं.। क्लोरोफिल,:क्रा यह 
विकम्पन ऐसे ही काय॑ करता है जैसे-कि तेजी: से उठता 
गिरता हुआ लुहार का हथौड़ा । 

: जब हम कार्बोहाइड्रेट्स खाते हैं तो हमारे पेट 
में इनका दहन होता .है शोर. पानी के अराुओं का 
( हाइड्रोजन-प्राक्सीजन के पुनरमिलंन से ) नव-निर्माण 
हो उठता है। इसी नव-निर्माण की प्रक्रिया से हमारे 
शरीर को ऊर्जा मिलती है। 

प्राणी ओर पौधे श्रपने-अपने उत्तक तंत्र को 
इन काबोहाइड्रेंटों श्राद के सहारे ही सशक्त 
रख पाते हैं।. एक उदाहरण पर ग्रौर कीजिए 


सलुकोस (५,५06) के अ्रनेक श्रणुओं के रसायनिक्र' 
तेग से सेलुलोस ( 8356 ।5 है| कल 0, 0 
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!बन्रता' हैं+: यही. सेलूलोस' लकड़ी का मुख्य:अभ्रंश होता है । 
'किसी भी बड़ेप्राणी के शरीर में ऐसे कैटेलिस्ट नहीं 
होते जो इन बड़े भ्रणुओं को तोड़ कर ऊर्जा प्राप्त कर 
सके । किन्तु दीमक की श्रांतों में ऐसे सूक्ष्म जीव होते 
हैं, जो लकड़ी को बड़े स्वाद से खाते ही नहीं वरन्‌ 
इनसे शक्ति भी प्राप्त करते हैं । यही शंक्ति दीमक को 
इन सूक्ष्म जीवों से मिल जाती है। इसी प्रकार धोड़ा 
गाय, भैस श्रादि घास, भूसा खाते हैं। घास भूसे में 
सेलूलोस की मांत्रा बहुत श्रधिक होती है। गाय भेंस 
भ्रादि के चारे पेटों में से एक में उपस्थित सूक्ष्म जीव 
(माइक्रो आर्गनिज्म): चारे को विखंडित कर डालते हैं, 
जिससे पश्ु उसको पचा सकें । 

“हमारे शरोर में चीनी की श्रपेक्षा घी से श्रधिक 
ऊर्जा-उत्तन्न होती है.। ग्लुकोस (0५ [9:५ 0&) के श्रणु 
का. पेंट में दहन (प्राक्सीकरण) होने से श्राव्तीजन के 
एक-एक 5 परमाणु के लिए हाइड्रोजन के केवल दो 
परमाणु उपस्थिति रहते हैं, कित्तु घी (0,८ 8,  , 
(06) के अणु .में इनकी संख्या 8 होती है। प्रोटीन 
से उसके शा में काबंन, हाइड्रोजडल आवक्सीजन के 
अतिरिक्त नाइट्रोजन की उपस्थिति के कारण हम उतनी 
लाभकारी ऊर्जा प्राप्त नहीं कर पाते हैं जितनी घी से । 
कारण यह है कि प्रोटीन के. श्रणु के विखंडित द्वोने पर 
हम नाइट्रोजत को नहीं पचा पाते । वह यूरिया की 
शक्ल में ऊर्जा. का. एक' अच्छा अ्रंश साथ. लेकर मूत्र के 
साथ चला जाता है। इस खोई हुईं ऊर्जा के कारण 
प्रोटीन की अपेक्षा थी से हमें अधिक ऊर्जा: मिलती है । 
यदि इस नाइट्रोजने की ऊर्जा को हम प्राप्त कर सकते 
तो स्पष्ट है कि प्रोटीन .हमारे शरीर को अधिक ऊर्जा 
दे सकते । 

इस प्रकार हमने देख लिया. कि मनुष्य, पशु, 
पोधों--सभी की गति, बढ़ोत्तरी और प्रजनन के लिए 
ऊर्जा खाद्य पदार्थों .से मिलती है। भ्रोर मनुष्य ने अपने 
व्यवहार में-दैनिक कारोबार में--ऊर्जा का प्रयोग 
किया है ।' पशु-शक्ति का भी उसने मह॒त्व पहिचाना है 
तथा जीवाश्मी ईंधत, 'बिजली,' परमाणु, जल शक्ति 
सभी का खुल कर प्रयोग भी किया है। किन्तु संसार 
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की समूची शक्ति. का लेखा-जोखा लिया जाये तौ पता 
चलेगा कि आज हमारे पास विश्व तथा भारत में ऊर्जा 
के श्रोत इस प्रकार हैं :-- 


विश्व में भारत में प्रतिशत 
कोयला. 3 श्ररब टन *58 ख०ट० 0-6 74 
तेल 26 /3 7 50 लाख टन हठठ ४5. 


प्राकृतिक गैस 2:6 करोड़ 
खरब घन फीट 28 प्ररव घ०फी० 46750 £ 
जल शक्ति 40 खरब यूनिट 
प्रतिवर्ष 7:7 अरब यूनिट 84 


यूरेनियम | :-:53 लाख टन 5'7 लाख टन ]] 2 


थोरियम 

इनमें से जीवाइ्मी ईंधन का भंडार तो लगातार 
घट रहा है| कोयला दुनिया में 250 वं्षों में समाप्त 
हो जायेगा तथा भारत में 50 वर्षों में | तेल तो श्रभी 
भी हमारी पूरी श्रावश्यकताओं को पूरा नहीं कर पाता। 
आयात पर ही हम निभेर हैं। यदि कोयले और तेल 
के नये श्रोत नहीं मिल पाते तो-हमारे शक्ति भण्डारों 
की दशा श्रत्यन्त दयनीय ही है। हाँ इधर बम्बई से 
00 मील दूर सागर सम्राट” ने समुद्र तल से 900 
मीटर गहरीं खुदाई कर ली है श्लोर 500 पौ०/वर्गं 
इंच के दबाव वाला बहुत उम्दा तेल मिला है। सऊदी 
अरब में तेल का दबाव 2000 से 5000 पौ०/वर्ग 
इंच है। इस खुदाई को 2000 मीठर. तक ले जाने का 
इरादा है। एक दूसरा स्थायी मंच और शीघ्र ही लग 
जाने के बाद हम 5 वर्षों में व्यापारिक स्तर पर तेल 
प्राप्त कर सकेंगे। मगर दुनिया भर के तेल का भंडार 
बहुत श्रधिक चलने वाला नहीं है भ्लोर कोयले के नए 
भण्डारों का मिलना प्राय: असम्भव ही है । श्राज की 
खपत को देखते हुए हमारी खानों का कोयला ]50 
वर्षों तक चल सकता है। किन्तु सम्भावना यह भ्रधिक 
है कि हमारे जेसे विकासब्लील देश में---खास तोर पर 
अन्य ऊर्जा श्रोतों की भ्रनुपस्थिति में--कोयला ही 
हमारी बढ़ती हुई मांगों को पूरा करे और हमारे भण्डार 
00 वर्षों से अधिक न जल पायें । गैस की स्थिति तो 
हमारी वैसे ही बहुत भ्रच्छी नहीं कही जा सकती जो. 


6७ 


भी हो ये तेल के भण्डार तो दुनिया भर में ही 50- 
60 वर्षों से श्नधिक चलने वाले नहीं। 300 करोड़ टन 
का वार्षिक उत्पादन यदि बढ़ता ही रहा तो हमारे तेल 
भण्डार श्रोर भी जल्दी सूख सकते हैं। 

अपने राष्ट्रीय श्रस्तित्त को बनाए रखने के लिए 
हमें निश्चय ही नये-नये ऊर्जा के विकल्प ढूँढ़ने होंगे। 
उबरकों के लिए या तो अधिक ऊर्जा के विकल्प हों 
या नये-नये खादों की तालाश करनी होगी | उदाहरण 
के लिए हमारे पास पशुधन बहुत है । उसके गोबर से 
हम खाद तथा गैस (गोबर गेस प्लांट के माध्यम से) 
दोनों हो प्राप्त कर सकते हैं । 

हमारे देश में चीनी मिलों, क्रेशरों तथा खांडसारी 
से प्राप्त शीरे से हम पावर श्रल्कोहल बना सकते हैं । 
भ्रभी हम समूचे शीरे के भण्डारों का प्रयोग नहीं कर 
पा सके हैं। 938 में यू०पी० एंड बिहार पावर 
अ्ल्कोहुल इंक्वायरी कम्रेटी की सिफारिशों के भ्राधार 
पर उ०भ्र० शासन ने पावर भ्रल्कोहल भ्रधिनियम पारित 
किया था । उसके श्रनुसार उ० प्र० में 947-48 से 
96-62 तक पेट्रोल में 20% पावर भ्रल्कोहल 
मिलाना श्रनिवायं था। 962 के बाद यह्‌॒ क्‍यों बन्द 
कर दिया गया तथा श्रब फिर इसे क्यों नहीं शुरू किया 
जा रहा है--यह प्रासानी से सम में झ्राने वाली बात 
नहीं है। विशेषकर इसलिए भो कि पावर अ्रल्कोहल 
का नियंत्रित मूल्य 42 पै० लीटर है. जो पेट्रोल के मूल्य 
का सातवां अ्रंश मात्र है । 

हमारे तेल-शोधक कारखाने हाइड्रोक्रेकिग को शुरू 
नहीं करते यह एक ओर न समझ में श्राने वाली बात 
है। इस प्रक्रिया से हुर 0 लाख टन फ्यूल श्रायल को 
दोबारा विश्लेषित करने पर -4 लाख टन बढ़िया 
पेट्रोल, 4*2 लाख टन मिट्टी का तेल तथा 3-2 लाख 
टन हाई स्पीड डीजल उत्पन्न होगा 4; इसलिए हम 40 
लाख टन फ्यूल झायल के हाइड्रोक्रेकिंग से 72 लाख 
टन कच्चे तेल का झ्रायात बचा सकते हैं और 350 
करोड़ की विदेशी मुद्रा भो । कच्चे तेल के बजाय हम 
फ्यूल भ्रायात करें तो पैसा, बहुत बचेगा । पैद्रोल के दाम 
बढ़ने से एक तो यह्‌ लाभ हुआ कि इसकी खपत 25 ०, 
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प्रवरश्य कम हो जायेगी । हमारे तेल शोधक कारखानों 
की वर्तमान क्षमता 20 लाख टन कच्चे तेल की है । 
इसमें 75 लाख हम पेदा करते हैं तथा दैष श्रायात 
किया जाता है । 


खाद्य-समस्या के समाधान के लिए उबरक -का 


महत्व" आज सब मानते हैं । भ्राज हमारी उवरक की 
आवश्यकता 20 लाख टन के लगभग है, जो दिन प्रति 
दिन बढ़ती ही जा रही हैं। श्गर हम उर्वरक अभ्रधिक 
बनाते हैं तो फिर पैट्रोल कम होना स्वाभाविक ही- है । 
अ्रतएवं हमें फेसला करना होगा कि बढ़ती श्राबादी के 
पेट की श्राग बुझाना ज्यादा जछूरी है या पैट्रोल का 
इस्तेमाल । 

श्रब तो हमारे सामने यही प्रइन है कि हम शीघ्र 
से शीघ्र वैकल्पिक ऊर्जा श्रोतों को व्यवहारिक रूप से 
प्रयोग में लाने का प्रयास करें। श्रर्थात हमको चाहिए 
कि--- 

() विकेन्द्रित अर्जा श्रोतों की बढ़ोंतरी करें, 
उदाहरण के लिए । 

(क) पहाड़ी इलाकों की श्रौद्योगिक बढ़ोंतरी के 
लिए पव॑तीय चदियों से ऊर्जा उत्पन्न करें--जैसे छोटे 
बिजलीघर, पतचक्की, पन-इंजन आदि चालू करें। 

(ख) हवा मिल तथा हवा बिजलीघर स्थापित करें। 

(ग) सामुद्रिक ज्वार-भाटा से शक्ति उपाजित करें । 

(घ) शहरों के गन्दे नालों के पानी को उबरक के 
रूप में तुरन्त काम में लावें | अभी -तो यह बेकार ही 


नहीं पड़े हें बल्कि साथ हो वायु को दूषित भी करते हैं। 


(च) गोबर गैस तथा साथ ही साथ उवेरक का 
उत्पादन अधिक से अ्रधिक करें । 

(छ) भ्राकाशीय विद्युत का लाभकारी उपयोग 
करने की दिशा में अनुसंधान करें । आदि आदि । 

(२) सोर ऊर्जा का उपयोग करने की दिशा में 
उपयोगी अनुसंधान हो। हमारे देश में ऊर्जा का यह ऐसा 
श्रोत है कि जिसका भंडार श्रसोम है । कभी समाप्त न 
होने वाला । इस दिशा में हमारी राष्ट्रीय प्रयोगशालाएँ 
भ्रब और अ्रधिक गति से अनुसंघान शुरू कर रही हैं । 
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(क) रेगिस्तान की गर्भी का प्रयोग नाइट्रोजन के 
पाइपों को गरम' करके श्र फिर उससे पानी की भाष 
बना कर किया जा सकता है । 

(ख) 5 मिनट में सोर ऊर्जा हमारी पृथ्वी पर 
इतनी श्रधिक श्रा जाती है जितनी कि सभी श्रोतों से 
आज हम पूरे वर्ष में प्रयोग में लाते हैं । 

(ग) मोण्ट लुई पर सौर विकिरण की सहायता से 
3000? सें० ताप उत्पन्न किया जा चुका है तथा 
30 सेकण्ड में फोलाद की रेल में छेद किया जा 
चुका है । 

(घ) उपग्रहों में सौर बैटरी का प्रयोग लाभकारी 
ढंग से किया ही गया है | ग्रादि-भ्रादि । 

(3) बादलों की बिजली का भी प्रयोग किया जा 
सकता है । 

(4) परमाणु ऊर्जा का प्रयोग करके हम शक्ति 
उत्पन्न कर सकते हैं। हमारे सरकारी परमाणु ऊर्जा 
विभाग ने बड़ा प्रशंसनीय कार्य किया है--उदाहरण 
के लिए-- 

(क) तारापुर बिजलीघर चालू किया गया । 

(ख) कोटा बिजलीघर चालू किया गया। 

(ग) मद्रास बिजलीघर में काय॑ चालू है । 

(धघ) नरोरा (बुलन्ददहर) में भी बिजलीघर का 
काम शुरू हो गया है । 

(च) 99-92 तक 0,500 मेगावाट क्षमता 
वाले बिजली घर तेयार हो जायेंगे । 

(छ) हैदराबाद में न्यूक्लीय ईंधन सम्मिश्रक की 
स्थापना हो गई है । 

(ज) ईंधन का पुनसंसाधव कृषि उद्योग सम्मिश्र 
का निर्माण, रिएक्टर अनुसंधान केन्द्र, परिवर्ती ऊर्जा 
साइक्लोट्रोन, परमाणु खनिज का श्रनुसंधान, रेडियो 
आइस्टोप, जीव विज्ञान एवं न्यूक्लीय भेषण आदि का 
काम हो चुका है । 

(भ। उपग्रहों का निर्माण (वायुमंडलीय जांच के 
लिए ) हो गया है। 

(2) राकेटों का निर्माण (उपग्रहों के लिए) हो रहा 


: है। भादि-श्रादि । 
विज्ञान 


[ शैष पृष्ठ ]] पर 
७7 ' 


भारत में परमाणु ऊर्जा का विकास 


8 मई, 974 को भारत -यकायक विश्व 
नाभिकोय क्लब का छठा सदस्य बन गया | इस - दिन 
राजस्थान के पोकरण क्षेत्र (जोधपुर) में, धरती,:में- 
00 मीटर नीचे भारतीय परमाणु वैज्ञानिकों ने 
प्रथम' परमाणु-विस्फोट करके संसार में अपना अ्रद्वितीय 
स्थान बना लिया था। भारत ही विश्व में ऐसा प्रथम 
देश है जिसने श्रपना प्रथम परमाणु-विस्फोट घरती 
में किया है। यह हमारे वेज्ञानिकों श्रोर तकनी शियनों 
की प्रतिमा और परिश्रम की महत्वपूर्ण सफलता थी।. 
वर्तमान स्थिति पर पहुँचने की श्रपने श्राप में एक लम्बी - 
कहानी है। ु 

कहानी का आरम्भ इसके चरित्र डा० :होमी 
जहाँगीर भाभा से होता है। जो एक युम; द्रष्टा वैज्ञानिक 
थे। द्वितीय विश्व युद्ध -छिड़ जाने से वे जब श्रध्ययन 
हेतु वापस ब्रिटेन नहीं जा सके तो भारत में ही 
रहकर बंगलोर स्थित “इण्डियन इंस्टीव्यूट श्रॉफ साइन्स 
में कॉस्मिक किररोुं पर अन्वेषण करने लगे ओर, साथ 
ही साथ श्रध्यापक भोी। तभी उन्होंने अपने फूफा की.. 
सर दोराब जी ठादा ट्रस्ट को एक पत्र. ]2 मा 
974 को लिखा । पत्र में उन्होंने कहां कि जब कोई 
20 वर्ष पश्चात ऊर्जा उत्पादन के .लिए ज्ञाभिकीय 
ऊर्जा का : उपयोग किया जायगा. तब भारत को विद्येषज्ञों 


के लिये विदेशों में नज़र नहीं,दौड़ानी .पड़ेगी | डा०... 
भाभा ने .इसके लिए - कुछ तात्कालिक उपाय सुझाये. . 


थे। परिणाम यह हुआ कि ट्रस्ट ने अगले ही-वर्ष 'दाद्म. 
इंस्टीट्यूट श्रॉफ फण्डामेन्टल रिसच की स्थापना 
कर दी । इस संस्थान के निर्देशक के पद पर ,डा० भाभा 
की नियुक्ति की गयी। भारत -में नाभिकीय क्षेत्र. में 
श्रन्वेषण एवम्‌ उपयोग की इस प्रकार शुरुआत. हो 


& * ् 
है पे है" ज्ञात ४28 रे 


कक 0 जह कन्हैया लाल दायमा 


गयी | बम्बई - स्थित यह संस्थान श्राज विश्व के महान>ः 
तम्‌ वैज्ञानिक प्रतिष्ठावों में से एक है। सचमुच भारत 
श्राज टाटा परिवार का श्रत्यन्त स्‍्राभारी है । ग 
- व्रतमान परमाणु ऊर्जा श्रायोग, जिसके झ्राधीन 
शान्ति कार्यों के लिये नाभिकीय ऊर्जा का विकास करना 
ओर प्रयोग. में लाना है, की स्थापना 0 श्रगस्त 
948 को को गयी थी। श्रायोग नाभिकीय ऊर्जा से 
विद्यत शक्ति का और समस्थानिकों का उत्पादन करके 
कृषि, उद्योग तथा श्रन्य क्षेत्रों में इनके उपयोग में लाने 
के कार्यो की देख-रेव कर रहा है। भारत सरकार ने 
परमाणु ऊर्जा की महत्ता को समभते हुए सन्‌ ]954. 
में इसके लिये पृथक विभाग तत्कालीन प्रधान मंत्री 
स्वर्गीय पंडित नेहरू के श्रधीन स्थापित कर दिया। इस 
क्षेत्र में विशिष्ट श्रन्वेषण ओर विकास काय॑ करने के लिए. 
बम्बई के निकट ट्राम्बे में परमाणु श्रनुसन्धान' केन्द्र की 
स्थापना की गयी, जिसका नामकरण अंब स्वर्गीय डा० 


 भांभा के नाम पर कर दिया गया है। सव॑ प्रथम भारत 


ओश्लौर कनाडा के मध्य इस क्षेत्र में एक संधि पर 8 
्रप्नेंल, सन्‌ 956 को हस्ताक्षर किये गये जिसके भ्रनुसार 
एशिया की प्रथम परमाणु भट्टी का निर्माण भारत में 
किया गया | इसका विधिवत उद्घाटत स्वर्गीय पंडित 
नेहरू ने 20 जनवरी, 957 को किया और इसका नाम :: 
'अप्सुर/ रखा गया। यह भट्टी तरण ताल'जैसी  है। 
इसकी क्षमता एक मेग्रावाठ की, है। 0 जुलाई, 960 - 
को कत्ताडा-भ[रत सहयोग की अतीक दूसरी परमाणु भट्टी 
'साईरस!, चालू हुई, इसकी क्षमता 40 मेगावाट थी। 
भारतीय वैज्ञानिकों और तकनीशियनों द्वारा श्रभिकल्पित 
तीसरी , भट्टी 'नर्लीना क्रिटिकल” जनवरी 964 में. 
बनायी -गयी थी। यह. शून्य ऊर्जा वाली प्रायोगिक 
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भट्टी है। इस श्रृंखला की पभ्रन्तिम' कड़ी ,है। :पूनिमा' 
नामक परमाणु भट्टी, जो मई |972 में प्रारम्भ हुई। 
यह शुन्य ऊर्जा वाल्ली-ती ब्रगामी भट्टी है। हा 

ऊर्जा , के क्षेत्र, में. प्रात्म-निभरता प्राप्त करने के 
लिये प्रथम परमाणु, बिजली के निर्माण का निरय 
5. अगस्त, .]962 को लिय्रा गया । इसके भ्रनुसार : इसे 
राजस्थान के राणा'प्रताप सागर (कोटा के पास) नामक 
स्थान पर बनाया जाना था।जो श्रब ऊर्जा का 
व्यापारिक उत्पादन 20 अ्रप्रेल 973 से प्रारम्भ कर 
चुका है | हमारे देश में 'भारी पानी”, जिसका परमाणु 
ऊर्जा प्राप्त करने में उपयोग होता है, बनाने का कारखाना 
सर्वप्रथम पंजाब में (नांगल) बनाया गया। श्रब इस 
प्रकार के भारी पानी के संयत्र कोटा (राजस्थान), 
बड़ोदा (गुजरात), ठ्ुटीकोरोन (तमिल नाडु) श्रोर 
तेलचर (उड़ीसा) में लगाये जा चुके हें। 7 दिसम्बर 
]963 को एक महत्वपूर्ण कदम ओर उठाया गया 
जिसके श्रनुसार संयुक्त राज्य श्रमेरिका से समभोता 
करके तारापुर में परमाणु बिजलीघर की स्थापना की 
गयी । जिसने जुलाई 969 से 380 मेगावाद की 
क्षमता से उत्पादन प्रारम्भ कर दिया । देश का तीसरा 
परमाणु बिजलीवर कल्पक्‍्कम' (तमिलनाडु) में तिर्माणा- 
धीन है। जबकि चौथे की श्राधार शिला प्रधान मंत्री 
श्रीमती इन्दिरा गांधी ने 3, जनवरी, 974 को 
नरोरा (उत्तर प्रदेश) में रखी. है। इनकी, ओर नये 
बनाये जाने वाले बिजलीघरों के ईंधन. हेतु एक 
नाभिकीय इंधन कॉम्पल्ेक्स की स्थापना हैदराबाद में 
की गयी । इसके लिये विशिष्ट शोधशाला का निर्माण 
तारापुर में किया गया । 

सन्‌ 965 में दो प्रायोजनाओं को और इस क्षेत्र 
में कार्यान्वित किया गया, जिनके श्रनुसार ट्राम्बे में एक 
एक प्लुटोनियम संयत्र का निर्माण किया गया तथा 
नाभिकीय विस्फोटों का पता लगाने वाले प्रथम केन्द्र 
की स्थापना बेंगलोर के निकट गोरी बिन्दानूर में की 
गयी | भारत में परमाणु ऊर्जा की प्रगति को उस 
समय बड़ा धक्का लगा जब न्यूया्क जाते हुए इटली 
की आआल्पूस पहाड़ियों में विमान दु्घंटना होने से डा० 
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होम़ी जहाँगीर, भाभा, का निधन हो” गया, वह 24 
जनवरी, 966 का दिन था। डा० विक्रम ए० 
साराभाई को 26 मई, 966 को परमाणु ऊर्जा 
प्रायोग का दुसरा श्रध्यक्ष बनाया गया, उनके- कार्यकाल 
में श्रायोग ने व्यापक उन्नति की । ह 

भारतीय , परमारु ऊर्जा आयोग में इस क्षेत्र 
में शोध ओर विकास काय॑े तथा परमाणु बिजली- 
घरों की देखभाल के. भ्रलावा जिन तीन सावंजनिक 
प्रतिष्ठानों का काय॑ देखता है वे हैं इलेक्ट्रॉनिक 
कार्पोरेशन श्रॉफ इंडिया लिमिटेड, हैदराबाद, जो 
भारत में इलेक्ट्रॉनिक तथा नाभिकीय उपकरणों का 
निर्माण करता है। दूसरा प्रतिष्ठान है यूरेनियम 
कार्पोरेशन श्रॉफ इन्डिया, जादृगुड़ा (बिहार) जो इस 
घातु के खनन व समृद्धिकरण का काय॑ देखता है श्रौर 
तीसरा प्रतिष्ठान इन्डियनरेयर श्रर्थथ लिमिटेड चावर, 
केरल, दक्षिणी समुद्री किनारों की रेत से परमाणु 
खनिजों को प्राप्त करने का काय करता है। 

ट्राम्जे में भाभा परमाणा केनद्र के अलावा 55 
मिलियन इलेक्ट्रॉव वोल्ट क्षमता वाला फान---डि-ग्राफ 
त्ववरक थोरियम संयंत्र, इलेक्ट्रानिक प्रयोगशाला, 
यूरेनियम संयंत्र, ईंधन संयत्र (जहाँ साइरस भर जर्लीना 
परमाणु भट्टियों के लिए ईंधन तेयार किया जाता है), 
जिसमें ईंधन के विकास के क्षेत्र में अन्वेषण कार्य किया 
जाताहै। परमाणु बिज़लीधरों के लिये प्लुटोनियम संयत्र 
भी यही है । 

रेडियो समस्थानिकों का चिकित्सा में उपयोग 
करने के लिए भाभा परमाणा अनुसंधान केन्द्र के भ्रन्तगंत 
रेडिएशन मेडिसिन सेन्टर” कार्यरत है। यही काये 
परमाणु ऊर्जा विभाग की देखरेख में 'टाठ मेमोरियल 
सेन्टर” बम्बई में भी किया जाता है । क्‍ 

हाल ही में किये गये परमाणु परीक्षण की एक 
व्यापक प्रतिक्रिया का प्रभाव पड़ा उससे प्रभावित होकर 
कनाडा के विदेश मंत्री मिचेल शाप ने 28 मई, 974 
को कहा कि “कनाडा सरकार भारत को परमाणा 
अनुसंधान से सम्बन्धित सामग्रो व तकनीकी आ्रादान- 
प्रदान बन्द कर रही है।' यद्यपि बाद में उन्होंने 
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इस घोषणा को कार्यान्वितं नहीं किया पर हमारे 
पर्यवेक्षकों के अनुसार कनाडा की इस घोषणा से हमारे 
परमाणविक कार्यक्रमों पर कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा यानी 
हम श्रव झ्ात्मनिभर हैं।_ 

जैसा कि ऊपर कहा गया है परमाणु ऊर्जा के लिए 
यूरेनियम एक बुनियांदी घातु हैं। भारत में यह प्रचुर 
मात्रा में (लगभग ।! हंजार टन) पाया जाता है। 
मुख्यतः यह जादूगुंड़ा ओर नरवा पहाड़ में उपलब्ध है । 
इसके अलावा यह मध्य प्रदेश, राजस्थान, हिमालय 
प्रदेश तथा उत्तर प्रदेश में पाया जाता है इसका खनन 
कार्य प्रथम चरण है | थोरियम, जो कि परमाणु शक्ति 
के लिए श्रत्यन्त महत्वपूर्ण है, का विश्व में सबसे 
ग्रधिक मात्रा में उत्पादन भारत में ही होता है । 

भाभा परमाणु श्रनुसंधान केच्ध में 350 से भी 
भ्रधिक रेडियो समस्थानिक तैयार किए जाते हैं। जिन्हें 
लगभग 50 देझ्षों को निर्यात करके विदेशी मुद्रा श्रजित 
की जाती है। इनमें से कुछ देशों के नाम हैं श्रास्ट्रेलिया, 
अर्जेन्टिना, ब्राजिल, बांगलादेश, बर्मा, कम्बोडिया, 
डेनमाक, इथोपिया, फ्रान्स, धना, हंगरी, स्वीडेन आदि । 
हमारे देश में रेडियो औषधियों के लगभग 24 इंजेक्शन 
आर 26 पेय विलयन बनाये जाते हैं । 08 कार्बन-] 4 
एवम्‌ 39 टिशियम अंकित योगिकर भी हमारे यहाँ 
बनते हैं| भारत में हीं संयुक्तराष्ट्र विकास कार्यक्रम की 
सहायता में परमाणु ऊर्जा के विभाग द्वारा ट्राम्बे में एक 
संयन्त्र “आइसोमेड” स्थापित किया गया है जो चिकित्सा 
उपादानों को जीवाणु रहित करने के लिये गामा किररणों 
का उपयोग करता है। रेडियो समंस्थानिकों की सहायता 
से हमारे देश के लगभंग 2 बन्दरगाहों में सिल्ट मूवमेन्ट 
के भ्रध्ययन के लिए--स्क्रडियम 92 युक्त कांच के पाउडर 
का सफल उपयोग किया गया है। रेडियो ट्रेसर द्वारा 
ही अ्लीयार और श्री साइलम बाँघों में रिसाव के पथों 
का पता लगाया गया है। रीडियम 92 झौर कोबाल्ट- 
60 विकिरण स्रोतों और सम्बन्धित उपकरणों का 
निर्माण औद्योगिक रेडियोग्राफों के लिए भारत में ही 
किया जाने लगा है । 

कर्नाटक राज्य के गोरीबिदानुर नामक नगर में 
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धरती के नीचे विभिन्‍न देंशों में किए गये परमाणु 
विस्फोटों का पता लगाने वाला केच् काय कर रहा है । 
इसका सम्पूर्ण का्यं भाभा परमाणा श्रनुसंघान केन्द्र को 
देखरेख में होता है। वायु में किए गये नाभिकीय 
विस्फोटों से घिरने वालीं रेडियोऐक्टिवता का पता लगाने 
के लिए हमारे देश -में !] केंन्द्र कायरत हें। श्रापको 
याद होगा 27 जुन, 97$ को चीन द्वारा किए गये 
परमाणु परीक्षण का पता श्रेमेरिका श्रौर स्वीडेन से 
पहले ही भारंत ने लगा लिया था। 

परमाणु ऊर्जा विभाग द्वारा कई श्रन्य अ्नुसंधान- 
शालाओों विश्वविद्यालयों और विभागों को श्लाथिक 
सहायता दी जा रही हैं जहाँ नाभिकी भौतिकीय में 
अ्न्वेषण कार्य किया जाता है इनमें प्रमुख हें---टाठा 
इंस्टीट्यूट श्राफ फण्डामेंटल रिसच बम्बई, शाहा इंस्टीव्यूट 
ग्राफ च्युक्लियर फिकिक्स कलकत्त। भ्रादि । 

हमारे देश के नाभिकीय कार्यक्रम को एक और 
धक्का तब लगा जब परमारा उर्जा आयोग के अध्वक्ष 
डा० विक्रम साराभाई का 30 दिसम्बर, 97] को 
ग्रचानक निधन हो गया ! इसके बाद यह कार्य भार कुशल 
वैज्ञानिक डा० होमी एन० सेठना को सौंपा गया उन्हीं ! 
के निर्देशन में भारत ने 4 वर्ष से कम समय की तैयारी 
में परमाणु विस्फोट कर दिखाया । यहू विस्फोट मानव 
निर्मित धातु प्लुटोनियम--239 से किया गया था जो 
5 किलो ठन टी० एन० टी० शक्ति का था । धरती में 
यह विस्फोट किये जाने से भारत की शान्ति के कार्यों 
में इस शक्ति का उपयोग करने की नीति उजागर होती 
है । तभी तो 22 मई, ]974 को बी० बी० सी० के 
साथ एक साक्षात्कार में परमाणु ऊर्जा आयोग के सदस्य 
श्री पी० एन० हक्‍्सर ने कहा था कि सम्पन्न राष्ट्रों के 
विस्फोट सैनिक उद्देश्य सें प्रेरित होते हैं जबंकि भारत 
द्वारा किया गया यह भूमिगत प्रयोग ऐसा कोई उद्देश्य 
नहीं रखता । 

फिर भी अ्रटकलों के बाजार सदा गम रहे हें। 
पाकिस्तान ने बहुत हो-हल्ला मंचाकर तत्कालीन वार्ताश्रों 
को बन्द करने की एक तरफा राय दी थी। “भारत 
पॉकिस्तान के' साथ अरमाण ऊर्जा के क्षेत्र में सहयोग 
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करें सकता है।”” हमारी प्रधान मंत्री के यह कहने पर ही 
वार्ताएं वापस श्रारम्भ की जा सकी । यद्यपि इस विस्फोट 
के प्रोयोगिक परिणाम श्रव दो महीने बाद प्राप्त हो 
जावेंगे पर इस शक्ति स्रोत, का उपयोग खानों से धातु 
अ्रयस्क को निकालने, तेल को पर्ता लगाने, - नदियों की 
दिशा बदलने तथा घाटियों का समतल करने जैसे कई 
उद्देश्य हमारे सामने है जिन्हें पूरा करने में हम सफल 
होंगे । 

हाल ही में प्रात्त एक जानकारी के अनुसार इस 
ऊर्जा का उपयोग राजस्थान के रेगिस्तान के नीचे स्थित 


विशाल धन भंडार से जल प्राप्त करने में किया जा 
सकता है। डा० सेठना के भ्रनुसार ऐसा करने के लिये 
दो सौ किलो टन का परमाणु विस्फोट करना होगा । 
कुछ भी हो हम समृद्धि के द्वार.पर पहुँच चुके है। इस 
क्षेत्र में हमारा भविष्य उज्ज्वल है। हम अपने वेज्ञानिकों 
के आ्राभारी हैं । 
॥ कन्हैया लाल दायमा 
वरिष्ठ अ्रध्यापक, रसायन शास्त्र 
रा० उ० भा० वि० बम्भोरा, 
उदयपुर (राज०) 


के 


[ पृष्ठ 7 का दोषांश | 


भ्राज हम ऐसे संकट के कग्रार पर खड़े हैं कि हमारे 
लिए दो ही विकल्प हैं या तो जी तोड़ कर सभी संभव 
उपायों का उपयोग करें या दम तोड़ दें । या तो राष्ट्र 
को विकसित करने के लिए कुछ काम के (साथंक) 
अनुसंधान में जुट जायें या आज के केवल डिग्री की 
शोर ध्यान रखके श्रनुसंधान के नाम अ्रपती आत्मा का 
हनन करें भ्रोर होने दें । इन विकल्पों में से हमें छांटना 
होगा । या तो एक या दूसरा । 

गत अक्तूबर का श्ररब-इसरायली युद्ध हमारे लिए 
श्रभिशाप सिद्ध होता है या वरदान, यह तो भविष्य ही 
बताएगा शोर भविष्य--व्यक्ति का भी और राष्ट्र का 
भी--बनता है व्यक्ति या व्यक्ति समूह के हृंढ़ संकल्प 
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पिज्ञात 


से, समपित जीवन दान से एवं बुद्धि और प्रयासों के 
साम्य योग से | हमारे सामने एक चुनौती का अवसर 
है--प्राकतिक परिस्थितियों ने हमको एक ललकार दी 
है। हम में दम हो तो उस चुनौती को वीरतापूर्वक 
स्वीकार कर लें या हथियार डाल कर अपने को और 
अपने राष्ट्र को नष्ट-भ्रष्ट होने दें। श्राइए, हम लोग 
तय करें कि हमें कया करना है--इन दोनों विकल्पों में 
से किस को छाँटना है ? 


"श्री शीतल प्रप्ताद 
भूतपुृर्व कुलपति 
भ्रागरा विश्वविद्यालय । 


() +4] 


पौष्टिक एवं स्वादिष्ट आहार छुकुरमृत्ता (भसरूम) 


मानव जाति में श्राधुनिक सभ्यता के सहस्त्रों वर्ष 
पूर्व श्रादिवासियों का श्राहार केवल प्राकृतिक वनस्पति की 
उपज--फल फूल, पत्ते, जड़ें इत्यादि ही था। सम्यता 
को प्रगति के साथ-साथ इस प्राकृतिक उपज का प्रयोग 
विभिन्न रोगों की चिकित्सा के लिये प्रारम्भ हुआ । 
इसी प्राकृतिक वनस्पति का एक श्रृंश कुकुरमुत्ता 
(मसरूम) है जो दूसरे पेड़-पौधों से सवंथा भिन्न हें 
क्योंकि ये स्वयं भ्रपना भोजन नहीं तेयार कर सकते 
ओर पृथ्वी पर पड़े हुए वनस्पति के बेकार भागों पर 
उगते हैं । वर्षा काल में मसरूम वृक्षों की छाया में, 
गंदे स्थानों में श्रथवा चारागाहों में बहुधा दिखाई 
पड़ते हैं । 

सब्जी के रूप में कुकुरमुत्ता का प्रयोग सदियों 
पुराना है। पोराणिक कहानियों के अ्रनुसार यूनानी 


डा० शरद चतुवेदी 


एवं रोमन नागरिक इसे देवताओ्रों का भोजन मानते थे 
और विशेष पव॑ पर इसे भिन्न भिन्न प्रकार से पका कर 
बड़े चाव से खाते थे । 

कुकुरमुत्ता की कई विषेली किसमें भी होती हैं भ्रोर 
इसी कारण अश्रन्य कंद-मूलों (जेसे--गाजर, मूली, 
चुकन्दर, गांठगोभी आदि) की अपेक्षा इसे भोजन के 
रूप में कम प्रयोग किया जाता है। विषेली तथा भोज्य 
किस्मों को आ्रासानी से नहीं पहचाना जा सकता । किल्तु 
श्रब॒ वैज्ञानिक रीति से भोज्य किस्मों को उगाया जाता 
है जिससे उनके विषेले होने की श्राशंका नहीं रहती । 

साधारण तौर पर श्रगेरिकस को मसखरूम ही 
समभा जाता है, क्योंकि सर्वप्रथम भोजन के रूप में 
इसका ही उपयोग हुआ था इसलिए इसके पौष्टिक 
गुणों का शअ्रध्ययन भश्रधिक हुआ ओर यही प्रथिकांश 





विभिन्न कुकुरमुत्तों की संरचना ; 

(भर) भगेरिकेस, (ब) प्ल्यूरोटस, (स) वलवेरियल्ला 

. छत्र, 2. श्ररपटू, 3, स्फोटक वलरू, 4. डंठल, 
5, प्याला, 6, कली । 


विज्ञान 
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- भोजन में प्रयोग किया जा रहा है। भ्रगेरिकंस के -रहुना पड़ता है और इसीलिए ये मृतोपजीवी कहलाते हैं । 
- अ्रतिरिक्त वलबेरिमल्ला तथा प्ल्यूरोटस आदि का भी 'कुकु रमृुत्ता की रासायनिक रचना तालिका | में 
- उपयोग भोजन में किया जाता है। इन सब.के पोषक दी गई है और श्रन्य खाद्य पदार्थों का तुलनात्मक पोषक- 
' मान प्रायः संमान ही होते हैं। अस्तुत लेख में विशेषकर मात्र तालिका 2 में दिया गया है। मसहूम में ऐसा 

अगेरिकस के बारे में ही उल्लेख किया गया है, क्योंकि कोई भाग नहीं होता जो कि फेंका जाय । 
' यही सर्वाधिक प्रचलित भोज्य पदाथ॑ है। कुकुरमुत्ता में प्रन्य सब्जियों की श्रपेक्षा कुकुरमुत्ता में खनिज 
क्लोरोफिल नहीं होता जिसकी वजह से वे स्वयं ग्रपगा लवण लगभग दुगनी मात्रा में होते हैं। फल व 
भोजन नहीं तैयार कर सकते श्रोर भोजन के लिये इन्हें तरकारियों की श्रपेक्षा कुकुरमुत्ता में प्रोटीन बहुत श्रधिक 
सड़े गले डण्ठल, तने जेसे वानस्पतिक पदार्थों पर निर्भर मात्रा में होती है। 


तालिका ! ु 
कुकुरमुत्ता का रासायनिक संघठन 
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कुकुरमुंता से कई विटामिन भी पर्याप्त प्रोत्रों में 
मिलते हैं, इनमें से मुख्य विदामिन 'बो” श्र “डी” हैं । 
कुकुरमुत्ता में कई प्रकार के एन्‍जाइम' भी होते हें 
विशेषकर 'ट्रिप्सित' जो कि पाचन क्रिया में सहायता 
करता है। इसके श्रतिरिक्त इसमें लाइसीन नामक 
एमिनो एसिड तथा द्रष्टोफेन'! भी पर्याप्त मात्रा में 
मिलता है। 

सर्वप्रथम मसरूम की खेती फ्रांस में लुई चौदहव के 
शासन काल (638-72) में हुई थी । उस ,समय 
वहीं इसकी पेदावार चुना-पत्थर की गुफाओं में होती थी । 
जेसे-जेसे व्यापार में उन्नति हुईं, 9वीं शताब्दी के श्रंत 
तक, लगभग ,500 वर्गमील के क्षेत्र में कुकुरमुत्ता 
की पेदावार की जाने लगी थी। प्रथम विश्व युद्ध में 
खाद्यान्नों श्रादि की कमी के ५कारण भोजन के रूप 
में इसका उपयोग करने की श्रोर लोगों का ध्यान 
प्राकर्षित हुआ । अतः विश्व के विभिन्न श्रनुसंघान केन्द्रों 
में इसकी व्यापारिक पैमाने पर खेती के लिए प्रयास 
किये जाने लगे। श्रब॒ इसकी खेती व्यापक रूप से हो 
रही है। भारत में कुकुरमुत्ता का बड़ी मात्रा में उत्पादन 
श्रभी कुछ ही वर्षों से आरम्भ हुआ है। परन्तु इसके 
उत्तम स्वाद एवं प्रोटीन तथा विटामिन की प्रचुरता 
के कारण यह उच्च वर्गीय उपहार गूँहों में बहुत दिनों 
से प्रयोग किया जा रहा है । 

लगभग 5000 किस्म के पोधे फ्फुदी वर्ग में आ्राते 





स्ट्रेप्सेपिनिसिलिन का संश्लेषण 
. टोकियो स्थित केयो विश्वविद्यालय में इंजीनियरिंग निकाय के 
प्रो० सुमियो उमेजावा ने घोषणा की है कि उन्होंने, स्ट्रेप्टोपेनिसिलिन 
का संदलेषण किया है। इस प्रकार इस झ्लोषधि के प्रभावों को ग्रब 
इच्छानुसार नियंत्रित किया जा सकता हे । 





हैं, उनमें से लगभंगः,000 ऐसे.हैं: जो भोज्य हैं। 
भ्रगेरिकस कुकुरमुत्ता. फरफूद वर्ग का सब़्से पहला भोज्य 
पौधा है ।,चंकि यह शीत वातावरण में (तापक्रम॑ 60- 
65 फा०) ही उगाया जा सकता है इसे; समशीतोष्ण 
कुकुरमुत्ता कहते हैं।भारत में शीत काल के चार 
महीनों में ही कुकुरमुत्ता कम' लागत से उगाये जा सकते 
हैं इसी लिए अ्रब उष्ण कटिबंधीय जलवायु में उगने वाले 
क्रुकुरमुत्ता बलवेरियल्ला श्रोर प्ल्यूरोट्स की खेती को 
झ्रोरः विशेष ध्यान दिया जा रहा है, इसे वष के श्रापे 
से अधिक समय तक सुगमता से उगाया जा सकता है 
जबकि औसत ताप 70-95? फा० रहता है । 

फर्फूंद वर्ग का पौधा होने के कारण श्रन्य पेड़- 
पौधों की भाँति कुकुरमुत्ता के बीज नहीं होते, इनको 
छोटे-छोटे बीजाणाओं से उगाया जाता है। ये बीजारु 
कुकुरमुत्ता के छत्रक की निचली सतह पर ग्रिल्स के 
बीच बड़ी संख्या में पैदा होते हैं जिनको श्रांयु वहां से 
प्रलग होने पर केवल कुछ ही घंटों की होती है । इसी 
बीच में श्रतुकूल वातावरण मिलनें पर बीजाणु भरंकुरित 
होते हैं और शीघ्र ही रई की तरह धागे के जाल में 
परिवर्तित हो जाते हैं जिसे कवक जाल (माइसीलियम) 
कहते हैं। यही कवकजाल मिट्टी के करों के बीच 
प्रथवा सड़े हुए वानस्पतिक क्षेत्र द्रव्य के बीच पेदा 
होता है जिसे अण्डौध (स्पात) कहते हैं शोर ये ही बीज 
की तरह प्रयोग में लाये जाते हें । 
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पग्रहों के होड़ में कुछ कदम और 


२ #. रन 
/ हक 


धरती के चाहों,ओरः एक निश्चित कक्षा में घृमने 
के लिए छोड़ द्विये जाने वाले सामान्य यान ही उपग्रह 
कहलाते हैं । रूसी भाषा-के 'स्पृतनिक”ः शब्द का श्रथ॑ 
होता है--उपग्रह या हमसफर । 

सवंप्रथ्म सोवियत संघ के वैज्ञानिकों ने 4 अक्टूबर, 
957 को एक राकेट से एक उपग्रह अंतरिक्ष में भेजा 
था, जिसका नाम था--स्पृतनिक-- ] और इसके बाद 
अमेरिका ने अपना उपग्रह अंतरिक्ष में भेजा। फिर तो एक 
के बाद एक बहुत सारे उपग्रह भेजे गये । यह सिलसिला 
शुरू हुआ कि तमाम अन्य राष्ट्रों जैसे फ्रांस, चीन शोर 
जापान ने भी कई उपग्रह भेजे । इस क्रम में इन उपग्रहों 
की संख्या बहुत अधिक हो गई । केवल अ्रमेरिका और 
सोवियत संघ ने 000 से झ्रधिक उपग्रह अ्रभी तक 
प्रक्षिप्त किया है । 


लेकिन उपग्रहों का निर्माण एवं प्रक्षेपण 
किस लिए ? 


प्रभी तक बहुँत॑ सारे उपग्रह अंतरिक्ष में प्रक्षिप्त 
किए गए ओर आशा की जाती है कि भविष्य में भी 
इन उपग्रहों के निर्माण एवं प्रक्षेपण का कार्य जारी 
रहेगा। इन प्रक्षित्त उपग्रहों में न मालुम कितने उपग्रह 
चक्कर काटतें-काटतें अ्रपना समय पूरा कर भ्नन्तरिक्ष 
की गहराइयों में सदा के लिए विलीन हो गए और 
कुछ अब भी चक्कर काट रहे हैं। इनके भ्रतिरिक्त कितने 
निर्माणाधीन हैं. श्र न मालूम कितनों का निर्माण 
भविष्य में होगा अब प्रइन यह उठता है कि यह सारा 
कार्यक्रम किसलिए है, प्रत्येक राष्ट्र उपग्रहों के होड़ में 
क्यों लगा हुआ्रा है ? ल्‍ 


नृवम्बर-द्सिस्व॒र ]9 74 ८) 


शकदेव प्रसाद 


उपग्रहों के उपयोग--उपग्रहों के होड़ में प्रत्येक 
राग्ट्र क्यों हैं, कुछ न कुछ बात तो जरूर होगी। 
श्राइए ! इन बातों पर विचार करें | 

हमारे व्यवहारिक जीवन में उपग्रहों का बड़ा ही 
महत्व है। इनकी उपयोगिता के कारण ही इनका 
निर्माण कार्य बहुत तेजी से हो रहा है। 

उपग्रहों का उपयोग हम विभिन्न क्षेत्रों में करते हैं 
प्रोर उसो के ग्रतुसार इन्हें कई बर्गों में वर्गीकृत किया 
गया है। काम के अनुसार इसका आकार प्रकार, 
कलपुर्जे भी भिन्न होते हैं । उपग्रहों के प्रकार निम्न हैं । 

७ संचार उपग्रह--इनका उद्देश्य संचार सम्बन्धी 
कार्य करना है। संचार उपग्रहों के कारण आज दुनिया 
की दूरियाँ कम हो गयी हैं । भूमध्य रेखा के ऊपर 35, 
680 किलोमीटर की ऊँचाई पर स्थापित उपग्रह पृथ्वी 
के साथ-साथ घृमता है । इस तरह के तीन उपग्रह यदि 
तीन उपयुक्त स्थलों पर लगा दिये जायें, तो सारी दुनिया 
का संपक सध सकेगा । 

विश्व के अन्य भागों से प्रेषित चित्रों को हम नहीं 
देख सकते थे लेकिन उपग्रह के द्वारा यह समस्या अब 
सुलभ गयी है। श्रव तो उपग्रह के द्वारा टेलिविजन 
प्रसारण सेगांवों में शिक्षा का समुचित प्रसार हो 


सकेगा । 
० वेज्ञानिक उपग्रह : इन उपग्रहों का उद्देश्य है 


पृथ्वी एबं प्रकृति के रहस्यों को सूलभाना जैसे श्रंतरिक्ष 
में उपस्थित विविध विकिरण, सौर ऊर्जा, जीवन पर 
भारहीन प्रवस्था का प्रभाव एवं पृथ्वी से सम्बन्धित 
विविध बातें। इन उपग्रहों से पृथ्वी की सही आकृति 
पृथ्वी में दबी पड़ी भू-संपदा इत्यादि का पता लगाया 
जाता है। 
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७ मोसमी उपग्रह : इनसे मौसम विज्ञान सम्बन्धी 
समस्त जानकारी प्राप्त होती है। बादलों का अ्रध्ययन, 
समुद्री तरंगों का अ्रध्ययन एवं भू-ताप इत्यादि का 
पता लगाकर मौसम की सही भविष्य वाणी की जा 
सकतो है| सम्भावित खतरों जेसे बाढ़, आँधी, तूफान 
इत्यादि की पूर्व सुचना पाकर होने वाली हानि से बचा 
जा सकता है । 

भारत जैसे कृषि-प्रधान देश के लिए मौसमी 
उपग्रहों का बड़ा ही उपयोग है। मोसम' एवं क्ृषि-कार्यों 
का आपस में गहरा सम्बन्ध है। आगामी चोबीस घंटों 
के मौसम की जानकारी से किसान अपने कार्यक्रमों की 
योजना बनाकर लाभान्वित हो सकता है। 

मौसमी उपग्रह मार्ग निर्देशक का भी का करते 
हैं। वायुयावन चालकों को मोसम का हाल थोड़ी-थोड़ी 
देर में बताया जाता रहता है, जिससे वे श्राँघो, तुफान, 
कोहरे श्रादि में फंसकर भटकने या दुर्घटनाग्रस्त होने से 
वायुमानों को बचा पके । 

#फोजी उपग्रह : इनका काम है दुश्मन के 
सामरिक क्षेत्र का सर्वेक्षण करके उसकी सुचना देना जेसे 
दुश्मन के सामरिक अ्ड़डों, प्रतिष्ठानों एवं उनके कार्य॑- 
क्रमों की योजना का पता लगाना आदि । 

इतने ढ़ेर सारे उपयोग हैं उपग्रह के, कि हमारी 
जिंदगी का कोई क्षेत्र श्रद्धता नहीं बचता । 


दूरदशंव और संदेश प्रधारण में प्रगति 


दुरदर्शन और, संदेश प्रसारण में जो श्रच्छी खासी 
प्रगति हुई है उसका सारा श्रेय उपग्रहों को ही जाता है । 
रेडियो संदेश समूचे विश्व में सुना जा सकता है लेकिन 
टेलिविजन चित्र देखना सम्भव नहीं है। साधारणतया 
टेलिविजन चित्र 52 मील से ज्यादा दूर नहीं भेजे जा 
सकते हैं, लेकिन उपग्रह से यह समस्या अब सुलभ 
गयो है भर उन्हें समूचे विश्व में देखना श्रव सम्भव 
- हो गया है । 

सन्‌ 920 में आलिवर हेविसाइड महोदय ने पता 
लगाया कि पृथ्वी से करीब 60 मील ऊपर श्राकाश्ष में 
एक आयनित स्तर है, जिसे श्रायन मण्डल कहते हैं । 
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रेडियो तरंगें श्रायन मंडल से टकरा कर पृथ्वी पर लौट 
आ्राती हें श्रौर इसलिए थुदूर देशों में पहुँच जातो हैं । 
इनके विपरोत टेलिविजन तरंगें काफी लम्बी होने के 
कारण झायन मण्डल को पार कर जाती है। उन तरंगों 
को उपग्रह परावतित कर देता है। वापस श्राने वाली 
तरंगें सब दिशाप्नों में फेल जाती हैं श्रोर धरती पर 
स्थापित टेलिविजन सेट उन्हें ग्रहण करते हैं । 


उपग्रहों के होड़ में कुछ कदम और 
उपग्रहों के प्रक्षेपण की योजना जब से प्रारम्भ हुई 
है तब से आज तक कई उपग्रह प्रक्षितत हुए। श्रभी 


हाल में निमित कुछ खास उपग्रहों की चर्चा हम करने 
जा रहे हैं, जो कि. वैज्ञानिक दृष्टिकोण से काफी 


“महत्वपूर्णा हैं । 


भारतीय उपग्रह 

उपग्रह निर्माण कार्यक्रम में भारत भी किसी से 
पीछे नहीं है । भारत का प्रथम उपग्रह बनकर तेयार है 
जो इस वर्ष के अन्त तक रूस के किसी प्रक्षेपण केन्द्र से 
ग्न्तरिक्ष में छोड़ा जायगा | 

इस उपग्रह का निर्माण “इंडियन साइंटिफिक 
सैटेलाइट प्रोजेक्ट, .बंगलौर में हुआ है । इसके निर्माण 
में सम्पूर्ण योगदान भारतीय वैज्ञानिकों का ही है । 

इस वैज्ञानिक उपग्रह का कुल वजन 300 किलोग्राम 
है। उपग्रह को ऊर्जा सुय॑ द्वारा प्राप्त होगी । सिलिकॉन 
सौर सेलों श्रोर निकेल कैडनियम बैटरियों द्वारा निर्मित 
इसकी विद्युत प्रणाली से कुल 50 वाट विद्युत निकलेगी, 
जिसके इसके सारे यंत्र श्रौर उपकरण चल सकेंगे । 

भारत का प्रथम उपग्रह वैज्ञानिक उपग्रह” है। 
इसका उद्देश्य एक्स-रे खगोलकी, वायु विज्ञान तथा सोर 
भौतिकी से सम्बन्धित वैज्ञानिक प्रयोग करना है। 
(इस उपग्रह का विस्तृत विवरण हम “नवीन वेज्ञानिक 
उपलब्धियाँ--भा रतीय संदर्भ में, लेखमाला के भ्रन्तगंत 
“विज्ञान! के किसी आगामी अंक में करेंगे) । 
ए० टी० एफ० एस० 

- यह एक शैक्षणिक भृू-उपग्रह है। यह 30 मई, 

974 को फ्लोरीडा से अन्तरिक्ष में प्रक्षित्त किया 
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गया है । इस उपग्रह का निर्माण विशेष कृप से ग्रप्तेरिकी 
राष्ट्रीय उ्ययन एवं अन्तरिक्ष प्रशासन “नासा? के लिए 
हुआ है । एक वर्ष तक इसका प्रयोग अमेरिका में स्कूलों 
की कक्षात्रों एवं वहाँ के प्रामीण समुदायों के लाभाथ 


दैक्षशिक कार्यक्रम प्रसारित करने के लिए किया. 


जायभा । उसके बाद जुन 975 में इसे वहाँ से हटाकर 
भारत के निकट अश्रन्तरिक्ष में स्थापित किया जायमा, 
जहाँ इसका प्रयोग भारत सरकार द्वारा दृरस्थ भारतीय 
गाँवों में एक वर्ष तक शिक्षण कार्यकम के संचालन के 
लिए क्रिया जायगा। (विस्तृत विवरण हेतु देखे-- 
“विज्ञान, अ्रक्टूबर 974, “नवीन वैज्ञानिक उपल- 
ब्वियाँ--भारतीय संदर्भ में, लेखमाला भाग 2---भारत 
के गांवों में टेलिविजन द्वारा शिक्षरा कार्यक्रम, पृष्ठ ! ) 


बेस्टर' 


अमेरिका ने 'वेस्टर” नामक एक्र नया संचार उपग्रह 
पृथ्वी की कक्षा में स्थापित किया है। इसका उपयोग 
श्रमेरिका में संचार कार्यों के हेतु किया जायेगा। 
वैज्ञानिकों तथा संचार-विद्येषज्ञों को यह आ्राशा है कि 
यह नया संचार उपग्रह बाह्य भ्रन्तरिक्ष के व्यावसायिक 
उपयोग में श्रौर अधिक वृद्धि करने में महत्वपूर्ण योगदान 
करेगा । 


यह नया संचार उपग्रह शनिवार, 3 श्रप्रेल की 
शाम को केप केनेडी, फ्लोरिडा से 29,000 मील लम्बी 
कक्षा में स्थापित किया गया। यद्यपि यह उपग्रह 
टेक्निकल दृष्टि से श्रन्य संचार-उपग्रहों को तुलना में 
झ्रधिक विकसित या श्रेष्ठ नहीं है, परन्तु इसकी सबसे 
प्रमुख विशिष्टता यह है कि यह किसी एक देश के 
ग्रन्दर संचार-कार्यों के लिए व्यावसायिक आ्राधार पर 
प्रयोग होने वाला सर्वप्रथम संचार-उपग्रह है । 


वस्तुत: यह वेस्टन॑ यूनियन” नामक एक गैर- 
सरकारी कारपोरेशत का व्यावसायिक प्रयास है । इस 
कार्पोरेशन ने उक्त संचार उपग्रह के निर्माण का समस्त 
व्यय वहन किया है तथा यही श्रपने खर्च पर इसका 
संचालन करेगा । 
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वेस्टन॑ यूनियंत' अपनी तार-सेका के लिए अमेरिका 
में सुविख्यात है। श्रब यह विस्टर” संचार-उपग्रह का 
उपयोग तार-संदेशों, टेलिफोन-वार्ताश्रों, श्रॉकड़ों और 
टेलिविजन कार्यक्रमों के प्रसारण हेतु करेगा । 

कार्पोरेशन को इस बात की पूरी गश्राथ्ा है कि 
उपयोगकर्ताश्रों से फीस लेकर ही वह लाभ कमा लेगा । 
लेकिन, यदि आय से खच पूरान हुआा तो वेस्टन 
यूनियन को घाटा स्वयं ही वहन करना पड़ेगा । 

भ्रमेरिका की किसी सरकारी एजेंसी का इस उपग्रह 
संचार योज़ना से कोई वास्ता नहीं है। 'नासा' ने केवल 
उक्त उपग्रह को कक्षा में स्थापित करने का कार्य किया 
है, ओर इस काये पर आते वाला व्यय वेस्ट युवियन 
कार्पोरेशन से वसुल कर लिया है। इसके अलावा, 
उपग्रह द्वारा विशिष्ट रेडियो श्रावृत्तियों का प्रयोग 
करने का लाइसेंस भी सरकार ने विया है। साथ ही, 
संचार उपग्रह के साव॑ंजनिक उपयोगिता सम्बन्धी पहलुओं 
पर भी सरकार का कुछ नियन्त्रण रहेगा । 


कक्षा-पथ बिल्कुल स्थिर हो जाने तथा यन्त्रों की 
पूर्णां परीक्षा के बाद, उपग्रह सम्भवत: अ्रगत्त माह तक से 
अपना कार्य प्रारम्भ कर दे दिया। यह भूमि' पर स्थित 
पाँच स्टेशनों (न्यूयाक), अ्रटलांठा (जाजिया), शिकागो, 
डलास (टेक्सास) शोर लौस एंजेलस के बीच संचार की 
व्यवस्था करेगा । 

छः फुट प्यास वाले इस संचार उपग्रह 'वेस्टर” का 
प्राकार ढोल जैसा है । ,262 पौण्ड (572 किलोग्राम) 
वजन वाला यह संचार-उपग्रह एक साथ 7,200 
टेलिफोन वार्ताएँ श्रथवा 2 रंगीन टेलिविजन चैनलों 
पर कार्यक्रम प्रसारित करने में सक्षम है। यदि 
ग्राववरयकता हो तो यह एक साथ टेलिफोन-वार्ताएं, 
आ्रॉंकड़े ओर टेलिविजन कार्यक्रम भी प्रसारित कर 
सकेगा | 

जुन, 974 में 'वेस्टर-2” संचार-उपग्रह के कक्षा 
में स्थापित हो जाने पर इस संचार-क्षमता में श्रौर वृद्धि 
हो जायेगी । एक तीसरी 'ेस्टर” संचार-उपग्रह सुरक्षित 
रखा जायेगा ताकि उक्त दोनों में कोई दोष उत्पन्न होने 
पर उसे कक्षा में स्थापित किया जा सके । 
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प्रत्येक भू-उपग्रह में विद्यतशक्ति कौ व्यवस्था 20, 
500 सौर सेलों द्वारा की गयी है, जो सूर्य के प्रकाश 
को बिजली में परिणत कर देते हैं । श्राशा की जाती है 
कि वह सात वर्ष तक सक्रिय रहेगा। उस समय तक 
उसे कभी-कभी नई स्थिति में लाने के लिए श्रावश्यक 
इंधन समाप्त हो चुकेगा । 

यह श्रन्तरिक्ष संचार प्रणाली वेस्टन॑ यूनियन की 
परम्परागत लाइनों और माइक्रोवेव कनेक्शनों के भूतल 
स्थित संजाल को प्रभावकारी बनायेगी, श्रौर साथ ही, 
उसके लिए वैकल्पिक चैनलों की व्यवस्था करेगी । उसके 
अतिरिक्त, भू-उपग्रहों के कारण वेस्टन यूनियन प्रणाली 
की उपलब्ध सेवाश्रों की विश्वसनीयता और मात्रा में वृद्धि 
हो जायेगी । 


व्यापारिक स्तर पर झ्राकर्षक होने के लिए, भू- 
उपग्रहों को भूतल स्थित प्रणालियों की तुलना में लागत 
झ्ोर क्रियाशीलता की उत्कृष्टता की दृष्टि से श्रपनें-प्राप 
को श्रेष्ठतर सिद्ध करना होगा । श्रन्य संचार उपग्रहों के 
बारे में जो श्रनुभव प्राप्त हो चुके हैं, उनसे यह संकेत 
मिलता है कि वेस्टर प्रणाली उस कसौटी पर ख़री 
उतरेगी । द 


कुछ अन्य उपग्रह 


वेस्टने यूनियन” के अ्रतिरिक्त श्रन्य पाँच संचार--- 
कम्पनियों ने भी घरेलु भ्रमेरिकी उपग्रह संचार प्रणालियों 
सम्बन्धी श्रपन्ती योजनाशत्रों की घोषणा की है। ये 
योजनाएँ 975 में भू-उपग्रहों के प्रक्षेपण के साथ 
प्रारंभ होंगी। इनमें से श्रधिकांश के लिए भूतल-स्थित 
चोकियों की स्थापना श्रन्य नगरों में होगो लेकिन इनमें 
कुछ कम्पनियाँ 'वेस्टर' प्रणालीं से प्रति स्पर्धा करेंगी। 


एक प्रतियोगी आर सी ए' है, जो जनवरी से हो 
अमेरिकी ग्राहकों को अन्तरिक्ष संचार सेवाएँ सुलभ कर 
रही है । इसके लिए, वह कनाडा द्वारा अपने आन्‍न्तरिक 
उपयोग के लिए स्थापित भू-उपग्रह संचार प्रणाली, 
'टेलिसेंट” के अन्तगंत प्रयुक्त दो उपग्रहों में से एक का 
उपयोग करती है । 
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आर सी ए! ने कनाडा द्वारा श्रप्रेल 978 में 
प्रक्षिप्त उपग्रह, '(एनिक--3” पर श्रस्थायी रूप से तीन 
चेनेल उधार लिए हैं । एनिक--, जो वेस्टर उपग्रहों 
के लगभग समान है, नवम्बर 972 में प्रक्षिप्त हुआ 
था । वे झ्राकाश में विषुवत रेखा के ऊपर स्थित हैं, इस 
कारण समस्त उत्तरी श्रमेरिका के संचार के लिए प्रयुक्त 
हो सकते हैं । 

किन्तु, आर सी ए! की योजता स्ववयं अ्रपने 3 
संचार उपग्रहों के संजाल की स्थापना करने की है। ये 
उपग्रह नये प्रकार के होंगे ओर 5नका' प्रक्षेपण 975 
के अन्तिम चरण से प्रारम्भ होगा । आर सी ए” अपनी 
वर्तमान भूतल स्थित चौकियों को भी विस्तृत करने 
वाली है। इस समय उसकी चौकियों में, न्यूयाक॑ भ्रौर 
सनफ्रांसिस्को में स्थापित एक-एक स्टेशन श्रौर अ्लास्का 
में स्थापित 2 स्टेशन शामिल हैं । 

यह विरोधाभास है कि श्रमेरिका, जो श्रन्तरिक्षीय 
संचार के क्षेत्र में भ्रग्रणी था, स्वयं भ्रपनी घरेलु उपग्रह 
संचार प्रणालियाँ स्थापित करने के लिए इतने विलम्ब 
से अग्रसर हुआ है । कारण यह है कि भ्रलास्का को छोड़ 
कर दोष सभी भागों में उसने टेलिफोनों, तारों और 
माइक्रोवेव सेवाओ्रों का विदंव में श्रधिकतम विस्तृत 
संजाल स्थापित कर रखा है, ओर श्रभी हाल तक उसे 
ग्रतिरिक्त संचार क्षमता की कोई आवश्यकता नहीं थी । 

अमेरिका ने हाल के वर्षों में अ्रपती उन्नत 
प्रौद्योगिकी का प्रयोग करके एक विद्वव्यापी “इण्टेलसेंट 
प्रणाली की स्थापना की है, जिसके श्रन्तगंत इण्टेलसेंट 
के 84 सदस्य राष्ट्रों में से 55 से 88 भूतल स्थित 
संग्राहक एवं सम्प्रेषक केन्द्र स्थापित हैं । 

कनाडा के लिए, यह इण्टेलसेंट प्रणाली तत्काल 
उपयोगी सिद्ध हुई है क्योंकि वहाँ भूमि की बनावट ही 
ऐसी है कि वहाँ मृतल स्थित संचार प्रणालियाँ श्रव्याव- 
हारिक सिद्ध होती हैं । 

सोवियत संध में, जहाँ की घरेलू संचार प्रणाली 
दूरस्थ प्रदेशों में बहुत श्रच्छी नहीं थी, कई वर्षों से 
घरेलू उपग्रह संचार प्रणाली चालू रही है । 

[ दीष पृष्ठ 20 पर 
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गंधक-पौधों को एक आबद्यंकता 


पौधों के विकास एवं वृद्धि के लिए गंधक एक 
आवश्यक तत्व मात्रा गया है। गंधक कई विटामिनों, 
प्रकिण्वों एवं अ्रमीनों श्रम्लों के अ्भिन्‍न श्रंगों के रूप में 
महत्वपूर्ण स्थान रखते हैं जिसका प्रभाव पौधों एवं 
वनस्पतियों के उपायचय पर पड़ता रहता है। गंघक 
द्वारा आवश्यक अ्रमीनों अम्लों का संश्लेषण होता है 
जिसमें सिस्टिन ((2५४८४7८), सिस्टीन (7४०४८) एवं 
मेथियोनिन ((८६४४४०४४०८) प्रमुख हैं। क्‍्लोरोफिल 
की संरचना में महत्वपूर्ण प्रकिण्वपैपियेनेज तथा बायोटिनों 
थायामिन, ग्लुटापियोन झादि विटामिनों के निर्माण में 
गंधक क्रियाशील रहता है। गंधक की उपस्थिति 
इन्जाइम ए तथा ग्लुकोसाइड तेलों में भी पायी जाती है । 
गंधक का महत्वपूर्ण उपयोग डाई सल्फाइड अनुबन्धों तथा 
सल्फाहाईडिल समूह के निर्माण में होता है जो क्रमश) 
जीव द्रव्य तथा कोशाणुओं के संरचना में सहायक होते 
हैं । नाईट्रोजेनेज् एवं एडिनोसिन ट्राई फास्फेट सल्फाराई- 
लेस प्रकिण्वों की क्रिया में भी गंधक उपस्थिति अनिवाय॑ 
द्वों जाती है। 


गंधकू पोषक तत्व की कमी विद्व के श्रनेक राष्ट्रों 
में पायी जाने लगी है श्रोर दुर्भाग्य से इस सूची में भारत 
के कई क्षेत्रों का भी नाम' आता है। गंघक की कमी 
विशेषतया गंधक रहित उवैरकों तथा निम्न गंधक युक्त 
ईंघनों के प्रयोग से उत्पन्त हो रही है । 


उन्‍नतशील फसलों के उत्पादन से भी गंधक की 
स्थिति में कमी रहती जा रही है। फसलों की उत्पादन 
क्षमता गंधक की भ्रपूणाता में मात्रिक एवं गुणात्मक दृष्टि 
से घटने लगती है। गंघक का पोषण भूमि, उबेरकों, 
खादों, कीटनाशी रसायनों तथा वायुमंडलीय गंघक के 
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विज्ञान 


. घुरारी सोहन वर्मा 


माध्यम'से वनस्पति जगत को प्राप्त होता रहता है। 

भूमि में तत्वीय गंधक, सल्फाइडों, पालीसल्फाइडों, 
सल्फर डाई प्राक्साईड एवं यामोसल्फेटों का श्रावसीकरण 
जीवाणुओं द्वारा सल्फेट रूप में होता रहता है। प्कारब- 
मिक गंधक तथा काबनिक गंधक की मात्रा में एक ौ््थिर 
प्रतुपात पाया जाता है। भूमि में गंधक का सम्बन्ध 
काबंन, नाईट्रोजन तथा फास्फोरस की मात्राओं से भी 
होता है। सिंचाई जल में विलेय सल्फेट भी पोधों के 
पोषण में सहायता देता है । 


पौधों में गंधक का प्रवशोषण सल्फेट आयन के 
रूप में होता है जो मृदा माध्यम द्वारा उपलब्ध होता है । 
प्राय: गंधक की श्रावश्यकता की पूति सल्फेट प्रंततनिहित 
उवरकों के प्रयोग द्वारा करते हैं, जेसे--श्रमोनियम 
सल्फेट, भ्रमोनियंम सल्फेट नाइट्रेट, श्रमोनियम फास्फेट, 
सल्फेट पोटेशियम सल्फेट, श्रमो निएटेड सुपरफास्फेट आदि । 
क्षारीय भूमि सुधार के लिए जिप्सम का प्रयोग होता है 
जिससे गंधक की भ्रप्रत्यक्ष रूप से वृद्धि होती है। पाली 
सल्फाइडों एवं थामोसल्फेटों का भी सफल प्रयोग गंधक के 
सम्भरण हेतु किया जाने लगा है। विशेषतोर पर 
अमोनियम पाली सल्फाइड तथा श्रमोनियम थायो सल्फेंट 
का प्रयोग तिचाई जल के साथ किया जा रहा है। गंधक 
के जलीय घोल का पर्णीय छिड़काव भी लाभकारी 
परिणाम दिये हैं । 

पौधों में गंधक 'को अपूर्णता नाइट्रोजन की कमी की 
ही भाँति लक्षण प्रकट करते हैं जिससे निदान में प्राय: 
आँति उत्पन्न हो जाया. करती है। पौधों की वृद्धि में 
कमी श्रा जाती है, तने पतले हो जाते हैं तथा' प्रौढ़ता में 
विलम्ब हो जाता है। ऐसे गश्राक्रान्त पोधों के नये पत्ते 
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हल्के हरे रंग से धीरे-धीरे पीले पड़ने लगते हैं तथा पौधों में प्रतिरोध गुणों का विकास हुआ है जिससे श्रनेक 
पत्तियों की शिरायें भी हल्की पड़ने लगती हैं। कुछ पोधों रोगों से मुक्ति मिली है तथा पौधों की कीड़ों से सुरक्षा 
में विशेषतौर से नींबू, तम्बाकू, कपास श्रादि में गंधक के प्राप्त हुई है। 
अ्परणता के लक्षण पहले पुरानी पत्तियों पर दिखलाई सल्फेट उबरकों का प्रयोग आवश्यकतानुसार करना 
पड़ते हैं । कभी-कभी मक्के तथा ज्वार में अंपूर्णंता के उचित रहेगा क्योंकि सल्फेट उबरंकों के निरंतर प्रयोग 
लक्षण प्रारम्भिक अवस्था में लोहे भ्रथवा जस्ते की कमी से भूमि को अम्लीय बनने का भी भय रहता है। 
की भाँति दर्शाते हैं। फलियों वाले पौधों में जड़ों की काब॑निक खादों में भी गंधक की मात्रा पर्याप्त रहती है । 
ग्रंथिकाओं में कमी भरा जाती है। आ्रालु के पत्तों पर  गंधक युक्त कीटनाशी रसायनीं के प्रयोग से पौधों को 
कभी-कभी चित्तियाँ भी पड़ जाती हैं । श्रल्प मात्रा मैं गंधक का पोषण होता है। गंधक के 
ग्राधुनिक शोध कार्यो से गंधक का महत्व बढ़ता ही प्रयोग से श्रन्य श्रप्रत्यक्ष लाभ होते हैं जैसे--पौधों में 
जा रहा है। क्लोवर में गंधक के प्रयोग से क्लोरोफिल फास्फोरस की उपलब्बता बढ़ जाती है । लोहा, मैंगनीज़, 
की मात्रा में वृद्धि हुयी है। भ्रल्फा-अल्फा में केरोटीन जस्ता आदि सूक्ष्म तत्वों की भी उपलब्धता संम्भवत: 
तथा गेहूँ की प्रोटीन मात्रा की वृद्धि हुई है। सोयाबीन गंवक द्वारा उत्पन्न श्रम्लीय स्थिति से बढ़ जाती है । 


में तेल की मात्रा तथा साभों एवं सब्जियों के गुणों में भी मुरारी मोहन वर्मा 
वृद्धि हुई है। तम्बाकू एवं कपास के उत्पादनों में भी लाभ प्रवक्ता, शीलाधर मृत्तिका विज्ञान 
हुआ है। अन्य लाभों के साथ ही गंधक के प्रयोग से गंवेषणागार, प्रथाग विश्वविद्यालय 


७ 


[ पृष्ट 8 का दीषांश ] 


अमेरिका और कतनाडी के संचार भू-उपग्रह वर्तमान उपग्रह इतने विकसित औौर उन्नत हैं कि उनका 
'सिवक्रॉनस! हें, जिसका अर्थ यह है कि उनकी गति प्रयोग व्यापारिक स्तर पर श्रास्तानी से हो सकता है और 
पृथ्वी की गति के समान हौती है, जिससे ५थ्वी के इस दिशा में स्वयं मिजी उद्योग लाभ के साथ श्रागे की 
घरातल के ऊपर भूउपंग्रह की स्थिति सदेव एक सीही प्रगति करने में सम हैं। | 
बनी रहती है । अ्रमेरिका ने 975 के लिए एक भ्रन्य कार्यक्रम की 
प्न्तरिक्ष अनुसन्धान के फलस्वरूप जिन नई भी योजना बना रखी है, जिसे 'मेरीसैट' (मेरिटाइम 
प्रविधियों का त्रादुर्भाव हुआ है, उनमें भू-उपग्रहों के स्पेस कम्युनिकेशन्स सिस्टम) कहते हैं । इसके धरन्तगंत 
माध्यम से संचार की विधि मुल्य है, जिसका व्यापक श्रटलाण्टिक औ्र॑ प्रशान्‍्त महाप्रागरों के ऊपर उपग्रह 
रूप से उपयोग किया गया है । स्थापित किये जायेंगे । श्रमेरिका, कंनाडा श्रौर यूरोपीय 
कई राष्ट्र भ्पने यहाँ घरेलू भू-उपग्रह संचार राष्ट्रों के बीच एक वैज्ञानिक संयुक्त उपग्रह संचार 
प्रशालियाँ स्थापित करने के विषय में विचार कर रहे प्रणाली ('एयरोसेट') के लिए वार्ता चल रही है । 
हें। अ्रमेरिकी सरकार ने संचार उपग्रहों विषयक श्रपने शुकदेव प्रसाद 
प्रधिकांश अनुसन्धान को बन्द कर दिया है क्योंकि इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
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क्यां आप जानते हैं ? 
| --शुकदेब प्रसाद 


कीहोटैक धुमकेतु इंस शर्तांब्दी में श्रव तक का! सबसे बड़ा तथा प्रकाशमान धुमकेतु है। 28 दिसम्बर 973 
को यह सूर्य से निकटतम दुरी '3 करोड़ मील पर था । 

धघुमकेंतु की पूँछ सदा सर्य की विषरीत दिशा में रहती है । 

धुमकेतु में स्वयं अपना प्रकाश नहीं होंता है। चन्द्रमा की तरह यह भी मुख्यतया सूर्य के प्रकाश के कारण 
चमकता -है, जो इसके छितरे हुए ठोस तथा गैसीय पदार्थ से प्रक्षिप्त होता हैं । 

धूमकेतुओं की संस्था 0* (दस नील) के श्रासफस श्राँकी गयी है । 

बड़े ग्रहों के अपने-अपने धृमकेतु परिवार हैं । बृहस्पति के परिवार में 30 घूमकेतु, नेप्च्यून में 6 तथा शनिवार 
परिवार में केवल 2 घुमकेतु हैं । 

हाल ही में पाया गया है कि पुच्छलतारे के कंश एक तरह की प्रतिदीप्ति भी प्रदर्शित करते हैं । 

दूरदंर्शी के दृष्टि विस्तार में श्राने वाले पुच्छलतारों से पता चला है कि ये केवल संधनित गैस श्रोर शीत 
करंणों (ग्रिट) के पुंज होते हैं । संघनित गैसों में मुख्यतः मेथेन, श्रमोनिया श्रोर 00, होती है जिनमें बालू 
के करा संस्तरित रहते हैं । 

आर० ए० लिटिल्सन के श्रनुसार पुच्छलतारे सूय की ही संतति हैं। 

एडमण्ड हेली (656-]742) ने सबसे पहले यह बताया कि पुच्छलतारे सौर-मण्डल के ही सदस्य हैं जो 
कि दीघे वृत्तीय कक्षाओं में घुमते रहते हैं। 

श्रव॒ तक ब्रह्माण्ड के जितने भाग का पता चला है उसमें लगभग 9 अरब आकाशग्गंगाएँ होने का अनुमान 
है ओर प्रत्येक आकाशगंगा में लगभग ,5000,00,00,000 तारे हैं । 

श्रभी हाल में किए गए परीक्षणों से पता चला है कि कोहोंटेक धुमकेतु हो एक ऐसा धुमकेतु है जिसमें पानी 
को उपस्थिति पायी गयी । . 

खगोलवेत्ताशों का श्रचुमान है कि सूर्य की परिक्रमा करने वाले पुच्छलतारों की संख्या 00 श्ररब है । 

श्रभी तक कुल करीब 00 पुच्छलतारों का पता. लगा है । 

सर्वप्रथम खग्रोलज्ञ ढाइकोक्ाहे ने 577 में बताया कि पुच्छलतारे श्रांकाश की करोड़ों मील की गहराई से 
उभर कर क्षितिज पर भ्राते हैं श्रोर सोर-मंडल की परिक्रमा करके पुनः शून्य' की अभ्रतल गहनता में डूब 


जाते हैं । 
(क्रमशः) 





[974 का भौतिकी का नोबेल पुरस्कार प्रो० माटिव राइल तथा 
प्रो० अन्थोनी हेविश को और रसायन शास्त्र का पुरस्कार प्रो० जे० 
फ्लोरी को प्रदान किया गया है। 
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नये आविष्कार 
गंत-ओ-माइजर । कार के लिए एक नया 


उपकरण 

ह्यस्टन, टेक्सास, की एक फर्म, सी० ई० का रपो- 
रेशन, गैस-श्रोमाइजर” नामक एक उपकरण बाजार 
में सुलभ कर रही हैं, जो कार के मालिकों की श्रनेक 
कंठिनाइयाँ हल करने में सहायक सिद्ध हो रहा है । 

निर्माताओं का कहना है कि इसका प्रयोग करने 
पर मोटर-गाड़ी थोड़ी गेस का प्रयोग करके अ्रधिक दूरी 
तय कर सकती है, श्रोर साथ ही उसमें से इंधन के 
जलने से' धुआं का निस्सरण कम हो जाता है। मोटर 
के कम्बशन चेम्बरों में काबंन कम' मात्रा में जमा होता 
है श्रॉर स्पाक प्लग भ्रधिक समय तक चलता है । 

गेस-श्रो-माइजर इंजिन की वेकूम' प्रणालियों की 
सहायता से मैनिफोल्ड में प्रविष्ट हो रहे हवा और इंधन 
के मिश्रण में शोर भ्रधिक ताजा हवा प्रविष्ट कर देता 
है| अ्रतिरिक्त हवा को इस प्रकार नियन्त्रित रखा जाता 
है, ताकि वह आवश्यकता पड़ने पर ही मैनिफोल्ड में 
प्रविष्ट हो सके । यह उपकरण उसी समय सक्रिय होता 
है, जब मोटर गाड़ी की चाल धीमी होने लगती है। 
लेकिन जब हवा-इंधन के मिश्रण में सुधार हो जाता 
है, तो इंधन की प्रति इकाई भ्रतिरिक्त ऊर्जा प्राप्त होने 
लगती है, धुएं का निस्सरण कम हो जाता है श्र 
कान का संग्रह भी घट जाता है। 


भित्ति-चित्रों की रक्षा की नयी विधि 


दीवार पर बनाये गये भित्ति-चित्रों या की गई 
रंगाई को विक्ृत होने से बचाने के लिए लॉस एंजेलस, 
केलीफोनिया, की रेनगार्ड प्रोडक्ट्स कम्पती एक नयी' 


सस्ती वस्तु बाजार में उपलब्ध कर रहो है, जिसे 'बैण्डल 


गाड! कहते हैं। पतले आवरण के रूप में दीवार के 
रंगों के ऊपर इसकी पुताई कर दी जाती है। यह एक 
प्रकार का रसायन है, जो जल नहीं सकता, श्रौर पानी 
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में घुल सकता है। उसे चित्रित दीवारों पर बाहर ्रौरः 
भीतर से पोत दिया जाता है जिससे इसकी पतली 
भिल्‍ली का आवरण चित्रों के ऊपर बन जाता है श्र 
वे सुरक्षित हो जाते हैं । 

निर्माताश्रों का कहता है कि इसकी पुताई से भित्ति 
चित्रों की सफाई आ्रासानी से हो सकती है। इससे रंग 
की चमक बढ़ जाती है श्रोर वह श्रधिक टिकाऊ हो 
जाता है । इसके कारण! धब्बे चित्र के ऊपर नहीं पड़ने 
पाते । प्रल्यूमिनियम पर इसे पोतने से उप्तमें क्षरण नहीं 
होता । समुद्री हवा, कुहरा, धुझ्मां श्रादि से भी यह 
भित्ति-चित्रों की रक्षा करता है।] गेलन वेण्डल गाडें 
द्वारा 400 वर्ग फुट क्षेत्र पर पुताई की जा सकती है । 


समुद्र को तलहटी में प्रयुक्त होने के लिए 
हाइड्रालिक हैमर ड्रिल 

समुद्र में पानी के नीचे तलह॒टी में निर्माण-कार्य 
प्रतीव कठिन होता है। वायु या गैसचालित ड्रिल का 
प्रयोग करने पर, गोताखोरों को सांस लेने में दिवकत 
होती है, कान से सुनने में कठिनाई होती है ड्रिल को 
नियन्त्रित करना एक समस्या बन जाता है। किन्तु, 
श्रब कैलिफोनिया की एक फर्म, किनरजेटिक्स, इन्क०, 
ने एक ऐसी हेमर ड्रिः का निर्माण किया है, जो, 
निर्माताओं के अनुसार, इन समस्याश्रों को दूर कर देती 
है। इसका नाम यू एच डी-2 श्रण्डरवाटर हाईड्ालिक 
हैमर ड्रिल” है । 

यह ड्रिल तीन प्रकार से क्रियाशील होती है। यह 
कभी केवल चक्‍कर काटती है, कभी हैमर या हथौड़े 
की हल्की चोट के साथ चक्‍कर काठती है श्र कभी 
हैमर की भारी चोट के साथ चक्कर काटती है। यह 
पानी के नीचे 20 फुट की गहराई पर प्रयुक्त हो 
सकती है, और प्रति मिनट 4 इंच' की दर से 075 
इंच व्यास का सूराख खोद सकती है। हैमर' का वजन 
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हवा में 84 पौण्ड, समुद्री पानी में 8:6 पौण्ड और 
समुद्री पानी में चोट के साथ 496 पोण्ड होता है। 


सामग्री को धरने-उठाने वाला सरल और 
सस्ता यन्त्र 

सामग्री को उठाने-धरने के यन्त्रों की श्राजकल 
बहुत माँग है, बशतें वह सुरक्षित और श्रासान हो तथा 
उनके रख-रखाव पर अधिक लागत न श्राती हो। 
अमेरिका में श्रभी हाल में ऐसे ही एक यन्त्र का विकास 
हुआ है जिसमें उक्त सभी विदशेषताएँ विद्यमान हैं । इस 
यन्त्र को श्रभी हाल में झ्रायोजित नेशनल हेडलिंग 
इन्जिनियस कम्पटीशन में प्रथम पुरस्कार भी प्राप्त 
हुआ है । 

इस यन्त्र का नाम 'डुम्पर' है। इसका उपयोग बहुत 
सरलता के साथ हर प्रकार के ड्रमों को एक स्थान से 
उठा कर दूसरे स्थान तक पहुँचाने, उन्हें ठीक प्रकार 
से यथास्थान पर लगाने के लिए क्रिया जा रहा है। यंत्र 
के निर्माता के अनुसार यह यन्त्र बहुतं मजबूत है, तेजी 
के साथ काम करता है तथा ड्रमों को किसी प्रकार का 
नुकसान नहीं पहुँचाता । यह यन्त्र एक बार में ],000 
पोण्ड तक वजन उठा सकता है। 

यह “'ड्ुम्पर! यन्त्र 0 सेकेण्ड के ग्रन्दर किसी भी 
लिफ्ट ट्रक पर फिट किया जा सकता है ओर इतने ही 
समय में उतारा जा सकता है। यह यन्त्र ड्मों को उठाने 
के लिए केवल गुरुत्वाकर्षण शक्ति का प्रयोग करता है । 

'डुम्पर! का मूल्य भी बहुत कम् है। यह केवल 
79 डालर में खरीदा जा सकता है। इसका निर्माण 
कनेटिकठ की 'मेंटीरियल हैण्डलिंग जिस्टम्स इनका! 
द्वारा किया गया है । 


ठण्ड पेय पदाथ सुत्नश्न करने वाला नया 
यन्त्र 

अमेरिका में ठण्डे पेय पदार्थ सुलभ करने वाला एक 
ऐसा नया स्वचालित यन्त्र विकसित किया गया है, जो 
ग्राहकों को चार प्रकार के शीतल पेय तथा सोड़ा सुलभ 
कर सकेगा। हस यन्त्र के विकास से कारबोनेटर पम्पों 
की उपयोगिता समाप्त हो गयी है । 
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विज्ञान 


शीतल पेय सुलभ करने वाले इस स्वचालित यन्त्र 
का नाम 'मेवरिक-के-२* है श्योर यह ४० डिग्री फारेन- 
हीट तापमान में एक घण्टे में ३३५० शतील पेय सुलभ 
कर सकता है। स्कूलों, थियेटरों श्रोर कैफटेरियों के लिए 
यह यन्त्र बहुत उपयुक्त हैं । 

चार प्रकार के शीतल पेय. सुलभ करने वाले इस 
यन्त्र का मूल्य लगभग ,000 डालर है और इसका 
निर्माण _ टक्‍सास की एक फर्म बूथ इनकापोरेटेड' ने 
किया है। हि 
आग की चेतावनी देने वाला बेठरी चालित 
यन्त्र 

अमेरिका में बैटरी से चालित एक ऐसे यब्त्र का 
निर्माण किया गया है, जो थोड़ा सा धुँग्रा उठने पर 
भी उसका पता लगा सकता है। इस यन्त्र का नाम 
“इनफारमर' है ग्रोर यह बैटरी से चलता है। श्राग की 
चेतावनी देने के लिए यह यन्त्र विशेष उपयोगी सिद्ध 
होगा । 

निर्माता कम्पनी के अनुसार, यह यन्त्र बहुत विद्व- 
सनीय है । इस यन्त्र में ऐप्तो यान्त्रिक व्यवस्था की गयी 
है कि प्रकाश में किसी प्रकार का व्यवधान उत्पन्न होने 
पर यन्त्र में फिट 'सेंसर' उसे तुरन्त पकड़ लेते हैं। 
निर्माता के अनुसार, यदि किसी स्थान पर 2 से 4 
प्रतिशत तक भी घुंझ्ा एकत्र हो जाये तो यह यन्त्र तुरन्त 
उसकी चेतावनी देने लगता है। धुएँ के ग्रस्तित्व का 
पता लगते हो यन्त्र में फिट एक चेतावनी एलाम॑ बजना 
शुरू हो जाता हैं। 

यह यन्त्र केवल तीन मरकरी बेदरियों से चलता 
है जो 2 साल तक काम देती है । 

यन्त्र की कीमत केवल 50 डालर है इसका निर्माण 
कनेटिकट की 'एच० एफ सिस्टम्प इनकापोरेटड' ने 
किया है । द 
हृदय को धड़कन अंकित करने वाला जेबी 
कार्डियोग्राम यन्‍्त्र 

श्रमेरिका में हृदय रोग से ग्रस्त व्यक्तियों के 
उपयोगाथथ, एक नये यन्त्र का विकास किया गया है। 
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यह है पस॑ के झ्राकार का कार्डियोग्राम यन्त्र, जो रोगी 
के हृदय की दशा को हर समय रिकार्ड करता रहता 
है । यह यन्त्र रोगी श्रपने जेब में बड़ी आसानी से रख 
सकता है । 

उन हृदय रोगियों के लिए यह यन्त्र विशेष रूप से 
उपयोगी है जिनको किसी यात्रा के दौरान छाती में 
ग्रचानक ददं उठ खड़ा होता है। उन रोगियों के लिए 
भी यह विशेष उपयोगी है जो हृदय रोगों से पीड़ित तो 
नहीं होते परन्तु जिनकी हृदय की धड़कनों के का्डियो- 
ग्राफ में कुछ भ्रसामान्यता पायी जाती है । 

इस यन्त्र का मूल्य केवल 6 डालर है। इसका 
निर्माण वेस्ट हार्टफोर्ड (कनैक्टिकट) स्थित फर्म 'माइक्रो 
मेडिकल रिकाड्स” ने किया है । 


टायरों के पंचर जोड़ने वाला नया पदार्थ 


हर प्रकार और हर प्राक्ार के ठायरों के पंचर 
जोड़ने के लिए एक नये पदार्थ का विकास किया गया 
है। इसका नाम “गभ्रल्ट्रा-सील टायर सीलमेण्ट' है। 

यह नया पदार्थ टायर में हुए पंचर को पक्की तोर 
पर जोड़ देता है। निर्माताओं के अनुसार, इसकी 
सहायता से टायरों की मजबूती अ्रनिश्चित काल के 
लिए बढ़ जाती है और यह किसी प्रकार नष्ट नहीं 
होता । यह अत्यधिक गर्मी भ्रथवा सर्दी में भी“नष्ट नहीं 
होता है । 

अल्ट्रासील टायर सीलमेण्ट” से जोड़े टायरों का 
सभी प्रकार से परीक्षण किया गया है श्रौर किसी भी 
अवस्था में, किसी भी प्रकार से इसे भ्रविश्वसनीय नहीं 
पाया गया है। 'सील” से टायर भश्रथवा ट्यूब को किसी 
प्रकार की क्षति नहीं पहुँचती है और यह पृणंतः 
विषाक्तता रहित और अज्वलनशील है। 

इसका निर्माण क्‍श्लोलम्बिया फील्ड, कैलिफ़ोनिया, 
की 'आर० एण्ड आर० एक्सक्लूसिव फर्म द्वारा किया 
गया है । 
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नहाने के फव्वारे के जल को गर्म करने 
वाला उपकरण 

जो लोग ठण्डे पानी वाले फव्वारे के नीचे नहाना 
पसन्द नहीं करते, उनके लिए एक प्रकार का नया 
ग्राविष्कार किया गया है, जिसके शअन्तगंत बिजली द्वारा 
स्वतः ही पानी गम हो जाता है । 

इस उपकरण को पानी देने वाले नल' के साथ जोड़ 
दिया जाता है और टोंटी खोलने भर से ही गम पानी 
आना शुरू हो जाता है। प्रवाहित जल का विद्यतधारा 
से कोई सम्बन्ध नहीं होता है। विद्युतघारा पूणंतया 
आराबद्धित होती है। यह प्रवाहित जल को सेकेण्डों में 
ही गर्म कर देता है और टोंटी द्वारा जल-घारा को कम- 
बढ़ करने से ही जल की उष्णता को घटाया-बढ़ाया 
जा सकता है। प्रयोग न' करने की दशा में इसमें बिजली 
की बिल्कुल खपत नहीं होती है । 

इस उपकरण . से सम्बन्धित उपयोगी सूचनाएं एवं 
निर्देश विभिन्न भाषाओं में प्राप्त है। 37 से 25 डालर 
मूल्य वाले इस छोटे से उपकरण का निर्माण हिपालिया, 
फ्लोरिडा, की फ्लंश मैन्युफेक्चरिंग, कार्पोरेशन, ने 
किया है । ' 


इंजेक्शन की शीशियों को काटने के लिए 


सुरक्षित विधि का विकास 

इंजेक्शन की शीक्षियों को काठते समय बहुधा नसों 
की उंगलियाँ - कट जाया करती हैं । श्रब श्रमेरिका में 
इन कांच की शीकियों (एमप्यूल) को काटने के लिए 
एक सुरक्षित उपकरण का विकास किया गया है। 

इस उपकरण का नाम है 'स्तैप-इट एमप्यूल 
श्रोपनतर” । काटने की प्रक्रिया में किसी भी समय 
'एमप्यूल” को हाथ से नहीं छूना पड़ता । 

यन्त्र का मूल्य केवल 5 डालर है। इसका निर्माण 
न्यूयाकं की फर्म 'स्नैप-इट सेफ्टी प्रौडक्ट को०” ने 
किया है। 

७ ७ 


(0 नवस्वर-दिसम्बर ]974 


भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा सान्‍्य वतन्रिका 
विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 
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पाष 202] विक्र७, 896 श्काब्द 
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संख्या 





त्रति भारी/तत्व 


““अज्षैं-भांसेसत् वे तुत्नें हैं, जो यंदि संब्लेषित 
कर. लिंग शर्यें,- तोः उन्हें स्थान देने के लिये वतंमान 


श्रावत्रें: सर: 7 करना प्रड़ेगां। इस - पंद 





क5 सर्वप्रथमः उपयोग 958 में किया गया। अब 


धक्के >>, 


तक “॥05 तंत्व“भक्ृति-में / खोजे जा चुके हैं अथवा 
संबलेषित किये जा चुके हैं। भ्रंतिम तत्व (परमाणु 
क्रमांक, 7 + ]05) इतना श्रधिक श्रस्थायी हैं कि 
संब्लेषण कें:पशचात्‌ कुछ हीं पलों में उसका रेडियो 
ऐक्टिव विंध्रहन हो जाता है। कारण स्पष्ट हैं; यहाँ 
तक पहुँचते-पहुँचते “प्रोटॉनों की संख्या इतनी बढ़-जाती 


हैं कि उनके पंरस्प॑र विकंषंण के समक्ष न्यूकलीय सर्संजक 


बल क्षीण पड़ जाते हैं तथा यूक्लियस का विखंडन 


हो जाता * है. .) भ्रति भारी तत्वों के न्यूक्लियंसों 


- में प्रोटॉनों को संख्या और भी अधिक होगी । ऐंसी दशा 
मैं भाजों की जा सकती है. कि उनका विखंडन और 
भी शींध्रतां से होगा; दूसरे शब्दों में, उनका निर्माण 
ही संदिग्ध रहेगा । फिर इन तत्वों के बारे में चितन का 
श्रौचित्य क्या है ? 

ओचित्य है। अरब, न्यूक्लियस के “कक्षा-मॉडल?” 
(0८ 77०4८) के विकास के पश्चात्‌ यह स्पष्ट 


डॉा> ओम प्रांत अग्रवाल 


. हों गया है कि यदि. न्यूक्लियस "में प्रोटा्ों प्रथवा: न्यूट्रॉलो 


को संख्या कुछ चिदेष हों -तो च्यूक्लियस, अत्यधिक 
स्थायी होगा। प्रोटॉनों के लियें ये:सैंस्यायें, 2, 8. 20 


48, 50, 82, 4 तथा संभवत: 46 हैं: जब कि 


स्यूट्रॉनों के लिये संख्यायें, 2, 8, 20, 28, 50, 82 
26, 84 तथा 96 हैं। ये -संख्यायें, स्थायित्व 
संख्याय अथवा भागा श्रैंक : कहँलाती हैं. तथा इनका 
प्रभाव' काफी सीमा -तक . स्थिर . वेद्यत प्रतिक्षणा 
के विखंडनकारी प्रभाव॑ को संतुलित- करूं-सकता है। 
यदि न्यूक्लियेस में उपस्थित प्रोटौनों एवं: स्यूंद्रॉनों, दोनों 


_ की संख्यायें, स्थायित्व संख्यायें हों, तो न्यूक्लियस में 


अभूतपूर्व स्थायित्व होता है. इसका एक - उदाहरण है 
208 ?%, जिसमें. 782 तथा और 5 26] 


स्पष्ट है कि 25 ]]4 तथा ]64 के समीप हम पुन 


भ्रपेक्षाकत॒ स्थायी तत्वों की कल्पना कर॑ सकते हैं |. 
न्यूविलियस :-298, 4, जिसमें दोनों ही स्थायित्व 
सेस्याय है, तो बहुत ही श्रधिक स्थायी होना चाहिये । 
वास्तव में सैद्धांतिक प्रागुक्तियों के श्रनुसार इसकी 
विखंडन अ्रध॑-प्राय्‌ 0:० वर्ष तथा ०८ - क्षय प्रध॑- 
आयु 0 वर्ष होनी चाहिए। 8+-क्षय के प्रति इसे 





स्थायी होना चाहिये । इन भारी तत्वों के स्थायित्व की 
सैद्धांतिक संभावनाओं के प्रकाश में श्रा जाने पर महान 
न्यूक्लीय' वैज्ञानिक सीबोर्ग ने वर्तमान आझावतं सारणी 
का विस्तृत रूप प्रस्तावित किया है, जिसमें 68 तत्वों 
को स्थाव दिया गया है। 

ऊपर, तत्व2२१[4 के अभूतपुव स्थायित्व की 


चर्चा की ग़ई है। यह स्थायित्व वास्तव में विखंडन के 


संदर्भ में है, क्योंकि इसके पास के कुछ श्रन्य तत्वों का 
“ * क्षेय-स्थायित्त इसकी श्रपेक्षा ओर भी अधिक 
पाया गया है। सैद्धांतिक परिकलनों से यह संकेत 
मिलता है कि वास्तव में तत्व 4 के झास-पास 
- के कई तत्वों में काफी अ्रधिक स्थायित्व है। यदि हम' 
इन तत्वों के भिन्न-भिन्न प्रकार के रेडियो ऐक्टिव 
विघटनों पर अलग-ग्रलग विचार न कर, सम्मिलित 
रेडियो ऐक्टिव-क्षय . की अ्रध॑-आयु का श्रध्ययन करें तो 
देखेंगे कि श्रधिकतम' स्थायित्व 2१*]]0 श्राइसोटोप 
में होना चाहिए। इसको संम्मिलित ग्रध-श्रायु लगभग 
-09 बषं आंकी गई हैं । यह इतनी अ्रधिक है कि 
_यह- तत्व (आराइसोटोप विद्येष) थोड़ी मात्रा में प्रकृति में 
उपस्थित हो सकता है। प्रकृति में इन तत्वों की खोज 
के समस्त प्रयत्न श्रभी तक असफल रहे हैं। 7 ]06 
से 2>]5 तक के सभी तत्वों के रडियो ऐक्टिव 
बिघटन से संबंधित अ्रध-प्रायु (यदि ।ए का मान 74 से 
92 के बोच, हो) एक प्रिन॒ट श्रथवा इससे अ्रध्रिक 
इहोंनी, चाहिये ।. दूँसरे शब्दों में इन सभी तत्वों को 
रर्याष्त स्थायी होना चाहिये । आज विभिन्न राष्ट्रों 
अंजिनमें संयुक्त राष्ट्र अमेरिका तथा सोवियत रूस प्रमुख 
हैं,के वेज्ञातिक इनें तत्वों के संबलेंघण का. श्रथक प्रयत्न 


को 


ऑरहेहें।. ४ ' 


इलेक्टॉनी-विन्यास तंथा गुंष्षें संबंधी 
प्रागुक्तियां "| 7 ०. के. * 
श्रति भारी तत्वों के इलेक्ट्रॉनी विन्यास संबंधी 
प्रागुक्तियां की गई हैं प्रागुक्तियों का आधार वे अत्यंत 
जटिल तथा दीघे परिकलन हें, जिन्हें अनेक वेज्ञानिक 
मनी५्ियों, जेसे वेबर, क्रोमर,- लीबरमान, लारसन 


४ 


लक | हे 
थे () थै ७ डे डे है | कि 24 न हे गा बे हर ४.० कि 95४8 7७ का 
9 हद * के ४ ५ - पी , विज्ञान -.. ही ० हर किन 


इत्यादि नें अत्याधुनिक एवं परिष्कृत संगण॒कों की 
सहायता से संपन्न किया है। तत्व 04 के 
संबंध में तो. सूचनायें प्रायोगिकः अध्ययनों से ही 
प्राप्त हो गई थीं परन्तु 05 तथा श्रन्यों के बारे में 
सेद्धांतिक परिकलनों का सहारा लिया गया है । लगभग 
सभी ऐक्टिनाइड तत्वीं [7(2 5 89- 03) में 60 
उपकक्षा में एक इलेक्ट्रॉन उपस्थित होता है । /7 में 5/ 


. के संपूर्ण होने के पश्चात्‌, तत्व 04 में पुनः, नया 
इलेक्ट्रॉन 60 उपकक्षा में जाता है। इस प्रकार तत्व, 


04 का बाह्यतम' इलेक्ट्रॉन विन्यास है--6075* | 
यह तत्व (9, कुरब्ोटोवियम), हैफ्नियम' का सजातीय 
है तथा इसके रासायनिक गुण उससे प्णंरूपेण मिलते 
हैं। सेद्धांतिक परिकलनों से इस बात की पुष्टि होती 
है कि 05 से 2 तक के तत्वों में नये इलेक्ट्रॉन 
60 कक्षकों में ही स्थान पायेंगे, श्रौर इस प्रकार एक 
नयी. संक्रमण श्रेणी (60) की रबना होगी । इस श्रेणी 


के तंत्वों-के युंगा भी इसके “पहले की श्रेशी के क्ंति 


होने चाहिये । श्रेणी के.मध्य' भाग तक तह्ों ,कीं प्रवृत्ति 


उच्चेतमउपचयनावस्था प्राप्त करने की होनी चाहिए # 3 
परझ्लु उसके पश्चात्‌ 08 , से !4 तक क्रे-सत्वों के 


“गुण उत्कृष्ट धातभ्रों के समान होने की ?संम्भावर्ता-पाई 
जा सकती है। इनके बाद के द्वे.तत्व; ]3 एचं,4 


जिन्हें सीबोग ने एका-थेलियम -तथा- #का-लैड वास 
० [ के. मदस्य होंगे हि 





दिया है, क्रमश: ॥] छ एवंजए 
तथा इनका बाह्यतम' विन्‍न्यास -होगा--607 75279 
तथा' 607९78370१ | ॥गा 8 एवं [ए..8 वर्गों में 
परमारु-क्रमांक बढ़ने के साथ निम्न  उंपंनंयतावस्थाश्रों 


को . प्राप्त करने की प्रवृत्ति बढ़ती जाती है-+ 7:8 में. 


अंतिम ज्ञात तत्व ग| है. जिसमें + ] * अवस्था ,-. 4. 8 
की अपेक्षा श्रधिक स्थायी होती' है जबकि: इसी कर के 
श्रपेक्षाइत हलके तत्वों में + 3 अ्रव॒स्था के अति: श्राग्रह 


जी 


होता हैं। इसी प्रकार 7ए 8 में परंमाणा क्रम्तांके में 


वृद्धि के साथ उपंचयनावस्था"+ 4 से +2 की ओर ० 


ततों की प्रवृत्ति बढ़ती,जाती है। इस प्रकार, श्रंतिम ज्ञात 
तत्व लेड में + 2 श्रवस्था प्रधान होती. है । सेद्धांतिक 
परिकलनों के आधार प्र्‌ प्रागुक्ति की गई है कि 


- ) जनवरी 975 


बज 


उपचेयनावस्था में परिवतंनशीलता'. के। यह क्रम श्रति 
भारी सजातीय तत्वों में भी परिलक्षित होगा तथा एका- 
थलियम में +] एवं एका-लेड में +2 अ्रवस्था प्रधान 
होगी । वास्तव में इन अ्रवस्थाश्रों के लिये उपचयन 
विभवों की भी प्रागुक्ति की जा चुकी है,जो इस 


प्रकार है--- 
]8.>2]]87+ 6०. +;९ ०७ - 0 6० 
]]4->]45+ -. 2८7. . ६० -- - 0'8ए 


॥)5 से ]76 तक के तत्वों में नये इलेक्ट्रॉन 7७9 
कक्षकों में जाते रहेंगे तथा उनके गुण मोटे तौर पर 
भ्रपनों से हल्के सबातोय तत्वों (8। - 7२7) के समान 
होंगे; केवल इनमें निम्नेतर उपचयनावस्था के प्रति 
आग्रह बढ़ जायेगा। वास्तव में प्रागुक्ति तो यह है कि 
तत्व !5 (एका-बिस्मथ) प्रधावत: केवल एक संयोजक 
ही होगा। यद्यपि + 3 उपचयनावस्था की भी थोड़ी 
संभावना होगी । स्मरणीय है कि इतेनी निम्न 


उपंचयवावस्थां ( +) इसके किसी भी संजातीय में 


. नहीं पाई जाती। इस दृष्टि से'इस तत्व द्वारा शनूठे 
. हासायूत्तिक :आचरण की ग्राशा- की जा सकती है। 
. ख्त्व !9 एवं ]20, पुनः क्षार तत्व तथा क्षारीय 


मृदा तत्व होंगे । जिनमें क्रमश! एक एवं दो इलेक्ट्रॉन: 


80 कक्षक॑ में उपस्थित होंगे। इन सभी तत्वों के श्रनेक 
गुस़ों, जैसे श्ायनतच-विभवों, उपचयन विभवों, आ्रायनिक 
: त्रिज्यां; : संहसंयोजक त्रिज्या, घात्विक त्रिज्या इलेक्ट्रान 
बंधुता, क्रिस्टल-सरचना, गलनांक तथा कथनांक आदि 
की प्रागुक्ति की जा चुकी है तथा उनका पूर्णे संकलन 
साहित्य में उपलब्ध है ॥ 

तत्व 72], ऐक्टिनियम का सजातीय होना 
चाहिए । तब क्‍या हम झ्राशा कर सकते हैं तत्व 22 






से एक: तयी आंतर संक्रमण तत्व-श्रेणी की रचना प्रारम्भ 


होगी ? होना तो ऐसा ही चाहिये | सीबोगं तथा रुप्ती 
वेज्ञानिक - गोल्डेन्सकी (0०08४५तं।) का तो निश्चित 
* मत है कि न केवल यह श्रेणी ही विरचित होगी, बल्कि 
यह लेन्बेनाइड श्रथवा ऐक्टिनाइड श्रेणी की. श्रपेक्षा 
अ्रधिक लंबी होगी। सीबोर्ग ने तो इस श्रेणी का 
नामकरण भी कर दिया है->अञ्रति ऐक्टिनाइड श्रथवा 
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विज्ञान 


सुपर ऐक्टिनाइड | श्रेणी में तत्वों कौ'कुल संख्या चौदह. 
न होकर 32 होगी (725 ]22 - 53) ॥ तत्वों की 
संख्या में इस वृद्धि का कारण भी श्रत्यंव रोचक है । 

इस श्रेणी में इलेक्ट्रॉन न केवल 6/ बल्कि एक 

स्वथा नयी उपकक्षा 58 में भी भरे जायेंगे। 58 में 

प्रधिकतम' 8 इलेक्ट्रॉन स्थान पा सकते हैं। 6/ एवं 

58 में ऊर्जा-अंतर इतना कम होगा कि वे लगभग साथ- 

साथ ही भरे जायेंगे | यही नहीं तत्व 2] में कोई: 
प्रावश्यक नहीं कि नया इलेक्ट्रॉन (ऐक्टिनियम की 

भाँति) 70 में जाय; एक मत यह है कि यह 70 में न 

जा कर 87 में जायेगा । वास्तव में 2] से श्रागे के 

तत्वों में भी 89 में इलेक्ट्रॉन हो सकते हैं। 2] से . 
]25 तक के तत्वों के संभावित इलेक्ट्रॉन विन्यास 
सारणी । में संकलित हैं :--- 


सारणी-!: 


2<«व2] - 25 तक के तत्वों के संभावित 
इलेक्ट्रॉन विन्यास 
2 शशशशशत॥#0एएएशश"शशशणणशशनशणणणणणणणणणणणणणआआआआ कक आए 
परमाणु क्रमांक विन्याप् ॒ 
१ाााणणणणणणणााआआआा मल लनमी र नली निलल किन वील नदी न नल नीशिशिन नकद दी अं ] हु 


82] 78 7७९ 85? 8/: श्रथवा 
हि ह 79 7797 7्रता 854 

22 752 77% 76* 858 85 

23 6#7 78१ 7[9९ प्रतः 85 89 

24 66 757 79 74? 885 85 

25 6/? 79१ 707 854 89. 





ऐक्टिनाइडों में 50 का शअ्रकेला इलेक्ट्रॉन 5 में 
अकसर स्थानांतरित हो जाता हैं। 724 से 25-स्क ५ 
के तत्वों में भी समान प्रकार की प्रवृत्ति दृष्टियोचर.. 
होगी | बल्कि [25 से आगे के श्रति-ऐक्टिनाइडों . में ४ 
तो यह स्थानांतरण अपनी लपेट में तीन उपकक्षाओं, 
70, 6 एवं 5न्‍,-को ले सकता है !25 से श्रागे के है 
तत्वों में 89 इलेक्ट्रॉन की स्थिति क्‍या होगी--यह अभी 
स्पष्ट नहीं है । इन्हीं सब बातों के भ्राधार पर यह भी 
सभावना व्यक्त की गई है कि श्रति ऐक्टिनाइड तत्व 


| 





कई उपचयनावस्थाय प्रदर्शित करंगे। परंतु श्रादा है 
+ 3 श्रवस्था ही प्रतिनिधि अवस्था होगी । 


संश्लेषण का प्रयत्त 

जेसा कि पहले बताया जा चुका है, कुछ श्रति भारी 
तत्वों के प्रकृति में उपस्थित होने की संभावनायें व्यक्त 
की गईं हँ--यद्यपि प्रकृति में उनकी खोज के सारे 
प्रयत्न असफल रहे हैं । चंद्रलोक से लाई गई चट्टानों 
के' नमूनों में भी इनकी उपस्थिति के कोई निश्चित 
संकेत नहीं मिले। फिर भी इस संबंध में रूसी 
वेज्ञानिक फ्लेरोफ एवं सहयोगियों द्वारा किया गया 
काये उल्लेखनीय है। सोवियत रूस की दुबना प्रयोग- 
शाला में काय॑ करते हुये उन्हें लेड के कुछ नमूनों में 
स्वत:--विखंडन के कुछ चिह्व मिले हैं, जो एका--लेड 
(2-5 4) की उपस्थिति के कारण हो सकते हैं । 

ऐसा लगता है कि कृत्रिम रूप से इन तत्ों के 
निर्माण के प्रयत्न श्रधिक फलदायी हो सकते हैं। सोचा 
जा सकता है कि ज्ञात श्रधिकतम भारी तत्वों पर यदि 
सामान्य प्रक्षेप्प आयनों द्वारा बमबारी की जाय तो 
ग्रति भारी तत्व प्राप्त हो सकते हैं । पर ऐसा संभव 
नहों है। कारण यह है कि अधिकतम भारी तत्व स्वयं 
बहुत च्यून मात्रा में ही उपलब्ध होते हैं, फिर वे केवल 
कुछ पलों के लिये ही स्थायी होते हें तथा बमबारी 
द्वारा वे तुरंत विखंडित भी हो जाते हैं । यदि थोड़ी 
मात्रा में अ्रति भारी तत्व बने भो तो भी वे तत्व 05 
के पड़ोसी ही होंगे, जो कि स्वयं बहुत श्रस्थायी हें । 
वैज्ञानिकों का विचार है कि स्थायी श्रति भारी तत्वों 

: के निर्माण का एक ही रास्ता है--लक्ष्य न्यूक्लियसों 

. की उर्जावाब भारी आयन-पक्षेप्पों द्वारा बमबारी 
प्रक्षेप्पों के रूप में 4 806, 7606, 56₹+, एवं ग्रादि 
50 7 श्रायन तथा लक्ष्य के रूप में 232 पफव 
288 छा आदि उपयुक्त समझे जा रहे हैं। इनकी 
अभिक्रियाओं से कि प्रकार श्रति भारी तत्वों का उत्पादन 
हो सकता है--यह निम्नलिखित दो प्रस्तावित उदाहरणों 
से स्पष्ट है-- ह । द 


न 
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विज्ञान 
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232, .._, 30 4 । 
0007» ]20+ 2म%+% 3969 
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इस प्रकार प्राप्त होने वाले भारी उत्पाद, क्रमश: 
एकाधिक ०८ - करण उत्सज॑न के पश्चात्‌ श्रधिक स्थायी 
आइसोटोपों में परिवर्तित हो सकते हैं । 

भारी झायन श्रभिक्रियाश्रों के संबंध में कुछ विकट 
कठिनाइयाँ भी हैं, जिनकी चर्चा समीचीत होगी। 
पहली कठिताई है भारी प्रक्षेप्य श्रायनों के पर्याप्त त्वरण 
की । कुछ समय पहले तक प्राप्त त्वरित्रों में यह संभव 
नही था । परंतु दुबना (रूस), श्रोरसे (फ्रांस, तथा 
बक॑ले (श्रमेरिका) की प्रयोगशालाञों में निर्मित नितांत 
आ्राधुनिक त्वरित्र श्रव इस कार्य में सक्षम हैं। पश्चिमी 
जम॑नी में भी एक ऐसे त्वरित्र का निर्माण काय शीजघ्रता 
से चल रहा है। इन र्वरित्रों को एक मया नाम सुपर 
हिलेक (8फुशमी94 4.6, 8एएढए.. वीध्वएएनेंणा 
]7697 &०८८१८०७८०४), दिया गया है ।_ 

दूसरी कठिनाई यह है कि श्रकसर प्राप्त होने वाले 
उत्पाद में न्यूट्रॉनों की रुख्या पर्याप्त नहीं होती। 
फलस्वरूप उत्पाद श्रत्य॑त अस्थायी होते हैं। उनका 
प्रति शीघ्र रेडियो ऐक्टिव विघटन हो जाता है । स्पष्ट 
है कि न्यूट्रॉन बहुल प्रक्षेप्यों का तथा लक्ष्यों का प्रयोग ही 
सफलता दिला सकता है। इस दृष्टि से इनका चयन 
बहुत सावधानी की श्रपेक्षा रखता है। ऊपर जिन लक्ष्य 
तथा प्रक्षेप्य स्पीशीजों का नाम दिया गया है, वे न्यूट्रॉन- 
बहुल समझे गये हें । 

तीसरी कठिताई यह है कि बमबारी के फलस्वरूप 
बनने वाले यौंगिक--न्यूक्लियस में ऊर्जा इतनी श्रधिक 
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' होगी कि माया. श्रंको द्वारा प्राप्त स्थायित्व (00560 


876!] ८८०४) भी डगमगा सकता है । यद्यपि वर्जित 
कणों श्रथवा न्यूट्रॉनों के निष्कासन द्वारा कुछ उंत्पाद 
न्यूक्लियस स्थायित्व प्राप्त कर सकते हें--पर श्रधिकतर 
का तो विखंडन ही हो जायेगा। श्रतएवं उत्पाद भारी 
तत्व यदि बे भी तो उंसकी मात्रा सुक्ष्म ही होगी। श्रभीं 

[ शैष पृष्ठ 8 पर 


रा 


७. जनवरी ]975 


परमाणु तथा परमाणु ऊर्जा 


“कल्पना कीजिये कि एक लड़की के सम्मुख एक 
पात्र में बहुत से परमाणु रखें हैं श्रोर वह उन परमाणाओ्रों 
से श्रपने लिये एक पच्चीस इंच लम्बी माला तेयार 
करना चाहती है | यदि वह ऐसा करे तो काय॑ पूरा 
होने में कम' से कम' 200 वर्ष लगेंगे” यह है परमारा 


का सुक्ष्ता के विषय में एक वेज्ञानिक की सारगर्भित 


कल्पना । 

इन सूक्ष्म परमाणा्रों के विषय में यह स्पष्ट कर 
देना आवश्यक होगा कि परमाणु किसी तत्व के उस 
सक्ष्मतम करण को कहते हैं, जो स्वतंत्र अ्रवस्था में नहीं 
रह सकता, परन्तु रासायनिक क्रिया में भाग लेता है। 
20वीं शताब्दी के पूर्वाद्ध में परमाणु के विषय में यह 
धारणा गलत सिद्ध हो गई, क्योंकि वैज्ञानिकों ने 
श्रत्याधिक प्रयत्न करके परमाणु को विभाजित कर 
दिया और साथ ही इस क्रिया के फलस्वरूप मानव 
जाति को एक ऐसी अपरिमित शक्ति दी जिसने हमारे 
जीवन के प्रत्येक क्षेत्र उद्योग, व्यवसाय, यातायात 
घरेलू जीवन तथा चिकित्सा में क्रांतिकारी परिवत्तंन 
किये हैं । कदाचित्‌ परमाणु शक्ति की खोज मानव 
विकास की दृष्टि से उतनी ही महत्वपूर्ण है जितनी 
ग्रतीत के मानव द्वारा अ्रग्नि उत्पन्न करने की घटना । 

हमारे पूव॑ंज परमाणु के इस रूप से अनभिज्ञ नहीं 
थे | मह॒षि कणाद ने बताया था कि प्रत्येक पदा् छोटे- 
छोटे कणों से बना है। ग्रीक दाशंनिक एनेक्जोगोरस 
का भी कथन था कि प्रत्येक पदार्थ छोटे-छोटे करों में 
विभाजित हो सकता है । श्ररस्तू ने सोना धातु के विषय 
में कल्पना करते हुए कहा था कि सोना इस धातु के 
छोटे-छोटे कणों का समूह मात्र है। ल्यूकिपोस का 
कहना था कि पदार्थ असंख्य श्रभिभाज्य करें से बना 
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डा० शरद चन्द्र चतुवंदी 


है और यह करा श्रत्यंतसुक्ष्म होने के कारण दिखलाई 
नहीं पड़ते तथा ये सदैव शून्य में घुमते रहते हैं । एक 
श्रन्य ग्रीक दार्शनिक डेमोक्राइटस ने परमाणुअ्रों के बारे 
में कहा था कि इनका अपना आकार व श्रायतन भी 
होता है तथा इनमें भार भी होता है| ये बढ़े होते हैं, 
परन्तु इनमें रंग, स्वाद व गंध नहीं होती । एसक्लिपेडस 
ने भी कहीं अपने विचारों की अ्रभिव्यक्ति में परमाशु्रों 
के भुंड का उपयोग किया है, परन्तु सम्भवतः इनका 
भ्रभिप्राय भ्रणु से था । 

इन उपयुक्त विभिन्न मतों का लोगों ने कोई विशेष 
महत्व नहीं समभा क्‍योंकि ये प्रभिव्यक्तियाँ किन्‍्हीं 
निश्चित प्रयोगों पर आ्राधारित नहीं थीं । 

सत्रहवों शताब्दी में गेसेन्डी ने परमाणु की श्रोर 
लोगों का ध्यान आकर्षित किया श्रोर लगभग उसी 
काल में राबर्ट बायल ने बताया कि पदार्थ अ्रभिभाज्य 
लघु करों का बना है। प्रसिद्ध वैज्ञानिक न्यूटन ने भी 
इस विषय का स्पष्टीकरण करते हुए कहा कि पदाथ 
के ये लघु कण एक दूसरे को श्रपनी ओर भ्राकषित करते 
हैं। सन्‌ 808 ई० में डाल्टन ने परमाणु के सम्बन्ध 
में अपने श्र॒त्यंत महत्वपूर्ण विचार प्रकट किये । 

डाल्टन के परमाणुवाद के सिद्धांत प्रयोगों द्वारा 
सिद्ध किये जा चुके थे, श्रतः वैज्ञानिक क्षेत्र में उनका 
विशेष महत्व रहा । 

सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक जे० जे० टामसन ने एक श्रत्यंत 
रोचक प्रयोग द्वारा यह सिद्ध किया कि परमाणु में 
ऋषा श्रावेशमय कुछ कण होते हैं। उन्होंने कांच की 
एक नली ली जिसमें दोनों शोर दो इलेक्ट्रोड एक कैंथोड़ 
तथा दूसरा एनोड थे । इस नली के ऊपरी धरातल पर 
छोटी सी एक श्रौरर नली इस प्रकार लगी थी कि 
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उससे एक निर्वात पंर्म्प सम्बन्धित कियां जा सके। 
टामसन ने निर्वात पम्प द्वारा नली के भीतर की सारी 
हवा मिकाल ली श्रोर कोई एक गैस श्रत्यंत कम दाव 
(लगभग) 0'0] मि०मी० पर भर दो। दोनों इलेक्ट्रोडों 
को एक तार द्वारा प्रेरण कुंडली से सम्बन्धित किया । 
कुछ समय बाद टामसन ने देखा कि बहुत सी' प्रकाश 
किरणों अ्रसीम वेग से ऋण ध्व से धन ध्रुव की शोर 
जा रही हैं। उन्होंने जब इस नली को एक चम्बकीय 
क्षेत्र में स्थापित किया तो देखा कि कुछ किरणों नीचे 
की श्रोर भुक जाती हैं। विद्युत्‌ क्षेत्र में नली को 
स्थापित करने पर भी यही परिणाम निकला । इसकी 
विद्यत्द्शी द्वारा परीक्षा करने पर ज्ञात हुआ कि इनमें 
ऋणावेश है । इस निरीक्षण से यह निष्कष॑ निकाला 
गया कि परमाणु में कुछ ऋणावेशमय करा होते हैं । 
इन कणों को एलेक्ट्रान की संज्ञा दी गई । 
सन्‌ 886 में गोल्डस्टीन ने श्रपना मत व्यक्त 
किया कि एलेक्ट्रान को श्राबद्ध करने के लिये धन 
आवेशयुक्त करा भी परमाणु में अवश्य होने चाहिये। 
इसके लिये उन्होंने ठामसन का ही प्रयोग दोहराया । 
पहले तो उन्हें केथोड से एनोड की ओर जाती हुई 
केथोड किरण दिखाई पड़ीं, परन्तु कुछ ही समय बाद 
उन्होंने एनोड की ओर से बहुत सी किरणों केथोड की 
झ्ोर जाती हुई देखीं। जब उन्होंने नली को चुम्बकीय 
क्षेत्र मं रखा तो कुछ किरणों ऊपर की शोर हट गईं 
और इन किरणों की परीक्षा करने पर यह ज्ञात हुमा 
कि ये घनावेशमय हैं| भ्रत: इससे यह सिद्ध हुश्ना कि 
परमाणु में घतावेशमय कण होते हैं। इत करों को 


प्रोगयन तथा इन प्रकाश किरणों को एनोड किरणों 


की संज्ञा दी गई | प्रयोग द्वारा इन प्रोटॉनों का भार 
निकालने पर ज्ञात हुआ कि यह लगभग उस गैस के 
अणु भार के बराबर होता है, जो उस नली में भरी गई 
थी | इससे यह निष्कर्ष निकला कि परमाणु का भार 
मुख्यतः प्रोटान्स के भार के कारण होता है । 

सन्‌ 9] में इंगलेन्ड के सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक लाड्ड 
रदरफोर्ड (?०४6४०7०) ने एक बहुत ही रोचक व 
महत्वपुर्ां प्रयोग किया। उन्होंने शीशे के एक बक्स में 
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रेडियम धातु रखी, जिसमें एक छिद्र था ताकि किरण 
सीधी रेखा में जाये | इस छिद्र के सामने उन्होंने एक 
स्वरणं-पत्र रख दिया जिसकी मोटाई एक इंच के लाखवें 
भाग से भी कम थी, श्रर्थात्‌ येह मोटाई लगभग 2000 
परमाणुओ्ओं की सम्मिलित मोटाई के बराबर थी। इस 
स्वर्ण पत्र के पीछे उन्होंने एक प्रतिदीप्तिमान पद रख 
दिया । श्रब उन्होंने इस छिद्र पर से श्रावरण हटा दिया 
और श्रल्फा किरणों को पट पर पड़ने दिया। 
प्रतिदीत्तिमान पट्ट के पीछे श्रणुवीक्षण यंत्र लगाकर 
अध्ययन करने पर उन्हें ज्ञात हुआ कि 2000 भ्रल्फा 
किरणों में से एक अ्ल्फा किरण स्वरा पट्ट से टकरा 
कर लोट गई | उन्होंने सोचा कि उस स्थान पर श्रवद्य 
ही कोई धन विद्युत्‌ करण होगा क्योंकि समान श्रुव होने 
पर ही प्रतिकर्षण सम्भव है। श्रतः परमाणु के केद््ध में 
प्रोटान का रहवा निश्चित रूप से ज्ञात हो गया | इस 
प्रयोग के श्राधार पर उन्होंने परमाणु की रचना के 
सम्बन्ध में कहा कि :--- हम 

“प्रत्येक परमाणु के भीतरी श्रोर प्रोटान होते हैं 
श्रोर उनके चारों श्लोर इलेक्ट्रॉन चक्कर लगाया 
करते हैं ।”” द 

यह बात उन्होंने इस निष्कष॑ं पर कही कि यदि 
इलेक्ट्रॉन स्थिर रहते तो विपरीत विद्युत्‌ से आरावेशित 
होने के कारण प्रोटान उनको श्रपती श्रोर खींचते, 
फलत: परमाशाओ्ं का रहना ही श्रसम्भव हो जाता। यदि 
यह मान लिया जाय कि इलेक्ट्रॉन प्रोटान के चारों 
झोर तेजी से धुम' रहे हैं तो विपरीत विद्युत होने के 
कारण जितनी श्राकषंण शक्ति उत्पन्न होगी उसे साधने 
के लिये घूमते इलेक्टॉन से अ्पकेन्द्रित बल उत्पन्न होगा 
और परमाणु का विद्यमान रह सकना सम्भव हो 
जायंगा । 

सन्‌ 93 में नील्स बोर ने सोचा कि रद्ररफो्ड 
का कहना तो ठीक है, परन्तु इलेक्ट्रॉन को घूमने के 
लिए शक्ति कहाँ से प्राप्त होगी ? यदि यह मान लिया 
जाय कि यह धीरे-धीरे श्रपने में से शक्ति व्यय करता 
है तो इसका पथ प्रोटान के समीप शीघ्र ही श्रा जायेगा 
ओर परमार नष्ट हो जायेगां, परन्तु ऐसा होता नहीं, 
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है। उसने सोच-विचार कर यह निष्कर्ष निकाला कि 
धनात्मक नाभिक ' के चारों श्लोर इलेक्ट्रॉन अ्रपनी 
क्वाण्टम शक्ति के अनुसार निर्दिष्ट.कक्षा पर प्रदक्षिणा 
करते हैं ।.यदि इस समय इनमें से विकिरण होने लगे 
तो इलेंक्ट्रॉन में से शक्ति निकलने लगेगी जो क्वण्टमों 
' में होगी । इस प्रकार यदि मान लिया जाय कि एक 
इलेक्ट्रॉन जो तीसरे कक्षा में घुम रहा है (8,) के 
बराबर शक्ति रखता है और इस समय यदि इसमें से 
दक्ति का क्षय होने लगे तो वह इलेक्ट्रॉन श्रपतती शक्ति 
से निम्न स्तर वाले कक्षा पर श्रा जायगा । जहां उसकी 
शक्ति (58) अ्रथवा (&,) हो जायेगी। उदाहरण के 
लिए यदि कोई इलेक्ट्रॉन (४,) कक्षा में घूम रहा है 
और शक्ति विकिरण होने के कारण वह (8,) पर 

जाता है तो (8.) - (8,) विकिरण की शभावृत्ति 
डी बरावर समानुपाती होगी जेसा कि निम्त समीकरण 
से स्पष्ट है :-- 

. छ,- ४8 #70 जहां 9 प्लेंक का नियतांक, 
झौर ४ विकिरण आवृत्ति है। सन्‌ 932 में चेडविक 
ने परमाणु की नाभिक में एक अन्य कण की खोज की 
जिसकी संहति लगभग प्रोटा के बराबर होती है। 
इस कण को न्यूट्रॉन की संज्ञा दी गई। इन्हीं न्यूट्रात 
की कमी या अ्रधिकता के कारण एक ही तत्व भिन्न- 
भिन्न परमाणु भारों में पाया जाता है शोर इन्हें 
समस्थानिक कहते हैं । 


यूरेनियम' तत्व के कई समस्थान्ििक हैं इनमें 285 
' परमाणु के भार के समस्थानिक को यदि एक स्यूट्रॉन ३७ 
से प्रहारित किया जाय तो यूरेनियमः समस्थानिक ' 


क्रिपटान व बेरियम' के परमाणुओं में विभाजित हो 
जाता है और साथ ही कुछ ओर च्यूट्रॉन निकल श्राते 
हैं, ये च्यूट्रॉन फिर 0-235 के परमाशुओ्रों में टक्कर 
मारते हैं श्लोर इस प्रकार एक प्रक्रिया शझंखला आरंभ हो 
जाती है। इस क्रिया में कुछ संहति का क्षय होता है भ्रौर 
भ्रसीम शक्ति उत्पन्न होती है। इस क्रिया को विखंडन 
अथवा निघटन कहते हैं। इस क्रिया से उत्तन्न शक्ति के 
सम्बन्ध में सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक अलबर्ट आइंस्टीन ने अपने 
विचार प्रगठ किये! जो निम्न सिद्धांत द्वारा स्पष्ट है :-- 
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छू न गा | 
जंबकि & > उत्तन्न शक्ति (ऊर्जा) 
77 > क्षय हुई संहति (ग्रामों में) , । 
65 प्रकाश का वेग (से. मी. प्रति सेकेन्ड में 
' भ्र्थात्‌ 8,9000000000 से, भी. प्रति 
सेकैन्ड) ह 
इससे हम सरलता से भ्रनुमान लगा सकते हैं कि परमारा 
के विंघटन से कितनी शक्ति (ऊर्जा) उत्तन्न होगी । 


इस उत्पन्न शक्ति के वैज्ञानिकों ने मानव कल्याण 
के लिये भ्रनेक उपयोग निकाले हैं । द 

. विद्यत्‌ उत्पादन में : परमाणु शक्ति से विद्युत 
प्राप्त करने के लिये रिऐक्टर्स ([२०४०६०७) बनाये गये 
हैं इन रिऐक्टरों में एक भट्टी सी होती है, जिम्ममें 
(7-235 समस्थानिक या थोरियम का एक समस्थानिक 
प्रयोग में लाया जाता है। विघटन के फलस्वरूप ताप 
उत्पन्न होता है और इस ताप से कुण्डली में भरे पानी 
की वाष्प बनती हैं, जो टरबाइन्स को क्रियान्वित कर 
देती है, जिसके फलस्वरूप उससे सम्बन्धित डायनेमों 
भी चलने लगता है श्रोर विद्यत्‌ उत्पन्न होती है। 


- 2, बिकित्सा क्षेत्र में : वस्तुतः परमाणु शक्ति ने 
चिकित्सा क्षेत्र में क्रांति ला दी है। भश्ब ऐसे-ऐसे रोगों 
का उपचार संभव हो गया है जिनको असाध्य समझा 
जाता था | यह उपचार रेडियो सक्रिय तत्वों से संभव 
हुआ है।ये रेडियो सक्रिय तत्व परमाणु भटठी में 
डालकर बनाये जाते हैं। मनुष्य की गवेषणा शक्ति को 
आगे बढ़ाने में रेडियो सक्रिय आइसोटोपों का श्राविष्कार 
सूक्ष्दर्शक यंत्र के आविष्कार के बाद सबसे महान 
आविष्कार कहा जा सकता है। 


केसर जैसे जटिल तथा भयंकर रोग के निदान और 
चिकित्सा के लिये परमाणु शक्ति ते नवीन मार्ग प्रशस्त 
किया है। रेडियो स्वण, रेडियो आयोडीन तथा रेडियो 
कोबाल्ट ने केंसर के कोषों को नष्ट करने में अपनी 
प्रभाव शक्ति का प्रमाण प्रस्तुत किया है। ऐसे नये 
उपाय खोजे गये हैं जिससे केसर की रसौलियों को शरीर 
के स्वस्थ भाग को हानि पहुँचाये बिता नष्ट किया जा 
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सकता है। इसके लिये ऐसी' व्यवस्था की गयी है कि 
चिकित्सा यंत्र के साथ-साथ रोगी भी घमता है। इसमें 
से एक यंत्र 5 करोड़ वोल्ट शक्ति के एलेक्ट्रानों की 
गोलियों को केंसर पर मारता है। एक और यंत्र बनाया 
गया है जिसमें रेडियो सक्रिय कोबाल्ट प्रयुक्त किया 
गया है । 

लोगों को कभी-कभी रक्त की भयंकर बीमारी 
पालीसिथीमिया बिस हो जाती है। इस बीमारी में रक्त 
के लाल कोष तीत्र गति से बढ़ने लगते हैं। अब इस 
रोग की चिकित्सा रेडियो सक्रिय फास्फोरस से की 
जाती है। इसी तरह हृदय के एक रोग (एंजायना 
पैक्टोरिस” के रोगियों को ठीक करने के लिये रेडियो 
सक्रिय श्रायोडीन का उपयोग किया जाता है। 

शल्य चिकित्सा में भी अमेरिका के सर्जतों को 
रेडियो सक्रिय पदार्थों से काफी सहायता मिली है। 
कल्पना कीजिये कि मोटर दुघंटना में एक व्यक्ति की 
टांग में सखत चोट आई है । घुटने के नीचे चोट लगी 
है किन्तु आशंका की जाती है कि सम्भवतः घुटने के 
उपर जंघे तक रक्त में विष फेल गया है शभ्रत: श्राहत 
व्यक्ति के प्राण बचाने के लिये टांग' काटना आवश्यक 
प्रतीत हुआ । अरब डाक्टर “रक्त का विष घुटनों से उपर 
है या नहीं! इस की जांच के लिये रेडियो सक्रिय नमक 
के घोल को सूई द्वारा उस व्यक्ति की भुजा में प्रवेश 
कराके 2'3 मिनट बाद घुटने के पास “गीगर काउन्टर' 
'लायेगा। जिसमें तुरन्त 'क्लिक क्लिक” की झावाज होगी 
जिससे डाक्टर को विश्वास हो जायेगा कि घुटने तक 
रक्त के प्रवाह में कोई दोष नहीं है। भ्रत: श्रापरेशन 
घुटने के नीचे करना ठीक होगा । 

9. कृषि क्षेत्र में : जिस तरह रेडियो सक्रिय तत्वों 
से चिकित्सा क्षेत्र में क्रांति उत्पन्न हो गयी है उसी प्रकार 
कृषि के क्षेत्र में भी इनसे अनेक लाभ पहुँचे हैं। इनका 
प्रयोग कृषि उत्पादन बढ़ाने तथा अच्छी किस्म का 
उत्पादन करने में किया जा रहा है। खाद्याज्ञों के 
संरक्षण व संग्रह में भी ये बहुमूल्य सिद्ध हुये हैं। 

4. पौधों की बीमारियों में : पौधों में भी मनुष्य 
की तरह विभिन्न प्रकार की बीमारियां होती हैं । कुछ 
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वर्ष पूव तैज्ञानिकों ने पता लगाया था कि मिट्टी में 
एक तत्व बोःरन की कमी के कारणा सेवों के पश्रंदर भूरे 
दाग हो जाते हैं | तम्बाकू' में चितेरी और डंठल गलने 
के रोग इस बोरन की कमी के कारण होते हैं । इसी लिये 
बोरन का प्रयोग मिट्टी में किया जाता है। लेकिन एक 
बात का ध्यान रखना पड़ता है कि यह तत्व अभ्रधिक 
मात्रा में न मिलने पाये नहीं तो लाभ के बजाय हानि 
होती है । 

फसलों को सुधारने की दशा में एक बहुत महत्वपूर्ण 
प्रयोग अमेरिका के कृषि विभाग के डा० ई० आ्रार० 
सीयस॑ ने किया है वे गेहूँ के पौधे को, उन्हें लगने वाले 
घुन (लीफ रस्ट) से बचाने के लिये श्रनेक वर्षों से 
प्रयोग कर रहे थे । डा० सीयस ने यह जानना चाहा, 
कि क्‍या कोई ऐसा पौधा है जिसमें घुन न लगता हो । 
उन्हें यह देखकर बहुत खुशी हुई कि भ्ृमध्यसागर के 
कुछ तटवर्ती प्रदेशों में पायी जाने वाली एक विदेष 
घास को घुन नहीं लगता । डा० सीयसे इसी घास के 
गुण गेहूँ में पेदा करना चाहते थे इसके लिये उन्होंने 
इस घास की ओर गेहूँ की एक मिली जुली सनन्‍्तति 
वर्णंसंकर सन्‍्तति पैदा की | उन वरशसंकर पौधों को 
घुत नहीं लगता था परन्तु उनसे गेहूँ के दाने बहुत कम 
निकलते थे । 

भ्रब डा० सीयसे ने इन पोधों पर परमाणु किरणों 
(रेडियो एक्टिव पदार्थों से निकलने वाली किरणों) का . 
प्रयोग करते का निश्चय किया । उन्होंने वर्शांसंकर पौधों 
पर एक्स-किरणों की बौछार की । एक्स किरणों की 
बोछार के बाद इन पौधों का गेहूँ के सामान्य पौधों से 
एक बार फिर 'संयोग” कराया गया, गेहूँ की जो नयी 
नस्ल उत्पन्न हुई उसकी उपज भी अच्छी थी, श्रौर उस 
फसल से प्राप्त दोनों को घुन भी' नहीं लगता था। 
इस प्रकार डा सीयसं ने प्रति वर्ष करोड़ों रुपयों का 
नुकसान करते वाले गेहूँ के इस रोग परः विजय प्राप्त 
की श्रोर परमाणु किरणों की उपयोगिता का परिचय 
दिया । 

5, उद्योग में : उद्योगों में भी परमाणु शक्ति मानव 


की विभिन्न प्रकार से सेवा कर रही है। मिट्टी के तेल 
[शैष पृष्ठ 24 पर 
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परमाणु ऊर्जा-सुष्टि अथवां विनाश की ओर 


[जवाहर लाल नेहरू मेमोरियल फ़ंड एवं राष्ट्रीय 
दैक्षिक श्रनुसन्धान परिषद नई दिल्‍ली तथा शिक्षा 
विभाग उत्तर प्रदेज्ञ द्वारा स्वराज्य भवन स्थित जवाहर 
बाल भवन, इलाहाबाद में श्रायोजित विज्ञान प्रदर्शनी 
974 (6 नवम्बर-]2 नवम्बर) के अ्रवसर पर हुई 
वैज्ञानिक अनुसंधान प्रतियोगिता” में पुरस्कृत लेख 
“ऊर्जा संकट श्रोर उसके समाघान हेतु कुछ नए चरण” 


: का एक अंश--सम्पादक | 


बन 


परमाणु ऊर्जा की सृष्टि अ्रथवा विनष्टकारी 
प्रकृति की श्रोर ध्यान देने से पहले परमारा ऊर्जा के 
उत्पादन एवं उसको नियंत्रित करने के पहुलओ्रों पर 
विचार करना उचित होगा । 


परमाणु कया है ? 
परमाणु की परिकल्पना बहुत पुरानी है। सर्वप्रथम 


' भारतीय ऋषि महूषि कणाद ने 'वेशैषिक दर्शन” में 


परमारु की परिकल्पना निम्न प्रकार की :--- 
“प्रमाणुः परमसूक्ष्भ आवश्वव: स्वयं निरवयवों 
अतीन्द्रयोनित्य:” अर्थात्‌ “परमाणु” पदार्थ का सुक्ष्मतम, 
भ्रविभाज्यं, आरम्भिक, अ्रनइवरे एवं शाइवत अवयव 
हैं। परमाणु मिलकर भरणु बनाते झ्नौर श्रणुओं से 
मिलकर पदार्थ की रचना होती है। इसकी भी 
व्याख्या इस ग्रंथ में मिलती है। महषि कगाद का 
यह ॒ सिद्धांत जान डाल्टन के भ्राधनिक परमाणुवाद 
से मिलता है । जात डाल्टन के झनुसार परमाणु पदार्थ 
श्रत्यन्त सूक्ष्मकरा है जो कि श्रविभाज्य है। लेकिन वें० 
भनेस्ट रदरफर्ड के प्रयोगों ने यह सिद्ध कर दिया कि 
परमाणु और भी सुक्ष्मक्णों से मिलकर बना है। 
भ्राज यह सवंविदित है कि परमाणु श्रत्यन्त छोटे करों- 
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 --शकदेव प्रसाद 


प्रोटॉन, च्यूट्रॉन, इलेक्ट्रॉन, पोजींट्रॉन, मेसान आ्रादि 
से बना है| 


परमाणु की रचना सौरमण्डल की भाँति है जैसे 
सु्य के कणों के चारों प्रोर श्रन्य ग्रह कक्षाओं में 
घूमते हें उसी प्रकार परमाण के नाभिक के चारों श्रोर' 
निश्चित (००१४3) कक्षाओं में इलेक्टॉन चक्कर काटते 
हैं। परमाणु के नाभिक में प्रोटॉन औौर न्यूट्रॉन होते हैं। 
प्रोटॉन इकाई द्रव्यमान वाला एवं इकाई धन आरवेश वाला 
“करण है । न्यूट्रॉन इकाई द्रव्यमान वाले शून्य श्राविषित 
कण हैं। इलेक्ट्रॉन इकाई कण आविेश वाले कण हैं। 
इनका द्रव्यमान नगण्य (लगमंग हाइड्रोजन परमार के 
के ताभिक के भार का /836 थाँ भाग) होता है। 
पूर्णरूप से परमाण उदासीन होता है । श्रतः केद्धक 
में स्थित धन श्रावेशों का मान ऋण श्रावेशों के बराबर 


होता है । 


परमाणु ऊर्जा का रहस्य :-- 


किप्ी परमाणु की नाभिक्रीय संरचता की जब 


बदला जाता है - चाहे इन्हें विखंडित किया जाता हो या 


दो नाभिकों को जोड़ा जाता हो--तो भिन्‍न तत्वों के 
नाभिक जन्म लेते हैं। साथ ही इस प्रक्रिया में ऊर्जा 
का उत्पादन होता है। नाभिक के द्रव्यमात का आंशिक 
रूप में क्षय होने से ऊर्जा का उत्सजन होता है। 
वेज्ञानिक अलवर्ट झ्राइलटीन ने प्रपने 'ऊर्जा-द्रव्य सम्बंध' 
द्वारा बताया कि द्रव्य एवं ऊर्जा का श्रापस में 
परिवर्तत हो सकता है जो निम्न सूत्र से स्पष्ट 
है :-- 
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8 > 770 (जहाँ ॥; > ऊर्जा, 77 ८ द्रव्यमान और 
८ प्रकाशवेग) इसी समीकरण के अनुसार यरेनियम के 
एक परमाणु के विखंंडन में 3» 0? इलेक्ट्रॉन 
वोल्ट ऊर्जा निमुंक्त होती है.। झव: पद्मरणु छाया इस 
प्रकार उत्सजित ऊर्जा का परमाणु ऊर्जा कहते हैं । 
लेकिन इसे नाभिकीय ऊर्जा कहना उचित होगा 
क्योंकि यह ऊर्जा नाभिक के विखंडन से प्राप्त होती 
है। वेसे ब्यवह्ारिकि ऋप में इस्रे परश्ाणु ऊर्जा हो 
कहते हैं । 


परमाणु ऊर्जा उत्पादन के सिद्धान्त-- 


()) नाभिकीय विखंडव---!938 में दो जम॑न 
बेज्ञाविकों श्राटोहान तथा स्ट्रासमात ते ज्ञात किया क्रि 
जब यूरेतियम' प्रर तीत्रगामी स्यूट्रॉनों की बमबारी की 
जाती है तो यह दो खण्डों में विभाजित हो जाता है 
कुछ न्यूट्रॉन भी निकलते हैं शोर साथ ही ऊर्जा भी 
निमृक्त होती है। इस घटना का नाम उन्होंने नाभिकीय 
विखण्डन रखा । 

इस घटना में न्यूट्रानों की बौछार से यूरेनियम 
परमाणु का नाभिक जेरियम तथ्ना क्रिप्टन में परिवर्तित 
हो जाता है एवं ऊर्जा क्रा उत्सर्जन होता है। पूरेनियम्र 
आश्रिक का द्वव्यमन्न ब्रिखंडन में प्राप्त खप्डों के 
द्रव्यमानों से ग्रधिक होता है। विखण्डन से पहले और 
श्रन्‍्त में द्रव्यमानों का जो अ्रन्तर रहता है वह ऊर्जा में 
ख्पान्तरित हो जाता है । विद्धंडन प्रक्रिया -में श्रत्यधिक़ 
ऊर्जा उत्पन्न होती है। उदाहरणार्थ --यदि हम .यूरेनियम 
के विज्षण्डन् की क्रिया में मिमुक्त ऊर्जा की ग़णाना करे 
तो ज्ञत होता है कि यूरेनिग्म के एक काभिक के 
4वसण्डन से लग़भाग 206 »८4॥0? इलेबट्रॉन ब्रोल्ट ऊर्जा 
निमुक्त होती है। | 


नाभिकीय वििखंडन में श्रृंखला प्रतिक्रिया--- 


यरेप्रिग्म--285 पर प्द्धणामी न्यूट्रॉनों क्री 
बमवारी करते पर यूह नाशत्विक दो खंडों में (89, 7४) 
:क्रिक्त हो जाता है। इस 'क़क्रिया में ऊर्जा के उत्सजंत्र 
के साथ ही 8 स्यूट्रॉन उत्सजित होते हैं। अनुकूल 


परिस्थितियों के पाने पर ये न्यूट्रान श्रन्य नाभिकों से 
टकराकर उनका विखंडन कर सकते हैं । इस प्रकार 
नाभिकों के उत्तरोत्तर विखंडन से एक श्रृंखला 
बन जाती है जिप्नश्ने ऊर्ज़ा के मात्र में वृद्धि होती जाती 
है। श्रृंखला प्रतिक्रिया द्वो प्रकार की होती है-- 

(अ) नियंत्रित--यह्‌ प्रतिक्रिया कृत्रिम उपायों 
द्वारा नियंत्रित की जा सकती हैं। यह क्रिया धीरे-धीरे 
होती है तथा इसमें उत्पन्न ऊर्जा लाभदायक कार्यों के 
लिए प्रयुक्त की जाती है। प्रर्माणु भटिव्यों में यही 
क्रिया होती है । 

(ब) श्रनियंत्रित--यह प्रतिक्रिया नियंत्रित नहीं 
होती । इसलिए यह क्रिया इतनी तीत्र गति से होती है 
कि इसका अनुमान लगाना कठिन हो जाता है और 
कुछ ही क्षणों में उत्पन्न श्रत्यधिक ऊर्जा से' प्रचण्ड 
विस्फोट होता है। परमाणु बम इसी सिद्धान्त पर 
आधारित है । 


(2) नाभिकीय संलग्त--जब दो हल्के नाभिक 
संयुक्त होते हैं तो एक भारी नाभिक बनता है 
जिसका द्रव्यमान हल्के नाभिकीं के सम्मिलित द्रव्यमान 
से थोड़ा कम होता है| द्रव्यमानों का यह श्रन्तर ऊर्जा 
में परिवर्तित हो जाता है। हल्के नाभिकों के इस प्रकार 
संयुक्त होने की क्रिया को 'नाभिक्नीयः संलग्त' कहते हैं. 
श्रथवा “ताप नाभिकीय प्रतिक्रिया कहते हैं। सूर्य में 
ग्रही क्रिया होती है. एवं हाइड्रोजत बम इसी सिद्धान्त 
पर प्राधारित है। . 


परमाणु ऊर्जा : रूजन की ओर 


परमारु ऊर्जा हमारे लिए श्रत्यंत उपयोगी है। 
इसका उपयोग निम्न क्षेत्रों सें करते हैं--- 

& विद्यत उत्पादत--वाभिकीय विखंडन की 
“नियंत्रित शंखला प्रतिक्रिया” द्वारा नाप्तिकीय 
रियेक्टर या प्रसमाणु भट्ठी में ऊर्जा उत्पन्न की 
जाती है। नाब्िक्रीय विखंडन से प्राप्त गतिज ऊर्जा 
को तापीय ऊर्जा में बदलते हैं। इसको मदद से 
पाती को आप बताते हें जिसने टराइन जेनरेटर 
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चलाकर विद्युत पेदा की जाँती है। परमांण[ ऊर्जा का 
सबसे बड़ों उपयोंग विंद्ृंतं उत्पादन हीं हैं। 

नाभिकीय॑ रियेक्टर में ईंधंत के रुप में यूरेनियंम 
तथा प्लूटोनियम प्रयुक्त होते हैं। प्लूटोनियंम मानवें 
निर्मितं पदाथ॑ हैं । जब यूरेनियंस पर न्यूँट्रॉंवों की बौछार 
की जांती हैं ती. वह पहले नेप्यूंनियंम श्रौरं बाद में 


प्लुटोनियम' में बदल जांती है। यूरेनियम' के मुंख्यं 


3 समस्थानिक हैं यूरेनियंम--2 38, यूरेनियम--235 

शोर यूरेतियम--23 3 । प्राकृतिक यूरेंनियम' में इनमें 
से प्रत्येक की मांत्रां क्रमशं:ः 99.3 ४, 07% एवं 
008: होती है । 

परमाणु भट्ठी में पहले से ही उपस्थित कुछ न्यूट्रान 
0-235 का विखंडन शुरू करते हैं। जिससे भ्रत्यन्त 
तीब्रगामी न्यूट्राग निकलते हैं जो कि रियेक्टर रखे हुए 
मदंको (१/००८००:०१४) जैसे श्रेफाइट, भारी पानी 
श्रादि से टकराकर मन्दगति प्राप्त करते हैं और ये न्यूट्रॉन 
दूसरे ()-295 का विखंडन श्रारम्भ करते हैं । इस प्रकार 
श्रृंखला प्रतिक्रिया श्रारम्भ हो जाती हैं। आ्रावश्यकता 
पड़ने पर परमाणु की दीवाल में लगी कैडमियम की 
छतों को भ्रन्दर खिसकाकर प्रतिक्रिया को एकदम रोक 
देते हैं । इस प्रकार प्राप्त ऊर्जा से विद्यत उत्पादन किया 
जाता है एवं अ्रन्य विविध उपयोग हैं । 

& रेडियो समस्थानिकों का निर्माण--यह श्रनेक 
तत्वों के रेडियो समेस्थानिक बनाने के काम आ्राता हैं 
जो चिकित्सा कृषि, जीव विज्ञान और श्रन्य वैज्ञानिक 
खोजों में प्रयुक्त होता है। 

& शभ्र॒णु परिवहन--इनमें विद्युत का उत्पादन 
किया जाता है, जिसका उपयोग रेले, मोटर, हवाई 
जहाज श्रोर कारखानों को चलाने में किया जाता है । 


कं चिकित्सा -कैसर की चिकित्सा में रेंडियो 


धर्मी संमेस्थानिकों कौ व्यापक उपयोग हैं। माँल॑वे 


दरीर के विभिन्न अंगों के! विकारों का पता लंगोमे के 
लिएं उनसे प्रचुर सहायता मिलती हैं। इमेकी सहायता 


से' एक्स-रे चित्रण द्वारों रोगों का निदान किया 


जाता है । 
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& प्लास्टिक बहलीकरती--पता वांत्ति की मेंदेद 
सें प्लास्टिक एँव॑ श्रन्य श्रेनेंक पदों विंकिरिशों के होरों 
श्रेपनी विशेषताएं बदल देंतें हैं । कभी-कभी यह परिवर्ते 
लॉभंदायँक हीतें हैं । 

७ खाद्य एवं कृषि--कमरे में तापमान और 
विभिन्न खाद्यानों के संग्रह पर विकिरण का प्रभाव 
बहुत श्रनुकूल हृष्टिगोचर हुप्ना हैं। विकिरण से 
उद्भाषिंत होने पर उनके संग्रह: जीवन में पर्थे्तिं वुद्धि 
देखी गयी हैं। कृषि में रेडियोधर्मी संमस्थानिकों का 
श्रनुचिंत्रकों के रूप में उपयोग करके पौधों द्वारा उवरंक 
को ग्रहण करने का भश्रध्ययन किया गया है। फसलों की 
उन्नत किस्मों के आविष्कार के लिए: भी आ्राणविंक 
विकिरण द्वारा रूपान्तरण का प्रयोग किया गया है । 
पंरमौरणुं ऊर्जा ; सैहार की ओर 

परमाणु ऊर्जा हमारे लिएँ उपयोगी होने के साथ 
श्रत्यंत घातक भी है। बमों' का निर्माण मॉनवतों के 
लिए भ्रभिशाप है। मुंख्यतें: बम दीं प्रकारें के होते हैं । 

परभारणु बस (8६000 8077)--इसे नार्भिकीय 
बम भी कहा जा संकंता हैं। इसमें नामिकीय विखंडन 
की श्रनियंत्रित प्रतिक्रियोँ होती हैं। परमाणों बंम के 
लिए 0-285 ही प्रयुक्त होता है क्‍्यों' यहँ मंन्द्गंति 
वाले च्यूट्रॉनों से विखंडिते हो जातों है। विखंडनीय 
पदार्थ कभी टुकड़ों में रखा जाता है त्तथा सबको यंत्रिक 
युक्ति द्वारा मिला देते हैं। मिलते ही उनका संयुक्त 
द्रव्यभीन “क्रोन्त्रिक द्रव्यमान! से श्रधिक हो जाता है। 
और भ्रैत्यधिंक ऊर्जा के साथ भयंकर विस्फीट होता हैं । 

हाइड्रोजन बमं--यह नोभिकीय स्गलंन” की 
प्रक्रि] पर श्राघारित हैं तथा दलांनुंपम से 000 
गुना अधिक शक्तिशाली होता है। इसमें ड्यूटेरियम 
तंथों ट्रॉइटिय्म को उच्चे ताप॑ पर संलग्न होता 
है; तो इस श्रभिक्रिया में अव्येधिक ऊर्जा निमुक्ते 
होंतीं हैं। यह क्रिया बहुँतें श्रधिंकं ताँप॑ पर होती है 
जैसे सूर्य में । श्तं: नोभिक्रीय संलेंगन अ्रंभिक्रिया को 
प्रारम्भ करते के लिए खोल के भीतर एक परमोणु बम - 
रख दिया जांतां हैं। जब न्यूंद्रानों की सहायता से 


(0) ] 


परमाणु बम' में विस्फोट होता है, तो क्षण भर के लिए 
बहुत उच्च ताप एवं दाब उत्पन्न हो जाता है। इस 
प्रकार संलग्न प्रक्रिया के लिए काफी ताप उत्पन्न हो 
जाता है। फलत; अत्यधिक ऊर्जा उत्सजंन के साथ 
ही लियम' नाभिक बनता है । 


अगु अश्रों के बीच कराहती मानवता 


परमाणु ऊर्जा श्रत्यन्त उपयोगी होने के साथ 
अत्यन्त संहारकारी भी हैं । इसकी कल्पना तो आप इसी 
से कर सकते हैं कि यदि पृथ्वी पर विभिन्न स्थानों पर 
एक साथ 7 हाइड्रोजन बम डाल दिए जाएं तो पृथ्वी 
नष्ट हो जायगी । 

सबसे पहले श्रमेरिका ने जब जापान के ही रोशिमा 
तथा नागासाकी नगरों पर बम' डाला तो लाखों व्यक्ति 
मृत्यु की गोद में सो गये एवं कितने विकलांग हो गये । 
श्राज भी वहाँ ऐसे बच्चे पेदा होते हैं। परमाणु ऊर्जा 
के इस घातक प्रभाव को देखकर. वैज्ञानिक आइन्सटीन 


ने कहा था कि--'मानव परमाणु-शक्ति के योग्य. 


नहीं है।” 

यह तो हमारे ऊपर निभेर है कि हम इस ऊर्जा 
का कैसा उपयोग करते हैं । लेकिन भ्रधिकतर विनाश- 
कारी उपयोग ही हुए हैं। परमाणु बमों की भ्रपेक्षा 
हाइड्रोजन बम तो श्रोर घातक होता है । 


बमों की संहारकारी प्रवृत्ति 


बिस्‍्फोट के बाद रेडियो सक्रिय किरणें निकलती हैं 
जो पानी या वायु की लहरों द्वारा वायुमंडल में काफी 
दुर तक फेल जाती हैं। इसका प्रभाव मानव एवं अन्य 
जीवों के लिए घातक होता है । इन किरणों के प्रभाव 
से उत्परिवर्तत हो जाता है जो श्रक्‍्सर क्षतिजनक ही 
होता है तथा पाने वाली संतानें विक्ृत चेहरों वाली ए 
तमाम असमान्यताएँ युक्त होती हैं । 

विस्फोट स्थल तथा उसके आस-पास कुछ दूर तक 
की चीजें जलकर घ्वस्त हो जाती हैं। माच॑ 95 में 
प्रशांत महासागर में एक ऊष्मा नाभिकीय विखंडन किया 
गया जिससे एक द्वीप छोटे-छोटे टुकड़े बन कर उड़ गया। 
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विज्ञान 


हाइड्रोजन बंध वायुमंडल में ऑक्सीजन, नाइट्रोजन, 
एवं भ्रधिक जलवाष्प युक्त नाइट्रिक श्रम्ल का निर्माण 
करता है। जिसके कारण चमड़ी एवं आँखें जलने लगती 
हैं । मतली आने लगती है। इस प्रक्रिया में निमुंक्त हुए 
न्यूद्रानों के कारण वायुमंडलीय नाइट्रोजन शीघ्रता से 
का्बंन--4 में बदल जाते हैं, जो हजारों वर्षों तक 
नुकसान करते रहते हैं। पौधों द्वारा ये काबंन--- 4 
ग्रवशोषित होकर जानवरों एवं मनुष्यों के ऊतकों में 
पहुँचते हैं । यह रेडियो सक्रियता बम की भयानक शक्ति 
से भी श्रधिक खतरनाक होती है जो मानव जीवन क्रो 
त्रस्त कर देती है । 

परमाणु बिस्फोट से रेडियो सक्रियता में वृद्धि होती 
है। सन्‌ 956 में विज्ञान की राष्ट्रीय अ्रकादमी की 
कमेंटी ने बताया कि सन्‌ 2000 तक ये प्रभावित पौधे, 
इतनी क्रिप्टन---5 गैस निकाल देंगे कि यह मात्रा 
उत्तरी गोलाध॑ के मध्य अंश को पूर्णा रूप से रेडियो 
सक्रिय कर देगी। श्रायोडीन--3] से भी रेडियो 
सक्रियता में वृद्धि हुई है। यदि विखंडनों की दर 
बढ़ती रही तो सन्‌ 2000 तक स्ट्रॉशियम---90 का 
प्रभाव सारी धरती पर फैल जाएगा और शायद मानव 
सभ्यता का इस धरा से विनाश ही हो जाय । 


स्ट्रिशियम--90 और काबंन--4 श्रत्यधिक 
भयंकर हैं । इनके शरीर में भ्रधिक सान्द्रता से कैंसर और 
ल्यूकोमिया जेसी भयानक बीमारी हो जाती है श्रौर 
भ्रन्त में मृत्य । 
इसकी विनाशकारी प्रवृत्ति को देख कर 958 में 
वैज्ञानिक लीनस पालिग ने राष्ट्रसंध के महामन्त्री से 
परमाणु विस्फोटकों का रोक लगाने की प्रपील की 
जिसमें उनके भ्रतिरिक्त 9235 वैज्ञानिकों के हस्ताक्षर 
थे। ँ 
स्पष्ट है कि परमाणु शक्ति मानव के लिए वरदान 
होने के साथ ही श्रभिशाप भी है। इसका उपयोग तो 
संरचनात्मक कार्यों के लिए तो कम ही हुश्रा है.। 
. विनाशकारी कार्यों में ही श्रघिक उपयोग हुआ है । 
जापान पर गिराए जाने वाले बम' के समय से ही 
मानवता इस श्रण भ्रस्त्र युग से चिल्ला-चिल्ला कर कह 
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रही है--“ऐ सभ्य दुनिया वालों ! यदि तुम्हारी दशा 
यही रही तो वह दिन दूर नहीं जब में तुम्हारा साथा 
छोड़कर सदा-सदा के लिए यहाँ से चली जाऊंगी ओर 
इस धरा पर जो आज हरी-भरी एवं प्राकृतिक दृश्यों से 
भरी पड़ी है, रह जायेंगी केवल तुम्हारी लाशें ।”” 

श्राज प्रत्येक राष्ट्र जिप्त प्रकार से शरण भ्रस्त्र बनाने 
में लगा हुआ है उसकी गति को देख कर मालुम 
होता है कि दरसल मानवता की चुनोती एकदम ठीक 


ही है। यदि प्रा अस्त्रों के परीक्षण भौर विस्फोट का 
यही दोर कुछ दिनों तक और जारी रहा तो मानवता 
की इस चुनोती को देखने के लिए शायद इस धरा पर 
मानव सभ्यता रह ही न जाय । 


शुकदेव प्रसाद 


इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद 


के & 


[ पृष्ठ 4 का देषांश ] 


तक इस दिशा में किये गये प्रयत्त इसीलिये सफल 
नहीं हो सके हैं क्योंकि विश्वास किया जाता है कि 
निर्मित होने के तुरंत पश्चात्‌ भारी तत्व न्यूक्लियस 
विखंडित हो गया। दो उदाहरण पर्याप्त होंगे । 
श्रोगेनेसियन तथा सहयोगियों ने 92 को 
86८ , ० से बम्बारी किया। उत्पाद के रूप में 
जो कुछ प्राप्त हुआ--विश्वास किया जाता है कि वे 


374५५ ८ भारी तत्व के विखंडनिक उत्पाद ही हैं। 
इसी प्रकार, सिकलेंड 0 ने 3१8[(| पर ह ह हैः 


से बमबारी की और निष्कर्ष निकाला कि परिणाम 
स्वरूप 278, ,.. भारी तत्व के विखंडनिक उत्पाद 


प्राप्त हुये । स्वियाटेकी द्वारा प्रस्तावित अभिक्रिया 


के फलस्वरूप बनने वाले भारी तत्व उत्पाद के न 

विखंडित होने की प्रायिकता भी :0,000 है। 

स्पष्ट है कि निर्मित होने वाले भारी तत्व उत्पाद की 
मात्रा सूक्ष्म ही होगी । 
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वर्णन की गई कठिनाइयों का ध्यान न करते हुये, 
इस समय, रूस, फ्रांस. तथा संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में 
न्यूक्लीय वैज्ञानिक श्रति भारी तत्वों के निर्माण के 
प्रयत्न में जुटे हुये हैं । भिन्‍त भिन्‍त प्रकार के प्रक्षेप्प-- 
लक्ष्य संयोजनों पर काय हो रहा है। ग्राद्रा है अगले 
वर्ष से जम॑त्री (डानंस्टार) में भी काय॑ प्रारंभ हो 
जायेगा। यह सत्य है कि श्रभी तक सफलता नहीं 
मिली है तथा प्रकृति में भी उनकी खोज के प्रयत्न 
निष्फल रहे हैं, परंतु वैज्ञानिक हतोत्साहित नहीं हैं । 
उन्हें पूरी श्राशा है कि वे शीघ्र ही इन तत्वों के 
निर्माण में सफल होंगे श्रोर श्रावत सारणी के विस्तार 
के सीबोर्ग के स्वप्न को सत्य सिद्ध करेंगे । 


डा० ओ्रोमप्रभात अग्रवाल 
रसायन विभाग 

कुरुक्षेत्र विश्वविद्यालय 

कुरुक्षेत्र (हर॒याणा) 


हमार देदा के पक्षी--] 


बच्चों, हमारे देश में पाये जाने वाले कुछ पक्षियों 
के नाम इस प्रकार हैं : मुर्गा, मुर्गी, कठफोडवा, धनेश, 
चील, गिद्ध, सारस, घोमरा, करीच बगुला, हंस, पीलक, 
कोयल, कोश्ना, तोता मोर, गौरैया, मैना, कबूतर, 
फाज्ता, धत्तेत, उल्लू भीमराज, बया, बाज, किलकिला 
तथा काला तीतर श्रादि हैं। इनमें से तो कुछ ऐंसे 
साधारण पक्षी हैं जो बस्तियों में प्रायः दिलाई पड़ते हें 
श्र कुछ ऐसे हैं जिन्हें. किसी विशेष, समय, ऋतु. तथा 


स्थान पर ही देखाँ जा सकता है। श्राज हमें तुम्हें कुछ- 


पक्षियों के बारे में बतायेंगे । 

धनेश--यह बहुत बड़ा' किन्तु भक्‍य पक्षी है.। इसको 
चोंच पीले रंग की श्रोर ८ढ़ी होती' है । चोंच पर ढाल 
की तरह कुछ मांस सा चढ़ा होता है उसका रंग भी पीला 
होता है। इसकी पीठ काली व गर्देन सफेद होती है । 
बाहर के पंख सफेद श्रौर उनके सिरे काले होतें हैं बाकी 
सब पंखे काले होते हैं । घने का श्राहारः है. फल; चूहे, 
छिपकलियां श्रीरः छोटे-छोटे पक्षी । 

घोमरा--इसकी कई किसमें होती हैं । यह पक्षी 
समुद्र तट पर पाया जाता है श्रोर उसे ही घोमरा कहते 
हैं। गर्मी में इसके सिर का रंग भूरा होता है श्रोर सर्दी 
में सलेटो सफेद | पीठ का रंग सलेटी तथा शरीर के 
निचले भाग का रंग सफेद होता है । यह पक्षी सितम्बर 
में भारत में पहुंचतां है भर भ्रप्रेल के भ्रन्त तक वापस 
चल जाता है। घोमरा का भोजन है समुद्र में बहती 
हुई गंदी चीजे और जो भी मिल जाय । यह समुद्र में 
तेरंते-तैरते ध्वाराम कर लेता है । 

किलकिला--यह छोटा सा रंग विरंगा पक्षी है। 
यह नीले हरे रंग का होता है श्रौर उसके शरीर, के तीचे 
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विमलेन्दु वर्मा 


के भाग कां रंग गहरा लाल- होता है। उंसकी लंम्बीं 
नुकीली चोंच मछली में ढेंका व कीड़े मकोड़ों को पकड़ने 
में सहायक होती है । घोंसला बनाने के लिए यह नदी 
के कितारे एक लम्बी सुरंग बनाता है। श्रत्त में सुरंग 
चोड़ी होकर कमरे की आकार की हो जाती है । मादा 
इंसमें जाकर 5-7 अ्रंडे देती है माचं॑ से जून तक 
अंडे देती है । 

भीमरेजि--इंसें भंग राज भी कंहतें हैं श्रौरं यह 
बिल्कुल कालों होता है। इंसंके मोँथें' पर एके काली 
ल॑च्छीं होता है । इसकी पूंछ बहुत लम्बी होती है श्रौर 
दो भागों में कटों रहती हैं । पूंछ में केवल दो तार की 
तरह पतले पंखें: होते हैं जो सिरे पर फैल कर चौड़ें हो 
जाते हैं । यहँ पहाड़ों के पोरस के जंगलों में रहते हैं । 
यंह बंड़े-बड़ें कुंण्डों में रहते हैं श्रोरं शोर बंहुत मचाते 
हैं। यह रात में उड़ने वाले कीड़ेन्मकोड़े खाता' है । इसे 
फलों का रस भी भ्रच्छा लगता: है। मादा भीमराज 
मार्च से जुन तक तीन या चार अ्रंडे देती है । 

कोलॉतीतरें--यंह छोटां भौर मोठा पक्षी होता है 
जिसके पूछे नहीं के बरांबर होतीं है। इसंका रंग काला 
होतों है और उस पर सफेद रंगे की धौंरियाँ व चित्तियाँ 
होती हैं । नर तीतंरें के गंदन' के आस-पास लाल भरें 
रंग की पट्टी होता है श्रोर गालों पर सफेद रंग के धब्बे 
होते हैं । यह जमीन से भ्रधिक ऊपर नहीं उड़ सकते । 
यह दीमक, श्रनाज, श्रोर पोधों की कोमल पत्तियाँ खाता 
है तीतर का घोंसंला जमीन में गढ़ढे की तरह होता है 
जिसकी में तह घास होती है । तीतर की श्रौर कई किसमें 
होती है । | (क्रमश;) 
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खटमल एक परिचय 


ग्रावास तथा रहन-सहन---तीन जोड़ी टाँगों 
साला यह नच्हा सा जत्तु कितना महत्वपूर्ण है यह 
सोचने का प्रयास किसी ने नहीं किया होगा। भूरे 
प्रथवा गहरे लाल रत का छझोने के कारण यह प्रपने 
झाषको दीवारों के छोटे-छोटे ग्रडढों में, फर्तीचर की 
दरारों में तथा बिस्तरों की सिल्रक़टों में श्लपने झ्रापको 
छिपा लेता है। फिर भी मनुष्य की लजरों से बच वहीं 
पाता, तथा मृत्यु का ग्रास बन जाता है। भोजन की 
तलाझ में ये इधर-उधर घूमते दिखाई दे जाते हैं । वैसे 
सदा अपने परिवार के साथ रहते हैं । साधारणतया ये 
छोटे बड़े सभी एक साथ समूहों में उपसेक्त वर्णित स्थानों 
पर रहते हैं । 

दधारीरिक रचना एवं जेविक क्रियाएँ--ये 
श्रपृष्ठ वंज्ञी जत्तु हें इसलिए इनमें रीढ़ की हड़डी नहीं 
होती है । अन्य प्रकार की श्रस्ग्रिश्ाँ भी अनुपस्थित होली 
है । इनका शरीर घुलामस होता है तका कई छोटे-छोटे 
खण्डों में विशज्ञाजित रहता है 4 आगे के खंड पर जो 
सिर कहलाता है दो अंयुक्त नेत्र होते हैं । इनके 'चासें 
झ्ौर एक झिल्ली चढ़ी रहती है जो नेत्रों की बाहरी 
वातावरण से सुरक्षा करती है। ये चा्णें दिशाओं सें 
देख सकते हैं । दूसरे, तीसरे व चतुर्थ खण्ड के दोनों शोर 
तीन जोड़ी संधियुक्त पैर होते हैं | सबसे पीछे के खण्ड 
में मलद्वर होता है । 

झपने भोजन के लिए ये झागे के खण्ड में उपस्थित 
मुखांगों का उपयोग करते हैं । ये घुक्गांग घुसने के लिए 
उपयुक्त होते हैं । इत्तका भोजन क्रेक्त सक्त ही है । 

इब्सन क्रिया, इक़्सन नलिकाझ्रों हक्स होती हें । 
ये श्वसन नलिकायें छोटे-छोटे छिद्मों ह्वस बाहर क्री 
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श्रोर खुलती हैं। प्रॉक्सीजन इन्हीं छिद्रों द्वारा श्रन्दर 
इनच्सन्न तल्निकामं में का जाढ़ी है॥ कप कारन डाई 
अक्साइड पुत्र: इसी रास्ते से बाहर निकल ज़ाती है । 

प्राचत क्रिया के भंग ऋग्निकृसितर होते हैं ॥ क्योंकि ये 
फर्जी वी हैं 4 

'एक् स्थान से दूसरे स्फाज तक ये झ्रपनी छोटी-छोटी 
साँगों छास ऋल केते हैं । 

साधारणतया ये रात्रि चर होते हैं इसलिए भोजन 
के लिये रात को बाहर निकलते हैं । " 

प्रजनन एवं उत्सजन---इनकी प्रजनन क्षमता 
काफी श्रधिक होती है॥ श्रपने अवास पर ही ये समूह 
में अंडे दे देते हैं। नर खटमल का शरीर मादा 
की अ्रपेक्षा लम्बा व पतला होता है। मादा का शरीर 
'बोड़ा व अंडाकार झेता है॥ अंडे सफ्रेद रंग के तथा 
अम्ब्री फ्राकृति वाले होते हैं 4 इनके सिरे नुकोले होते 
हैं। इन प्रंड्रों से कुछ ब्विचों के बाद लावा निकलता 
है। ज़ी कुछ :द्विनों-के बाद पूर्ण विकसित खटमल ब्रत 
ज़ाता है । | 

अपजिन भोज़न काले मल क्रे रूप में बाहर त्िकलता 
है जो क़ाले चिन्ह छोड़ देता है । 

मह॒त्व--इनक्रे द्वारा टाइफप्न, बुखार, लेप्रोसी, 
प्लेग़ आदि होग़ फैलते हैं । भारतीय उच्णा कटिबंधीय 
खटमल ((प्ा०८च्र०+पगणे०३). काला श्रजार करे 
कीटाणुम्रों का वाहक है | इसलिये वैसे तो में एक प्रकार 
से शत्रु ही हैं । काटने पर ग्रे मनुष्य की जींद में बाधा 
डालबत़े हैं । म्राथ्न ही उपरोक्त >रोग़ भी फ़ेलाते हैं। इनको 
तष्ट क़रने के लिए .(टिक-द्वेल्टी) नामक श्रोषध्ि को 
मिट्टी के तेज़ में स्लिलाकर छिड़कना चाहिये । 
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'सिद्ध करने” का कार्य मनुष्य श्रंपने दैनिक जीवन 
में कहीं न कहीं करता ही रहता है । भाषण में श्रपनी 
बात सिद्ध करना, वाद-विवादं में श्रपना'पक्ष सिद्ध करना, 
किसी को समभाते समय अपनी विचारधारा सिद्ध 
करना, किसी वस्तु पर अ्रपना अ्रधिकार सिद्ध करना 
श्रादि इस बात के उदाहरण हैं। किन्तु इन सभी कार्यों 
में ग्राववरयक नहीं कि मनुष्य पूर्रछप से तक॑ पर ही 
. आश्रित रहे | 'सिद्ध करने” की जो विधियाँ पूरांरूप से 
 तक॑ पर आ्राधारित हैं केवल वे ही, सही भ्रथों में “सिद्ध 
करने! की श्रेणी में ली जा सकती है । 

मोटे तौर पर सिद्ध करना दो प्रकार का होता है 
एक वह जिसमें हमारा संपूर्णा ध्यात कया सिद्ध करना 
- है? पर ही रहे । दूसरा वह जिसमें “क्या सिद्ध करना है' 
. के साथ-साथ किससे सिद्ध करना है” प्रर भी हमारा 
. ध्यान रहे। शिक्षण संस्थानों के कक्षा में बहुधा 
--जो सिद्ध किया जाता है वह उपरोक्त दूसरी प्रकार का 
है। इस दूसरी विधि को भी तकंशास्त्रियों ने अनेक 
भागों में विभक्त कर रखा है। जिनमें प्रमुख विधियाँ 
' श्यारह प्रकार की हैं। “रिडक्टीग्रो एड प्रेंब्सडम 
(१८९४८४० ७0 2०४ए7१तए०) भी एक इसी प्रकार 
की विधि है यह वह विधि है' जो सबसे पुरानी विधियों 


में से एक है। लगभग 2800 वर्षों से ' मनुष्य इसका 


उपयोग करता आ रहा हैं । 

तक सिद्धान्त के अनुसार () कोई कथन सत्य एवं 
असत्य दोनों नहीं हो सकता, (2) सत्य कथन से असत्य 
कथन का प्रतिपादन नहीं हो सकता। चूँकि सत्य से 
चलकर हम' असत्य पर नहीं पहुँच सकते। श्रतः यदि 
हम तक शास्त्र के सिद्धान्तों का पूरा ध्यान रखते हुए 
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चलें और किसी श्रसत्यः परिणाम पर पहुँचें तो हम यह 
निरणंय लेंगे कि जहाँ से हम चले थे वह एक शभ्रसत्य बात 
थी | क्योंकि असत्य परिणाम, सवंदा केवल असत्य से 
ही प्राप्त हो सकता है। बस, इसी सिद्धान्त का प्रयोग 
हम “रिडक्टीग्रो एंड श्रब्सडंम' नामक सिद्ध करने! की 
विधि में, करते हैं । 

ग्रधिक स्पष्ट रूप से यह विधि इस प्रकार से 
समभाई जा सकती है। माना कि हमें कोई कथन या 
प्रमेय सिद्ध करना है। उच्च कथन या. प्रभेयः को इस 
समय “5! नाम से पुकारेंगे। श्रब हमें यह सिद्ध करना 
है कि 5” एक सत्य कथन है। इस बात को सिद्ध करने 


के लिए हम सबसे पहले यह मानकर चलेंगे 'माना कि 


“८5? एक सत्य कथन नहीं है” यानी "मानता कि 5! एक 
असत्यः कथन है” तदनंतर तकशास्त्र के सिद्धान्तों के 
आधार पर हम आगे बढ़ेंगे । इस प्रकार चलते हुए यदि 
हमें कोई अ्रस॒त्य परिणाम प्राप्त हों जाय, तो हम इसी 
स्थान पर रुक जायेंगे और कहेंगे कि 'रिडक्टीशो एँड ... 
भ्रेंग्सडंम, के अ्रनुसार हमारी प्रारंभिक मान्यता अ्रसत्य 
है। चूंकि हमारी प्रारंभिक मान्यता “8 एक असत्य कथन 


है! भी। झतः इसके असत्य होने का श्र हुआ कि 


8 एक अ्रसत्य कथन है? ऐसी बात . नहीं है। भ्र्थात्‌ 
४5 एक सत्य कथन है! यह सिद्ध हो गया । बस, यही . 
तो हमें घप्िद्ध करता था। इस्त . उपरोक्त विधि से जब 
भी कोई बात सिद्ध-की जायगी । जब कहा जायगा कि 
उसने “रिडक्टीग्रो एंड भ्ब्सडंम” विधि अ्रपनाई है । 

नीचे एक उदाहरण दिया हुआ है जिसमें इस विधि 
का प्रयोग किया गया है|. 


सिद्ध कीजिये कि 27 एक विषम संख्या है। 
[ शैषांश पृष्ठ 8 पर 
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ब्रनेक मानसिक रोगों का फ्रमाक्शालो उपचार सम्भव 


चिकित्सा विज्ञान के क्षेत्र में. विश्व का सबसे बड़ा 
एवं प्रसिद्ध पुरस्कार--नोबेल पुरस्कार--प्राक्त करने 
के उपरान्त, वैज्ञानिक क्या करता है ? 

, उक्त प्रइन का उत्तर देते हुए चोबेल पुरस्कार 
बिजेता डा» जूलियस' एक्सेलरोड ने कहा कि “वह श्पते 
वैज्ञानिक झोधकाय॑ में पूरी लकते प्लोर एकाग्रता के साथ 
' जुटा रहता है ।” 

डा० एक्सेलरोड के अनुसन्धान का मुख्य विषय 
मानव मस्तिष्क है। वह यह मालूम करना चाहते हैं कि 
मनुष्य का मस्तिष्क किस प्रकार काम करता है । जटिल 
और दुरूह अनुसन्धान कार्य की विषमता को कम 
करने के लिए वह बीच-बीच में श्रपने सहयोगियों से 
हँंसी-मजाक करते रहते हैं । 

डा० एक्सेलरोड का कहना है कि जब में अनुसंधान 
करता हूँ तो में ऐसी सरल विधि अपनाना चाहता' हूँ 
* जिस पर मैं नियन्त्रण रख सके भोर स्थिति के अनुसार 
उसका प्रयोग कर सके। मस्तिष्क की रचना बहुत ही 
जटिल है। इसमें लाखों करोड़ों नदियां होती हें। 
इसलिए मैं किसो एक भाग को ले लेता हँ--उदाहरण 
के लिए मस्तिष्क के श्रन्दर स्थित पिनियल ग्रन्थि-प्र 
यह मालूम करने की कोशिश करता हूँ कि इस ग्रन्थि के 
एक तन्‍्तु कोष पर विभिन्न औषधियों की क्या प्रतिक्रिया 
होती है ? इस प्रकार की रासायनिक प्रतिक्रियाग्रों को 
मापने के लिए हमने अत्यन्त संवेदनशील उपकरण तेयार 
'किये हैं । किसी भी तन्तु की क्रिया का प्रता लगाने का 
यह भी एक तरीका है ।' 

उनके अ्रनुसंधान का प्रमुख लक्ष्य मस्तिष्क के 
तन्तुओं पर विभिन्न रासायनिक पदार्थों की प्रतिक्रिया 
का अ्रध्ययन करना है, अ्रतएव उनके भ्रनुसन्धान के 
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फलस्वरूप उन भौतिक कारणों का पता लगाना सम्भव 
हो सकता है जिनके कारण लोगों को नशीले पदार्थों 
के सेवन तथा झराब पीने की लत पड़ जाती है। दूसरे 
शब्दों में, कारणों, का पता लगने पर इस लत को 
छुड्ठाना सम्भव हो सकता है तथा मनुष्य के भ्राचरणु 
और चित्तवृत्ति को परिवर्तित करने के तरीकों का 
विकास हो सकता है। उच्च रक्तचाप को वियन्त्रित 
करने और ग्रत्थियों के विकारों को दूर करने में भी इससे 
सहायता मिलेगी । है. 

वह विमत १5 वर्षों से मस्तिष्क सम्बन्धी रसायन- 
विज्ञान में शोध कर रहे हैं। वह 'यू एस नेशनल 
इन्स्टरयूट फोर मेण्टल हेल्‍थ” की क्लितिकल सांइस 
लेबोरेटरी की श्रौषधि-विज्ञान शाखा के प्रधान हैं। - 
इसके पूर्व, उन्होंने 'नेशनल हार्ट इन्स्ट्रयूट' के लिए भी. 
इसी प्रकार का शभ्रनुसंधान किया था। 'नेशनल हाट . 
इन्स्टियूट” भी 'यू' एस नेशनल इन्स्ट्रियूट्स औव हेल्थ 
की ही एक शाखा है । । रा 

स्वीडन के सह पुरस्कृत वैज्ञानिक, डा० उल्फ वान 
यूलर, ने यह प्रदर्शित किया कि 'नौर एड्रिनेलिक' एक 
रासायनिक संकेत है, जो कुछ स्तायुग्रों से निकलता है ।. . 
उन्होंने दिखलाया कि यह सम्प्रैषक रसायन स्तायु के. 
छोरों से उस समय जब वह स्थिर होती है, अत्यन्त अल्प 
मात्रा में, तथा उस समय जब वह 'फायर” करती है, 
श्रत्यन्त श्रधिक मात्रा में निस्सृत होता है । 

यह॒निस्सरण किसी एक समय पर एक व्यूहाण 
के रूप में, श्रथवा नियमित धारा के रूपमें नहीं, बल्कि 
सम्प्रेषक तत्व के व्यूहायुम्रों के पूँज के रूप में होता है । 
जब तक कि स्तायु 'फायर” नहीं करती, तब तक एक 
समय कुछ ही पुंज निस्सृत होते हैं। जब ह्नायु 'फायर' 
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करती है, तब अनेक पूंज निस्सृत होते हैं। डा० 
एक्सेलरोड ने दोनों स्थितियों के श्रन्तर की तुलना करते 
हुए कहा है कि यह प्रक्रिया वैसी ही है, जैसे किसी को 
एक समय एक या दो अंगरूरों से मारा जाय श्रथवा एक 
साथ ही बहुत से अंगूरों से मारा जाय । 

इन वैज्ञानिकों ने यह प्रदर्शित किया है कि यदि 
कोई व्यक्ति गहरी मानसिक विक्षिप्ति से पीडित हो, तो 
उसका कारण नोर एड्रिनेलित की कमी हो सकती है । 
श्रतः विक्षिप्त-निरोधक झ्रौषधियां तैयार की गयी है, 
नोर एड्रिेलिस को कम करने वाली प्रणाली को 
नियन्त्रित करती है श्रौर इस प्रकार विक्षिप्त या विषाद 
का निराकरण करने के लिए यह - रसायन देर तक 
सक्रिय रह सकता है। 

तौर एड्रिनेलिस”' की रासायनिक संरचना 
. एड्रिनेलिन जैसी हो है। (एड्रिनेलिन को “आ्रापात्कालीन 
हारमोन” की संज्ञा दी गयी है, जिसे भयभीत होने, क्रोध 
करने या श्रतीव शारीरिक श्रम करने की स्थिति में 

मनुष्य का शरीर प्रचुर मात्रा में उत्रेरक तत्व के रूप में 

.. उल्तन्न करता है) । 


[ पृष्ठ 6 

[ विषम संख्या उसे कहते हैं जो समसंख्या नहीं हैं और 
समसंख्या उसे कहते हैं जो 2 से पूरी-पुरी विभाजित हो 
. जाती है, यथा, 4, 20, 828 आदि समसंब्याएँ हैं। | 

यद्यपि (27 एक विषम संख्या है” इस बात को 
यों भी सिद्ध किया जा सकता है--चूँकि 27 में 2 का 
भाग पूरा-पूरा नहीं जाता कारण कि भाग दें तो शेष ']? 
बचता है भ्रत: यह एक समसंख्या नहीं है श्र्थाव्‌ यह एक 
विषम संख्या है--किन्तु हम इसे 'रिडक्टीग्रो ऐंड अब्सडंम 
. की विधि से सिद्ध करेंगे । 

हमें सिद्ध करना है “27 एक विषम' संख्या है 

तो हम प्रारंभ में यह मानकर चलेंगे कि “27 एक 
विषम संख्या नहीं है” भर निम्नांकित तक प्रस्तुत करेंगे । 

प्रारंभिक मान्यता के अनुसार--. 

चूकि 27 एक विषम संख्या नहीं है श्रतः 27 एक 
सम संख्या है । 


88 ७ 


विज्ञान 


नयी जानकारी से प्रेरित होकर बहुत से श्रन्य 
प्रनुसन्धानकर्ताओ्रों ने ऐसे घोलों का परीक्षण किया है, 
जिनका प्रयोग मनुष्य की स्नायविक प्रणाली पर प्रभाव 
डालने के लिए किया जा सकता है। ये अनुसन्धानकर्ता 
के अ्रन्तरांबन्ध रोगियों का उपचार करने, स्नायु प्रणाली 
प्रथवा मनोस्थिति सम्बन्धी भ्रन्य विकारों दूर करने, 
असामान्य रूप से उच्च रक्तचाप को कम करने तथा 
व्यवहार या मनोभावना को बदलने के लिए श्रेष्ठतर 
झ्रोषधियों की खोज कर रहे हैं । 


इन अंतिम सम्भावनाशभ्रों के कारण कुछ प्रेक्षकों ने 
यह चिन्ता व्यक्त की है कि इतनी ऐतिहासिक महत्व की 
चिकित्सा-प्रतिभा का दुरुपयोग हो सकता है। इसके 
विपरीत, श्राशावादी प्रेक्षकों ने एक युग के श्रागमन की 
कल्पना की है, जब इन प्रगतियों से मादक द्रथ्यों 
के प्रयोग और नशाखोरी पर विजय प्राप्त करने 
श्रौर कठोर श्रपराधी प्रवृत्तियों जैसे खतरनाक समाज- 
विरोधी व्यवहारों पर विजय प्राप्त करने में सहायता 
मिलने लगेगी । 8 


का दैषांश ] 
चूंकि 27 एक सम संख्या है श्रतः 27 में 2 का 
भाग प्रा-पूरा जाता है । 


स्पष्ट रूप से श्रंतिमः वाव्याश '27 में 2 का भाग 
पूरा-पूरा जाता है! एक अ्रसत्य कथन है। भ्रतः “रिडक्टीश्रो 
ऐंड श्रेंब्सडंम” के अनुसार हम यह . निर्णाय लेंगे कि 
प्रारंभिक कथन “27 एक विषम संख्या है श्रसत्य होगा । 
भर इसके भ्रसत्य होने का प्रथ॑ हुम्आ 27 एक विषम 
संख्या है! एक सत्य कथन है । इस प्रकार यह सिद्ध हो 
गया कि 27 एक विषम संख्या है । | 


रमाकान्त आमेटा 
श्रध्यक्ष, गणित विभाग 
एस० एम० बी० राजकीय महाविद्यालय 
नाथ द्वारा (राजस्थान) 
3]930] 
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5 द | जानते च्चकू हैं ९ 

क्या आप जानते हैं 
& बहुत से जानवर शीतकाल में एक विद्ेष ढंग से निद्रा ग्रस्त हो जाते हैं। यह शीतकालीन निद्रा मृत्यु तुल्य 
होती है । स्तनपायी प्राणी स्वस्थ श्रवस्था में | मिनट में 30 बार सांस लेता है भ्रोर उत्तेजित होने पर 


]00 बार परन्तु शीतकालीन निद्रा के समय 5 मिनट में ] बार सांस लेता है श्रोर उसकी नाड़ी ! मिनट 
में 8 बार चलने के बजाय केवल 5 बार चलती है। 


& विदयेषज्ञों का मत है कि पिछले 2000 वर्षों में लगभग 06 स्तनपायी जीव विलुप्त हो गये हैं । 


& पेनाइन में नर व मदा एक दूसरे से इतने मिलते जुलते हैं कि स्वयं चिड़ियों को एक दूसरे को पहचानना 
कठिन होता है। प्रणय के समय नर अपनी प्रेयसी के सामने कंकड़ भेंट स्वरूप पेश करता है। यदि वह मादा 
नहीं होती तो उस कंकड़ की श्रोर ध्यान नहीं देती । 


७ श्रब तक 700 सच्चे मीटियोराइट सिद्ध हुये हैं । 


€े द स्टिंग रे मछलीं 0-20 फीट चौड़ी होती है। यह पूंछ से शिकार को मारतोी है और इसकी मार बड़ी 
खतरनाक द्वोती है। इसके दांत बहुत कमजोर होते हैं। इसका रंग लाल भूरा होता है श्रौर इसकी आयु 
0-5 वषं द्वोती है । । 


& ईगल रे मछली की नाक गाय की. नाक जेसी होती है । यह पानी के भीतर उसी तरह क्रीड़ा करती है जैसे 
कि गरुड़ पक्षी आकाश में करता है इसीलिये इसे गरुड़ मछली भी कहते हैं । 


& इलेक्ट्रिक रे मछली बहुत आ्रालसी होती है | ज्यादा तेरना इसे पसन्द नहीं | इसलिये यह्‌ श्रधिक समय रेत 

” या कीचड़ में सर गड़ाये पड़ी रहती है। यह मछली विद्युत पैदा कर सकती है जो 8 से 220 बोल्ट तक... 
हो सकती है | | 

8७ 








भारतीय विज्ञान कांग्रेस के ७२वें अधिवेशन का उद्घाटन करते समय प्रधान 
मन्त्री इन्दिरा गांधी ने वेज्ञानिकों से श्रपील कौ कि देश की प्रगति के लिये ऊर्जा 
के एकान्तर स्रोत की खोज करे। अन्तर्राष्ट्रीय परमाणु ऊर्जा समिति के महा- 
निदेशक डॉ० सिगवर्ड एकलुण्ड तथा परमाणु वेज्ञानिक डाॉ० एडवर्ड टलर के |. 
अनुसार परमाणु ऊर्जा ही अब एकमात्र ऐसा स्रोत हे जिससे प्रगति सम्भव है । 
भारत द्वारा परमाणु परीक्षण किये जाने के पश्चात अब यह आशा करनी चाहिये 
कि देश की ऊर्जा की समस्या सुधर जायेगी । 
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नये आविष्कार 


अस्पतालों के लिए अ-विद्य॒व्‌ संवाहके 
एक्स-रे प्लुरोस्कोप शेया 
अस्पतालों के उन वांडों में, जंहाँ रोगियों को गहन 
परिचर्या की प्रावश्यकता होती है, प्रॉय: रोगी इतने 
बीमार या कमजोर होते हैं कि उन्हें एक्स-रे और 
फ्लूरोस्कोपी (दीपिवीक्षक-यंत्र) द्वारा परीक्षण के लिए 
दैया से हटाना कठिन होता है। किन्तु, श्रब अमेरिका 
में 9 डिंसने, न्यूजेर्सी, की एक चिकित्सोपकररंग बनाने 


वाली फेम, कबविट मेडिकल प्रोडक्ट्स, इन्क०, ने बाजार 


में विक्रम के लिए एक ऐसी एक्स-रे फ्ल्रोस्कोप दैया 
प्रस्तुत की है, जिसका प्रयोग करने पर रोगी को 


- परीक्षण के लिए अपने बिस्तरे से उठने की श्रावर्यकता 


“नहीं होती। ८ 

० अकबिट रेंडियोलूसेण्ट बेड' नामक यह छैया के उस 
- .. भाग. में, जहाँ रोगी सोता है, किसी तरह की. किसी 
- धातु “का प्रयोग नहीं किया- गया है। इसमें लेटे हुए 


...: शोंगी के सम्पूरों शरीर का एंक्स-रे किया जा सकता है, 


: - बंयोंकि इसमें कोई ऐसी पट्टी, गियंर, सिलिण्डर या स्िंग 
:7- नहीं होती, जिससे एक्स-रे और दीपतिवीक्षण क्रियाप्रों 
में किसी तरह की बाघा प्रड़ सके | शैया पूरां रूप से 
7 द्रवचालित (हाइड्रोलिक) होती है। प्रणोदक के रूप 


: में फर्म इसमें खनिज तेल का प्रयोग करती है, जो हर . 
“जगह झ्ासानी से उपलब्ध हो जाता है। शैया के सिरों 


पर लगे सिलिण्डरों पर चेक बाल्व लगे होते हैं, जो 


: रोगी-या शेया को श्रकस्मात्‌ गिरने से रोकते हैं। शैया 


के पायों पर इंसके संचालन संस्बंन्धी निर्देश छपे हैं । 
. रोगियों या भ्रस्पताल के कर्मचारियों को लीक करंने 
 वॉली.. बिंजली के संकटों से बंचाने के उंहेश्य से शेंया 
. को अ-विंद्युंतू संवाहंक बनाया गया है। इस पर नाइलोन- 
नाइलोन की पंत चढ़ी होती है, जो स्वर्य॑ श्र-क्षरणशील 
होती है। पट्टियों, ब्रेक, फोम मैट्रेस, कबर श्रादि से 
सुसज्जित शेया का मुल्य लेंगभंग ,800 डालर है। 
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'करंता है ॥ 


विज्ञान 


फंम॑ द्वारा ये शैयाएँ श्रमेरिका के श्रस्पतालों को बेची 
जा रही हैं। कनाडा, हालेण्ड श्र सऊदी अरब को अब 
इनका निर्यात भी होने लेगा है । 


गेसोलिन माइलेज मीटर 

श्रमेरिका में ही नहीं, बंल्कि दुनिया भर में ऐसे 
नये उत्पाद अधिकाधिक लोकप्रिय होते जा रहे हैं जो 
उपभोक्तांश्रों की ऊर्मा की बचत करने में सहायता प्रदान 
करते है । इस प्रकार का एक उत्पाद एक गैसोलिन 
माइलेज मीटर है, जो इस बात का सहीन्सही श्रौर 
तत्काल, माप कर देता है कि कोई भी पहिये वाला 
वाहन, चाहे वह किसी भी गति से दौड़ रहा हो, प्रति 
गेलन क्रिंत॑ने मील या प्रीति लिटर कितने किलोमीटर 
चला | यह मीटर गेसोलिन के उपयोग में जरूरत से 


' ज्यादा हो रही वृद्धि का सैकेत देकर इस बात का पता :' 


भी लगा देता है कि ईंजिंन के काम .कैरने के ढंग में .. 
कौन सा विकार उत्न्न हो गया है। यह मौंटर गाड़ी 
में इंधघत की खपत का माप करने के श्रतिरिक्त, यह भी 
प्रदर्शित करता है क्रि किस तरह गाड़ी चलाने से गैस 
की व्यथ बर्बादी होती है।इस तरह यह गाड़ी के 
चॉलक को वायुनप्रंदूंषण कम केसे में सहायता प्रदान 


ह यन्त्र वास्तव में एक प्रकार का संभंणक है 


“ जिसमें ईंधन का बहाव मापने वाला एक" फोटो 
“इलेक्ट्रानिक प्लोभीदर, दूरी की माप कंरने.. बाला 
_इलेक्ट्रानिक डिस्ठंस मौटर -तथा'एक गेज. शामिल है.। 
इसका निर्माण गोलेटा, कैलिफोनिया, की कम्‌ स्पेसकाम, . 


इन्क०, ने किया है, जो इंघन ल्‍कीःखपत क्री माप. करने 
वाले भीटर तथा 'पर्वेशक्ति मीौठर का-भी निर्माण ... 
करती है। 


कड़ी चट्टान छेंदने के लिए रोटरो ड्िल 


पेन्सिल्वेनिया को एक कंम्पनी कड़ी चढ़ानों में 
में सूराखं करने के लिए रोटरी ड्रिल (वर्मा) का निर्यात 
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कर रही है । यह ड्रिल कुएं खोदने भौर छदानों. में. 


सूराख करने के लिए सबसे अधिक उपयुक्त:है । इसका 
उपयोग निर्माण कार्यों में भी हो सकता है ।' 

'मोडेल टी-985-एच! पूरी तरह सचल, पूर्ां और 
झासाती से नियंत्रित ड़्रिल है। इसका निर्माण कड़ी 
चंट्रानों में बड़े और गहरे सूराख करने के उद्देश्य से 
हुआ है । 

इसमें एक पम्प लगा है, जो धुल को दबाने के 
. लिए सीधे वायुधारा में पानी और शत्न्य पदार्थ प्रहुँचा 
देता है। कण्ट्रोल: कंसोल, जहाँ पर ड्रिलिंग का काम्म हो 
रहा होता है, वहाँ पर ही स्थित होता है । भ्रतएव 
अक्रेला आदमी ही ड्रिल को चलाने श्रौर नियन्त्रित करने 
के लिए पर्याप्त होता है। इस ड्रिल का निर्माण वेस्ट 
चेस्टर, पेन्सिल्वैनिया, की फ़म॑, स्क्रम इल्कारपोरेटेड, ने 
किया है । 


कमरे की वायु को स्वच्छ करने वाला यत्त्र 


वायु प्रदूषण की समस्या का सामना करने के लिए 


.. अमेरिका में एक. नये फ़िल्टर का श्राविष्कारं किया गया 


'.... है। प्योर-एयर” नामक यह फिल्टर 0,5 -माइक्रोन 


“. भ्रंथवा उससे बड़े किसी भी पदार्थ को 99 प्रतिशत तक 

:. दूर करने में सक्षम है। यह विषाणु, घुँत्रा और धुंध 

. को भी सोख लेता है। बड़े पदार्थों कों तो यह शत- 

प्रतिशत दूर कर. देता है श्र वायु में भिश्चित सभी 

- : एनर्जी उत्पन्न करने वाले पदार्थों, जेसे घुल, रन्प्र- 
- घातुकण एवं कोषांशुओं को, सोख लेता है । 

यह उपकरण ,200 वर्गंफुट क्षेत्रफल वाले श्रावास 


..._ को लगभग एक घण्टे में एक बार स्वच्छ कर सकता है। 
« . झौकषक डिजाइन के इस वहुतशील उपकरण का कुल रस 
_ प्रदान करने वाले पदार्थों की तुलना में श्रधिक श्रेष्ठ है ।... 
_ बास्तव में, जैसा कि इसके निर्माताओं का विचार है 


3 ु ; वजन 35 पौण्ड है। 
इस उपकरण में 5 सेण्टीमीटर मोटाई वाले 


7. “फिल्टर का प्रयोग किया गया है। श्रब तक विकसित 
. * सभी - फिंल्टरों की तुलना में यह एक सर्वाधिक श्रेष्ठ 
7 “फिल्टर है । छिद्रमय कांच-रेशी से निर्मित इस फिल्टर 


का विकास मूलतः श्रमेरिकन एटेमिक इनर्जी कमिशन 
ने वायु में मिश्रित रेडियो सक्रियता के दोष को दूर 
करने के लिए. किया था। इस फिल्टर को पुनः: साफ 
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करने की आ्रावईयकता नहीं है। निरंतर प्रयोग किये 
'जाने की श्रवस्था में इसे वर्ष में केवल एक बार बदलना 


होता है । 

प्योर एयर” फिल्टर बिना आवाज किये काम 
करता है । इससे न तो किसी प्रकार की गज अथवा 
खड़खड़ होती है और न ही श्रोजोन गैस का निस्सरण 
होता है । इसका निर्माण न्यूयाक की 'युनिवर्सल पेटेण्ट 
डेवेलपमेण्ट” नामक फम ने किया है। 


शल्यक्रिया में सहायत। शल्य-कवर 

विश्व के बाजारों में श्राजकल नम सिलिकोत रबड़ 
से निर्मित ऐसे कवर प्राप्त हैं, जिन्हें शल्यक्रिया में काम 
आने वाले उपकरणों पर लगाये जाने से इन उपकरणों 
को हाथ में संभालना श्रासान होता है तथा इनके कारण 
रोंगी को शल्यक्रिया में होने वाले घाव में भी कमी 
होती है । 
... शसर्ज-ई-पाज' नामक इन कवरों में पकड़ने के....लिए 
गहरे दांते बने होते हैं । इन कंवरों को गअब- सांमान्यत: 
उन सभी प्रकार के उपकरणों में प्रयोग कियां जा रहा - 
है जो उदर एवं भ्रन्य आ्रान्तरिक अप्रैंगों की शल्यंक्रिया में... 
प्रयुक्त होते हैं। परन्तु, इनका प्रयोग सभी अकार के 
शल्य-उपकरणों में हो सकता है । 5 0 अल 

विद्युष परिस्थितियों में 'सज॑-ई-पाज' कबरों का: हा: | 
प्रयोग एक से अधिक बार भी किया जा सकता है। . :: « 


_अन्‍्त्रों एवं उपकरणों के लिए एक नया: का 

-.. स्तिग्धकारी पदार्थ... ०. 
:. भ्रमेरिंका में, एक ऐसे नये स्विग्धकारी पदार्थ का 
विकास किया गया है, जो श्रब तक के सभी चिकनाहूठ . 


यह ॒'सुपर ल्यूब' प्रासानी से एक सिरे से दूसरे त्तक : 
पहुँच जाता है, सफाई करता है, जंग से रक्षा. करता है, 
इधर-उधर छिटकता नहीं है, नलियों के मुँह की करता 
है शोर विद्युतीय संस्पर्शी सिरों की सफाई करता है। 
साथ ही, 'सूपर ल्यूबः एक श्रज्वलनशील पदार्थ है 
झौर यह न तो रिसता है श्रोर न ही यह जम्म होता 


(2 2] 


है । यह एंक विषाक्तहीन तथां कंपड़ों पर दाग न छोड़ने 
वाला पदार्थ है । 

इस नये घ्निग्भक का प्रयोग शक्तिशाली याल्त्रिक 
उपकरणों, जैसे न्यूमेटिक ग्राइण्डरों, स्टेपलरों, कृषि के 
उपकरणों एवं यन्त्रों में सरलता से होता है। यह 
बेल्डिग, मोटर-वाहनों, वायुयानों, मोटर साइकिलों, 
जलपोतों और कार्यालय सम्बन्धी उपकरणों में उत्तमता 
से प्रयोग हो सकता है। मछली पकड़ने की चखियों, 
सिलाई-मशीनों, बन्दूक श्रादि हथियारों, लकड़ी चीरने 
के आरों, इत्यादि भ्रत्य सभी प्रकार के ऐसे उपकरणों 
एवं यन्त्रों में इसका प्रयोग हो सकता है जिनकी सफाई 
तथा घृल श्रादि से रक्षा करना तथा तेल देने को 
ग्रावश्यकता पड़ती है । 


विस्फोट जनित ऊर्जा 


पोटलैण्ड (भ्रोरेगोन) के एक वैज्ञानिक ने ऊर्जा 


प्राप्तिकी एक नवीन विधि विकसित की है, जिसे 
उसने 'एक्सप्लोटरन”. की संज्ञा प्रदान की है।इस 
विधि में भूमिगत विस्फोट की कोंध से उपयोगी ऊर्जा 
प्राप्त की जाती है। . 

वेज्ञानिक जेक डि मेण्ट का 
एस्सप्लोटरन विधि में 'स्वच्छ' श्राणविक प्रकाश का 


प्रयोग किया जाता है । इसकी काय॑ विधि के श्रन्तगंत . 


.... किसी समतल सुरंग के एक सिरे पर विस्फोट किया 
: -जाता है। सुरंग में कुछ दूरी पर एक कोण पर एल्यू- 
“ “मिनियम की पन्‍नी से बना एक दपंण लगा रहता है 
: * जो विस्फोट से उत्पन्न प्रकाश को सुरंग के रास्ते बाहर 

प्रक्षिप्त करता है। इस प्रकाश-ऊर्जा को विभिन्‍न कार्यों 

में प्रयोग किया जा सकता है। 

श्री मेण्ट पिछले 0 वर्षों से उक्त प्रयोग का 
परीक्षण बेकार पड़ी खानों श्रोर प्रयोगशाला में कर 
रहे हैं ॥ 

बांधों, अगु-विद्यत्‌ संयंत्रों के लिए भूकरप 


टोहक-प्रापक-पसचेतक यन्त्र 
इस समय संसार भर में अनेक श्रणु-विद्युत संयंत्रों, 
बांधो, ऊंचे भवनों तथा अन्य महत्वपूर्ण निर्माण-स्थलों 
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. परे भूकम्पन कां पता लगाते और उसे अ्रंकित करने 


वाली प्रणालियां प्रयुक्त हो रही है ।- 

इसी प्रकार की एक प्रणाली या यस्‍्त्र "एस एमए-3, 
(स्ट्रांग मोशन एक्सलरेशन सिस्टम) है । इसमें दूरस्थ 
स्थानों पर होने वाले भूकम्पनों की टोह लेने वाली श्रनेक 
त्रि-धुरीय गति-टोहक इकाइयां लगी हुईं है, जो एक 
तार द्वारा एक केन्द्रस्थित रिकार्डिग एवं प्लेबेक उपकरण 
से सम्बद्ध है। भूकम्पनों की गतियों के समय शआरादि 
सम्बन्धी सूचनाएं टेप रिकार्डरों पर अंकित हो जाती है । 


. जब तक कहीं भूकम्पन के संकेत नहीं मिलते, तब तक 


"(एस एम ए-3” निष्क्रिय बना रहता है । 

इस यन्त्र का निर्माण श्रमेरिका में वकले हाइट्स, 
न्यूजर्सी, की फर्म किनेमेट्रिस, इन्क०, ने किया है। 
यह फर्म ग्राजकल इस यन्त्र का नियति जमंती, फ्रांस 
आर स्विट्जर लैण्ड को कर रही है। 
वाय-प्रदूषण सम्बन्धी आंकड़े संग्रह करने 
वाला उपकरण - पर 

ऐसी सरकारों और उद्योगों के लिए जो वायु की 
किस्म ये उसके प्रदूषण के विषय में चिन्तित- है, बोजार - 
में एक नये प्रकार का उपकरण उपलब्ध है, जो हवा - 


' की किस्म सम्बन्धी सूचनाएं भ्रेकित;करने वाले स्टेशंनों 


से आंकड़े प्राप्त करके उन्हें संक्षिप्त रूप में व्यवस्थितं 
करता है भ्रौर उपयुक्त समय पर उनका विश्लेषण करके 
रिपोर्ट तैयार करने के लिए सभी सूचनाएं - प्रस्तुत कर . 


| देता है । 


इस उपकरण का नाम 'माडेल-700 . ए-क्यू” है । 


: यह हवा की किस्म सम्बन्धी सूचनाएं अ्रंकित करने.वाले 
स्टेशनों से संग्रहीत प्लौर सम्प्रेषित . करते के लिए 


टेलीफोन लाइनों या रेडियो टेलिमेद्री का; प्रयोग करता 
है । इसके निर्माताश्रों का कहना है.कि इस उपकरणा - 
का निर्माण कड़ी भर नरम धातु के परीक्षित मोड्यूलो 
द्वारा हुआ है। यह विश्वसनीय उपकरण है, जिसके 
रखरखाव शोर मरम्मत में कोई कठिनाई नहीं होती है। 

इसका निर्माण बोल्डर, कोलोराडो, की फमे, बाल 
ब्रद्से रिसचे कारपोरेशन, ने किया है । 
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वहनीय श्रावस्तीजन उपकरण 


न्यूजर्सी की एक फर्म एक ऐसे वह॒नीयं झआवसीजन 
उपकरण का निर्यात कर रही है, जो पिछले कई वर्षों 
से अ्रमेरिका के बाजारों में श्रपती विशेषताश्रों के कारण 
लोकप्रिय रहा है । हृदय भ्रौर फेफड़े के रोगियों, प्रमुख 
नागरिकों, विमान श्रोर नौका मालिकों तथा म्युनिस्पल 
शोर संघीय एजेंसियों द्वारा इसका उपयोग होता श्रा 
रहा है । 

इसका नाम 'सिलवर क्रास इमजेशी श्रावस्तीजन किट! 
है । पेटी सहित इसका बजन केवल 7 पौण्ड है प्रत्येक 
प्रतकिट में 85 मिनट से श्रधिक की मात्रा में श्रावसीजन 
होती है। इसमें एक वाल्व लगा है, जो हवा के 
निस्सरण को रोकने में सहायक होता है। इसमें ऐसे 
पुर्जे लगे हैं, जिनके फलस्वरूप उचित मात्रा में आक्सीजन 
का अबाघ बहाव होता रहता है । यदि श्रावसीजन का 
-- -दबांब उंचित सीमां से श्रधिक हो जाय, तो एक सेफ्टी 
: बाल्व खुल जाता है। इसमें श्राक्त्षीजन की टंकी और 
: मुखौटे के बीच आावसीजन के अविच्छिन्न प्रवाह को 
कायम रखने के लिए नली लगी हुई है। इसमें श्वास 


“ की. हवा को बाहर निकालने या भीतर खींचने के लिए 


. भी अतिरिक्त उपादानों की व्यवस्था की गयी है। इसका 
_ निर्माण स्थ्रिगफील्ड, न्‍्यजर्सी, की फर्म॑ प्रोग्रेसिव डायना- 
मिकस, इन्क०, कर रही है। 


जहाज पर-केकड़े को शक्ति झे जमा देने 
वाला उपकरण - 


फूलोरिडा के इंजिनियरों ने एक ऐसा उपकरण 
“ तैयार किया है, जो समुद्र से पकड़े गये केकड़ों को जहाज 
४ “पुर शीत से जमा देता है।इस उपकरण का नाम 
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: “ सीफ़रीज' है।यह मछुग्रों द्वारा समुद्र से पकड़े गये 


केकड़ों में से प्रत्येक को शीत से जमा देने के साथ ही, 
उनके पूरे समूह को भी शुन्य अंश फारेनहाइट से 0 
से 20 अंश तक नीचे के तापक्रम तक शीतित रखता है । 


'सीफ़ीज” के निर्माताओं का कहना है कि यह 
उपकरण पूरंतः स्वचालित श्रोर श्रक्षरणशील है। 
बाजार में लाने से पूबं, कारखाने पर ही इसका पूरी 
तरह परीक्षा कर लिया जाता है। जहाज पर इसे चालु 


करने के लिए, उसके कमंचारियों को केवल इसका 


डीजल इंजिन चला देना, शौर एक हाइड्रालिक वाल्व 
को खोल देना पड़ता है । ऐसा करने पर तापक्रम को 
कम करने वाला पूुर्जा चालू हो जाता है । 


सीफ्रीज में लगे इलेक्ट्रानिक पुर्जे जटिल किस्म के 
नहीं है। मूल फ्रेम इस्पात का बना होता है। अमेरिकी 
सरकार द्वारा खाद्य पदार्थों के सम्बन्ध. में निर्दिष्ट 
प्रतिमानों के अनुरूप बनने के लिए उस सभी भाग का 
निर्माण स्टेनलेस स्टील से किया गया" हैं, जो - केकड़ों 
को छूता है। इस उपकरण पर समुद्र के खारे पानी 
से किसी प्रकार की क्षरण उत्पन्न नहीं होता । . . 


केकड़ों को समुद्र से पकड़ने के तत्काल बाद शीत 
से हिमीकृत कर दिया जाता है। शीत से हिंमीकृत. . 
करने वाले घोल के थैले पर प्रत्येक केकड़े को रखकर... 
जो कीटाणु निरुद्ध कर दिया जाता है। यह उपकरण 


प्रति घण्टे 500 पौण्ड कैकड़ों को शीत से जमा संकता द 


है। इसकां निर्माण टम्पा, फ्लोरिडा, की फर्म, सीफ़रीज 
रेफ्रीजरेंशन कम्पन्ती, इन्क०, ने किया है। इस समय 


- फर्म द्वारा इस उपकरण का निर्यात मैव्सिको, भ्रफ़ीका, . 
स्पेत और भारत को हो रहा है । 





नाम पुस्तक--प्रकाबंनिक रसायन में प्रकाशीय विधियों के: श्रनुप्रयोग 
लेखक - डा० पी० सी० जेन ० ४ 
प्रकाशक--उत्तर प्रदेश ग्रन्थ श्रकादमी, लखनऊ 
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प्रकाशीय विधियों का भ्रकाबंतिक रसायन में अ्रत्यधिक उपयोग होता हैं। हिन्दी के माध्यम से इस 
विषय पर सामग्री जुटा कर प्रस्तुत करने का लेखक का श्रेय. सराहनीय है | यथा स्थान प्रायोगिक के विधियों को 
समभा कर तथा उपयुक्त आंकड़ों को प्रयुक्त करके सुनिश्चित ढंग से लिखा गया यह मोनोग्राफ निःसन्देह 
प्रकाबंनिक रसायन के विद्याथियों के लिए उपयोगी सिद्ध होगा । संकर यौगिकों के प्रकाशीय सोवइम को काफी 
सरल ढंग से समझाने का प्रयत्न किया गया है। भाषा को और भी सरल बनाथा जा सकता था। कहीं-कहीं पर 
भाषा सुग्राह्म नहीं रह गई है। कुछ अंग्रेजी शब्दों यथा मोनोक्रोमेटर, स्पेशीज्ञ को यथावत प्रयुक्त किया गया है यद्यपि 
उनके हिन्दी शब्द ज्ञात है| पद संक्ेताक्षरों को भत्री भाँति समझा देना चाहिए था। तकनीकी शंब्द कहीं मोटे टाइप 


: में कहीं पतले में. हैं सब॒ समान होते तो श्रच्छा रहता. ।- छपाई उत्तम है त्रुटियाँ बहुत कम हैं । 


[ पृष्ठ 8 कावैषांश | ४ «& मम ; 
.. उन्होंने .इन मूर्तियों. के अंदर के भांग के. चिंत्र लिये.॥.:- 
“इससे उन्हें: यह मालुम. हो. गया कि -वहूं सारी की सारी + ह 
“मूर्ति एक साथ हो <ली.. हुई है | या उसके: कुंछ हिस्से - 
बाद में-जोड़ें गये हैं। इसे विधि से उनकी :कांल गणना... 


| उद्योग में. रेडियो. आइसोटोप ग्रनेक प्रकार से सहायता * 
. करते हूँ। हजारों मोल लम्बी तेल पाइप लाइनों में. 


. विभिन्न प्रकार. का तेल ले जाना पढ़ता है। मजदूरों 


-को यंहू. पता लगाना बहुत मुश्किल है कि श्रभुक समये. 
.-. पर किस्‌-प्रकार का तेल. जा रहा है और श्रमुक समय 


पर किस प्रकार का इसके लिये तेल में थोड़ा सा 
; -रैंडियों सक्रिय तेल मिला देते हैं ॥ जब यह रेडियों सक्रिय 

: परमाणु पाइप लाइन के दूसरे सिरे पर पहुँचते हैं तो 
वहाँ रखा गीगर काउन्टर चालू हो जायगा श्रौर यह 
पता चल जायगा कि श्रब नए प्रकार का तेल श्रा रहा 


है। वहाँ पर काम करने वाला कमंचारी उस तेल को 


अलग दूसरी टंकी में भेजना शुरू कर देगा | 
6. कला के क्षेत्र में : पंरमाणु शक्ति से मानव की 
प्रतिभाशील प्रवृत्ति कला, का क्षेत्र भी अ्छूता नहीं 
रहा । जापान में कला विशेषज्ञों ने रेडियो कोवाल्ट 
द्वारा छोटे-छोटे एक्सरे यंत्रों को सहायता से मंदिरों में 
रखी हुई कांसे को प्राचीत मूर्तियों का परीक्षण किया । 
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विज़य कृष्ण... ... 
(0.० म 


भी संभव हो गई । 


प्रमाण शक्ति के आविष्कार को ग्रधिक समय नहीं | 


हुआा- है लेकिन . इतने अल्प. संमंय में भी इससे मानव 
जाति धन्य हो गई हैं। इसके जो. उपयोग  श्रश्नी तक _ 
हमारे सामने श्रांगे हैं वे छ्वर्य कम ,अदुभुंत नहीं. हैं: . 
: भविष्य में ऐसे ही भ्रतेक श्रौर इससे भी-अधिक चमत्कारी: 


उपयोगों की सम्भावना हहै.। परमाणु, इक्ति मानव मन. 


. के परी लोक को साक्षात्‌ धरा पर उत्तारलीयेगी..! 


डां० शरद चन्द्र चतुवेदी * 

रसायने शास्त्र विभाग 

इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद 
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संख्या 2-9 


कोशिका में गुणसूत्र को संरचना ऋ्रौर कार्य 


प्राणी तथा. पौधें का.शरीर अनेक कोशिकाओं का 
बना होंता है, जो श्रति सुक्ष्म होते हैं ऑर सुक्ष्मदर्शी 
यंत्र ःसे दिखलाई देते हैं। जीव एक ही कोशिका से 
- जीवन आरम्भ करता है ओर शने:-शने: भ्रणा के रूप 
. “में विकसित होने लगता है। अनिषेचित अ्रंडे का विकास 
. कुछ तो पहिले ही हो जाता है, परन्तु प्रगभ विकास 
निषेचन के बाद हो होता है। भ्रनेक कोशिकाएं एक 
ही युग्मनज कोशिका, की प्रतिकृृति होती हैं, उसी के 
विभाजन द्वारा ही बनती हैं श्रोर प्रत्येक गुण में उसी 
के अनुरूप होती हैं। वास्तव में भ्रु ण की इस आरम्भिक 
अवस्था में सभी कोशिका समरूप व समगरुणधर्मी होती 
हैं। बाद में इंनमें विभिन्नता प्रकट होनी आरम्भ होती 
है। अलग-अलग ऊत्तक बनते हैं| अंतर केवल कोशिका 
के रूप॑ अथवा आक्ृति में ही नहीं उसकी शरीर-क्रिया 
में भी प्रदर्शित होता है।यह सब अनेक कोशिकाओं 
के आपस में श्रम विभाजन के फलस्वरूप होता है। 
. जो कार्य जिस कोशिका अ्रथवा कोशिका तिमित ऊतक 
को मिला है, उसी के समापत्र हेतु उसको अपने प्रंदर 
क्रियाशीलता व समन्वय .स्थापित करना होता है । जेसे 
कुछ कोशिका मिलकर जनन-ग्रंथि बनाती हैं, अन्य 
: तंत्रिका-ऊतक, मांसपेशियाँ, .इव्सनांग, ग्रंथियाँ, रक्त, 


डॉ० देवेन्द्र नाथ विश्नोई 


लिम्फ़ नलिकाएं व भोजन नली व उससे संबंधित 
ग्रंथियाँ (यक्कत, प्लीहा) श्रादि का निर्माण करती हैं । 
यह अंतर स्थल रूप में प्रकट होने पर विशेष महत्व का 


' दिखलाई देने लगता है। वास्तव में इस सबके पीछे 


कोशिका की अतिसृक्ष्मदर्शी संरचना, शरीर-क्रिया व 
जीव रसायन है । यंह बहुत रोचक विषय है कि एक ही 
मूल कोशिका से उत्पन्न व निर्मित आनुवंशिक समगुशधर्मी 
कोशिकाएं किस प्रकार संरचना, आकृति, भौतिक- 
रसायनिक गुण एवम्‌ तद्रप व्यवहार में भिन्न हो जाती 
हैं। प्रकृति का यह गरद्भुत रहस्य छिपा है केद्धक स्थित 
गुणसूत्रों में । एक हो प्रकार की कोशिकाओ्रों से बने 
ऊतकों में इस. कारण श्रंतर आ जाता है कि उनमें 
विशिष्ट लक्षणों वाले जीन अ्लग-प्रलण समय पर ब 
अंश में कारंशील श्रथवा निष्क्रिय होते हैं। गुणसूत्र के 
संरचनात्मक संघटन से प्रकट होता है कि उसमें श्रति 
सूक्ष्म भ्रंश तक सुव्यवस्था है और आनुवंशिक सूचना 
का भण्डार उसमें सुरक्षित है। सामान्यतः जनन श्रथवा 
कायिक गुणसूत्र ऐसे हैं, जिनमें प्रयोगात्मक अध्ययन 
से कोई विशेष जानकारी प्राप्त नहीं हो पाती । इतना 
श्रवश्य है कि गुणसूत्र की कुल लम्बाई पर व्यवस्थित 
जीन अलग-अलग समय पर क्रियाशील होकर. श्रपने 


कलम डिश िनिमिशि शक नशलिनिनिकिलिकिकिकीक कील जक जा अ._ुभ| ााााााााााााााा७४७७७७७एल्‍्र७॥"शशणणी 


प्रभाव में अंतर उत्पन्न कर लेते हैं और तदृुपरांत उस 
प्रंतर को बनाए रखते हैं। कुछ कोशिकाओं में इनकी 
क्रिया निरोधित रहती है । बस यही सामयिक क्रिया 
भेद समस्त भिन्नता का कारण है। जैव विकास में 
विविधता, नई उपजातियाँ बनने का श्रौर नूतन 
श्रानुवंशिक उत्परिवर्तन प्रकट होने का एकमात्र कारण 
भी यही है । 

यदि गुणसूत्रों में सामयिक क्रिया भेद हारा उत्तन्न 
- अ्रंतर इस तथ्य का द्योतक है कि भ्रुण के विभिन्न ऊतकों 
में इस क्रिया भेद के कारण भिन्नता आई है, तब यह 
आनुवंशिक भेद जीन की क्रियाशीलता में भी प्रकट 
होता चाहिए । यही नहीं, गुणसूत्रों में भी इस भेद को 
अभिव्यक्ति होनी चाहिए, जिससे कि वह अलग-अलग 
ऊतक-कोशिका के केन्द्रकों में पहिचाना जा सके । यद्यपि 
ऐसा है परन्तु अनेक प्रकरणों (विशेषकर जनन 
कोशिकाओं ) में ऐसा अंतर नहीं देखा जा सकता, क्योंकि 
विभाजनांतराल अवस्था में व्यक्तिगत गुणसूत्र का प्रेक्षण 
कठिन है। उनके विभिन्न अंगों में श्रवकलन देखना तो 
और भो मुश्किल है। उदाहरण के लिए प्रतिलिपि 
क्रिया को ही लीजिए । इसमें गुणसूत्र पुनरावृत्ति प्रक्रम 
द्वारा केन्द्रक-द्रव्य से अपनी प्रतिलिपि संब्लेपित करता 
है। यह उन विशेपरूप से बड़े गुणखसूत्रों में सरलता से 
देखा जा सकता है--जैसे पॉलिटीन गुणसुत्र, जो डोप्टेरा 
लावा की लालाग्रंथि, मेलपीगी नलिकाओ्रों या प्यूपा की 
पग-गद्दी में होते हैं, अथवा लेम्पन्रश गुणसूत्र, जो 
कदैरुकी प्राणी के अंडक के केन्द्रक में पाए जाते हैं । 

जीवाणां में प्रतिलिपि क्रिया की खोज करने पर 
ज्ञात हुमा है कि गुणसूत्र में समन्‍्वयी जीनी सूचना 
विशिष्ट पथ पर स्थित होती है जिसे ओपेरॉन कहते 
हैं। अनेक ओपेरान गुणसूत्र पर क्रमानुसार व्यवस्थित 
होते हैं। एक श्रोपेरॉन में बहुत से संरचनात्मक जीत 
होते हैं। इनकी क्रिया पर एक प्रचालक जीन नियंत्रण 
रखता है। स्वयं प्रचालक की क्रिया पर विशिष्ट 
निरोधक पदार्थ द्वारा नियंत्रण रहता- है, जिसको श्रन्य 
स्थान पर॒स्थिति निरोधक जीव उत्पन्न करते हैं । इस 
प्रकार निरोधक जीन प्रचालक द्वारा संरचनात्मक जीनों 
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की श्रभिव्यक्ति पर प्रतिबंध लगा देता है । निरोधंक को 
क्रिया भी एक विद्येष, बाह्य उगापचयी पदाथे द्वारा 
रुक जाती है, जिसे प्रेरक कहते हैं। प्रेरक प्रचालंक 
पर प्रभाव डालता है, जिससे संरचनात्मक जीन सक्रिय . 
हो जाते हैं। इस प्रकार देखते हैं कि प्रेरक निरोधक 
और प्रचालक दोनों पर प्रभाव डालता है। गुर्सृत्र के 


-संरचनात्मक जीन पर प्रभाव प्रचालक द्वारा ही होता 


है चाहे निरोधक सक्षिय हो या प्रेरक । 
सरचनात्मक जीन प्रचालक निरोधक प्रेरक 


5 | 
(श्रोपेरॉन) . - | | 

सिद्धांत एवम्‌ प्रयोगों से पता चला है कि श्रानुवंशिक 
अ्रभिव्यक्ति गुणसूत्र के विशिष्ट खण्डों के 0४ 
(डिसॉक्सी रियो न्‍्यूकलीहक एसिड) द्वारा प्रक, अ्रधिक 
अ्रगुभार वाले पर (रिवोन्यूक्लीइक एसिड) के 
संब्लेषण पर निर्भर करती है । यही 7)!0७ खंड ओ्रोपेरॉन 
बनाते हैं । सं३रलेषित 7?५८४ संदेशवाहक [२५७ कहलाता 
है शोर क्षार संघटन में प्रतिमान )0.5 के बिल्कुल 
अ्नुख्प होता है। 709४ की प्रतिलिपि होने के कारण 
इसमें वह सब आनुवंशिक सुचना निहित होती है 
जिसकी कुंजी 70)!3/8 स्वयं अपने में संजोए रखता है। 
यह संदेशवाहक २४४ कोशिका में अन्य स्थान पर, 
जहाँ प्रोटीन संश्लेषण होता है, चला जाता है। वहाँ यह 
एमिनो एसिड के प्रक्रम को श्रपने ही श्रनुरूप ढाल लेता 
है। यही वह संकेत है जिसे /0):5 ने इस रा के 
द्वारा प्रोटीन संश्लेषण के स्थान पर भेज कर अपना 
विशिष्ट गुणधर्मी प्रोटीन बनाया, ओर उसी के फल- 
स्वरूप भ्रण में वेसा ही विशेष श्रानुवंशिक गुण उत्पन्न 
हुआ । इस प्रकार कोशिकाओं में आनुवंशिक भिन्नता 
प्रकट होती है और अलग-प्रलगय ऊतक बन जाते हैं । 
पॉलिटीन तथा लैम्पनब्रश गुणसूत्रों के खंडों में विभेदित -. 
जीती क्रिया सरलता से देखी जा सकती है। कोशिकाश्रों 
की अति अ्रथवा अधिक क्रियाशीलता के श्रनुरूप इन 
गुणपृत्रों में भी श्रधिक क्रिया .प्रद्शित होती है। वृहत्‌ 
गुणसूत्र अ्तिक्रियाशील लाला ग्रंथियों में व मैल्पीगियन 
नलिकाग्रों में, और दूसरी प्रकार के (लेम्पन्रश) ग्रुणसूत्र » 
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उन श्रडेकों में पाये जाते हैं, जिनमें भ्रण की पूर्वावस्था 
मैं भ्रधिक प्रोटीन संश्लेषण तथा निषेचन से पृ 
कोशिका-द्रव्यी विभेदन होता रहता है। दोनों प्रकार के 
'गुणसुत्र संघनित न होकर बहुत फेले हुए होते हैं, शोर 
उनमें युग्मन भी समान रूप में पाया जाता है। लैम्प- 
ब्रश गुणसूत्रों में युग्म काइएज्मेटा द्वारा जुड़े रहते हैं। 
पॉलिटीन गुणसूत्र में सूक्ष्म सूत्र इतने पास सन्निहित 
होते हैं, कि सब मिलकर एक गुणसूत्र दिखलाई देता 
है। ड्रोसोफ़िला (फल मक्खी) की लाला अ्ंथियों के 
पॉलिटीन ग्रुणसूत्र में लगभग !024 सुक्ष्मसृत्र होते हैं । 


: सुक्ष्मदर्शी यंत्र से देखने पर पॉलिटोन गुणसूत्र में 
एक भर से दूसरे श्रोर तक पढद्ठियाँ तथा अंतर-पट्टियाँ 
दिखलाई देती हैं जैसा कि चित्र | में दिखाया गया है। 
पट्टी को गुणसूत्र का पुनरावृत्त क्रोमोमीयर माना जाता 
है (चित्र 2) । एक सृक्ष्मसूत्र में यह केवल एक बिन्दु 
के रूप में होता है, परन्तु जब अनेक सुक्ष्मसूत्र आपस में 
गाढ़ रूप से सेंट गए तब इस बिन्दु की पुनरावृत्ति पट्टी 
का दृश्य उपस्थित करती है। पट्टी तथा श्रंतर-पट्टी दोनों 
में 700४ विद्यमान होता है । श्रंतर केवल इतना है कि 
पट्टी में इसकी सान्द्रता श्रधिक होती है | यह माना जाता 
है कि गुणसूत्र के भीतर स्थित श्रतिसुक्ष्म सूत्र (क्रोमो- 
नेमा) के स्थान-स्थान पर संपीड़ित एवम्‌ वलित हो जाने 
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के कारण क्रोमोमीयर व पट्ियाँ बन जाती हैं। इन 
पट्टियों के बीच के भागों को, जहाँ पर क्रोमोनेमा 
प्रसामान्य रहता है, भ्रंतर-पद्धियाँ कहा जाता है। भ्रंतर- 
पट्टी की श्रपेक्षा पट्टी का स्थान ही श्रानुवंशिक क्रिया का 
केन्द्र होता है। इलेक्ट्रॉन सुक्षमदर्शी से देखने पर पता 
चलता है कि एक पट्टी में श्रनेक उपपद्टियाँ विद्यमान हैं । 
सम्भवत: पट्टी पुनः संयोजन की मोलिक संरचनात्मक 
इकाई है, क्योंकि पट्टी को किरणन द्वारा छोटे-छोटे खंडों 
में तोड़ा जा सकता है और इसके श्रानुवंशिक घटक 
पृथक किए जा सकते हैं । यह स्पष्ट हो गया है कि पढ्टी 





क्रियात्मकहूप में आनुवंशिक सूचना इकाइयों की एक 
समग्र जटिज्ञ आकृति है । 

प्राणी की कोशिका में पद्ियों का एक विद्येष प्ररूप 
होता है, जो शरीर की सभी कोशिकाओं में समान और 
व्यक्त प्ररूप में विशिष्ट गुणों की उत्पत्ति से सम्बद्ध होता 
है। उत्परिवर्तत से पट्टियों का ब्योरा भले ही बदल 
जाए, परन्तु उनके प्रतिरूप में परिवतंन नहीं ग्राता । 
कुछ पट्टियाँ फूली हुई होती हैं श्रौर क्रमशः झ्रधिकाधिक 
तनूकृत होने पर गुणसूत्रों में गुच्छे बनाती हैं । इस प्रकार 
के गुच्छे को बालबियानी वलय कहते हैं (चित्र ], 3) । 
ऐसी पट्टियाँ जो फूल जाती हैं ऊतकों में बहुत अधिक 
लक्षण प्रकट करने वाली होती हैं । विभिन्‍न ऊतकों में 
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गुच्छ-प्रतिमान में श्रंवर होता है। भ्रुण-विकास में भी 
श्लग-अलग अवस्थाओ्रों में गुच्छ प्रतिमान बदल जाता है । 
इससे प्रकट हो जाता है कि गुच्छ (पफ़) वह स्थान हैं 
जहाँ पर स्थित जीन प्रकट रूप में क्रियाशील हैं । जब 
जीन का काययेँ शिथिल हो जाता है, तब गुच्छ सिकुड़ 
जाते हैं, और गुणसूत्र के श्रन्य भाग की भाँति हो जाते 
: हैँ। क्सी श्रन्य स्थान पर स्थित जीन के सक्रिय हो 
जाने पर दूसरा पफ़ बन जाता है। इस प्रकार समय 
समय पर विभिन्न स्थानों के जीन सक्रिय अवस्था में गुण 
सूत्र के अलग-प्रलग भागों में गुच्छ की रचना करते हैं । 
इस क्रिया में विशिष्ट प्रेरक श्रनुक्रिया उत्पन्न करने में 
सहायक होते हैं। भ्रूण की उपापचयी आवश्यकताश्रों 
को पूरा करने के लिए प्रवर्धित जीनी क्रियाशीलता और 
उससे सम्बद्ध गुच्छ रचना इसी तथ्य की द्योतक . हैं । 
यदि लाला-पग्रंथि का केन्द्रक अंड कोशिका द्रव्य में प्रति- 
रोपित कर दिया जाए तो उसमें स्थित गुणसून्रों में 
श्रद्वितीय गुच्छ प्रकट हो जाते हैं। सम्भवत: अंड 
कोशिका द्रव्य के कारक कुछ पफ़ को दबा देते हैं, और 
अ्रन्य पफ़ को उभार देते हैं। इस प्रयोग से सिद्ध हो 
जाता है कि यह परिवत॑न गुणसूत्र में ग्रॉप्रेटर (प्रचालक) 
द्वारा नियंत्रित श्रोपेरॉन का ही प्रत्यक्षीकरण है । 

यह मान लेने पर कि गुच्छ रचना बढ़ी हुई जीनी 
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क्रिया की द्ोतक है, यह भी जांन लेना होगा कि 
कोशिका में विशेष पफ़-प्रतिमान से सम्बद्ध पदार्थ का 
संर्लेषण भी होगा । कुछ डीप्टेरा की लाला-मंथियों में 
इस तथ्य की पुष्टि हो जाती है। इनमें दो भाग स्पष्ट 
रूप से पहचाने जा सकते हैं, जो प्रोटीन तथा कार्बो- 
हाइड्रेट के संश्लेषण में कार्यरत होते हैं। काइरोनॉमस 
डिम्भकों के गुणसूत्रों में दोनों स्थानों पर पढ़ प्रतिमान 
में भिन्नता है । एक गुच्छ एक स्पीशीज़ में दानेदार नहीं 
होता और दो के बजाए एक ही पफ़ दिखलाई देता है । 
दोनों स्पीशीज़ के संकर डिस्भकों के श्राधे गुणसत्रों में 
इस स्थान पर पफ़ होते हैं भर शेष श्राधों में नहीं होते । 
जिस स्थान पर श्रतिसूक्ष्म सत्र अ्रकुर्डलित होकर बाहर 
की शोर लुप के रूप में फल जाता है वहाँ पफ़ की 
आकृति बन जाती है। संश्लिष्ट पदार्थ सूक्ष्म करों के 
रूप में लुप से लगा रहता है, भोर धीरे धीरे केन्द्रक द्रव्य 
में फेलता जाता है। श्रन्य सभी गरुणमृत्रों में इसी प्रकार 
की सक्रियता दिखाई देती है। उनमें इसका मौलिक 
प्रतिरूप भी स्पष्टतया ऐसा ही होता है । 


डॉ० देवेन्द्र नाथ विश्नोई 


प्राणी विभाग 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
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जब पट्टी में पोषक तत्वों की कमी होने लगती 
है तो उनकी पूति कृत्रिम साधनों के द्वारा की जाती 
है।ये साधन हेँं--प्रकाबंनिक तथा कार्बतिक उर्वरक 
ग्रोर जेब उर्वरक श्रकाबंनिक उवरकों का प्रथम 
सिद्धान्त 8$0 ई० में लीबिग नामक जर्मन वेज्ञानिक 
द्वारा प्रचारित हुआ । इसका मूलमन्त्र था उन अकाब॑- 
निक तत्वों की वाह्य साधनों से पूर्ति जिनकी पिट्टियों 
में न्‍्यूनता हो श्रथवा जिन्हें फसलें प्रमुख रूप से उद्ग्रहीत 
करती हों। ऐसे प्रमुख तीन तत्व पाये गये--ये थे 
नाइट्रोजन (१९), फास्फोरस (7) तथा पोटेसियम ([:) 
ये त्रितत्व 'पशद्‌ कृत्रिम उबरकों के मुलाधार बन गये 
ओर आज इन्हीं के उर्वरकों का बड़े पैमाने पर उत्पादन 
एवं उपयोग हो रहा है । 

किसानों का एक वर्ग रूढिवादी रहा है। वह 
कार्बनिक खादों के प्रयोग को ही प्रधानता देता रहा। 
उसका अभिमत रहा है कि आखिर पोदों के ही अवश्येषों 
से तो काबंनिक खाद बनती है शभ्रतः इसके उपयोग से 
सारे तत्वों की पूति हो जाती है । 
' किन्तु श्राजजो स्थिति है उसमें न तो भ्रकाबंनिक 
उवरकों से न हो कार्बनिक खादों से उवरीकरण का पूरा 
पूरा कार्य चल पा रहा है। कृषि वैज्ञानिकों का ध्यान 
लगातार ऐसे उर्वेरकों की ओर जाता रहा है जो इस 
कमी को पूरा कर स्षकें। विगत 70 वर्षों की खोजों 
के परिणामस्वरूप वे इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि 
जेव उर्वरक काफी ह॒द तक इस कमी को पूरा कर 
सकते हें । 

हमारे देश का सामान्य कृषक गोबर की खाद 
प्रयुक्त करने का अ्रभ्यस्त रहा है फलस्वरूप जब यहाँ 
कृत्रिम उवरकों का प्रचलन हुम्ना तो वह अत्यन्त दुविधा 
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डा० शिवगोपाल सिश्र 


में था कि इनका प्रयोग करें अथवा नहीं। उसके 
आशचये का ठिकाना न रहा जब श्रच्छी सींच और 
उर्वरक के प्रयोग से कुछ किसानों ने सामान्य उपज से 
कई गुनी उपज प्राप्त की। फिर तो श्राये वर्ष “कृषि 
पंडितों! की श्रेणी बढ़ती गईं। आज हमारे देश का 
किसान यूरिया, अ्रमोनियम सल्फेट, सुफला, सुपर 
फास्फेट, पोटाश, डाइग्रमोनियम' फःस्फेट जेसे उवरकों 
से परिचित ही नहीं, उनके उपयोग का प्रा-पूरा 
सिद्धान्त समभता है। यही नहीं, विश्व में तेल संकट 
उत्पन्न हो जाने से ,उबरकों के दामों में जो वृद्धि हुई 
है उससे वह॒ पीड़ित एवं प्रभावित है। चाहते हुये भी 
उसे श्रपती रुचि के उवरक नहीं मिल पा रहे हैं । 

श्रौद्योगोकरण की लहर में बेलों तथा पशुश्रों में 
कमी होने के कारण पशु-खाद का नितान्‍्त शअ्रभाव है। 
ईंधन की तलाश में किसान पागल हो चुका है। लकड़ी 
न मिलने पर उपलों को जलाता है शोर फसलों के सभी 
अ्रवशेषों को भी अ्रग्नि में स्वाह्य करता रहता है। उसके 
समक्ष गम्भीर संकट है। वह कृत्रिम खादों का अभ्यस्त 
बन चुका है। वह निरुपाय हो गया है । उसे इन उदंरकों 
के बनाने का कोई ज्ञान नहीं है । उप्तके लिये ये उवंरक 
व्रह्म-ज्ञान की बातें हैं । 

यह ठीक है कि भारत में हरित क्रान्ति' हमारे 
किसानों के परिश्रम का फल है लेकिन इसके मूल में दो 
ही प्रमुख कारण रहे हें--सिचाई तथा उवरक । दोनों 
का सीधा सम्बन्ध शक्ति या ऊर्जा से है | देश में बिजली 
के संकट ने हरित क्रान्ति” को ध्वस्त कर दिया है । 

लेकिन वैज्ञानिक इतने पर भी उदास नहीं हैं। 
उन्होंने “जेव उव॑रकों” के प्रयोग पर बल देना प्रारम्भ 
कर दिया है। 
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यै जैव उवरक ऐसे उव॑रक हैं जिनकी कुछ ग्राम 


या पौंड मात्रा प्रति एकड़ भूमि में डालने से उपज में 
आइचयंजनक वृद्धि वी सम्भावना है। चूँकि ऐसे उवरक 
जीवाशुभों से युक्त हैं इसलिये इन्हें 'जेव उवरक” कहा 
जाता है। ये उर्वरक जीते-जागते श्रथवा सजीव हैं । 
लेकिन इनके जीवों को श्राँखों से नहीं देखा जा सकता । 
ये अ्रत्यन्त सूक्ष्मजीवों से युक्त होते हैं । 

जैव उर्बरकों का प्रयोग श्राज से लगभग 70 वर्ष 
पूर्व प्रारम्भ हुआ था। उस समय नाइट्रोजन एकमात्र 
ऐसा तत्व था जिस पर सबकी आँखें लगी थीं । बेरिक 
ने ऐजोटोबैक्टर नामक सूक्ष्मजीवाणु को मिट्टियों से 
पृथक करके उसके द्वारा वायुमण्डल की नाइट्रोजन गेस 
के योगिकीकरण की अद्भुत क्षमता की घोषणा की 
तो वैज्ञानिकों को एक नया साधन मिला जिसके द्वारा 
वे मिट्टी की नाइट्रोजन को बढ़ा सकते थे। हुग्ना भी 
ऐसा ही । 902 ई० में गर्लाच त्तथा बोगेल ने इसका 
उपयोग उपज बढ़ाने के लिये किया। रूस में इस सूक्ष्म 
जीवाणु के साथ व्यापक प्रयोग होते रहे जिसके परिणाम- 
स्वरूप 997 ई० में एज़ोटोबैक्ट्रिट नामक प्रथम 
जैव उवंरक तेयार हो सका | तब से वहाँ लाखों एकड़ 
में इस उवंरक का प्रयोग हो रहा है और खाद्यात्रों तथा 
तरकारियों की उपज में काफी वृद्धि प्राप्त की जा रही 
है। रूसी वैज्ञानिकों का दावा है कि इस जैव उव॑रक के 
उपयोग से श्रमोनियम सल्फेट के प्रयोगों के समान 
परिणाम प्राप्त होते हैं । तात्पयय यह कि रूस ने नाइट्रो- 
जन उव॑रकों का एक विकल्प खोज लिया है। पब श्रन्य 


देश भी उसका लाभ उठा रहे हैं। किन्तु जैसा कि. 


प्रत्येक खोज के साथ होता है, उसके कुछ विरोधी भी 
होते हैं । भ्रमरीका, जर्मनी, स्विटजरलेंड, डेनमार्क॑, 
फिनलेंड तथा फ्रांस में जब 'एजोटोबै'क्ट्रन” का व्यवहार 
किया गया तो नकारात्मक फल प्राप्त हुये | फलस्वरूप 
आज इस उवबरक के प्रति संशयात्मक दृष्टिकोण है। 
हमारे देश में पश्चिमी बंगाल, उत्तर प्रदेश, दिल्‍ली तथा 
बंगलौर की मिट्टियों में इस उवरक के साथ जितने प्रयोग 
किये गये हें उनसे इस धारणा की पुष्टि हुई है कि 
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यह उर्वरक अवश्य ही लाभप्रद है। लेकिन प्रभी इस 
पर अ्रधिक प्रयोगों के सम्पन्न किये जाने की श्रावश्यकता . 
बती हुई है । 
नाइट्रोजन की पूर्ति के उद्देश्य से एक" श्रन्य जैव 
उर्वरक पर विशेष बल दिया जा रहा है--वहं है नाइ- 
ट्रेजित । यह राइज़ोबिजयम नामक सुृक्ष्मजीवाणु से 
युक्त उवरक है। इसका दूसरा प्रचलित नाम “राइजो- 
बिया कल्चर” है| सम्भवत: यह वह उर्वरक है जिसे 
प्रत्येक देश के किसान अनजाने सभ्यता के विकास के 
प्रारम्भ से ही प्रयुक्त करते रहे हैं । जहाँ भी दलहनी 
फसलें उगाई जाती हैं, मिट्टियों में “राइजोबिया' नामक 
सुक्ष््जीवागु इन फसलों की जड़ों में प्राप्त प्रंथियों में 
पलते हैं | ये जीवाणु भी नाइद्रोजन योगिकीकरण की 
श्रभूतपूर्व क्षमता रखते हैं | ये एजोटोबैक्टर की तुलना 
में कहीं श्रधिक शक्तिशाली हैं। फलस्वरूप मिट्टियों में 
नाइट्रोजन की वृद्धि होतो रहती है। किन्तु “'नाइट्रेजिन” 
के प्रयोग से विशिष्ट फसलों के लिये विशिष्ट शक्तिशाली 
राइजोबियम प्राप्त होते हैं । इस उवैरक की एक पौंड 
मात्रा एक एकड़ के लिये पर्याध समभी जाती है। 
अमरीका इस उर्वरक का प्रबल समर्थक है। रूस में 
इसका सूत्रपात 935 ई० में हुआ । हमारे देश में 
इसका प्रयोग विगत 5 वर्षों से होता प्रारम्भ हुप्रा 
श्रोर श्रब इसकी प्रभृत मात्रायें किसानों द्वारा प्रयुक्त की 
जाती हैं । इस उवेरक के सम्बन्ध में विश्व भर में कोई 
द्विधा नहीं है फलस्वरूप दलहनों की खेती को प्रोत्साहित 
करने के साथ ही “राइजोबियम” कल्चर के उपयोग की 
संस्तुति की जाती है। सोयबीन की खेती को विगत 
वर्षों में जो प्रोत्साहन मिला है उसके मूल में यह जैव 


_ उवेरक है। अपने देश में इस उवैरक को वुह॒द पैमाने 


पर तैयार करने का कार्य प्रगति पर है और किसानों 
को श्रत्यन्त कम दामों पर राइजोबियम कल्चर दिये 
जाते हैं । द 

लेकिन हमारी मिट्टियों में श्रकेले नाइट्रोजन की 
ही कमो नहीं है। उनमें फास्फोरस भी न्यून है। फल- 


स्वरूप फास्फोरस प्रदायक जैव उ्व॑रकों की शओरोरः हमारे 


[ दोष पृष्ठ 3 पर 


७) फरवरी-सार्च ]975 


परखनली में कृत्रिम जीव के निर्माता : डॉ० खराना 


सन्‌ 968 में अक्टूबर माह में एक समाचार ने 
संसार की दृष्टि भारत की ओर, केन्द्रित कर दी। 
]980 के बाद पुन: एक बार विज्ञान जगत में एक 
भारतीय नाम ने तहलका मचा दिया। यह समाचार 
था एक भारतीय वैज्ञानिक को, जो भ्रब श्रमेरिकी 
नागरिक हैं, नोबल पुरस्कार प्रदान किए जाने की 
घोषणा । यह वैज्ञानिक हैं संयुक्त राज्य श्रमेरिका के 
विसकान्सिन विश्वविद्यालय के एंजाइम अनुसंधान 
संस्थान के तत्कालीन सह-निदेशक डॉ हरगोविन्द 
खुराना । 

आज से 52 वर्ष पहले 2 जनवरी 922 को 
पंजाब के एक छोटे से गाँव रायपुर में हरगोविन्द 
खुराना का जन्म हुआ था । इनके पिता स्वर्गीय. गणपत 
राय पटवारी थे। ये पाँच भाई-बहन थे। हरगोविन्द 
अपने माँ-बाप की पाँचवीं सन्‍्तान थे । सबसे छोटा होने 
के कारण लोग खूब प्यार करते थे और इन्हें गोविन्द 
कहकर पुकारते थे । 

जब गोविन्द कुछ बड़ा हुआ तो पिता जी ने इनका 
नाम गाँव की छोटी सी पाठशाला में लिखा दिया। 
बालक हरगोविन्द पढ़ने में बचपन से ही तेज था एवं 
उसे पढ़ने का बहुत श्लोक भी था | खेल-कूद में भी 
रुचि लेता था। पढ़ने में तेज होने के कारण उसे 
तीसरी कक्षा से ही छात्रवृत्ति मिलनी शुरू हो गई। 
गोविन्द का मन पढ़ने में बहुत लगता था। अ्रक्सर वह 
सारे दिन पढ़ता ही रहता । माँ रोटी बनाती, तो वह 
होड़ लगाता । कहता, “देखता हूँ, माँ ! तुम्हारी रोदी 
तवे से पहले उतरती है या मेरा सवाल हल होता है ।” 
जब मिडिल को परीक्षा हुई तो वह सारे जिले में प्रथम 
आया । 


फरवरी-मा्च 975 ७) 


विज्ञान 


शकदेव प्रसाद 


जब गोविन्द |2 वर्ष का थातो पिता जी का 
देहान्त हो गया । श्रत: बच्चों के लालन-पालन का भार 
माँ कृष्णा देवी पर आरा पड़ा । माँ बड़े धामिक विचारों 
को थी । माँ के प्यार ने बच्चों को पिता का गअ्रभाव न 
महसूस होने दिया । बड़ी बहन का विवाह हो गया एवं 
दो बड़े भाई नौकरी करने शहर चले गए। श्रब घर में 
रह गए--बड़ा भाई नंदलाल, गोविन्द ओर माँ । 

मिडिल पास करने के बाद मुलतान के डी० ए० 
वी० स्कूल में प्रवेश लिया। हाई स्कून पास करके 
गोविन्द लाहोर के डो> ए० बी« कालेज में प्रविष्ट 
हुआ । वह सारी कक्षाएं प्रथम श्रेणी में उत्तीणें करता 
रहा | सन्‌ 943 में पंजाब विश्वविद्यालय से बी० 
एस-सी० एवं सन्‌ 945 में एम० एस-सो० प्रथम 
प्रथम श्रेणी में उत्ती् किया । 

सन्‌ 946 में उसे शोध-कार्य हेतु सरकारी 
छात्रवृत्ति से इंग्लेंड भेज दिया गया। इंग्लेंड के लिवर- 
पूल विश्वविद्यालय में हरगोविन्द खुराना ने डाक्टर 
राबटंसन की “देखरेख में शोध -कार्य किया । सन्‌ ]948 
में लिवरपूल विश्वविद्यालय से “जेव-रसायन' में 
पी० एच० डी० (डाक्टरेट) की उपाधि मिली। (जैव- 
रसायन” विज्ञान की वह झ्याखा है जिसके श्रन्तगंत हम' 
रसायन श्षात्र की मदद से जीव-जगत का अध्ययन 
करते हैं। इसके बाद भारत सरकार ने डाक्टर खुराना 
को पुनः अ्रध्ययन हेतु ज़्यूरिश्व (स्विटजरलेंड) भेज 
रिया । ज़्यूरिख नगर के संधीय' प्रोद्योगिक संस्थान में 
उन्होंने प्रोफेतर विलाग के साथ शोध काय किया । 

सन्‌ 949 से 952 तक इन्होंने केम्ब्रिज विश्व- 
विद्यालय में नोबुल पुरस्कार विजेता डा० श्रलेक्जेंडर 
ठॉड के निर्देशन में अ्रध्यपत किया। सन्‌ 952 में 
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कनाडा चले गए । वहाँ ब्रिटिश कोलम्बिया विश्वविद्यालय 
में ब्रिटिश कोलम्बिया अनुसंघान परिषद के कार्बनिक 
रसायन विभाग के श्रध्यक्ष नियुक्त हुए। यहाँ पर्याप्त 
सुविधाएं मिलने के कारण इनकी प्रतिभा चमक उठी । 
उन्हें भ्रन्तर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त होनो का सिलसिला यहीं 
से प्रारम्भ होता है । सन्‌ 958 में “का्बंतिक रसायन 
में महत्वपूर्ण काय॑ करने के कारण कनाडा के केमिकल 
इंस्टीट्यूट ने 'मक! पुरस्कार प्रदान किया तथा सन्‌ 
960 में प्रोफेशनल इंस्टीट्यूट श्राफ दि पब्ल्रिक 
सर्विस आ्राफ कनाडा ने स्वणंपदक | इसो वर्ष इनके 
महत्वपूर्ण अनुसन्धानों से प्रभावित होकर विसकान्सिन 
विश्वविद्यालय ने इनसे एंजाइम' अनुसंघान संस्थान के 
सह-निदेशक का पद ग्रहण करने के लिए अनुरोध 
किया। चूँकि इस पद पर इनके ऊपर अध्यापन अथवा 
विभाग की देखभाल को जिम्मेदारियां नहीं थोपी 
गयीं ग्रतः इन्होंने सहबष॑ यह पद स्वीकार कर लिया। 
तबसे उन्होंने ।970 तक इसी पद पर कार्य किया। 
सन्‌ 970 में वहाँ से इस्तीफा दे दिया। अब मेसाचु- 
सेट्स इंस्टीट्यूट आफ टेक्‍्नोलाजी, केम्न्रिज में हैं । यहाँ 
रहकर केवल शोध-कार्य में रत हैं । 
अधिक समय वे अपने अनुसंधान कायें में ही देते 
हैं। विसकान्सिन विद्ंवविद्यालय में रहकर जीवन' की 
रहस्यमयी भाषा का उद्घाटन करने में जी जान से लग 
गए और इन्हीं अनुसन्धानों के कारण उन्हें सन्‌ 968 
में दो श्रन्य वैज्ञानिकों के साथ श्रोषधि और शरीर 
क्रिया विज्ञान में नोबेल पुरस्कार प्रदान किया किया । 
डा० खुराना के दाब्दों में, “सन्‌ 968 तो मेरे 
जीवन का स्वर वर्ष रहा। इस वर्ष अक्टूबर में मुझे 
औषध और शरीर क्रिया विज्ञान में डा० माशल' वारेन 
नीरेनवर्ग तथा डा> राबर्ट डब्ल्यू० होले के साथ 
70,000 डालर का नोबुल पुरस्कार सिला। मैंने 
शरीर के एक ऐसे अत्यंत जटिल पदार्थ के बारे में खोज 
की थी, जिसकी सहायता से किसों भी जीवित पदार्थ 
से वैसे ही अनेक जीवित पदार्थ तैयार होते हैं। मेरी 
खोज से पैतृक बीमारियों की रोक-थाम' करने में भी 
सफलता मिलेगी ।” 


हा 


.. विज्ञान 


डा० खुराना ने जिस विषय में शोध कार्य किया 
है वह बड़ा ही महत्वपूर्ण विषय है | इससे जीवन की. 
गुत्यियों को सुलभाने में मदद मिलेगी श्रौर प्रयोगशाला 
में शायद जीव का निर्माण भी सम्भव हो सके । 

आज से सो साल पहले आस्ट्रिया के जान ग्रिगार 
मेण्डल नामक वैज्ञानिक ने पहली बार बताया कि माँ- 
बाप के गुण सनन्‍्तान में स्वतः पहुँचते रहते हैं। इन 
गुणों को एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी में पहुँचाने वाली 
छोटी इकाइयों को “जीन” कहते हैं। जीन ही हमारे 
गुणवाहक हैं । इन छोटी इकाइयों में जीवन का रहस्य 
छिपा है । 

प्रत्येक जीवधारी के शरीर की रचना छोटी-छोटी 

इकाइयों से होती है। इन्हें हम वैज्ञानिक भाषा में 
कोशिका (सेल) कहते हैं। कोशिका जीवधारी की 
संरचनात्मक एवं कार्यात्मक इकाई है। एक वयस्क 
मनुष्य के शरीर में करीब ॥,000,000,000 
कोशिकाएँ होतो हैं। प्रत्येक कोशिका के गाढ़े भाग 
केन्द्रक' में कुछ धागे जैसी रचनाएँ होती हैं। इन 
धागों को 'क्रोमोसरोम” कहते हैं । प्रत्येक जीवधारी 
की कोशिका में क्रोमोसोम की संख्या निश्चित होती है -- 
जेमे मनुष्य में 46, चूहे में 40, मकई में 20॥ ये 
क्रोमोसोम और भी छोटी इकाइयों से बने होते हैं, 
जिन्हें जीन कहते हैं। एक क्रोमोसोम' से कई हजार 
जीन हो सकते हैं । प्रत्येक क्रोमोप्तोम पर जीन उसी 
प्रकार लगे रहते हैं जेसे कि किसो मोती को माला 
में पिरोगे हुए छोटे-छोटे दाने । एक क्रोमोप्तोम रूपी 
माला में इन मोतियों की संख्या श्रनुमानत: 250 
तक हो सकती है ओर यही मोती वास्तव में जीवों में 
पाए जाने वाले पैतुक लक्षणों के लिए उत्तरदायी हैं । 
प्रत्येक जीव एक विशिष्ट गुण को व्यक्त करता है--जैपे 
उस व्यक्ति की लम्बाई, केशों का रंग, बौद्धिक प्रतिभा 
आदि । ह 

मनुष्य को उत्पत्ति एक कोशिका के रूप में होती 


हैजो कि पिता के शुक्राणु भौर माता के डिम्ब 
के मिलने से बनती है। शुक्राणु शोर डिम्ब में क्रोमोसोम 


की संस्था 46 न होकर श्राधी ही रह जाती है 
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: भ्रर्थात प्रत्येक में क्रोमोसोम' की संख्या केक्ल 23 हो 
होती है। गर्भाधात के समय इनके मिलन से उत्पन्न 
कोशिका में फिर 46 क्रोमोप्तोम हो जाते हैं। विभाजन 
द्वारा एक प्रार॒स्मिक कोशिका से पूर्ण विकसित शिक्षु 
का तिर्माण होता है। इस प्रकार क्रोमोसोम द्वारा 
संतान में माँ-बाप दोनों के गुण मिलते रहते हैं और 
इसी ताते 'जीन' गुणवाहक कहलाता है । 

शअ्रब जरा सोचिए किसी मनुष्य के शरीर में कुछ 
विक्वत जीन है ग्रथवा वह रोग से ग्रस्त है तो वह रोग 
जीन” द्वारा उसके बच्चे में भी विरासत के रूप में 
चला जायगा | इससे केसे छुटकारा पाया जाय, यह 
जीव विज्ञान की एक समस्या है। 

इस समस्या का हल ढूँढ़ने में तमाम वैज्ञानिक लगे 
हैं। इसी विषय पर डा० हरगोविन्द खुराना ने महत्व- 
पूर्ण कार्य किया है।डा० खुराना प्रयोगशाला में 
कृत्रिम जीन के निर्माण के प्रयत्न में लगें हैं पर उन्हें 
कुछ हद तक सफलता भी मिली है। डॉ० खुराना के 
इत आविष्कारों के फलस्वरूप भविष्य में विक्ृत जीनों 
को बदला जा सकेगा और श्रन्य प्रकार के आनुवंशिक 
. परिवतंव करना सम्भव हो सकेगा। केसर, मधुमेह 
और कई जन्मजात रोगों का इलाज भी इससे सम्भव 
हो सकेगा श्र मनुष्य का रंग-रूप भी बदला जा 
सकेगा.। डॉ० खुराता का योगदान मानव कल्याण के 
लिए बहुत बड़ी उपलब्धि है और श्रव वह दित दूर 
नहीं जब कि जन्म से पहले ही कमजोर ओर रोगी 
जीन निकाल कर बच्चों को हमेशा के लिए स्वस्थ प्रोर 
दीर्घायु बनाया जा सकेगा। 

डा० खुराता जिस वर्ष यहाँ से कनाडा गए उसी 
वर्ष उन्होंने एक स्विस संसद सदस्य की पुत्री एस्थर 
से विवाह कर लिया | एस्थर विज्ञान में पी० एच० डी० 
है। डा० खुराना के 3 बच्चे हें। दो पुत्रियाँ जूलया 
और इमीलिया और एक पुत्र देवराय खुराना । 

डाँ० खुराता भ्रब अमेरिका के नागरिक हैं। सन्‌ 
965 से ही वह अमेरिकी नागरिक बन गए। वे 
यहाँ नहीं हैं लेकिन फिर भी श्रपनी जन्मभूमि के प्रति 
उनकी बड़ी श्रद्धा है। उन्होंने एक बार खुद कहा था, 
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विज्ञान 


“मेरी बहुत इच्छा होती है कि में अ्रच्छे श्रवकाश पर 
भारत आकर कुछ दिनों तक श्रपने मित्रों शोर 


 सम्बन्धियों के पास रहूँ। यूँ श्रब में अमेरिका का 


नागरिक हूँ। भारत से मेरे पैतृक सम्बंध हैं, जिन्हें 
भुलाया नहीं जा सकता ।/! 

सोभाग्यवश अपनी मातृभूमि का दर्शन करने की डॉ , 

खराना की तमन्ना इस वर्ष पूरी हो गईं। डॉ० खुराना 

पूरे 25 वर्ष बाद अपने देश लोटे | डॉ: खुराना भारत 
में श्रायोजित भोतिकविदों के 7वे श्रन्तर्राष्ट्रीय 
सम्मेनन में भाग लेने आए थे। सम्मेलन में विश्व 
के करीब 2000 वेज्ञानिक शामिल हुए, जिनमें 
उसका नोबेल पुरस्कार विजेता भी है। सम्मेलन में 
पहला भाषण डॉ: खुराना का था। डॉः खुराता ने 
दिल्‍लो विश्वविद्यालय में राष्ट्र के कई अन्य नगरों में 
भाषण दिए । कई संस्थाग्रों ने आपको सम्मान दिया। 
पंजाब विश्वविद्यालय ने आपको डाक्टर श्रॉफ साइन्स 
की उपाधि से विभूषित किया तथा आलइंडिया मेडिकल 
इंस्टिट्यूट ने अपना फेलो बताया ! 

डॉ७ खुराना को यहाँ की प्रतिभाश्रों से बड़ी श्रद्धा 
है। वह चाहते हैं कि होनहार नौजवान वैज्ञानिकों 
को भारत में ही काम करने को वे सारी सुविधाएँ मिलें, 
जो बाहर के देशों में मिलती हैं । हमारा राष्ट्र अपनी 
वेज्ञानिक प्रतिभाश्रों का उपयोग अपने ही यहाँ करने में 
सक्षम हो, यह उनकी प्रगाढ़ इच्छा है । 

डॉ० खुराना इस समय 5 श्रनुसंधान कर्त्ताग्रों 
की एक टोली के प्रमुख हैं। भ्रन्य देशों के साथ-साथ 
भारत के भी अनेक युवा वेज्ञानिकों को उनके साथ काम 
करने का सोभाग्य मिला है। श्राशा है कि निकट 
भविष्य में डा० खुराना का सपना पूरा हो जो कि 
मानव के अत्यंत कल्याणकारी कदम होगा । 

यह भारत का दुर्भाग्य है कि इस विलक्षण प्रतिभा- 
सम्पन्त भारतीय वैज्ञानिक को श्रमेरिकी दूतावास 
अमेरिकी वेज्ञानिक' लिखता है। 

शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय॑ 
इलाहाबाद 


के 
9 


जब पृथ्वी काँपतो है . 


भूकम्प मनुष्य के लिए उस समय से ही, जब वह 
कन्दराओ्ं में रह रहा था, एक रहस्य बने रहे । 

प्रावीनकाल में लोगों का विश्वास था कि पृथ्वी 
सृष्टि का केन्द्र है और सूर्य, चन्द्रमा तथा सितारे उसके 
चारों ओर चक्कर काटते हैं। उनका ख्याल था कि एक 
विशाल ब्रह्माण्डीय जन्तु की पीठ पर बैठी हुईं पृथ्वी को 
श्रन्तरिक्ष में लटका दिया गया है। अ्रस्तु, जब कभी वह 
जन्तु हिलता है, पृथ्वी में कम्पन उत्पन्न हो जाता हैं। 
भारत में यह धारण थी कि गाय की सींग पर पृथ्वी 
टिकी है-- जब वह एक सींग से दूसरे सींग पर पृथ्वी को 
संभालती है तो भूकम्प आ जाते हैं । 


इस जन्तु की कल्पना भिन्न-भिन्न देशों में भिन्न-भिन्न 
रूपों में की गयी है। भारत में उसे शैषनाग माना गया 
है । इसके विपरीत, मंगोलिया में उसकी कल्पना बराह 
के रूप में, जापान में मकड़े के रूप में, दक्षिण अमेरिका 
में छेल के रूप में, तथा उत्तर अमेरिका में कच्छप के 
रूप में की गयी है। जन्तु-सिद्धान्त! भ्रब प्राय: खण्डित 
हो चुका है। 

वैज्ञानिक यह जानने में तो सफल हो गये हैं कि 
भुकम्प क्यों? श्राता है, परन्तु यह तथ्य अ्रभी एक रहस्य 
ही बना है कि भूकस्प कब” आता है । 

भूकम्प क्‍यों श्राते हैं--जब किसी' ज्ञात पअथवा 
अज्ञात, वाह्य श्रथवा आन्तरिक कारणों से पृथ्वी के 
भूपटल में तीतन्र गति से कम्पन पैदा हो जाती है तो उसे 
भूकम्प कहते हैं । भूकम्प का सर्वप्रथम जहाँ पर 
आविर्भाव होता है उसे भुकम्प मूल” कहते हैं भ्रौर जहाँ 
पर लहरों का सर्वप्रथम अनुभव होता है उसे “भूकम्प 
केन्द्र” कहते हैं | भूकम्प के मुख्य कारण निम्नांकित हैं । 
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डॉ० शिव प्रकाश 


(]) ज्वालामुखी क्रिया--ज्वालामुखी क्रिया तथा 
भूकम्प एक दूसरे के अ्रभिन्न श्रृंग माने जाते हैं। ज्वाला 
मुखी के उदगार के साथ भूकम्प अ्रवश्य आते हैं। 
ज्वालामुखी क्रिया में जब तीज एवं वेगवती गैस एवं 
बाष्प धरातल के निचले भाग में बाहर प्रकट होने के 
लिए धकके लगाती है तो भूपटल में अनायास ही जोरों 
से कम्पन पैदा हो जाती है तथा भयंकर भूकम्प अनुभव 
किया जाता है। 

(2) भूसंतुलन में श्रव्यवस्था--भूपटल के विशभन्न 
भाग प्राय: संतुलित आ्रावस्था में होते हैं। जब कभी भी 
इस संतुलन में क्षरिक श्रथवा दीघ॑कालिक श्रव्यवस्था 
उपस्थित होती है तो भूकम्प का श्रनुभव किया जाता 
है । जब यह श्रव्यवस्था श्रचानक हो जाती है वो भूकम्प 
प्रारम्भ हो जाता है । 


(3) जलीय भार--अ्रधिकांश भुगर्भवेत्ताओं का' 
मत है कि धरातलीय भाग पर जब जल एकत्रित हो 
जाता है तो उससे उत्पन्न श्रत्यधिक भार तथा दाब के 
कारण जल-भण्डार की तली के नीचे स्थित घचद्ठानों 
में हेर-फेर होने लगता है । जब यह परिवतंन शज्ीघ्रता से 
द्ोता है तो भूकम्प का अनुभव किया जाता है। जल- 
भण्डार. का श्र्थ भूपटल पर मानव निर्मित जलाशयों तथा 
बांधों से है । 

(4) भूपटल में संकुचन--पृथ्वी के संकुचन 
सिद्धान्त के आधार पर पृथ्वी के ताप में विकिरण के 
फलस्वरूप निरन्तर हास हो रहा है। इसके भूपटल 
शीतल हो जाता है। इस प्रकार पृथ्वी के ठंडे होने से 
उप्तकी पपड़ी में संकुचन होता है जो पब॑त निर्माण 
करता है। जब यह संकुचन श्रति श्षीत्र होता है तो 
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 भुंपदल मैं कम्पन पैदा हो जाता है और भुकम्प का 
अनुभव किया जाता है। 

(5) गेस का फेलाव--भूपटल के नीचे जब जल 
पहुँच जाता है तो श्रत्यधिक ताप से कारण जल की भाष 
बन जाती है। इनकी तीब्रता अभ्रधिक होने पर भाष 
ऊपर जाने का रास्ता ढूंढ़ृती है। फलस्वरूप भूपटल में 
नीचे से धक्के लगने लगते हैं श्रोर कम्पन होने लगता है 
और साधारण भूकम्प का भ्रनुभव होता है । 

हाल तक, भू-वैज्ञानिक भूकम्प की भविष्यवाणी 
को एक श्रसाध्य लक्ष्य मानते रहे हैं । कुछ तो श्रभी भी 
यही सोचते हैं कि यह काम भोतिक वैज्ञानिकों, खगोल 
वैज्ञातिकों श्रोर भविष्यवक्ताश्रों का है। किन्तु, हाल में, 
अधिकांश ने यह विश्वास व्यक्त किया है कि ऐसे 
उपकरणों का निर्माण किया जा सकता है, जो भृकम्पों 
के समय, स्थान और श्राकार की भविष्यवाणी कर 
सकते हों । 

इस नयी धारणा के प्रादुर्भाव का अधिकांश श्रेय 
श्री यश अग्रवाल को है, जो न्यूयाकं सिटी के कोलम्बिया 
. विश्वविद्यालय में कार्य कर रहे एक भारतीय भ्रकम्प: 
वैज्ञानिक हैं । उन्होंने श्रभी एक वर्ष पूवव, इतिहास में 
पहला बार, भूकम्प की सही भविष्यवाणी की। उन्होंने 
इस भविष्यवाणी में भूकम्प के समय, स्थान श्रोर 
आकार का सही निर्धारण किया था । वैज्ञानिकों का 
विद्वास है कि उनकी ऐतिहासिक सफलता के फलस्वरूप 
न केवल निकट भविष्य में भूकम्प की भविष्यवाणी एक 
नियमित दिनचर्या बन जायेगी, बल्कि भूकम्पों को 
नियन्त्रित करना भी श्रन्ततः सम्भव हो जायेगा । 

अ्रग्रवाल ने यह ऐतिहासिक सफलता 3 अगस्त की 
शाम को उस समय प्राप्त की जब न्यूया्क सिटी के उत्तर 
में स्थित व्ल्यू माउण्टेन लेक्स क्षेत्र में 2.0 झाकार का 
भूकम्प अंकित हुआ था। उसके केवल 2 दिन पुव॑, 
उन्होंने भविष्यवाणी की थी कि इस क्षेत्र में 3 अगस्त 
झौर 5 श्रगस्त के बीच के बीच 25 से 3 आकार का 
भूकम्प आयेगा । | 

श्री श्रग्रवाल न्यूयाक के निकट स्थित कोलम्बिया 
विश्वविद्यालय की लेमाण्ट-डोहटीं भूतत्व वेधशाला में 
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स्तातक्रोत्तर वर्ग के छात्र हैं। वह 97 से हो प्रूहम्प 
की भविष्यवाणी के विषय में प्रनुसनन्‍्धान कर रहे हें । 
इससे पूवै, सोवियत रूस श्रोर जापान में कुछ-एक 
भुकम्पों की भविष्यवाणी की गयी थी, लेकिन श्री 
श्रग्रवाल को, इतिहास में पहली बार, श्राने वाले भूकम्प 
के समय और स्थान के श्रतिरिक्त उसके श्राकार को भी 
सही भविष्यवाणी करने का श्रेय प्राप्त है। उन्होंने इसके 
लिए सोवियत वैज्ञानिकों द्वारा 96] में विकसित विधि 
का प्रयोग किया । 

आरचय की बात यह है कि रूसियों ने श्रपनी खोज 
का प्रयोग भूकम्प की भविष्यवाणी करने के लिए नहीं 
किया । विश्व भर के वैज्ञानिकों ने भी इस खोज के 
विषय में गम्भीरतापूवंक विचार नहीं किया। कितनों 
ही ने तो इसे सोवियत संघ की एक भूतात्विक चालबाजी 
समझ कर इसकी उपेक्षा कर दी थी । 

97] में, जब श्री यद्य श्रग्रवाल को सोवियत 
सिद्धान्त के विषय में जानकारी प्राप्त हुई, तब उन्होंने 
ब्ल्यू माउण्टेन लेक्स क्षेत्र में आने वाले कई छोटे-छोटे 
भुकम्पों के विवरणों की जांच करके यह निश्चय करने 
का फैसला किया कि यह सिद्धान्त इन भुकम्पों पर भी 
लागू होता है या नहीं । उन्होंने देखा कि यह सिद्धान्त 
उन पर लागू होता है । अझ्तएव उन्होंने श्रपने प्रयोग की 
तैयारी प्रारम्भ कर दी | 

जब उनकी खोज के परिणाम प्रकाशित हो गये, 
उसके बाद, कैलिफोनिया इन्स्टिट्यूट श्राव टेक्नोलोजी के 
वैज्ञानिकों मे उनकी विधि का प्रयोग करके रिवरसाइड, 
कैलिफोनिया, के निकट 5*5 ग्राकार के एक भूकम्प की 
भविष्यवाणी पाँच महीने पूर्व की । यद्यपि उसमें भूकम्प 
के स्थान और समय का निर्माण सही हुआ था, किन्तु 
उसका शआरांकार अपेक्षाकृत छोटा रहा | उनकी भविष्य- 
वाणी थी कि उसका आकार 5.5 होगा, जबकि 
सचमुच वह 4'] ही रहा । 

भविष्यवाणी की विधि बहुत ही सरल है। इसके 
लिए केवल ग्राफ पेपर की एक शीट, एक पेंसिल ओर 
भुकम्प-घापक उपकरणों की आवश्यकता होती है । 
लेकिन, श्री श्रग्रवाल के अ्रनुसार, इस विधि का प्रयोग 
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इंस बात पर निर्भर करता है कि आपको भूकम्प की 
घटना के कारणों और उसके घटित होने के ढंग की 
कितनी जानकारी है। और यह जानकारी श्रभी भी 
अपूर्णो है । 

इस विधि का नाम विग-श्रनुपात' या 'वेग-विसंगति' 
है | इसकी व्याख्या करते हुए, श्री अग्रवाल ते कहा कि 
प्ुकम्प के कारण मूलतः दो विशिष्ट प्रकार की कम्पन 
लहरें उत्पन्न होती हैं। उन्हें पी? (प्रेशर) भ्रौर 'एस' 
(शियर) लहरें कहते हैं। दोनों लहरों के वेग का 
ग्रनुपात भूकम्प के पहले--कभी-कभी कई सप्ताह या 
महीने पहले--धघट जाता है, भर फिर जब भुकस्प 
सचमुच आता है, उसके ठीक पहले यह भ्रतुपात सामान्य 
स्तर पर लोट श्राता है । 


श्री श्रग्रवाल और उनकी टोली ने वेग-विसंगति' 
की व्याख्या करने के लिए एक माडेल का भी निर्माग 
किया है। वह पृथ्वी के भीतर किसी विकारग्रस्त क्षेत्र 
में दबावों के श्रधिक बढ़ जाने पर अचानक चट्टानों के 
विस्तृत होने या फटने पर आधारित है। यह घटना 
भुकम्प के श्राने से कई दिन या वर्षों पहले हो सकती 
है । यह भ्रवधि आने वाले भ्कम्प के आकार पर निर्भर 
करती है । 


पृथ्वी के घरातल का कई किलोमीटर ऊपरी भाग 
पानी से संसिक्त होता है ओर दरारों के कारण चट्टान में 
अनेक छोटे-छोटे गद्धर उत्पन्न हो जाते हैं। इससे 'पी' 
लहरों की गति, जो द्रवपुरित दरारों से होकर श्रधिक 
तेज गति से गुजरती हैं, बहुत धीमी हो जाती है । एस” 
लहरें प्राय: अ्प्रभावित बनी रहती हैं | श्रतएव अनुपात 
में तीव्र, कभी-कभी 5 प्रतिशत तक, गिरावट होती 
है । जब भूतल का पाती फिर धीरे-धीरे दरारों में भर 
जाता है, तो अनुपात सामान्य स्तर पर पहुँच जाता है । 
जब इस प्रक्रिया के दोरान ओर अ्रधिक पानी भ्रन्दर जाता 
है तब चद्ठानों में पानी का दबाव बढ़ जाता है, जिससे 
चट्ाामें फिसलने लगती हैं और फलस्वरूप भूकम्प उत्पन्न 
हो जाता है । 
अमेरिका में विज्ञान ओर प्रोद्योगिकी के क्षेत्रों में 
हाल में हुई श्रनेक प्रगतियों ने उन दिनों को निकट ला 
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दिया है, जब कम से कम' कई दिन पू्व भूचाल की सही 
सही भविष्यवाणी की जा सकेगी । | 

यद्यपि भूचाल की भविष्यवाणी अ्रभी भी अपनी 
प्रारम्भिक श्रवस्था में है, फिर भी, वैज्ञानिकों ने मौसम 
की भविष्यवाणी के क्षेत्र में विस्तृत अनुभव प्राप्त कर 
लियां है | यह विज्ञान भी अ्रब ऐसे चरण में पहुँच चुका 
है, जिसमें काफो दिन पहले विश्वसनीय भविष्यवाणी 
की जा सकेगी । 


श्रब मौसम सम्बन्धी उपग्रहों की एक नई पीढ़ी का 
प्रादर्भाव हो चुका है, जो 24 घंटे श्रनवरत सूचनाएं 
एकत्र करने में समर्थ है। साथ ही ऐसे शक्तिशाली 
संगणक बन चुक्रे हैं, जो बड़ी शीघ्रता के साथ इन 
सूचनाओं को संग्रहीत करके उनका विश्लेषण कर 
सकते हैं। 

इस प्रकार के नये उपग्रहों में से प्रथम, जिसका 
नाम 'एस एम एस” है, केप केनेडी, फ्लोरिडा, से 7 
मई, 974 को श्रन्तरिक्ष में स्थापित हुआ्ना । 

यद्यपि यह ठीक उसी कक्षा में स्थापित नहीं हो 
सका, जिसमें इसे स्थापित करने की योजना थी, फिर 
भी यह प्रतलान्तक महासागर में ऊपर ब्राजील के पास 
चक्‍कर लगाने में समर्थ होगा, जहाँ से यह समूचे पश्चिमी 
गोलादे का भ्रनवरत पर्यवक्षण कर सक्रेगा । इससे पृव॑ 
के मौसम भूउपग्रह पृथ्वी की परिक्रमा करते हैं, और. 
कुछ कालान्‍्तर से पृथ्वी के घरातल के एक विशेषजक्षेत्र 
का ही पर्यवेक्षण करते रहते हैं । 

भ्रमेरिका, द्वारा एक श्रन्य "एस एम एस” उपग्रह 
974 में प्रक्षिप्त हुआ । इसे प्रशान्त महासागर के 
ऊपर स्थापित किया गया। इसी प्रकार के उपग्रह इस 
दशाब्द के दौरान सोवियत संघ, जापान और यूरोपीय 

प्रन्तरिक्ष अनुसंधान संगठन द्वारा भी स्थापित किये 

जायेंगे । इस प्रकार, मौसम उपग्रहों का एक संजाल 
स्थापित हो जायेगा, जो विश्व भर का पर्यवेक्षण करते 
रहेंगे । उनकी सहायता से वैज्ञानिक समुद्री तृफानों, 
चक्रवातों, भझावातों श्रोर मौसम' सम्बन्धी अन्य प्रगतियों 
के विषय में श्रेष्ठतर भविष्यवाणी करने की स्थिति में 
हो जायेंगे । 


विज्ञान 


7” “अमेरिकन नेशनल रैडक्रास के संकटकालीन सेवा 
>> विभाग के सहायक निदेशक, राय एस० पापकिन, ने 
कहा है कि भूचाल सम्बन्धी भविष्यवाणी के फलस्वरूप 
तत्सम्बन्धी बचाव की तेयारी के लिए पर्याप्त समय मिल 
जायेगा । स्कूल बन्द किये जा संकेंगे, खतरनाक भवनों 
को खाली किया जा सकेगा, अस्पतालों और सेवासदनों 
से रोगियों आदि को हटाया जा सकेगा। गेस और 
बिजली को बुझाया जा सकेगा और पाती तथा बिजली 
की संकटकालीन व्यवस्था की जां सकेगी । 

कुछ वैज्ञानिक इससे भी अच्छे परिणामों की खोज 
में संलग्न हें । वे भयानक और क्षतिकारी भूचालों को 
रोकने के उपाय ढूंढ़ रहे हैं| श्रमेरिकी - भूतत्व सर्वेक्षण 
विभाग के दो वैज्ञानिक, जान हेली और सी० बैरी रैले, 
एक तेल की खान में भूचाल को श्रावश्यकतानुसार उत्पन्न 


[ पृष्ठ 


वैज्ञानिकों का ध्यान गया है। फास्फोरस प्रदायक 
उर्व॑रकों में मृदा फास्फोरस को विलयित करने वाले 
जीवाणुओं से लाभ उठाया जाता है। ये हैं बैसिलस 
मेगाथी रियम । इससे युक्त जैव उवरक को “फास्फोबैक्ट्रिन' 
कहा जाता है। रूस में इसका पहले पहल प्रचलन 
]947 ई० में हुआ । अ्रमरीका में भी तत्सम्बच्धी प्रयोग 
हुये हैं। हमारे देश में 968 से जो प्रयोग प्रारम्भ 
हुये वे श्रमी भी प्रायोगिक श्रवस्था में हैं । रूस में ऐसा 
विश्वास है कि एजोटोबेक्ट्रिन तथा फास्फोबेक्ट्रिन को 
एक साथ डालने से अ्रच्छे फल प्राप्त होते हैं। वहाँ 
मिश्रित जैव उवरकों के प्रयोग की सम्भावनाओं पर 
कार्य किया जा रहा है । 

जैव उवंरकों की एक ओर कोटि है 'सिलिकोजेन” । 
इसके प्रयोग से मिट्दियों में पोटेसियम की उपलब्धि 
बढ़ती है । अभी इस दिशा में केवल रूस में प्रयोग हुये हें । 
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' करने या रौकने कौ व्यवस्था में संलग्न रहे हैं । वे खींन॑ 


में पानी छोड़ कर या उसमें से पानी को बाहर निकाल 
कर ऐसा करते रहे हैं । उनके इस प्रयास से यहू॒ सिद्ध 
हो जाता है कि बड़े पेमाने के भूचालों को नियन्त्रित 
करने का उपाय ढूंढ़ा जा सकता है । 


अधिकतम आशावादो अनुसंघातकर्ता भी यह मानते 
हैं कि इस प्रकार की नियन्त्रण व्यवस्था को हूँढ़ 
निकालने में काफी समय लगेगा। किन्तु भूचाल की 
विश्वसनीय भविष्यवाणी के सम्भव हो जाते पर सुरक्षा 
की ग्रन्तरिम व्यवस्था की जा सक्रेगी । 


डा० शिव प्रकाश 
रसायन विभाग 
इलाहाबाद यूनिवर्सिटी 


6 का शै्षांश | 


जैव उर्वरकों की सूची इतनी ही नहीं है। मिद्टियों 
में ऐसे श्रनेक सुक्ष्मजीवाणु तथा जीव हैं जिनमें नाइ- 
ट्रोजन यौगिकीकरण की अ्रभृतपूर्व क्षमता पाई जाती 
है। इनमें से स्यूडोमोनास, ऐक्रोमोबेक्टर, आदि सूक्ष्म- 
जीवाणु, कुछ यीस्ट तथा कुछ कवक महत्वपूरां हैं । 
इनके श्रतिरिक्त थैवानों में से नील हरित शैवाल धान 
की खेती में उवंरता की रहनुमाई करते हैं । 


इन जैव उव॑रकों की क्रियाविधि वैज्ञानिकों की 
खोजों का विषय रही है जिसके फलस्वष्ठप नवीन तथ्य 
प्रकट हुये हैं । विभिन्न फम्मलों के साथ बाहर से प्रविष्ट 
सुक्ष्मजीवों का पारस्परिक सम्बन्ध तथा जेव उवंरकों 
को तैयार करने की विधियों पर विशद प्रध्ययन हुम्ना. 

है। भ्रगले अंक में सम्बन्धित सामग्री दी जावेगी | 
. (कमश : 3) 


हमारे देश की पक्षौ--2 


विमलेन्दु वर्मा 


बच्चों ! पिछने अंक में तुम्हें घतेश, घोमरा, कितक्रिला, भोमराज तथा काजातीतर के बारे में बताया गया था। 
इस अश्रंक में करोच बगुला, क्वाक, अंजन, देया, बया, फ़ाख्ता तथा मैना की चर्चा की जायगी। 


करीच बगुला--यह पक्षी दलदल में रहता है। 
इसके शरीर का रंग तो सफेद होता है परन्तु चोंच 
काली होती है । ठांगों का रंग भी काला होता है और 
टांगें लम्बी भी होती हैं। भ्रण्डा' देने के ऋतु में नर 
बगुलों के सिर पर एक कलगो निकल श्राती है श्रोर 
साथ ही साथ पीठ और छाती पर मुलायम-मुलायम पंख 
निकल आते हैं। यह पक्षी भ्रपना घोंसला तिनकों से 
बनाता है ओर उसमें घास की तह बिछाता है। करीच 
बगुला अ्रपना घोंसला अंजन तथा श्रन्य जल के पक्षियों 
के घोंसलों के साथ पेड़ों पर बनाता है। दक्षिणी भारत 
में तो अण्डा देने का समय नवम्बर से फरवरी है जबकि 
उत्तरी भारत में यह समय जुलाई से अगस्त तक होता' 
है। अण्डें हल्के नीले रंग के होते हैं। कीडें, मेढ़क 
तथा छोटी मछलियाँ श्रादि इसका मुख्य भोजन हैं । 

क्वाक--क्वाक के शरीर के ऊपरी भाग का रंग 
स्‍लेटी ओर नीचे का सफेद होता है। पीठ श्रोर सिर का 
रंग काला होता है और सिर पर एक लम्बा! सी काली 
श्र सफेद कलगी होती है। क्वाक दिन भर पेड़ों पर 
आराम करते हैं ओर गोधूलि के समय ही बाहर निकलते 
हैं श्लोर एक-एक करके उड़ जाते हैं । शाम को वे खाने 
की खोज में निकलते हैं| मछली, मेढक तथा केकड़े 
इनका सुख्य भोजन हैं इसी लिये शाम को यह पक्षी 
तालाबों तथा छिछली नदी पर पहुँच जाते हैं । क्वाकों 
के घोंसले पेड़ों पर बहुत ऊँचाई में तथा सदैव संमूह में 
बनाये जाते हैं | अ्रप्रेल से सितम्बर के बीच का समय 
श्रण्डा देने का समय होता है । इसके श्रण्डे हल्के हरे 
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रंग के होते हैं। मादा क्वाक एक समय' में चार-पाँच 
श्रण्डे देती है । 

अ्रंजन-- भ्रंजन को कबुद भी कहते हैं । इसका 
शरीर गीद्ध के समान होता है श्रौर टांगें लम्बी या पतली 
होती हैं । इसकी पीठ और पंख हल्का स्लेटी तथा सिर 
व गर्दन सफेद होती है । इसको गद॑न लम्बी होती है 
श्रोर “3? के श्राकार की होती है। गद॑न के सामने की 
ओर काली चित्तीदार लकीर होती है श्रौर सिर पर दो 
लम्बे काले पंख होते हैं । ग्दंव पर बाल होते हैं जो 
बिखरे रहते हैं । 

अ्ंजन पाती में रहने वाला पक्षी है। यह तेर नहीं 
सकता । यह तालाब या छिछली नदियों में स्थिर 
खड़ा रहता है श्रोर मछली या मेढक की प्रतीक्षा करता 
है । जब मछली या मेढक निकट दिखाई पड़ता है तो 
उसे यह पकड़ लेता है। यह पक्षी पानी में श्रकेला 
रहना पसन्द करता है। घोंसला पेड़ों की चोटी पर 
बनाता है। कई पक्षी एक साथ घोंसला बनाते हैं। मादा 
श्रंजन गहरे हरे रंग के 4-6 श्रण्डे देती है। भ्रण्डे देने 
का समय नवम्बर से मार्च तक होता है। उड़ते समय 
अंजन अपनी गद्दन पीछे की ओर खींच कर सिर कन्धों 
के बीच छिपा लेता है और उसकी लम्बी टांगें पीछे 
से सिमटी रहती हैं । 

देया--लम्बी पूँछ वाला यह एक छोटा पक्षी है । 
इसको पूंछ कभी कभी तो 5-7 इंच लम्बी होती है । 
देया का रंग नीला होता है श्ौर कहीं-कहीं सफेद रंग 
की झलक मिलती है। इसका सिर काला होता है। 
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«. परों में कुछ का रंग काला होता है। पीठ नीले जामुनी 
: रंग की होती है तथा नीचे से शरीर सफेद स्लेटी होता 
है । कुछ पक्षियों के चोंच का रंग लाल होता है भ्रौर 
कुछ का पीला होता है। देया श्रपना घोंसला पत्तों तथा 
तिनकों से बनाता है जिसका आ्राकार प्याले जेसा होता 
है । कीड़े-मकोड़े तथा फल इसका मुध्य श्राहार है। 
कभी-कभी दूसरे पक्षियों के अंडे बच्चे भी खा जाता है। 
मादा पक्षी पत्थर के रंग के 5-6 अंडे देती है। ग्रंडे 
देने का समय अप्रेल से जुन तक होता है। 

बया--पीठ पर भूरी चित्तियों वाला यह छोटा सा 
पक्षी प्रकृति का श्रदभुत शिल्पी है। यह श्रपना घोंसला 
इतना सुन्दर और इस शिल्पकारी से बनाता है कि 
उसे देख कर इस पक्षी की जितनी प्रशंसा की जाय कम 
है । बोतल के आकार के कई घोंसले पास-पास पेड़ों से 
लटके दिखाई पड़ते हैं। घास के द्गरुकड़ों तथा धान के 
पत्तों का प्रयोग करके नर बया घोंसला बनाता है। 
घोंसले का रास्ता एक लम्बी सकरी गली के रूप में 
होता है जो कि ऊपर जाकर चोड़ा हो जाता है। भ्रन्दर 
एक श्रोर श्रंडे देने के लिये एक थली होती है| बया 
ग्रपना घोंसला तालाब के किनारे ओर धान के खेतों के 
पास बनाता है । 

बया दाने ओर बीज खाते हैं । ये फत्लल को काफी 
हानि पहुँचाते हैं। अंडे देने के ऋतु में बया का रंग 
बदल जाता है। उस समय नर पक्षी की छाती का 
रंग पीला होता है भौर उसके सिर श्रौर ठुडडी के दोनों 
श्रोर काले भूरे निशान श्रा जाते हैं । अंडे देने का समय 
मई से सितम्बर तक होता है। अंडे सफेद होते हैं । 
एक समय में मादा बया 2-4 अंडे देती है । 


फरवरी-मार्च 975 ७ 


विज्ञान 


फ़ास्ता--फ़ास्ता देखने में तो कबृतर की तरह 
होता है पर उसका आ्राकार छोटा होता है। फ़ाख्ता 
तीन प्रकार का होता है--() ढ़ोर फ़ास्ता, (2) चित्ता 
फ़ास्ता, (3) छोटा फ़ास्ता | ढोर फ़ास्ता की गद॑न की 
पिछली शोर एक घप्रारी होती है। चित्ता फ़ास्ता हल्के 
गुलाबी-भूरे तथा सस्‍लेटी रंग का होता है प्रौर उस पर 
सफेद धब्बे होते हें। उसकी गद॑न के पीछे शतरंज की 
तरह काले सफेद निशान होते हैं। छोटा फ़ास़ता आकार 
में छोटा श्रोर शर्मीला होता है। उसकी पीठ के ऊपरी 
भाग का रंग भूरा-स्लेटी तथा नीचे का भाग गुलाबी 
भूरा होता है। उसकी गर्दन के दोनों शोर भरे ओर 
काले चौखाने होते हैं । फ़ास्ता इतना शान्तिप्रिय 
श्रोर शर्मीला होता है कि इसे शान्ति का चिह्न माना 
जाता है । 


मैना--मैता देसी और पहाड़ी दो प्रकार की होती 
है। पहाड़ो मैना देसी मैना को श्रपेक्षा बड़ी और गहरे 
रंग की होती है। चोंच का रंग चमककार पीला होता 
है और श्राँखों पर गोलाकार पीला निशान होता हैं। 
दोनों ही अपने-अपने घोसलें पेड़ के खोबले तने में 
बनाती हैं। इसका घोंसला तिनकों, जड़ों, काग्रज, रेशों 
तथा रुई का बना होता है। देसी मेता को बचपन में 
ही पकड़ कर पालतू बना लिया जाता है। मेना ऐसी 
बोली बोल सकती है जेसे हमारे शब्दों को दोहरा: रही 
हो। पहाड़ों मैना देशी मैना की श्रपेक्षा अ्रधिक श्रच्छी 
तरह से मनुष्य की बोली को नकल कर सकती है। 
प्ंडों को नर व मादा दोनों ही मिल कर सेते हैं । 


मछली का तल 


यद्यपि लोग शताब्दियों पूर्व भी काड मछली के 
: तेल के श्रौषधीय गुणों से परिचित थे परंतु इस बात 
का सबसे पहले पता कि इसमें विटामिन ए तथा डी 
मौजूद हैं वैज्ञानिकों को 90 में ही चला। काड 
मछली के जिगर के अलावा श्रन्य मछलियों जेसे रे, 
शा आदि के जिगर में भी तेल श्रधिक मात्रा में पाया 
जाता है । मछलियों के जिगर में मुख्यतः निम्न पदार्थ 
पाये जाते हैं: वसा (55-75 ४६), प्रोटीन (5-9 ४ ) 
टथा जल (20-36 2 ), 

"मछली का तेल दो प्रकार का होता है, एक तो 
वह जो कि मछली के पूरे शरीर से प्राप्त किया जाता 
है तथा दूसरा वह जो कि केवल जिगर से प्राप्त होता 
है। अच्छी (किस्म का पूरी मछली से प्राप्त किया हुआ्ना 
तेल नि्गंधीकरण तथा .हाइड्रोजनीकरण के पश्चात्‌ 
खाने के लिये इस्तेमाल किया जाता है, तथा निम्न किस्म 
का तेल कपड़े घोने का साबुन बनाने में । इसके श्रतिरिक्त 
मछली का तेल मोमबत्ती, स्नेहक तथा छपाई व जलाभेद्य 
स्याही के बनाने में भी काम आता है। 

यद्यपि मछनी का जिगर तेल प्राप्त करने का एक 

बहुत हो महत्वपुर्ण स्रोत है परंतु कुछ मछलियों जैसे 

हैलिबट तथा श्रन्य मछलियों में तेल उनके श्रान्तरांग में 

भी पाया जाता है। मछलियों के जिगर से प्राप्त तेल 

: तीन प्रकार के होते हैं: (+) जिनमें तेल के भ्रंश की 
प्रधिकता तथा विटामिनों की श्रंत:शक्ति ( पोटेंशी ) 

कम रहती है, /४) जिनमें तेल के अंश की कमी तथा 

विटामिनों की अंतःशक्ति अधिक रहती है जैसे कि 

हैलिबठ व टूना मछलियों के जिगर से प्राप्त तेल में, 
(77) जिनमें तेल के अंश व विटामिनों की श्रंतः शक्ति 

दोनों की अधिकता रहतो है जेसे कि जाइगीना मछली 
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डा० रास चन्द्र कपुर 


के जिगर के तेल में | जिगर से प्राप्त किये हुए तेल में 
विद्मिन का अंश मछली की झ्रायु व उसके सेक्स, 
उसके भोजन की गुणावस्था, प्राप्ति स्थाव आदि पर 
निर्धारित है । 
तेल प्राप्त करने के लिए मछलियों के जिगर 
को इकट्ठा किया जाता है तथा उसको साधारण नमक 
सें परिरक्षित किया जाता है जिसमे कि इस में अ्रण॒ुजीवी 
विघटन न हो । तेल प्राप्त करने की क्रिया मुख्यतः जिगर 
में तेल के श्रृंग तथा विटामिन ए की अंत:शक्ति पर 
प्राधारित है। सबसे ग्राप्तान तथा आशिक दृष्टि से 
ठीक वरीके में जिगर को छोटे-छोटे टुकड़ों में काट 
कर पानी की उचित मात्रा में उबाला जाता है। तेल 
आकर पानी की सतह पर जमा हो जाता है तथा' बाछ 
लिया जाता है। 
मछली के तेल का उद्योग भारत में सर्वप्रथम द्वितीय 
महायुद्ध के दोरान मद्राप्त व द्रावतकोर में स्थापित 
किया गया था। हमारे देश में मछली का तेल मुख्यतः 
शाक व रे मछलियों के जिगर से प्राप्त किया जाता है। 
तेल में विटामिन ए की श्रोसत मात्रा 0,000 से 
2,000 प्राई० यू * प्रतिग्राम तक हो सकती है, परंतु 
आम जनता के लिए बाजार में बिकने वाले तेल में 
विटामिन ए की मात्रा 500 श्राई० यू० तथा विटामिन 
डी की मात्रा 00 श्राई» यू० प्रतिग्राम निर्धारित की 
गयी है। केरल, महाराष्ट्र तथा तामिलनाडु राज्य 
सरकारों के मत्स्य विभाग औषधीय तथा व्यापारिक 
इस्तेमाल के लिये मछली के तेल का उत्पादन करते हैं । 
डा० राम चन्द्र कपूर, 
रसायन विभाग, 
क्राइस्ट चर्च कालेज, कानपुर- 
। ७ ७ 
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क्या आप जानते हैं ? 
_ +शुकदेव प्रसाद 


& लियूएन हॉक (682-]728) नामक उच्च वैज्ञानिक ने सुक्ष्मदर्शी का श्राविष्कार किया जिससे छोटी से 
छोटी वस्तुएं देखी जा सकों । 

& लन्दन में रॉबटं हुक (635-703) नामक वेज्ञानिक ने जब कार्क की बहुत पतली सी काट को अपने 
सूक्ष्मदर्शी से देखा तो उस्ते कुछ कोष्ठ जैसी रचनाएँ दिखाई पड़ीं। उसने इन रचनाश्रों को केल “कोशिका 
नाम दिया । 

& नतॉल तथा रुस्क्ा ने ।652 में एक नए सुक्ष्मदर्शी 'इलेक्टान सुक्ष्मदर्शी' का आ्राविष्कार किया जिसकी सहायता 
से किसी वस्तु को लाखों गुना श्रावधित किया जा सकता है। इससे कोशिका सम्बन्धी ज्ञान में बहुत भ्रधिक 
वृद्धि हुई है । द 

& जमंन वैज्ञानिक थियोडर ब्वान ने बताया कि कोशिका जीव है और समस्त जन्‍्तु व पौधे निश्चित नियमों के 
अ्रनुसार व्यवस्थित इन्हीं जीवों के समूह मात्र है। 

& कोशिका जीवन की कार्यात्मक इकाई है । 

& प्रोफेसर हकसले के ढब्दों में जीव द्रव्य जीवन का भोतिक आधार है। 

. ७ जिन वस्तुओ्रों से जीव द्रव्य का निर्माण होता है, सब निर्जीव हैं लेकिन जीव द्रव्य सजीव होता है । 

& मृत जीव द्रव्य में लगभग 34 तत्व परमाणु तथा भ्रणुओं के रूप में मिलते हैं । 

& अनुमान है कि एक वयस्क मनुष्य के शरीर में लगभग 60 खरब कोशिकाएँ होती है । इनमें से हर सेकेन्ड 
लगभग 5 करोड़ कोशिकाओ्रों का नाश होता है और इन मृत कोशिकाओं का स्थान लेने के लिए इतनी ही 
कोशिकाओं का जन्म होता है । 

& 'जोन' संसार का सबसे विचित्र रसायन है जिसमें श्रपनी प्रतिकृति उत्पन्न करने की नहीं बरन्‌ जीवधारियों के 
शरीर में होने वाली भ्रनगिनत क्रियाप्रों को आरम्भ श्रोर नियंत्रित करने की भी क्षमता होती है । 

& यदि मानव शरीर की समस्त कोशिकाग्रों में उपस्थित सभी जीवों को एक जगह समेट कर रख दिया जाय 
तो वह एक साधारण श्रांलपिन की नोक के एक प्रतिश्ञत क्षेत्र का भी श्राधा स्थान ही करेंगे । 

& प्रतुमानतः दरीर में जीनों की संख्या 4 >< 0” होती है। 

& एक क्रोमोसोम में अनुमानतः 250 जीव होते हैं । 

& मनुष्य की एक कोशिका में जीनों की संख्या 20,000 तक होती है। इसके सृजन के लिए 700 करोड़ 
न्यूक्लिग्रोटाइडों को गूथना पड़ेगा । 

& ऊर्जा जीव द्रव्य का ग्रभिन्‍न श्रंग है । 

& वाटसन शोर क्रिक ने [78 की संरचना ज्ञात की और उसका माडल प्रस्तुत किया। 

&प्रानुवंशिकता का सर्वप्रथम वैज्ञानिक अध्ययन ग्रेगर मेण्डल ने किया, इस कारण उसे श्रानुवंशिकता का पिता 
कहते हैं । 

& फ्ांसीसो वैज्ञानिक लामाक पहला जीव वैज्ञानिक था, जिसने विकास के सम्बन्ध में सन्‌ 809 में विश्व के 


समक्ष भ्रपना मत प्रस्तुत किया । 
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975- एक व्यस्त अन्तर्राष्टीय अन्तरिक्ष अमियान वर्ष 


अ्रमेरिकी राष्ट्रीय. उड़डयन एवं श्रन्तरिक्ष प्रशासन 
(नैसा) के प्रशासक, डा० जेम्स सी० फ्लेचर, ने कहा 
है : “विश्व के अपेक्षाकृत भ्रधिक राष्ट्र आज अन्तरिक्ष 
विज्ञान और श्रन्तरिक्ष अनुसन्धान के भूतलीय उपयोगों 
के लाभों को पहले किसी भी समय की भ्रपेक्षा श्रधिक 
मान्यता देने लगे हैं । 


'तेसा' ने 975 के लिए प्रन्तरिक्षीय प्रक्षेपण के 
जो कार्यक्रम निश्चित किये है, उनमें 25 में 5 
प्रन्तरिक्ष यान श्रन्य देशों के या निजी श्रमेरिकी 
कम्पनियों के हैं, अथवा संयुक्त अन्तर्राष्ट्रीय श्रभियानों 
से सम्बद्ध हैं । 974 में कुल 5 प्रक्षेपणों में से इस 
प्रकार के प्रक्षेपण ५2 थे । 


'नैसा” ने 975 के लिए श्रन्तरिक्षीय प्रक्षेपण का 
एक व्यस्त कार्यक्रम निर्धारित किया है। इसके प्रन्तगंत 
कुल 25 श्रन्तरिक्षयान प्रक्षिप्त होंगे । यह संख्या 974 
की तत्सम्बन्धी संख्या से ।0 अ्रधिक है । इनमें एकभात्र 
समानव उड़ान वह है जो अमेरिका ओर सोवियत संघ 
द्वारा श्रपोलो-सोयुज संगमतन के सिलसिले में सम्पन्न 
होगी । शैष 24 अन्तरिक्ष॑यानों में, 2 मंगल ग्रह को, 2 
सूर्य के अध्ययन के लिए, 9 संचार ओर नौकानयन के 
लिए, 9 पृथ्वी के वायुमण्डल ओर पर्यावरण के अध्ययन 
के लिए, 4 पृथ्वी के मौसम, जलवायु श्रौर वायु 
प्रदूषण के भ्रध्ययन के लिए, । पृथ्वी के साधनों के 
अ्रध्ययत के लिए, । महासागरीय श्रनुसन्धान के लिए 
भर 2 खगोलशाज्रीय श्रध्ययन के लिए प्रक्षिप्त होंगे । 


इनमें से 2 अन्तरिक्षयान दूसरे राष्ट्रों श्रथवा भ्रन्य 
अमेरिकी सरकारी या निजी एजेन्सियों के हैं, जो 
प्रक्षेणणु का व्यय 'नेसा” को प्रदान करेगीं। इनमें, 
कनाडा (टेलिसेट), पश्चिमी जमनी और फ्रांस (सिम्फनी 
2) के संचार उपग्रह; “इण्टेलसेंट” (जो 80 राष्ट्रों की 
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एक अन्तर्राष्ट्रीय संचार परिषद है) के 2 उपग्रह; श्ौर 
श्रमेरिकी संगठनों के 8 उपग्रह शामिल हैं । 

नेसा को ब्रह्माण्ड किरणों के श्रध्ययन के लिए 
प्रक्षित होने वाले ब्रह्माण्डीय. पर्यवेक्षण उपग्रह का 
प्रक्षेपण व्यय भी श्रदा किया जायेगा। यह उपग्रह 
यूरोपीय अ्न्तरिक्ष अनुसन्धान संगठन का है। अमेरिका 
के दो “कास्मेट” उपग्रह भन्तर्राष्ट्रीय उपयोग के लिए 
होंगे । वे हैं: 'मेरीसेट-ए” तथा 'मेरीसेट-बी” | ये 
नोकायन उपग्रह हैं, जो समुद्र में तैरने वाले जहाजों से 
संचार सम्पक के लिए प्रयुक्त होते हैं। उनमें श्रनेक 
सम्पक सूत्रों का प्रयोग अमेरिकी नौसेना करेगी, लेकिन 
शेष विश्व के श्रन्य ग्राहकों को उपलब्ध होंगे । 

इस वर्ष को दो सबसे बड़ी श्रन्तर्राष्ट्रीय परियोजनाएं 
सहकारी हैं। इनमें हेलियोज-बी श्रौर श्रपोलो सोयुज 
परीक्षण परियोजनाएँ शामिल हैं। ये परियोजनाएँ 
नेसा” और प्रन्य देशों द्वारा सहकारिता के श्राधार पर 
संचालित होंगी और इनमें भाग लेने वाला प्रत्येक 
पक्ष व्यय का कुछ श्रंश वहन करेगा। हेलियोज-बी' 
पर्चिमी जमंती द्वारा निर्मित श्रन्तरिक्षयान है, जो सूर्य 
के निकट से पर्यवेक्षण करेगा। यह सूर्य से 2.6 करोड़ _ 
मील की दूरी के भीतर से उड़ान करेगा। यह दिसम्बर 
974 में प्रक्षिप्त हेलियोज-ए से भी कम दूरी से सूर्य 
के तिकट से गुजरेगा | श्रब॒ तक इन उपग्रहों के श्रलावा 
सूय॑ं से इतने निकट तक कोई श्रन्यः उपग्रह नहीं 
गया है | 

इसका निर्माण पश्चिमी जमं॑ती ने किया है भर 
वही इसका प्रबन्ध भी कर रहा है, हालांकि इसके 
श्रांकड्ों का विश्लेषण जरम॑नी, इठली, श्रास्ट्रेलिया श्रौर 
अमेरिका के वैज्ञानिक करेंगे । 

अपोलो-सोयुज परीक्षण परियोजना दो देशों की 
पहली संयुक्त श्र॑न्तरिक्ष उड़ान होगी जिसमें दोनों देशों 
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की. संयुक्त भावी ग्रन्तरिक्ष उड़ानों के लिए पृथ्वी की 
कक्षा में दोनों देशों के श्रन्तरिक्षयानों के संगमन सम्बन्धी 
परीक्षण किये जायेंगे । 

दस-दिनों की इस उड़ान का प्रारम्भ दो मानवों 
युक्त रूसी सोयुज श्रन्तरिक्ष यान के प्रक्षेपण से होगा। 
यह प्रक्षेपण ]5 जुलाई को कजाकस्तान के बाइकोण्डर 
प्रक्षेपण स्थल से सम्पन्न होगा । उसके 73 घण्टे बाद, 
अमेरिकी श्रपोलो यान फ्लोरिडा के कैनेडी अ्रन्तरिक्ष 
केन्द्र से प्रक्षित होगा। इस पर तीन अन्तरिक्ष यात्री 
होंगे । यह श्रन्तरिक्ष याव दो दिन बाद पृथ्वी की कक्षा 
में सोयुज से संगमित होगा। वे दो दिनों तक संयुक्त 
रहेंगे, जिसके दोरान दोनों श्रन्तरिक्षयानों के अन्तरिक्ष- 
यात्री एक-दूसरे की कैबिनों में जायेंगे । 

फिर भश्रलग होकर सोयुज पृथ्वी पर लौट आयेगा । 
यदि सभी बातें सकुशल सम्पन्न हुईं तो अपोलो 6 
सप्ताह तक कक्षा में बना रहेगा भर उसके श्रन्तरिक्ष- 
यात्री वहाँ वैज्ञानिक प्रयोग करते रहेंगे । 

975 के लिए "नेसा” द्वारा निर्धारित उड़ानों में 
से कई का उद्देश्य व्यापक रूप से श्रन्तर्राष्ट्रीय है, 
हालांकि उनका व्यय 'नेसा' ही पूरा करेगा | इनके द्वारा 
पृथ्वी का श्रध्ययन किया जायेगा । 

पृथ्वी के साधनों के परय्यवेक्षण के लिए दूसरा 
झट स-बी” है, जो !9 जनवरी के ग्रासपाप्त प्रक्षिःत होगा । 
अट्स-] जुलाई 972 में प्रक्षिप्त हुआ था और वह 
श्रभी भी सक्रिय है। यह अब तक पृथ्वी के धरातल के 
विभिन्न भागों के ! लाख से अ्रधिक चित्र पृथ्वी पर भेज 
चुका है। इसके परिणामों का विश्लेषण करने में 40 
से अधिक देशों श्रोर भ्रन्तर्राष्ट्रीय संगठनों के वेज्ञानिक 
संलग्त हैं । लेकिन इसका श्रत्तर्राष्ट्रीय महत्व इससे भी 
श्रधिक है। ब्राजील और कनाडा ने नेसा के साथ एक 
समभोते के श्रनुसार श्रपने यहां भूतलीय केन्द्र स्थापित 
किये हैं, जो उनके अपने देशों सम्बन्धी आ्रांकड़े सीधे 
उस उपग्रह से ही प्राप्त कर लेते हैं। इसी प्रकार का 
एक केन्द्र इटली भी स्थापित कर रहा है । 

3] जनवरी को नेता द्वारा ऋतुग्रों के श्रध्ययन 
सम्बन्धी दूसरा "एस एम एस” उपग्रह प्रक्षिप्त किया 
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जायेगा । 'एस एम एस-2? को प्रशान्त महास्तागर के 
ऊपर स्थापित किया जायेगा, वहां से वह रात-दिन 
लगातार बादलों के नीचे उस क्षेत्र में हो रही मोसम 
सम्बन्धी प्रगतियों का पर्यवेक्षण करेगा। 'एस एम' एस- 
!”? अ्रटलाण्टिक महाप्तागर के ऊपर स्थापित है। इसके 
साधनों से प्राप्त चित्र विश्व भर के श्रनेक देशों में 
स्थापित मौसम अनुसन्धान केन्द्रों को जिनकी संख्या 
बराबर बढ़ती जा रही हैं, सुलभ किये जा रहे हैं । 

पृथ्वी के वायुमण्डल का पर्यवेक्षण दो भ्रन्तरिक्षयानों 
द्वारा किया जायेगा। ये हैं--निम्बस-6 और “जियोस- 
सी” | निम्बस द्वारा उष्ण कटिबन्ध से समशीतोष्ण 
कटिबन्धीय क्षेत्रों में ऊर्जा की गतिमानता का श्रध्ययन 
किया जायेगा । यह पर्यावरण पर प्रदुषण के प्रभावों 
का भी भ्रध्ययन करेगा । “जियोस-सी द्वारा महासागरों 
की सतह का पय॑वेक्षण किया जायेगा । 

975 में, भारत सरकार नये एप्लिकेशन्स टेक्नो- 
लाजी सेटेलाइट (एटीएस-6) का प्रयोग अपने 5000 
गाँवों और नगरों तक विविध विषयों से सम्बद्ध टेलिविजन 
कार्यक्रम प्रसारित करने के लिए करेगा | 974 में 
प्रक्षित 'एटीएस' उपग्रह का प्रयोग अमेरिका ने अपने 
यहाँ के दूरस्थ ओर अलग-अलग पड़े स्थानों तक 
देक्षरिक और चिकित्सा सम्बन्धी कार्यक्रम प्रसारित 
करने के लिए किया | 

]975 के कार्यक्रम के श्रन्तगंत, 8 ग्रहीय और 
खगोल वेज्ञानिक उड़ानें भो शामिल हें | 'एस ए एस-सी” 
उपग्रह द्वारा ब्रह्माण्ड स्थित वस्तुग्रों से एक्स-रे के 
निस्सरण का अध्ययन किया जायेगा। इसे नैसा के एक 
राकेट द्वारा कीनिया (अफ्रीका) के समुद्र तट के पास 
स्थित एक इतालवी प्रक्षेपण मंच से किया जायेगा । 
एक अन्य उड्डयनशील सोर वेधशाला, 'श्रो एस श्-8! 
ग्रमेरिका से प्रक्षिप्त होगी । 

श्रब॒ तक के सबसे जटिल औ्लोर उत्कृष्ट मानवरहित 

ग्र्तरिक्ष-यान-2 मंगलग्रह सम्बन्धी वाइकिंग अच्तरिक्ष- 
यान---श्रगस्त में प्रक्षिप्त होंगे। नैसा द्वारा इनकी 
सहायता से पहली बार मंगलग्रह पर उपकरण सुगमता 
के साथ उतारे जायेंगे ! इन उपकरणों द्वारा मंगल की 
[ दोष पृष्ठ 28 पर . 
(0) 39 


नये आविष्कार 


मोड़ी जा सकने वालो फोल्डिग हाईचेयर 

केण्टुकी की एक कम्पनी ने शिशुओं को खाना 
खिलाने के लिए मुड़ सकने वाली एक ऊंची कुर्सी बाजार 
में प्रस्तुत की है । इस कुर्सी का नाम 'टेलर टोट-र' है । 
इस नयी कुर्सो का वजन हल्का है, ओर इसे आसानी 
से एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले जाया जा सकता 
है । इसे चलाना बहुत श्रासान है । 

इसमें पोले इस्पात का एक मोड़ा जा सकने योग्य 
फ्रेम लगा होता है। कमरे की फर्श पर इसे फिसलाने 
के लिए विनायल की गेंदें तथा एक कांसे की क्रोम' मढ़ी 
ट्रें लगी है। सीट और पीछे के भाग पर नाइलोन से 
पुष्ट किया विनायल लगा है । 


कचड़े को धुलाई के लिये नये प्रकार का 


कन्वेयर 

पर्यावरणीय प्रदूषण को दूर करने के लिए चलाये 
गये भ्रभियान के फलस्वरूप भ्रपसर्जित पदार्थों को ठिकाने 
लगाने अ्रथवा पुनः: उपयोग के योग्य बताने के लिए 
नये-नये उत्पाद विकसित किये गये हैं । इन्हीं में से एक 
उत्पाद है 'इनवरोनमेण्टल कन्वेयर', जो एक प्रकार का 
नालीनुमा रोलर [बेड है। इसका विकास टूटे कांच, 
लकड़ी के टुकड़े श्रौर छिलके, अल्यूमिनियम' के टुकड़े, 
खाली डिब्बे श्र अन्य अ्रपसर्जित सामग्रियों को ढोने के 
लिए किया गया है। 

इस कन्वेयर में एक गुंथी हुई पोलिएस्टर की पढ्टी 
लगी होती है, जिसकी चोड़ाई 2 इंच से 30 इंच तक 
होती है।इस पट्टी की दोनों श्रोर 8 इंच ऊंचे गेज 
होते हैं, जो 45 अ्रश पर मुड़े होते हैं । इस प्रकार वह 
पट॒टी एक नाली जेसी बन जाती है, जिसमें भ्रपसजित 
पदार्थ, टिन श्रादि रखे जाते हैं। यह बिजली से 
संचालित होती है। इस कन्वेयर का निर्माण शअ्रमेरिका 
में भ्ररकन्सास की हाइट्रोल कन्वेयर कम्पनी, इनक, ने 
किया है । 
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एस्ट्रोग्लाइड : एक नवीन परिवहन-प्रणाली 


विश्व भर में सड़कों पर चलने वालों की भीड़ एक 
भारी समस्या बनी हुई है। भ्रब, अ्रमेरिका की एक 
कम्पनी ने एक ब्रिटिश फर्म के सहयोग में इस समस्या 
का सर्वश्रेष्ठ समाधान ढूँढ़ निकालने का दावा किया है। 
उन्होंने 'एस्ट्रोग्लाइड” नामक एक पटरी पर चलने वाली 
परिवहन प्रणाली विकसित की है । 

निर्मातात्रों का उद्देय नवीनतम वैज्ञानिक प्रगतियों 
का लाभ उठा कर तकनीकी दृष्टि से उत्कृष्टतम' कोटि 
की एक संगरणकयुक्त तथा प्रदूषणविहीन प्रणाली 
विकसित करना रहा है। भ्रमेरिको कम्पनी का विश्वास 
है कि एस्ट्रोग्लाइड में यह विशेषता पायी जाती है। 
इसके लिए इसमें दो विशेषताश्रों का समावेश किया 
गया है । वे हैं : एक हवाई गद्दी श्रोर दूसरी लाइनियर 
प्रोपल्सन प्रणाली । 

लाइनियर प्रोपल्सन प्रणाली विकसित करने का 
श्रेय श्रमेरिकी फरम की एक यूरोपीय सहायक कम्पनी, . 
हबंट मोरिस को है, जो इंगलेण्ड में स्थित हैं। इन 
विदोषताशों के कारण इस परिवहन प्रणाली की गति 
जहाँ तेज होती है, वहीं उसमें धक्के नहीं लगते और 
न ही श्रावाज होती है। इस प्रणाली द्वारा माल, यात्री, 
डाक श्रादि सभी की हुलायी हो सकती है। इसका 
निर्माण इलिनोय के पी श्रार टी सिस्टम्स कारपोरेशन 
ने फिलाडेल्फिया की फ्रेकलिन इन्स्टिव्यूट रिसर्च 
लैबोरेटरीज श्लोर उपयुक्त इंग्लिश फर्म के सहयोग से 
किया है। कारपोरेशन का कहना है कि इसकी प्रति 
मील लागत 25 लाख डालर से 35 लाख डालर तक 
है, जो बहुत ही कम है । इस समय यह प्रणाली फ्रांस, 
बेल्जियम, इजरायल भ्रौर इंग्लैण्ड को निर्यात की जा 
रही है । 
बड़े पैमाने पर वहनीय कक्षाओं का निर्माण 


फ्लोरिडा की एक फम, हले इण्डस्ट्रीय, इन्क०, 
बड़े पेमाने पर वहनीय कक्षाएं या भ्रध्ययन कक्ष निर्मित 
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कर रही है, जिनमें आंवश्यंकतानु सार भिन्‍न-भिन्‍न प्रकीर 
की सजावटों, छतों श्रौर भीतरी बनावटों की व्यवस्था 
की जा सकती है। 

निर्माताओं का कहना है कि वहनीय कक्षाओं को 
श्रासानी से किसी एक स्थान पर स्थापित किया जा 
सकता है, या उस स्थान से हटा कर ग्रन्यत्र ले जाया 
जा सकता है। चूंकि इनका निर्माण बड़े पैमाने पर होता 
है, इसलिए उतकी लागत भी बहुत ही कम पड़ती है । 

कक्षाओं का निर्माण विभिन्न आकारों में हो सकता 
है । लेकिन आम तोर पर वे 32 फुट लम्बी और 24 
फुट चोड़ी होतो है। बाहरी दीवारें पूर्व॑-निर्भित 
अल्यूमिनियम या प्लाईवुड की हो सकती है। उन्हें 
विभिन्न रंगों में रंगा जा सकता है। भीतरी दीवारें 
वितयाल से ढके पैनेलों की होती हैं। छतें रंगे हुए 
इस्पात की चादरों की या एस्बेस्टस की हो सकती है। 
साथ ही फर्श, खिड़की, दरवाजे आदि भी विभिन्न 
आाकारों, किस्मों में उपलब्ध हैं । 


होटलों के लिए नयो सुरक्षा-प्रणाली 


ग्राजकल होटलों में एक ऐसी नवीन सुरक्षा-प्रणाली 
ग्रपनायी जा रही है, जिसके श्रन्तगंत दर॒वाजों में चाबियों 
के स्थान पर विद्युत संकेतांकित कार्डों का प्रयोग होता 
है श्रोर इस प्रकार प्रबन्धकों के लिए नियन्त्रण. रखना 
आसान हो जाता है। इस प्रणाली से सम्बद्ध उपकरण 
यूरोप, कनाडा और श्रमेरिका के बाजारों में उपलब्ध है । 

'कार्डगाड” नामक इस प्रणालो में चाबियों की 
श्रावर्यकता नहीं होती है । साथ ही, परम्।रागत तालों 
और श्रन्य अनेक समस्याग्रों, जेसे चाबियों का खो जाना, 
चुराया जाना श्रथवा दुहरी तकली चाबियाँ बना लेना 
श्रादि, से छुटकारा मिल जाता है। इसका प्रयोग करने 
से प्रबन्ध-व्यवस्था में समय की भी बचत होती है । 

इस उपकरण से लाबी डेस्क के लिए एक मास्टर 
कनसोल तथा हर कमरे के लिए विद्यदाणविक टमिनल 
ग्रथवा स्टेशन की पोटंस होते हैं । 

यह प्रणाली श्रतीव प्रभावकारी होने के साथ-साथ 
प्रत्यधिक सस्ती भी है। इक प्रणाली के ग्रन्तगंत होटल 
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में ठंहरने वाले श्रतिथि और उसके साथियों के लिए 
प्लास्टिक का एक कार्ड पंच किया जाता है। जेते द्वी 
श्रतिथि होटल छोड़ जाता है, वैसे ही उस कमरे का कार्ड 
स्वतः ही बदल जाता है और वह कार्ड बेकार हो जाता 
है । जब कोई व्यक्ति होटल में ठहरने श्राता है, तब 
सम्बद्ध कमंचारी दो या चार सादा कार्ड एक विशेष 
संकेत-अंकन यन्त्र में डालता है श्रोर यह यन्त्र उन काडों 
पर कुछ छिद्र अंकित कर देता है । इस विधि में छिद्ों 
की पुनरावुत्ति की सम्भावना नगष्य है। इन छिंद्वित 
कार्डों में एक का तो कमरे की चाबी का काम देता 
है तथा दूसरा कार्ड मास्टर कनसोल के नम्बरों वाले 
खाने में रख दिया जाता है। जब अतिथि प्रपने कमरे में 
प्रवेश करना चाहता है, तब वह अपना कार्ड दरबाजे की 
बगल वाली खिड़को में रख देता है । विद्यदारिएक विधि 
द्वारा इस कार्ड का मास्टर कनसोल में रखे काडं से 
मिलान होता है। दोनों कार्डों के संकेत समान होने पर 
दरवाजा स्वत: खुल जाता है श्लोर भश्रसमानता होने पर 
दरवाजा नहों खुलता है। यदि कोई व्यक्ति कमरे की 
कार्ड-खिड़को से छेड़छाड़ करता है, तब सुरक्षा कनस्तोल 
द्वारा एक अ्लाम॑ बज उठता है। 

हर नये शभ्रतिथि के लिए नया काड्ड तैयार होता 
है । इसी प्रकार होटल कमंचारियों को विशेष प्रकार के 
'सब मास्टर! कार्ड दिये जाते हैं भौर उन्हें कमरे की 
कार्ड-खिड़ की में रखने पर मास्टर कनसोल में एक संकेत 
प्रकाशित होता है । मास्टर कनसोल में अलग-अलग 
संकेत उस समय' भी प्रकाशित रहते हैं, जब कमरे 
में कोई श्रतिथि ठहरा हो श्रथवा कमरा खाली हो 
श्रोर वह उठाये जाने के लिए ठीक-ठीक हो । इन संकेतों 
को देख कर प्रबन्बक एक दृष्टि में ही कमरे के बारे में 
आवश्यक सूचना प्राप्त कर लेता है । 


इस प्रणाली का विकास न्यूथाकं की “श्रमेरिकन 
डिस्ट्रिक्ट टेलिफोन कम्पनी” के होटल सिस्टम डिविजन 
द्वारा किया गया है। 


चोरों फो पकड़वाने वाला यस्त्र 
अमेरिका में एक ऐसे हल्के-फुल्के यन्त्र का विकास 
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हुआ है जिसका-उपयोग सुरक्षा कार्यों तथा चोरों पश्रादि 
पर नजर रखने के लिए टिया जा सकता है । 

बैटरी से चालित इत यन्त्र का नाम “इण्टूटेक” है 
और इसमें 'इन्फारेड” विधि का प्रयोग किया गया है । 
इसका उपयोग सड़क पर गुजरने वाले वाहनों, नदी 
में चलने वाली नौकाग्नों की गणना करने से लेकर 


ग्रनधिकार प्रवेश करने वालों तथा चोरों पर नजर 


रखने के लिए क्रिया जा रहा है। इसमें विद्युत- 
चुम्बकीय विकिरण की एक श्रद्वद्य रह्िम का प्रयोग 
किया गया है । यह अदृश्य रश्मि यन्त्र में फिट 'स्केनर' 
से प्रवाहित होकर एक प्रतिबिम्बक से टकराती है ओर 
पुन: 'स्केनर! की श्रोर लौट श्ाती है। यदि इस रदिम 
के प्रवाह में 80 मिली सेकण्ड का भी व्यवधान पड़ 
जाये तो यन्त्र में फिट कई यान्त्रिक विधियां सक्रिय हो 
सकती है--जेसे एज़ार्म बजना, ट्रांसमिटर का चालू हो 
जाना, कैमरे का सक्रिय हो उठना, तेज़ प्रकाश जल 
उटना भ्रादि । 


दइण्टूटेक' के निर्माता के अनुसार भ्रस्थायी बाड़ों 
में इसका उपयोग बड़ी आसानी से हो सकता है क्योंकि 
यह बहुत हल्का-फुल्का है और आसानी से फिट किया 
जा सकता है। यन्त्र में फिट कैमरों द्वारा भ्रनधिकार 
प्रवेश की हर बारदात को रेकार्ड किया जा सकता है। 
इसके श्रलावा इसमें फिद पाकेट साइज के रेडियो सेटों 
का उपयोग खुले स्थान पर काम करने वाले लोग 
सरलता से कर सकते हैं। इसका आआकार-प्रकार ऐसा 
है कि इसे किसी भी स्थाव पर आ्रासाती से छुपाया जा 
सकता है या घरती में गाड़ा जा सकता है । 

तीन वर्षों के परीक्षण में यह यन्त्र बहुत उपयोगी 
श्रौर कारगर सिद्ध हुआ है । 

इसके दो नमूने बिक्री के लिए सुलभ हैं। पहला 
नमूना !20 फुट तथा दूसरा 200 फुट की दूरी तक 
निगरानी कर सकता है। 2000 फुट की दूरी तक 
निगरातो करने में सथम नमूना भी शीघ्र तैयार हो 
जायेगा । | 

इस यन्त्र की कीमत 400 डालर से लेकर ]400 
डालर तक है तथा इसका निर्माण न्यूमेक्सिको राज्य 
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की एक फर्म 'साइंटिफिक डाइमैनसन्स इनकापोरेटेड, ने 
किया है । 


रक्त में शराब की सात्रा का पता लगाने 


वाला यन्त्र 

श्रमेरिका के बाजारों में श्राजकल एक ऐसा यन्त्र 
बिक रहा है जिसके हारा मानव रक्त में विद्यमान 
शराब की मात्रा मायी जा सकती है। इस विद्यदा- 
ण॒विक यन्त्र का नाग 'इन्टोक्सलाइजर” है और _ यह 
पूर्णंत: स्वचालित है। इसमें किसो प्रकार के रासायनिक 
पदार्थ या खतरनाक गैस सिलण्डरों का उपयोग नहीं 
किया गया है । यह केवल 90 सेकण्ड की भ्रवधि में 
रक्त में मौजूद शराब की मात्रा को माप कर <से विद्येष 
प्रकार के कार्डों पर अश्रंकित कर देता है। पहले इस 
परीक्षा में 20 मिनट का समय लगता था । 

इन्टोक्सलाइजर का मूल्य 3750 डालर है और 
इसका निर्माण केलिफोनिया राज्य की एक फर्म 
'शझ्रोमिकान पिस्टम्स कारपोरेशन ने! किया है । 


टृष्टि-दोषों को जाँच करने का नया यन्त्र 


अमेरिका में एक ऐपे नये यन्त्र का विकास हुश्रा 
है जिसमें फोटो-इलेक्ट्रिक विधि का प्रयोग कर दृष्टि- 
दोषों की सफलतापूर्वक जाँच की जाती है। यह यन्त्र 
ग्राजकल जापान, इटली, फ्रांत श्रौर सोवियत रूस की 
व्यापार-प्रदर्शनियों में प्रदर्शित किया जा रहा है। 
'आई-ट्रेक” नामक इस फोटो-इलेक्ट्रिक विधि की सबसे 
बड़ी खूबी यह है कि साधारणा प्रशिक्षण प्राप्त कम्पा- 
उन्डर भी बड़ी सुगमता से इसका प्रयोग कर सकता है । 

आई-ट्रक”' दृष्टि की जांच करने के अलावा नेत्र 
सम्बन्धी अन्य दोषों की भी सही ढंग पर जांच कर 
सकता है। फोटो-इलेक्ट्रिक विधि द्वारा नेत्र परीक्षा का 
विधिवत रिकाड्ड तेयार हो जाता है। श्रावश्यकता पड़ने 
पर नेत्र विशेषज्ञ श्रोर नेत्र शल्य-चिकित्सक इस रिका्डं 
का भ्रध्ययत कर सकता है। _ 

आाई-ट्रेक” नामक इस यन्त्र का मूल्य 2 हजार ढालर 
से लेकर चार हजार डालर तक है। इसका निर्माण 
मेसाचुसेट्स की एक फर्म बायोमेट्रिक्स ने किया है। 
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0 जनवरी 975 को नागपुर में पहली बार 
विश्व हिन्दों सम्मेलन का आयोजन हुप्रा जिसका 
उद्घाटन प्रधान मन्त्री इन्दिरा गांधी ने किया श्रोर 
जिसमें अ्रनेक विदेशी प्रतिनिधियों ने भाग लिया। 
सोवियत संघ, गझ्रमरीका, जमंनी, स्वेडेंन, जापान, इटली 
मॉरिशस, सुरोनाम, फीजी आदि देशों के विद्वानों ने 
हिन्दीं में भाषण किया और उनके देश में हिन्दी के 
लिए क्या कुछ किया जा रहा है इस पर प्रक्गशश डाला । 
हिन्दी भारत की राज भाषा है परन्तु स्वतंत्रता के 27 वर्षों 
के बाद भी हिन्दी में पठन-पाठन तथा सरकारी काम- 
काज करने की दिशा में विशेष प्रगति नहीं हुई है यह 
ग्रत्यन्त खेद की बात है। भारत को भांति-भली जानने- 
समभने के लिए ही विदेशों में हिन्दी सीखने की लालसा 
जाग्रत हो रही है। परन्तु हम' स्वयं क्या कर रहे हैं 
यदि इस विषय पर ध्यान दिया जाय तो यह स्पष्ट हो 
जाता है कि इस दिशा में हमें जो कुछ करना चाहिए 
था वह नहीं किया । बार-बार यह प्रश्न उठाया जाता 
है कि विज्ञान व टेक्नॉलॉजी का अध्ययन-अ्रध्यापन 
हिन्दी में सम्भव नहीं श्रौर यह श्रंग्रेज़ी द्वारा ही सम्भव 
है। वास्तविकता कुछ श्रोर ही है। विज्ञान एवं 
इंजीनियरिंग विषयक हिन्दी पत्रिकाश्रों तथा पुस्तकों 


की भारी कमी है। उत्तर भारत के प्रान्तों की ग्रन्थ 
श्रकादमियाँ पुस्तक लिखवाने का कुछ प्रयास कर 
रही हैं पर इसमें अ्रभी अधिक सफलता नहीं मिल पाई 
है। 97] में भारत में विज्ञान विषयक कूल ]27 
पत्रिकाएँ प्रकाशित की गईं जिनमें के 94 अ्रंग्रेज़ी में 
7 हिन्दी में तथा शेष ग्रन्य भाषाग्रों में.। इसी प्रकार 
इंजीनियरिंग विषयक केवल 4 पत्रिक्राएँ हो हिन्दी में 
प्रकाशित होती हैं जबकि अंग्रेज़ी में छपने वाली 
72! हैं। जापान, रूस तथा चीव का उदाहरण हमारे 
सामने हें जहां पर राष्ट्रीय स्तर पर विज्ञान तथा 
टेक्नोलॉजी की पुस्तकें अ्रपनी भाषा में लिखी गईं और 
अ्रध्यापन अपने देश की ही भाषा में किया गया। इन 
देशों में क्रितनी प्रगति हुई है यह किसी से छिपा नहीं है। 
)362 में पहली बार जब ब्रिटिश संसद ने पहली बार 


फ्रेंच के स्थान पर अंग्रेज़ी में का्यंत्राही ग्रारम्भ की गई 


तो ग्ननेक ब्रिटिश नागरिकों ने इसका विरोध किया था । 
इस सम्मेलन के मंच से संयुक्त राष्ट्र संघ द्वारा हिन्दी 
को मान्यता देने का जो प्रस्ताव किया गया है आशा है 
इसमें सफलता मिल जाने पर हिन्दी के सम्मान में केवल 
वृद्धि ही न होगी हमारे राष्ट्र में इसका महत्व बढ़ 
जायगा । 
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सतह पर जीवित पदार्थों के श्रस्तित्व का पता लगाया 
जायेगा । नेसा द्वारा पहले वाइकिंग श्रन्तरिक्षयान को 4 
जुलाई को मंगल पर उतारने का प्रयत्न किया जायेगा । 
उस दिन अमेरिकी स्वतन्त्रता को 200वीं वर्षगांठ होगी । 

नये वर्ष के विषय में भ्रपना विचार व्यक्त करते 
हुए, नैसा के प्रशासक, डा० फ्लेचर, ने कहा: “लोग 
था सरकारें जितना समभती हैं, उससे कहीं बड़े पैमाने 
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पर श्रन्तरिक्षीय अनुस-धान के क्षेत्र में श्रन्तर्राष्ट्रीय 
सहकारिता को प्रश्नय' मिला है। वस्तुतः हम अपने 
सहयोगियों के साथ मिल कर वतंमान योजनाओं के पूरा 
हो जाने तक इस प्रकार के संयुक्त कार्यक्रमों पर लगभग 
]00 करोड़ डालर की राशि खर्च कर चुकेंगे। और 
इनमें अ्रपोलो-सोयुन संगमन कार्यक्रम या स्पेसलेब के 
कार्यक्रम शामिल नहीं हैं । 

७७ 
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सचना 


विज्ञान-परिषद्‌ द्वारा सुचित किया जाता है कि गतवर्ष की भाँति इस वर्ष भी हिन्दी में प्रकाशित 
विज्ञान की सर्वोत्तम पुस्तक के लेखक को परिषद्‌ द्वारा 'स्वामी हरिशरणानन्द स्वरणं-पदक” प्रदान किया जावेगा । 
. [973 तथा 974 में प्रकाशित पुस्तकों पर विचार किया जावेगा। इस विज्ञापन द्वारा लेखकों को 
आमंत्रित किया जाता है कि वे श्रपनी पुस्तक की तीन प्रतियाँ निम्न पते पर 30 माचें, 975 तक रजिस्ट्री डाक 
द्वारा भेजें । 


पुस्तकें भेजने का पता :-- 


प्रो० कृष्णजी 
प्रधान मंत्री, विज्ञान-परिषद्‌ 
महर्षि दयानन्द मार्ग इलाहाबाद---2 


पुरस्कार समिति को अ्रधिकार होगा कि ऐसी पुस्तकों पर भी विचार करे जिन्हें लेखकों मे न भेजा ही । 
पुरस्कार समिति का निणय भ्रन्तिम तथा मान्य होगा । 
पुरस्कार समिति के सदस्यों तथा निर्णंयकों की रचना पर पदक प्रदान नहीं होगा । 


स्वामी हरिशरणानन्द स्वस्-गदक की नियमावली परिषद्‌ की मासिक पत्रिका “विज्ञान” के नवीनतम 
श्रेक में देखी जा सकती है। 


शिव गोपाल मिश्र 
संयुक्त मंत्री 
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स्वामी हरिद्वरणानन्द स्वर्णपदक की नियमावली :-- 


पंजाब आ्रायुवेंदिक फामंसी के श्रध्यक्ष, लब्ध प्रतिष्ठ 
वेद्य श्री हरिशरणानन्द जी का विज्ञान परिषद्‌ पर 
पुराना भ्रनुग्रह था ओर उन्हें विज्ञान, वैज्ञानिक साहित्य 
तथा वैज्ञानिक पद्धति में श्रतीव निष्ठा थी। उन्होंने 
विज्ञान-परिषद को, वैज्ञानिक साहित्य के सृजन करने 
वालों को गौरवान्वित करने हेतु, एक निधि दी थी। 
विज्ञान परिषद्‌ ने कुछ वर्षों तक इस निधि से, हिन्दी 
वैज्ञानिक साहित्य के उच्चतम साहित्यिकों को “हरि- 
शरणानन्द विज्ञान पुरस्कार” प्रदान किए। श्री हरि- 
दरणानन्द जी के निधन के उपरान्त इस निधि में 
ओर वृद्धि न हो सकी, इस कारण विज्ञान-परिषद्‌ की 
प्रंतरंग सभा ने यह निश्चय किया "कि जो निधि हैष 
है उसके व्याज से एक स्वणुं-पदक प्रदान किया जाय । 
इस प्रकार परिषद श्री हरिशरणानन्द जी के विचारों 
का आदर कर सकेगा श्र उनकी निधि का सदुपयोग 
भी होगा । प्रस्तुत नियमावली इस कार्य को सुचारु रूप 
सम्पन्न करने हेतु बनाई गई है। 


नियमावली 

]--पंजाब श्रायुवेदिक फार्मेसी के पूर्व श्रध्यक्ष स्व» 
श्री हरिशरणानन्द जी की निधि के व्याज से संचालित 
एवं विज्ञान-परिषद्‌ द्वारा प्रदत्त इस पदक का नाम 
“हरिशरणानन्द स्वरणंपदक” होगा। 

2--यह स्वर्ंपदक विज्ञान परिषद्‌ द्वारा प्रत्येक 
वर्ष विज्ञान की सर्वोत्तम प्रकाशित पुस्तक के लेखक को 
प्रदात किया जायगा। जिस वर्ष पदक दिया जायगा, 
पुस्तक उसके पूर्व तीन केलेन्डर वर्ष के भीतर प्रकाशित 
हुई होनी चाहिए । 

3--प्रत्येक वर्ष विज्ञान! तथा दो श्रन्य देनिक 
समाचारपत्रों में इस पुरस्कार की घोषणा की जायगी 
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श्रोर लेखकों को आमंत्रित किया जायगा कि वे पुस्तक 
की तीन प्रति विज्ञान परिषद्‌ की पुरस्कार समिति को 
निश्चित विज्ञापित तिथि के भीतर भेजें | 
4-- स्वणपदक प्रदात करने का संचालन परिषद्‌ 
की पुरस्कार समिति करेगी । 
इस समिति के सदस्य निम्नलिखित होंगे :--- 
क--परिषद्‌ के सभापति 
ख--एक पदेन उपसभापति (प्रध्यक्ष द्वारा 
मनोनीत) 
ग--कोषाध्यक्ष 
घ--प्रधान मंत्री 
ड--अनुसन्धान पत्रिका के प्रधान संपादक 
9--पुरस्कार समिति को अधिकार होगा कि ऐसी 
पुस्तकों पर भी विचार करें जिन्हें लेखकों ने न भेजा 
होगा । 
6-यह समिति अपना निण॑य तीन विश्येपज्ञों की 
सम्मति प्राप्त करने के बाद लेगी। विशेषज्ञों के नाम॑ 
गोपनीय हो । 
7- पुरस्कार समिति का निरणंय अंतिम तथा 
मान्य होगा । 
8 - पुरस्कार समिति के सदस्यों तथा प्म्मति देने 
वाले विशेषज्ञों की रचना पर पदक नहीं प्रदान होगा । 
9--सामान्यत: यह स्वर्णपदक परिषद्‌ के वाधिक 
अधिवेशन के समय वितरित होगा । 
0--प्रतियोगिता में झ्रायी हुईं पुस्तकों में से 
किसी एक पुस्तक पर दो बार से अधिक विचार नहीं 
होगा । (यह नियम उन पुस्तकों पर लागू नहीं होगा 
जिन्हें समिति श्रपनी ओर से रखेगी ।) 
(कृष्णजी ) 
७ ७ 
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पुस्तक समीक्षा 

पुस्तक का नाम--“'सुक्ष्म मात्रिक तत्व” 

लेखक डा० शिव गोपाल मिश्र 

प्रकाशक उत्तर प्रदेश हिन्दी ग्रन्थ श्रकादमी 

पृष्ठ संख्या 255 मूल्य रु० 9-75 

सूक्ष्म मात्रिक तत्व” नामक प्रस्तुत पुस्तक को 
मैंने बड़ी सावधानीपूवंक पढ़ा। वर्तमान समय में, 
जबकि भारतीय कृषि में सूक्ष्ममात्रिक तत्वों को एक 
महत्वपूर्ण स्थान प्राप्त है, इस प्रकार की एक पुस्तक 
की नितान्त आवश्यकता थी | विषय वस्तु को हिन्दी 
के माध्यम से प्रस्तुत करने का लेखक का प्रयास 
नि:सन्देह सराहनीय है। उपरोक्त विषय पर हिन्दी में 
लिखी गई यह प्रथम पुस्तक है | पुस्तक की भाषा शुद्ध 
एवं सरल है। पुस्तक की विषय सामग्री इतने 
सुव्यवस्थित ढंग से प्रस्तुत की गई है कि विषय का बोध 
एक साधारण आभ्रादमी को भी बड़ी आसानी से हो 
जायगा। पुस्तक में सभी सुक्ष्ममात्रिक तत्वों की प्रकृति, 
उनका वितरण, उपलब्धि तथा उबरकों के रूप में उनके 
प्रयोग के सम्बन्ध में पूर्ण विवरण प्राप्त होने के साथ ही 
उनकी निश्चयन विधियों एवं उनके श्रध्ययन में भारतीय 
योगदान के ऊपर भी प्रचुर साहित्य दिया गया है जिससे 
पुस्तक की उपयोगिता बढ़ जाती है। तथ्यों की पुष्टि 
के लिये स्थान-स्थान पर श्रद्यतन भ्राँकड़े दिये गये हैं । 
प्रत्येक श्रध्याय के श्रन्त में निर्देश दे देने से पुस्तक की 
उपयोगिता ओर भी बढ़ गई है। पुस्तक के श्रन्त में 
तकनीकी शब्दों की पारिभाषिक शब्दावली दे देने से 
पाठक़ों को विषय को समभने में कठिनाई नहीं होगी । 

पुस्तक की छपाई सुन्दर है किन्तु कुछ छापे की 
भूने रह गई हैं जिनके लिये पुस्तक के साथ शुट्डिपत्र 
दे देता पर्याप्त होगा। पुस्तक सें एक दो संदभ देने से 
छट गये हैं जिनको अभ्रगले संस्करण में लेखक को दे 
देना चाहिये । एकाध संदर्भ अधूरे रह गये हैं, यदि 
पूरे होते तो और भी उत्तम होता । 

यह पुस्तक शोध-छात्रों एवं सभी स्तर के विद्या- 
थियों के लिये अत्यन्त उपयोगी होगी । 

स्र० न० पाठक 
भ्रध्यक्ष, कृषि रसायन 
उ० प्र० कृषि विज्ञान संस्थान, कानपुर 
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पुस्तक का नाम क्न- फास्फेट 
लेखक -- डा० शिव गोपाल मिश्र 
प्रकाशक “-5त्तर प्रदेश हिन्दी ग्रन्थ प्रकादमी 


पृष्ठ संखया---26 3, मूल्य रु० 5*00 

'फास्फेट” विषय पर हिन्दी में लिखीं गई यह प्रथम 
पुस्तक है । पुस्तक में उपलब्ध विषय सामग्री लेखक के 
विस्तृत श्रनुभव की टद्योतक है। पुस्तक श्रत्यन्त 
योजनापुर्ण एवं उत्कृष्ट ढंग से लिखी गई है। प्रस्तुत 
प्रकाशन में फास्फेट के विभिन्न पहलुओ्रों जेसे-.. 
फास्फोरस के मुख्य यौगिक, उनकी संरचना, भारतीय 
मिट्टियों में फास्फोरस का वितरण एवं पौध एवं पशु 
पोषण में फास्फोरस का महत्व के सम्बन्ध में श्रद्यतन 
जानकारी का समावेश है। विभिन्न फास्फेटी उर्वरक, 
विशेषकर टी वी ए द्वारा विकसित विभिन्न सुपर- 
फास्फेट एवं पॉली-फास्फेटों के सम्बन्ध में पूर्ण विवरण 
श्रत्यन्त सरल भाषा में दिया गया है। मिट्टी में फास्फेट 
स्थिरीकरण एवं मिट्टी में पाये जाने वाले फास्फेट के 
विभिन्न प्रकारों के सम्बन्ध में नवीनतम सिद्धान्तों को 
पुस्तक में बड़े ही श्रच्छे ढंग से समझाया गया है। 
पुस्तक में देश के विभिन्न भागों में फास्फोरस उत्पादन 
के सम्बन्ध में श्रद्ययत आँकड़े दिये गये हैं जिससे यह 
प्रकाशन बहुत ही उपयोगी सिद्ध होगा। तथ्यों की 
पुष्टि के लिये स्थान-स्थान पर श्रद्यतन श्रांकड़े दिये 


हैं जो पुस्तक को झोर भी उपयोगी बनाते हैं । 


प्रत्येक शअ्रेध्याय के अंन्त में सन्दर्भो को विस्तृत 
सूची दे दी गई है। पुस्तक में विभिन्न फास्फोरस स्रौतों 
के विश्लेषण-श्ॉकड़ों के समावेश से यह प्रकाशन श्र 
भी महत्वपूर्ण है। पुस्तक के श्रन्त में पारिभाषिक 
दब्दावली होने से विषय को समभकने में श्रांसांनी 
होगी । पुस्तक की छपाई सुन्दर है। भाषा सर्रेलं एवं 
शुद्ध है। विषय वस्तु का लेखन बहुत ही रुचिंकर एवं 
उत्कृष्ट ढंग से किया गया है। पुस्तक नि:सन्देह ही छात्रों, 
अ्रध्यापकों, प्रसार कार्यकर्ताश्रों, एवं शोधकर्ताश्रों के 
लिए श्रत्यन्त उपयोगी सिद्ध होगी । 


एसे० पी० रायचौधरी 
सीनियर एग्रोनामिस्ट 
श्रीराम खाद प्रोग्राम, दिल्ली 
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युवा वैज्ञानिकों को साइंस एकेडमी मैडल पुरस्कार 


इण्डियन नेशनल साइंस एकेडेमी ने वष॑_ 974 में देश के युवा वैज्ञानिकों को प्रोत्साहित करने तथा 
उनकी वेज्ञानिक व तकनीकी उपलब्धियों को राष्ट्रीय मान्यता प्रदान करने के ध्येय से पुरस्कृत करने की योजना 
बनाई । इस योजना के श्रन्तगंत चुने गये वैज्ञानिकों को साइंस एकेडेंमी मेडल से पुरस्कृत किया जायगा। सबसे 
पहला पुरस्कार देहली में 3 जनवरी, 975 को इण्डियन साइंस कांग्रेस के उद्घाटन अधिवेशन के श्रवसर पर 
22 युवा वेज्ञानिकों को प्रदान किया गया । इन सभी वेज्ञानिकों को, जिनकी अ्रवस्था 30 वर्ष से कम है, उनके 
विलक्षण शोधों के लिये साइंस एकेडमी का कांस्य मेडल तथा भश्रपना शोध काये श्रागे बढ़ाने के लिये 5,000 रुपये 
की घन राशि प्रदान की गई । यह धन राशि कोठारी साइंटिफिक रिसच॑ं इन्स्टीट्यूट कलकत्ता ने दी थी। प्रधान 
मन्‍्त्री श्रीमती इन्दिरा गान्धी ने इन वेज्ञानिकों को पुरस्कार देकर उनका सम्मान बढ़ाया । इन वेज्ञानिकों के नाम 


इस प्रकार हैं : 
. डा० ब्रिज गोपाल 
राजस्थान यूनिवर्सिटी 
जयपुर । 
3. डा० एम० एन० चन्द्रसेखरय्या 
नेशनल फिजिकल लेबोरेट्री 
नई दिल्‍ली । 
5. डा० सी० एम० गुप्ता 
सेन्ट्रल ड्रग रिसर्च इन्स्टीट्यूट 
लखनऊ । 
7, डा» बी० एन० जोहरी 
सागर यूनिवर्सिटी 
सागर । 
9, डा० एम० के० रायज़ादा 
सेण्ट्रल ड्रग रिसर्च इन्स्टीव्यूट 
लखनऊ । 
]. डा० डी० एस० राजोरिया 
नेशनल फिज़िकल लैबोरेट्री 
नई दिल्‍ली । 
5. डा० बी० वी० राव 
इन्डियन स्टेटिस्टिकल इन्स्टोव्यट 
रिसच एण्ड ट्रेनिंग स्कूल 
कलकत्ता । 
5, डा० पी० पी० रस्तोगी 
लखनऊ यूनिवर्सिटी 
लेखनऊ । 
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डा० ए० के० कपूर 
मेडिकल कालेज 
लखनऊ। - 
डा० पी० के० को 
फिजिकल रिसच लेबोरेट्री 
अहमदाबाद । 
डा० ए० के० पदुमताभन 
बनारस हिन्दू यूनिवर्सिटी 
वाराणसी । 
डा० वी० के० पाटोदी 
टाटा इन्सटी व्यूट श्राफ फन्‍्डामेण्टल 
रिसचे, बम्बई । 
डा० एस० के० रे 
जियोलोजिकल सर्वे श्राफ इन्डिया 
जयपुर । 
डा० वी० सी० साहनी 
भाभा एटामिक रिसर्च सेण्टर 
बम्बई । 
डा० एम० एस० संकरन 
हिन्दू कालेज, देहली यूनिवर्सिटी 
देहली । 


डा० एस० सेनगुप्ता 
इन्डियन इन्स्टीव्यूट आफ एक्सपेरिमेण्टल 
मेडिसिन, कलकत्ता । 
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7, डा० कु० एम-एस० शैल 5 
इन्डियन इन्स्टीव्य 2 श्राफ साइन्‍्स 





9,. ड्रु० लाल जी सिंह 
..._ “कलकत्ता यूनिवर्सिटी 
कलकत्ता । 
2]. डा० वेद राम सिंह 
नेशनल फिजिकल लेबोरेट्री 
नई दिल्‍ली । 


8. डा० सी० सूर्यनारायन 
बनारस हिन्दू यूनिवर्सिटी 
वाराणसी । 
20, डा० के० एन० स्वामी 
नागपुर यूनिवर्सिटी 
नागपुर । 
22, डा० एस० के० टण्डन 
देहली यूनिवर्तिती.... #४४- 
देहली । हे कप 


उपयुक्त पुरस्कार प्रति वर्ष दिये जायेंगे। इन्डियन नेशनल साइंस एकेडेमी के फेलो, वैज्ञानिक 
समितियां, विश्वविद्यालयों के संकाय तथा विभाग. एवं शोध प्रतिष्ठान वैज्ञानिकों को मनोनीत कर सकते हें । 
इनमें से सर्वोत्तिम प्रत्याशी का चयन एक चयन समिति द्वारा किया जांयम्ा। पुरस्कार पाने वाले वैज्ञानिकों को 
एकेडेमी की ओर से उनके शोध कार्य के लिये श्राथिक सहायता भी प्रदान की जायगी । पुरस्कारों की भ्रधिकतम' 


संख्या 30 होगी । पुरस्कृत वज्ञानिकों को अपने विषय पर व्याख्यान दे 


होगा जिसके लिये समय तथा स्थान 


का निर्शाय एकेडेमी करेगी। एकेडेमी. उन ब्याख्यानों को प्रकाशित भी करने#का प्रबन्ध करेगी । 


प्रकाशन का स्थान 
प्रकाशन की अ्रवधि 

3. भुद्रक का नाम 
क्या भारतीय हैं ? 
पता 

4. प्रकाशक का त्ाम 


क्या भारतीय हैं ? 
पता 


5. सम्पादक का नाम 
क्या भाद्तीय हें ? 
पता... 

6, उन व्यक्तियों के नाम और पते जो 
समाचार पत्र के स्वामी है 


(विज्ञान! के सम्बन्ध में 
(फार्म 4) 


इलाहाबाद रे 
मासिक न्‍ 
सरय प्रसाद पाण्डेय, नागरी प्रेस 
हाँ 

नागरी प्रेस, इलाहाबाद 

प्रो० कृष्ण जी ५ 
प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद, 

थानंहिल रोड, इलाहाबाद-२ 

डा० शिव प्रकाश 

हाँ 

रसायन विभाग, प्रयाग वि० वि० इलाहाबाद- 
प्रधान मन्‍्त्री, विज्ञान परिषद्‌. 

इलाहाबांद 


में प्रो० कृष्ण जी घोषित करता हूँ कि जहाँ तक मेरी जानकारी और विश्वास है उपयुंक्त विवरण . 


सही है । 


28 ७ 


विज्ञान छ, बा 
प्‌ ४ 
जक «५ फरि 


हस्ताक्षर कृष्ण जी' 
प्रकाशक 
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#ब जज है हे 2 हक: हे खा 
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३ 


'भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा मान्य पत्रिका 


विशान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञान. ब्रह्मेति व्यजानात्‌ ' विज्ञानादृध्येवः खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० 3०/8/5/ 


भाग 4]2 


मूकम्प 





. भूकम्प पृथ्वी के आ्रान्तरिक आन्दोलनों का परिणाम 
है । कुछ भूकम्प इतने हल्के होते हैं कि बिनां यंत्रों के 
इनका आभास ही नहीं होता परन्तु कुछ भुकम्प इतने 
तीन होते हैं कि प्रलयंकारी दृश्य उपस्थित कर देते हैं । 
मृकम्प पृथ्वी के जन्म से ही होते शाये हें और जब तक 
पृथ्वी भत्तर गतिमान रहेगी भूकम्प झायेंगे । . 

.._* कारण :--भूकम्प के प्रत्यक्ष कारणों को दो भागों 
में विभक्त किया जाता है . 
() विवर्तंनिकः (['०८४०४१३०) तथा 
(2) अविवतंनिक (!५.-७-॥८००ए३८) । 
विवर्तनिक कारण :--इन कारणों में विश्ञाल 
मात्रा में अ्रंशत, पुराने भ्रंश तलों का पुनः गतिमान 
होना, नये भ्रंशों की उत्पत्ति इत्यादि क्रियायें 
सम्मिलित हैं । 
यह सवंविदित है कि कोई वस्तु बिना टूटे एक 
सीमा तक ही मोड़ी जा सकती है। वस्तु को मोड़ना 


प्रतिबल की मात्रा को बढ़ाना होता है। मोड़ने से -वस्तु * 


में विकृति उत्पन्न होती है । प्रतिबल तथा विद्ञत्ति में 
सीधा संबंध है। विक्ृति की चरम सीमा पर वस्तु टूट 
जाती है। जब किसी पदाथ॑ में प्रतिबल सीमा पार कर 


माघ-फाल्गुन 202] विक्र०-, 896 शकाब्द 
प्रप्रेल 975 


फ .. संख्या 4 


विजय कान्‍्त श्रीवास्तव 


जाता है तो बिना और प्रतिवल के विक्ृति उत्पन्न हो 
जाता है। यह सीमा प्रत्येक पदार्थ में अलग-अलग होता 
है। इस प्रकार की विक्वृति को प्लास्टिक प्रवाह कहा 
जाता है। इस प्रकार की प्राकृतिक क्रिया पृथ्वी गर्भ में 


. अवाध रूप से चलती रहती है। इस क्रिया से शिलाझ्रों 


में बलन (70]0) तथा अ्रंशन उतन्‍न होता है। इस 
क्रिया में गति उर्ध्वांधर, क्षैतिज या तियंक किसी भी 
दिशा में हो सकता है। इस प्रकार की क्रिया को 
अत्यास्थ प्रतिक्षेप सिद्धान्त कहा जाता है। इस प्रकार 
की क्रिया से उत्पन्न भूकम्प का स्रोत 800 कि: मभी० 
की गहराई तक हो सकता है । भूकम्प का प्रभाव उनको . 
स्नोत को गहराई, अंश तल पर तथा शिला संचलन के 
परिमाण पर निर्भर होता है। इस प्रकार के भ्केम्प प्रबल 
तथा भयानक होते हें । इस प्रकार के भृकम्पों का उद्गम 
क्षेत्र द्वीपीय झाक तथा भू श्रभिनतियां : होता है। 
भृकम्पों पर मैस्ता के शीतलन, समस्थितिक पुनः 
समंजन, महाद्वीपीय विस्थापन, तथा संवहत धाराप्रों का 
भी प्रभाव पड़ता है। 2 
. अ्रविवरतंनिक कारण :--अ्रविवर्तनिक कारणों पे 
उत्पन्न भूकम्प उथले, स्थानीय तथा हलके होते हैं। इन 


' कारणों में निम्न प्रमुख माने जाते हैं : - 
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ह । होती हैं । 


ग्र्छ 


]--पव॑तीय क्षेत्रों में हिम' पिण्ड का गिरना । 
2-. भूस्खलन" तथा शिला स्खलन | 


3--खानों, युहाओं तथा कंदराओ्रों में शिला को 


गिरना । 

-4--सागर की लहरों का कितारों से टकराना, 
जलप्रात आ्रादि । 

5--ज्वालासुखी क्रिया । 


भुकम्प के प्रभाव :--मनुष्य भूकम्प का शिकार 
होता. है तथा दर्शक भी।* वैज्ञानिकों का कहना 


: है कि मनुष्य से भ्रधिक पक्षियों तथा जनवरों को भूकम्प 


का श्राभास होता है। भूकम्प से प्राय: स्थलाकृत्ति में 
परिव॒तंन हो जाता है। 897, 950 का प्रासाम 
का भूकम्प तथा 934 में विहार में झ्राये भुकम्प से 
स्थलाकृति . में परिष्तन पाया जाता है। 899 में 


श्रलास्का में श्राये भुकम्प के कारण खाड़ी का एक तट ' 


लेग्रेंमंगं [5 मींठर ऊँचा उंठ गया। धरातल में चौड़ी 
दरारें उत्पन्न हो जाती हैं। विशाल मात्रा में कीचड़ 
रेत, पानी तंथा आग निकलती है तथा विध्वंसन 
परिणाम उपस्थित करती है | अन्तर्भाम जल का संचार 


_कहीँ बन्द हों जाता है हो कहीं उत्पन्त हो जाता है। 
. भीलों में पानी समाप्त हो जाता है। पवतीय क्षेत्रों में 


भूस्खलन तथा शिला स्खलन भी पाया जाता है । नदियों 


- का जैल वहीं समाप्त, हो जाता है। वहीं नदियों का 
. रास्ता हो बदल जाता है। धन, जन की व्यापक मात्रा 


में हानि होती है । मनुष्य निर्मित संरचनाएँ समाप्त हो 
जाती है। परन्तु भ्ृंकम्पं तंरंगों से पृथ्वी ग्रच्तर का ज्ञान 


भी होता है । 


भुकम्प तरंगे तथा साप :-#श्रुकम्प तरंगे मुख्यतया 

3 प्रकार की होती है | 0 
--मूंल तरंगे (?-५&४८)---वे तरंग, अनुदैय्य॑ 

हीती हैं ॥ 

2--हद्विंतीयक तरंगे (8-४8०८)--यें तरेंगे प्रनुप्रस्थ 


--एल ,तरंगे (-ए७ए८)--यें, तरंगे सतहो 
होती है । 


! “व 2053: 


प्रायः मूल तरंगों का वेग द्वितीयक तर॑गों से *7 
-अधिक पाया जाता है। उद्गम केन्द्र से मूल तथा 
द्वितीयक तरंगे' सभी दिशाओं में चलती हैं । सबसे पहले 
उद्गम केन्द्र के ततकाल ऊपर श्रभिकेन्ध में पहुँचती है 
उसके बाद क्षेतिज रुप में फेल जाती हैं। भ्रभिकेन्द्र पर 
इनका वेगे सर्वाधिक होता है। मूल, तरंगों के ऊर्जा से 
अ्रभिकेन्द्र पर सतही तरंगों का निर्माण होता है। ये 


श्तही तरंगे उचली होती हैं तथा थोड़ी गहराई पर 


पूरे परिधि का चक्कर लगाती हैं।इन टवरंगों का 
भायाम अधिक होतः है। इन तरंगों में भी कुछ तरंगे 
संचरण की दिशा में चलती हैं जिनको रेले तरंग कहा 


,जाता हैं तथा कुछ तरंगे संचरण दिशा के श्रनुप्रस्थ 


चलती हैं इन्हें लव ([,/ए८ ४४६००) तरंग कहा जाता ' 
है । इन सतही तरंगों से ही धन-जन की हमि होती है । 


भूकम्प अ्रभिलेखी- इस यंत्र से भुकम्प तरंगों की 
गति का अभिलेखत, अ्रभिकैन्द्र से दूरस्थ स्थानों तक 
पहुँचने का समय ज्ञात किया जाता है। तरंगों के रुप 
जो भकम्प अ्रभिलेखी से प्राप्त होते हैं उन्हें भूकम्प 
अभिलेख कहा जाता है । भूकम्प श्रभिलेखी कई प्रकार 
के होते हैं । इनमें दो मुख्य भाग होते है--- 


(|) भूकम्प मापी--यह शिला संस्तर में लगाये. 
गये मजबूत खम्भों ले लटका हुआ विज्ञात्र संहति 
(४[059) होता है जो धरातल के साथ-साथ कम्पन 
करता है । द 


(2) अभिलेखन संयत्र--यहू कागज में. लिपटा 
हुआ घु्णंन करता हुआ-एक इम होता. है4 इसके गति 
का श्रभिलेखत कागज प्र होता ज्ञातां है। श्रभिलेखन 
आंजिक, प्रकाशकीय या :किद्यत चुम्बकीय विधि द्वारा _ 
किया जाता।है | 


, ' भुकसप की तीब्ता--भूकम्प तरंगों के ऊर्जा 


ऑआधषातल्तथा प्रभाव के प्राधार पर इटंली के भवैज्ञानिक 
रास तथा फारेल ते 0 घात वालाः एंक तीव्रतामापक 
बनाया. था । बाद में मरकाली ने इसमें संशोधन किया । 
इस मापदण्ड का संशीधन करके इंसे 2 तीव्रता 


०») अन्नल ॥ 973 





चित्र [---कम्पत्त संयत्र 
]--खम्भा, 2--तार 3----भमारी वजन 4--दपंण 5--.प्रकाश 
65--सिलिण्डर 7-.शिला संस्तर 





हि चित्र 2-. भूणस्फ लेखी जा 
, 4--खम्भा 2--स्त्रिग 3-- वजन 4---दपंण 5---प्रकाश 
6--सिन्षिण्डर 7---शिला संस्तर 





चित्र 3-भूकम्प श्रभिलेख 
 'छ, 5 तथा [. तरंग 


प्राधात वाला बनाया गया। भुकम्पे की तीब्ता का किया जाता है। यह मापक्रम सारिणी ] में दिया 
माप सम्प्रति इसी संशोधित भूकम्प तींब्रता मापक्रस से गया है। 











सारिणी संख्या | 


संशोधित मरकाली भूकम्प तीत्रता मापक्रम- 



































तीव्रता का, ,»कम्पन कां नाम भूमि का त्वरण संगत परिभाषा प्रभाव 
आ्राधात ९ 
४४993, गे लक आना पाप, 
|! यांत्रिक . <]0 <_ 38 केवल यंत्रों द्वारा प्राभास होता है । 
॥॥| क्षीण 0-25. 3-5 केवल संवेदनशील मनुष्यों द्वारा ज्ञान 
वा 25.50 4*2 द्वोता है । 
| ननकन+ कक क+-न्‍जर» नी +-ललनन>->39-+-ननननन-न-थ+- नमन मनन नमन ५3५४3 +अम >ननत--भ»«नकभ ग्म््भ8मपग््नञन््ग्म्ष्णग््ण्ण्सण्णूमज«आ १ए"एशशणणणणणणाण «लिन मिी ७० +२०++>+न अत 
हर साधारण 50-00 48 गतिशील भनुष्यों द्वारा ज्ञात होता है। 
४ . मध्यम 00-250 काठ. घंटियां बजने लगती हैं । कुछ नुकसान 
एप नत++5++++++-++त5ु >नन-नतन-+++ ८, 
शः . ; प्रवल 250 500... 4/9--- भय को उत्पत्ति होती है। लोग भागने 
जो 5-4 ' लगते हैं। कमजोर भवन गिर 
रे “जाते हैं। 
जा का ७ 4 साधयााा था आस ाा म ल लट लवल गएनललल- 
एा प्रचंड 500-]000 955. दीवारों में दरार पड़ते लगती है। 
ः | । 6*] भय का वातावरण उत्पन्न हो जाता है। 
पा विनाक्षकारी 000-25000 62 भय का वातावरण फैल जाता है। 
मर आओ . 6-9 चिमनी तथा मकान गिर जाते हैं । 
दर 'भयंकर - 2500-.. ह 5 जमीन में दरार पड़ जातो है। पाइप 
क्‍ ह 5000 | हट जाते हैं । भूस्खलन होता है । 
ह हरा ताकत आप एएण-+- 
चर महाभयंकर 5000-- 7.0 _ईरार बढ़ जाती है। भुस्खलन होता 
हि 5000 . 78 _. . है। पुल दृ जाता है । इमारतें नष्ट 
ह हे हे पु द्वो जाती हैं। रेल' की पटरी उखड़ 
था जाती है। ४ द 
दर प्रयंकर 7500-. क्‍ 74. दर, भृस्खलन, श्राग पानी आ्रादि 
8000... : 5१ . की क्रिया होती है । पृथ्वी थरथर 
- काँपने लगती है। व्यापक ह्वानि 
जया सहारा 79800... वढव ,. ... रण विनाश सम्भव हो जाता है। 
4 ७9 ..... विज्ञान - * . -. (0) प्रश्नेल 975. 


॥ 
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भूकम्प की भविष्यवाणी--भूकम्प की भविष्यवाणी 
करना अत्यन्त कठिन काय॑ है। परन्तु निम्न संकेत 
मिलने से भूकम्प आने की सम्भावना उत्पन्त होता है । 

--चुम्बकीय आंधियाँ प्राय: भूकम्प आने के 24 


: चंटे पहले आने लगती हैं। 


2--ज्वालामुखी उद्गार में तीव्रता श्रा जाती है । 


प्रायः भूकम्प शीत ऋतु में, पूर्णिमा या श्रमावस्था 


को श्राते हैं। भारी वर्षा काल तथा हिमपात के समय 
में भी भूकम्प भ्ाने की सम्भावना बढ़ जाती है। 

भूकस्प से बचाव--भृकम्प के साथ-साथ श्राग, बाढ़ 
भूस्खलन, सुनामी इत्यादि. क्रियाएँ भी होती हैं। भूकम्प 
से अ्रधिक हानि इन क्रियाश्रों-से होती हैं। भुकम्पग्रस्त 
क्षेत्रों में निम्न सावधानी से हानि की मात्रा कम की 
जा सकती है । 

4---भवन की नींव समतल रखी जाय । 

2--तीब्र ढाल तथा दलदल में भवन नहीं बनाना 
चाहिए। ४ ० ० 

3--लकड़ी के भवन बनाना चाहिए। 

4--बहुमंजिले भवत नहीं बनाना चाहिए । 

5--चिमनी तथा छत हल्के बनाने चाहिए । 

पृथ्वी पर भूुकस्प क्षेत्रों का वितरण--पृथ्वी के 
कुछ स्थानों पर भूकम्प प्रायः आया करते हैं। इन क्षेत्रों 
को भूकम्प क्षेत्र कहा जाता है। भूकम्प तथा ज्वालामुखी 
का घनिष्ठ सम्बन्ध है। परन्तु सभी भूकम्प क्षेत्रों में 
ज्वालामुखी नहीं पाया जाता। भूकम्प क्षेत्र प्रायः लम्बे 
तथा संकरे होते हैं 4 पृथ्वी पर दो क्षेत्रों में भूकम्प प्राया 
आते हैं । ह 

4--प्रशान्त महासागर कटिबंध--यह कटिबंध 


लगभग 40,000 कि० मौ० लम्बी तथा लगभग 350: 
कि० मी० चोड़ी है। इस क्षेत्र में विश्व के लगभग 
80४८ भूकम्प आते हैं | यह क्षेत्र प्रशान्त महासागर के 
आसपास विस्तृत है । 

2-- विषवतीय . कटिबंध--इस क्षेत्र में दक्षिणी 
यूरोप, दक्षिणी रूस, ईरान, पाकिस्तान, भारत, बर्मा 
आ्रादि क्षेत्र सम्मिलित हैं । इस क्षेत्र में भूकम्प की मात्रा 
कम पायी जाती है। , 

भारत में भूकम्प क्षेत्र--भूकम्प को गहनता के 


आधार पर भारत में तीन भूकम्प क्षेत्र हैं । 


_.--हिमालय क्षेत्र--इस- क्षेत्र में भूकम्प प्राय: 
श्राता है। यह क्षेत्र कश्मीर. से झ्रासाम तक फेला 
हुआ है । 

2--मेदानी क्षेत्र--गंगा, यमुना, ब्रह्मपुत्र नदियों 


के मैदानी क्षेत्र में भी भूकम्प प्रायः श्राते हैं परन्तु इस 


क्षेत्र में हिमालय क्षेत्र से कम मात्रा में भ्रकम्प श्रातें हैं । 

3--दक्षिणी प्रायद्वीप --इस क्षेत्र में कंभ्री-कभौ . 
भूकम्प आते हैं। यह क्षेत्र स्थायी भूखण्डों में से गिना 
जाता है। कोयना का भुकम्प इंस क्षेत्र का उदाहरण है । 

पिछले 200 वर्षों में भारत में 200 से भी भ्रधिक - 
भृकस्प आये । इसमें से लगभग 35 2/ भूकम्प हिमालय 
क्षेत्र में आये । सबसे ज्यादे भूकम्प आराम में आते हैं 
उसके बाद उत्तर प्रदेश, हिमाचल प्रदेश तथा बिहार का 
नम्बर आता है । 

निम्त सारिणी में विश्व के कुछ प्रधान भृकम्पों 
का संक्षिप्त विवरण दिया गया है। इन सभी भृकम्पों 
का परिमाण 8.से अ्रधिक है। सभी भूकम्प विवतंनिक 
कारणों से उत्पन्न हुए थे। 


सारिणी संख्या 2 


विश्व के कुछ असिद्ध भूकम्प 


। * $ * 
ाआा/खथ/एथथ थिथघक्‍घ:घ/:3थ++--++>तरटॉलट. पु पि गा 





सं" स्थान ... -- वर्ष 
।--सिसनी इंटली. -450 इ७ पु० | ॥-पिमनी इटली. 450 इ०पू०  स्तमनी 
+रोडस साइप्रस - 224 इ० पू० 


अमल के “_+>नकलनॉकनकाकनमक 








>_ । 


अप्रेल 975 &' 





विज्ञान 





प्रभाव 
सिमनी नगर नष्ट हो गया । 


. अ्रपोलो की मूर्ति का विनाश हो गया। 





[456 इ० 





9-..- नेवल्स इटली 
4--शान्सी चीन ]556 

. 5--कलकत्ता. भारत व 
6--लिस्वन पुतंगाल [755 
7--कच्छे भारत . 889 . के 
8--बर्मा हर 888 


"कन-33->- मनन कललन-पन-++ &४म»»-«नंमन-पन+क कर ९७५ 4... +लफनकनऊ«»» >>.“ >..-९५५९०७ ५ भाफमाआ3--> आासााारवाआ३ 


9--क्राकाठाओो (इल्डोनेशिया) 283 








0- आासाम भारत 897 

]--कान्सी चीन हर ]927 

]2- उत्तर विहार भारत. 99$ जाया 
_3- कोटा पाकिस्तान... 985: 5. 
_44. ब्राह्मम भारत... 950... लगन्ग 30,0( 





_>कामानजकमनम--3० 4 ना उमा इसाक ४4५८ न ७५क५०4३७००«७५१५+५++ “नम कबण न» नि नालीक+ ९ :३५५०५७७५७५७५०७७०७५ पा नकन++++++«+ अमन नामपक जप मी आन -+“म नमन मन ५» ऊन भनम+++ मम. -3.343:2+0न4ल्‍कअ मन कनन_न- न न +५ नम कन»» नमन न नम न+«+-० भगप “आम भ जलकर» » «मम ५३९.५५+- भजअमज»»+»« मन कक मास <भ५७+५»३५७+९ 3० पतन मम मस»-पान>न+ड-बभ++ के 


5--कोंयना महाराष्ट्र भारत !967 


'निनिनन-म-..+०%-.--नलन 3 लन जिन जल + न कलननननी-।-+ ७ *०ट ५: 








बतंमान भुकस्प--भारत 'में वर्तमात भूकम्प. 
. हिमाचल प्रदेश के किनोर जिले में जनवरी, 975 को: 


दोपहर 82 बजे आया। भूकम्प तरंगें लगभग 20 
सेकेण्ड तक कायरत थीं। दूसरे दिन भी भूकम्प के 
भटके आये। इस भूकम्प का परिमाण 72 से भ्रधिक 


पाया गया । इस भूकम्प का अभिकेन्‍ंद्र दिल्ली से 500. 
कि. मी. दूर पाया गंया। इस भूकम्प से हुए वित्ताश- 


का पूर्ण पता श्रभी तक नहीं लग पाया है। ऐसा 
अनुमान है कि यह भुकम्प किनोर जिले में दूसरी बार 


भ्राया है।4 श्रप्रेल 905 में भी इसी स्थान. पर ' 


भूकम्प आया था जिससे लगभग 00 गाँव चष्ट हो 


गये थे तथा लगभग 5000 जाने चली गयी थीं। इस 
भूकम्प के समय भी भीषण हिमपात तथा घोर वर्षा हो' 


रहो थी। इस भूकम्प के समय भी भीषण हिमपात हो 
रहा था तथा हिंमपात काफी दिनों तक होता रहा । 
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हतव3+-+-3ल-+4> न ननल.. «न नननननीनयनी-न--कक्‍+ नमन +नननननननन-न-; 3तिनन-। गा लग3-39“9++सन>»+«०५ न अन७+-++ तक 


लगभग 60,000 व्यक्ति मर गये । 
लगभप दस लाख व्यक्ति मर गये । 
लगभग तीन लाख व्यक्ति मर गये । 
लिस्बन नगर पूर्ण रूपेणा नष्ठ हो गया । 
कच्छ के रन में पानी भर गया । 
मांडले नगर नष्ट हो गया । 


>>, अीी न धर नक>कानकानंे न» वजन हो | --०-3-००- जलन नाथ 2-म23०-+५ नमन कममजर ८म, जन -+- 


शिलांग नगर नष्ट हो गया । 


विशाल मात्रा में बाढ़ श्रायी तथा भूस्खलन हुआ | 


भयकर दरार बने गयीं । लगभग 200 व्यक्ति मर गये। . 


लग्रभ्नग. 30,00 व्यक्ति मर गये । 








कोचना नगर नष्ट हो गया । प्रभावित क्षेत्र 700 कि० मी० । 
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यह भ्रृकम्प लगभग ) महीते तक श्राता रहा पूरे 
हिमाल्षय क्षेत्र में कहीं न कहीं भूकम्प के झटके लगे । 
किनोर, रिचती, लाहुल, आ्रादि क्षेत्रों में कई दिनों तक 
भूकम्प के भटके आते रहे। 50 जनवरी 975- को 
अलकरनदा घाटी में बद्रीताथ.तथा. केदार नाथ क्षेत्र मैं 
भी भूकम्प के कटके झाये। 3] जनवरी 975 को 
काठमाण्ट्वु (नेपाल) में 6:20 बजे स्र्थ भूकम्प के झटके 
महसूस किये गये | इसी समय चीच में भी हिमालय क्षेत्र 
में भुकम्प झाया । लगभग एक महीना पहले (दिसम्बर 
974) में पाकिस्तान में भी हिमालय क्षेत्र में भूकम्प 
आ्राया था। ऐसा प्रतीत होंता था कि ये सारे भृकम्प 
का कारण एक ही है तथा स्थान विशेष पर' विभिन्न 
समयावधि पर भटके महसूस किये जा रहे. हैं-। 

समाचार पत्रों के श्नुसार 9 जनवरी, ]975 को 


: किन्नोर जिले के भूकम्प वाले स्थान पुर गहरा अँपेरा छा 


. ( प्रेप्नेल.]978 


थ बे 





ब्रित्र 4 --भूकम्प ग्रस्त क्षेत्र का मानचित्र 


गया तथा भीषण शोर होने, लगा.। लगभग 20 सेकेण्ड 


तक भूकम्प के भटके आते रहे । यह भूकम्प का प्रभाव 


क्षेत्र बढ़ता ही गया । लाहुल स्फीती, किन्नर श्रादि क्षेत्रों 
. में भूकम्प महसूस किया गया । काल्पा, पिन, पूह आदि 
घाटियों में विनाश दृश्य पाये गये। पिन' घाटी में 
लगभग 6 गाँव नष्ट हो गथे । इन स्थानों पर भीषण 
हिमपात होने लगा। भीषरा वर्षा होने लगी। हिम 
दरार बनते गये तथा हिम पवत गिरे। भूस्खलन की 
घटनाएँ कई स्थानों पर पायी गयीं । हिन्दुस्तान तिब्बत 


सड़क इस क्षेत्र में तष्ट हो गयी। हिंम पंत गिरते से 


राही तथा जंगी स्थानों के रास्ते बन्द हो गये । उन्‍्नी, 
तापी तथा करदुई स्थानों में “विशाल भूस्खलन हुआ । 
इसके अतिरिक्त चौरा, सुगरा, निगलसारी स्थानों पर 
हिम पव॑त तथा. शिलापात भी हुआ । ऐसा श्रनुमान है 
कि इस भूकम्प से पृथ्वी के नीचे विशाल गह्नर बन 
गया है जिससे और भ्रूकम्प आने को सम्भावना बता 
हुआ है। भूकम्प क्षेत्र में 4 कि. मी. लम्बा दरार पड़ 
गया है. छोटे जेल शुंग गिरते चले जा रहे है। इस 
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भूकम्प भटकों से उत्पन्न उर्जा कई सौ मेगाटन वाले श्रणु 
विस्फोट के बराबर माना जा रहा है। यद्यपि इन 


भूकम्पों से हुए हानि का पुरा अनुमान नहीं लगाया जा 


सकता है परन्तु ऐसा भ्रतुमान है कि लगभग 00 से 
श्रंधिक जानें गयीं । यह क्षेत्र लगभग 3300 मीठर की 


. ऊँचाई पर है श्रत: जन की हानि होने का अनुमान कम 


है परत्तु घन की व्यापक बर्वादी हुई है । कुछ नदियों में 
बाढ़ आ गया है । कुछ नदियों में शिला गिरने से उनका 
रास्ता बन्द हो गया है, हो. सकता है कि इनका प्रभाव 
उम्र क्षेत्र से बढ़ने वाली सतलज नदी के धारा पर 
भी.पढ़े । इत सभी का व्यापक सर्वेक्षण सम्प्रति चल 
रहा है । क्‍ 

वैज्ञानिकों के अनुसार प्रायः 40 वर्षों में एक बार 
भूकम्प के अ्रनेक झठके श्ाते हैं। इस बार यह भूकम्प 
पुरे हिमालय क्षेत्र में श्राया । ऐसा अनुमान है कि सभी 
भूकम्पों का कारण एक ही है। इस क्षेत्र में हिमालय 
क्षेत्र का एक महत्वपूरां भ्रंश्व तल पाया जाता है । यह 
अंश तल सम्पूर्ण हिमालय क्षेत्र में पाया जाता है | भ्रंश 
कभी-कभी पुत्र: गति शील हो जाते हैं या नवीन अ्रंश 
जब तक स्थायी नहीं होते उनमें गति होती रहती है। 
यह अ्रंश्श तल हिमालय क्षेत्र में मेन सैन्ट्रल अस्ट (१४६7 
एंडाम्ाओं पगप्पष) कहां 'जाता है। ऐसा अनुमान 
है कि सभी भूकम्प इस श्रश तल में गति के कारण 


'हुआ है। पाकिस्तान से लेकर श्रासाम तक इस तल पर 
. यति सम्भव है। हिमालय प्रदेश, उत्तर प्रदेश, नेपाल 


क्षेत्र में इस भ्रंश तल पर भुकम्प के झटके महसूस 
किये यये हैं । ह 

इस भूकम्प के कारण, इसके द्वारा विनातञ्न श्रादि 
के सम्बन्ध में अ्रभी सर्वेक्षण किया जा रहा है। सर्वेक्षण 
के बाद इस सम्बन्ध में सही तथा व्यापक जानकारी प्राप्त. 
की जा सकेगी । . 


अतलान्तक महासागर को उड़कर पार करने वाले 
प्रथम वेमानिक चाल्स ए० लिण्डवर्गं 


"मेरा विश्वास है कि हमारी सम्यता का अ्रस्तित्व 
हमारी इस क्षमता पर निभेर करता है कि हम पुरातन 
प्रकृति के विवेक को समभने तथा 20वीं सदी के 
वैज्ञानिक ज्ञान के साथ उसका समुचित समन्वय करने में 
कहाँ तक सक्षम होते हैं ।”' 

ये शब्द हैं प्रमेरिकी वैधानिक, चाल्से ए० लिण्डव्ग 
के जिन्होंने श्राज से 47 वर्ष पूववे, 25 वर्ष की श्रायु में 

. एक -इंजन वाले श्रपने छोटे से विमान द स्प्रिट ऑफ 
: सेंटलुई! पर सवार होकर 33 घण्टे 295 मिनट में 
3640 भील की दूरी तय कर सब प्रथम श्रतलातंक 
महासागर की पार कर सारी दुनिया को विस्मित कर 
दिया था । 


श्री लिप्डवर्ग की सफल उड़ान से वायु-संचार के 
' क्षेत्र “में एक नए युग का प्रारम्भ हुआ । धीरे-धीरे समय 


की रफ़्तार के साथ दुनिया भी बदली और श्राज तो 


भ्राप देख ही रहे हैं कि न मालूम कितने विमान 


अतलान्तक महासागर के विस्तृत आकाश में आाते-जाते 
नजर आते हैं । भ्रन्तरिक्ष. यात्रियों ने पृथ्वी की 
परिक्रमाएँ की हें श्रोर मानव चन्द्रमा पर भो उतर 
आया है। लेकित फिर भी जिसने इस ढुंग की शुरुआत 
“की उसके आभारी. तो हम हैं ही और निश्चय ही 
उसने एक नए युग का मांगे प्रशस्त किया था। तो 
आइए इस महान वेमानिक की अन्तरंग जीवन परिचय 
हेतु बिचार करो । रे 
चाल्सं श्रागस्त लिण्डवर्ग का जन्म ] फरवरी, 
902 को मिशिगन राज्य के डेट्रास्र नगर में हुआा 
था। लेकिन उतका लालन-पालन मिनिसोठा राज्य 
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शुक्षदेव प्रसाद 


स्थित लिटल फाल्स नामक स्थान के एक छोटे से 
फार्म और तदुपरान्त वाशिगटन में हुआ । लिण्डवर्ग की 
माँ एक स्कूल में शिक्षिका थीं एवं पिता किसान थे । 
उसके पिता भअ्रमेरिकी प्रवासियों के साहस, संकल्प 
शोर कठोर परिश्रम की कहानियों उसे सुनाया करते थे 
जिसे बालक लिब्डवर्गं बड़े चाव से सुनता था। बचपत 
में उसे पशुओं एवं मशीनों, कल पुजों श्रादि से बढ़ा प्रेम 
था श्रौर इनके प्रति उसका प्रेम जीवन पय॑न्‍्त बना 
ही रहा । 

लिण्डवर्ग का मन पढ़ाई में नहीं लगता था। वह 
केवल यंत्रिकी सुक-बूक श्रोर कल पुर्जों की बात करना 
किया, था । यांत्रिकी में उसके श्रत्यंत लगाव के कारण 


-]] वर्ष की श्रायु में ही पेरिवार की मोटर की देखरेख 


का भार उसे सौंप दिया गया .। 


लिण्डवर्ग ने 9]2 में पहली बार एक हवाई 
जहाज को उड़ते देखांथा और तभी से उसने प्राकाश 


में उड़ने की कल्पना करता प्रारम्भ कर दिया था 
और उसी समय से उसमें हवाई जहाज उड़ाने की 


महत्वाकांक्षा जग भी ग़यी' थी । 


परिवार के सदस्य उसे उच्च शिक्षा दिलाना चाहते 


थे। फलतः ]920 में विस्कांसिन विश्वविद्यालय में 


लिण्डवर्ग भर्ती हुए | चूँकि वह हमेशा उड़ान सम्बन्धी 
दुनिया में डूबे. रहते थे श्रंत: उन्हें किताबी पढ़ाई से 


भ्ररचि हो गयी ओर-922 में उन्हींने विश्वविद्यालय 
छोड़कर वायुयान उड़ाने की शिक्षा देने वाले स्कूल में 


भर्ती हो गए । 
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एक वर्ष बाद उन्होंने प्रपना पहला हवाई जहाज 
खरीद लिया। विमान खरीदने के दूसरे ही दिन उन्होंने 
' पहली बार श्रकेले विमान उड़ाया । 3 भ्रप्रैल, 926 
“ में उन्होंने 'यू० एस० एयर मेल सर्विस” के वेमानिक के 
रूप में पहली उड़ान भरी । भ्रनेक कठिनाइयों और 
निराशाओों को भेलने के बाद फरवरी, 927 में को 
अ्रतलांतक महासागर को विमान द्वारा पार करने के 
प्रयास हेतु सेंटलुई के व्यवसायियों, की भ्राथिक सहायता 
: प्राप्त करने में सफल हो गए । फल्नतः 20 मई, 927 
को. उन्होंने श्रपनी ऐतिहासिक यात्रा का शुभारस्भ. किया 


श्रोर सर्व प्रथम अतलांतक महासागर को पार करके 


एक नया कीतिमान स्थापित किया + निश्चय ही यह 
एक बहुत बड़ी उपलब्धि थी । इस यात्रा से उन्हें बड़ी 
स्याति मिली। श्रनेक देशों की सरकारों. के मुखियाश्रों 
ने उनका शानदार स्वागत किया | तत्कालीन. राष्ट्रपति 
कूलिज को उनकी संफलता पर बहुत गव॑ हुमा था. तथा 
उन्होंते युवा भ्रमेरिकी, वेमा निक को यूरोप से स्वदेदा लाने 
के लिए नौसेना का एक विशेष-जहाज: भेजा था. इस 
यात्रा. की सफल सम्म्रप्ति पर ल़िण्डवर्ग को लोभ: लकी 
लिण्डी” ओर 'लोन ईगल!' नामों से. पुक्रारने लगे । 

उन्होंने एक पुस्तक “द स्प्रिट आफ पेंट लुईः 
लिखी जो बहुचचित' कृति मानी जाती है तथा; 9 54 
में उसे पुलिट्जर पुरस्कार भी मिला । :;. ३, ४; 

. लेकिन अचानक इन सारी खुशियों काः माहौल गम 
में. बदल गया | शायद ईइ्बर को यही मंजूर था। 
982 में सारे विश्व. को यह दुखद, समात्नार: सुनक्र 
बहुत धक्का लगा कि किसी ने उनके शिशु का।  श्रपहरण 
करके बाद में उसे मार डाला । इसी घढना से. लिण्डब्र्ग 
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”. चिन्नांव; 


के जीवन के दुखद अध्याय का ग्रारम्भ हुआ और वे 
सावजनिक जीवन से कुछ कटे-कटे से रहने लगे । 

935 में लिएडवर्ग दम्पति इंग्लेंड चले गए ऑौर 
वहाँ से फ्रांस पहुँचे। फ्रांस में लिण्डवर्ग ने नोबल 
वेज्ञािनिक डा० एलेकिसस कैरेल के साथ एक जैव- 
रसायनशाज्नरी के रूप में श्रपुना जीवन आरस्भ किया । 

जब अमेरिका ने द्वितीय विश्व युद्ध में प्रवेश किया 


. लिण्डवर्ग की विशिष्ट जानकारी .का. उपयोग किया 


गया । पहले उन्होंने गेर सरकारी विमान निर्माता 
कम्पनियों के परामर्शद्मता की हैसियत से और तदुपरात्त 
एक असेनिक टेक्निशियन की हैसियत से कार्य किया। 
युद्ध की समाप्ति.के बाद लिण्डवर्ग ने एकाकी जीवन 
बीमा प्रारम्भ किया । श्रपने जीवन के इस एकान्तवास 
वाले समय में भी उन्होंने जीवों की उन नस्‍लों की रक्षा 


करने में योग दिया जिनके अस्तित्व का खतरा था। ' 


लिण्डवर्ग 'यू+ एस० एडवाइजरी कमेटी एवं 
एनवायरानमेण्टल क्वालिटी” तथा “इष्टरनेशनल यूनियंन 
फार द कंजरवेशन आंव नेचर” नामक समितियों के 
सदस्य एवं 'वल्ड वाइल्ड लाइफ फण्ड' के चिर्देशक थे । 
अभी हाल में माई नोमक हवाई द्वीप में 72 व 
की अवस्था में उनका निधन हो गया.। श्रौर इस प्रकार 
लिण्डवर्ग नामक एक साहसीं, कर्मठ एवं कुशल वेमानिक 
जीवन का अंत हो गया । उनके जीवन के आदशश और * 
लीक, जिस पर वे चलते थे, सचमुच अनुकरणीय हैं। 
दिवगंत शभ्रात्मा को हमारी श्रद्धांजलियाँ । 
 शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
इलाहाबाद . 


जेव उवरक-- न्‍्‌ 


अनुमान है कि सोवियत संघ में करोड़ हेक्टर 
में जेव उवरकों का प्रयोग कियां जाता है किन्तु इसका 
_तात्पय॑ यह नहीं है कि वहाँ कृत्रिम उवैरकों का प्रयोग 
नहीं होता होगा | जैव उवंरकों के साथ ही कृत्रिम 
उर्वरकों के सदुपयोग की सलाह दी जाती है । * क्‍ 
“” ' यह देखा गया है कि तीनों प्रकार के जैव उव॑रकों 
में से ऐजीटोबैकिट्रन के प्रयोग से 50-70 ६. फैसलों को 


लाभ पहुँचता है। इस प्रकार फसलों की उपज में ]0% 


: की बृद्धि सम्भव है। फास्फीबैंकिट्रंन से भी इसी स्तर तक 
लाभ पहुँचता हैं किन्तु नाइंट्रेजिन के प्रयोग से उन 
दोनों जैव उवरकों की अ्रंपेक्षा अ्रधिक लाभ पहुँचता है । 


...... निष्कष॑ के रूप में यह पाया गया है कि जैब 


. अवृरकों के द्वारा धान्य फसलों की श्रपेक्षा तरकारियों 


को भ्रधिंक लाभ पहुँचादा है।... क्‍ 
क्रिया विधि--जैव उव॑रक कई प्रकार से पोधों को 
प्रभावित करके उपज में वृद्धि प्रदर्शित करते हैं। 

/“ ()फोधों को वृद्धि का नियसन --यह देखा गया 
है कि ऐजोटोबेक्ट्रिच: के प्रयोग से बीजों का इंकुरण 
अच्छी तरह से होता है और पौधे ठीक से बढ़ती हैं; 
पोधों में ठीक से बालें प्राती हैं और जड़ों की वृद्धि 
: प्रोत्साहित होती हैं।...... 





(2) जेब रासायनिक प्रभाव-- ऐजोटोबैनिट्रन के. 


द्वारा चुकन्दर में श्रधिक शकरा उत्पन्न होती है; प्रोलुओं 
में अधिक स्टार्च श्लोर मकक्‍के में भ्रधिक प्रोटीन उत्पन्न 


होता है। ऐसा होने का कारण पौधों के भीतर विभिन्न, 


एंजाइमों का उत्प्रेरण है। 


40 ७) विज्ञान के 


डा० शिव गोकाल प्रिश्र 


फल्लस्वरूप वैज्ञानिकों ने जैव उर्वरकों की क्रिया- 
विधि ज्ञात करने का प्रयत्व किया है। चूंकि तीन 
प्रकार के उवेरक प्रयुक्त होते हैं श्रतः उनकी क्रिया- 
विधियाँ भिन्‍न-भिन्‍न होंगी । नि 

ऐजोटोबैक्ट्रिन की क्रियाविधि--कम से कम चार 
प्रंकार से ऐजोटोबैक्ट्रिन _अ्रपना प्रभाव दिखा 


सकती है :-- 


. () नाइट्रोजन  यौयिकीकरण . द्वारा--ऐजोटो- 
बेक्ट्रिन द्वारा मिंट्री में स्थिर की गई नाइट्रोजन में वृद्धि 
होती है जिससे पोधे लाभान्वित होते हैं। यदि कम्पोस्ट 
भी डालीं जाय तो इस वृद्धि में कमी नहीं होती 
ऐजोटोबैक्ट्रिन की उपस्थिति में खनिज तथा कार्बोिक 
उवरकों का अच्छी तरह उपभोग होता हैं। 

(2) वृद्धि कारकों की पूर्ति--ऐजोटोबैक्टरिन द्वारा 
इंडोल ऐसीटिक भ्रम्ल तथा कई विटामिन संहिलिष्ट होते 
हैं जो पोधों की वृद्धि को प्रोत्साहित करते हें । ु 

(3) दाक्सिनों का बिनाश--मिट्टियों में श्रनेक 
विषालृता उत्पन्न करने वाले कारक विद्यमान रह सकते 

हैं, विश्ेषतया भ्रब मिट्टी को आ्ोटोक्‍्लेवित किया जाता 

है तो टाक्सिनों का दुष्प्रभाव प्रकट' होने लगता है। 
यह्‌ दुष्प्रभाव जैव उवरकों की उपस्थित में निरस्त हो 
जाता है। मु द 

(4) श्रन्‍्व हानिकारक जीवाणुओं का प्रतिरोध-- 
मिट्टियों में पोधों को द्वानि पहुँचाने वाले श्रनेक जीवाणु 
(पेयोजन) रहते हैं। ऐसा विश्वास है कि ऐजोटो- 


_ बेक्ट्रिन से इनका निराकरण हो जाता है । 


फास्फोबक्ट्रिन को क्रियाविधि 
मिट्टी में फास्फेट श्रविलेेय॑ रूप में रहतां है । 
फास्फेट स्तोत के रूप में सुपरफास्फेट भ्रथवा बैल फास्फेट 
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हे 


भी मिट्टी में डाला जाता है। इन्हें मिट्टी में विलेय 

श्रवस्‍्था में रखने में .फास्फ बैक्ट्रिन संहायक होता है। 
४... इसमें विद्यमान बैसिलस मेगाथीरियम, न केवल फास्फेट 
मुक्त करते हैं वरन श्रमोनिया भी उत्पन्न करते हैं। 
बेंसिलस सल्फेट में से प्र,8 मुक्त कर संकते हैं जो 


फेरिक फास्फेट से क्रिया करके फास्फेट मुक्त कर संकता' 


है। यह फास्फेट फसलों द्वारा ग़ृहीत होता है और 
उपज में वृद्धि होती है। इस प्रकार फास्फोबेक्ट्रिन के 
उपयोग से जई, गेहूँ, ज्वार-बाजरा, मक्का तथा सोयबीन 
को फ्रसलों-को लाभ पहुँचा है। हमारे देश में कानपुर में 
इस दिशा में थोड़ा कार्य हप्ना है । 

नाइट्रजिन की क्रियाविधि--नाइट्रेंजित का बहु 
प्रचलित नाम राइजोबियम संवर्ध है। इस जेवुऋूु<वेरक 
में विशिष्ट सूक्ष्जीव 'राइजोबियम” रहते हैं जो केवल 
दलहनी फसलों के लिये लाभदायक हैं। इस जैव 
उबेरक में विद्यमान सुक्ष्मजीव दालों की जड़ों में ग्रंथियाँ 
. बताकर श्रघिक नाइट्रोजन-यौगिकीकरण, प्रदर्शित 
. करते हैं। यह नाइट्रोजन ग्रंथियों से छत्सजित होकर 
धान्य फसलों को लाभ पहुँचा सकता है अन्यथा मिट्टी में 
संचित होकर उसकी उबरता को बढ़ाने में सक्षम है। 
कोई ऐसी मिट्टी जिसमें पहले दलहती फसल न उगी 
हो और उसमें उसे उगाना हो तो नाइट्रेजिन का प्रयोग 
व केवल आवश्यक वरन्‌ लाभदायक भी है। अमरीका 
में चाइट्रेजिन का अत्यधिक प्रयोग होता है। हमारे देश 
में दिल्ली, कानपुर, जबलपुर तथा पन्तनगर में इस दिशा 
में प्रयोग हुये हैं और सोयाबीन. की खेती स्थापित करने 
के थत्न हो रहे हैं । 


अन्य उर्बरकों की क्रिया विधि 


जापान में नील हरित शैवाल उवेरक का प्रयोग 
होता है। धान के खेतों में नील हरित शैवाल अधिक 
वृद्धि करता है। इससे कार्बन तथा नाइट्रोजन दो तत्व 





प्राप्त होते हैं। चूंकि शैवाल नाइट्रोजन योगिकीकरण _ 


करते हैं और इस प्रक्रिया में फास्फेट तथा मालिब्ड कम 
लाभदायक दिद्ध होते हैं श्रतः शैवाल उवरकों के साथ 
इन दोनों तत्वों की श्रावश्यक मात्रा का ध्यान रखा 
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जाता है। शैवाल उव॑रकों के प्रयोग से 225 पौंड 
नाइट्रोजन प्रति एकंड़ स्थिर की जा सकती है। भारत 
में केद्रीय चावल अनुसन्धान, कटक में शेवाल उवरक 
के प्रयोग से धात की उपज में 30 ४ वृद्धि देखी गई। 
डा० घर का अ्रभिमत है कि क्लोरेला (शैवाल) के द्वास 
नाइट्रोजन क्षति में वृद्धि होती है। अतः दौवाल' लाभ- 


, दायक नहीं हैं । 


उपयुक्त क्रियाविधियों के साथ-साथ दो या श्रधिक 


जैव उबंरकों के मिश्रण के प्रयोग से सामान्यत: अ्रधिक 


लाभ प्राप्त होता है। ऐसा होने का क[रण विभिन्‍न 
सृक्ष्मजीवों के मध्य साहचयें (28800& (07 ) है । 
शैवाल तथा ऐजोटोबेक्टर, ऐजोटोबेक्टर तथा बेसिलस 
मेगाथी रियम', श्रादि के साहचये उल्लेखनीय हैं। मिश्रित 
जैव उबवेरक तेयार करने में इस गुण का लाभ उठाया 
जा,.सकता है। ह 
जेव उबंरकों को उत्पादन--जेव उ्ेरक द्रव तथा 
ठोस--इन दो रूपों में उपलब्ध हैं । सर्वप्रथम 
ऐजोटोबैक्टर को पीट (कार्बनिक पदार्थ) में निवेशित 
करके खेतों में डाला गया। बाद में आधा लीटर की . 
बोतलों में ऐगार संवर्धीभर कर बीजोपचार के लिए 
ऐजोटोबेक्टर उपलब्ध कराये गये । प्रव शुष्क संवर्ध बनने 
लगे हैं जिन्हें बीजोंपचार के लिए प्रयुक्त किया जाता . 
है। प्रायः 2-4 किग्रा” जैव उबरक पदार्थ 00 
किग्रा० बीजों को उपचारित करने के लिए पर्याप्त होता 
है । यदि काबन पदार्थ के साथ इस उ्वरक को डाला 
जाय तो अच्छे परिणाम प्राप्त होते हैं । बीजों को कवक- 
नाशी रसायनों से उपचारित करके फिर ऐजोटोबैक्ट्रित 
का प्रयोग करने से सम्बन्धित परीक्षण हुए हैं । 
नाइट्रेजिन तैयार करने के लिए राइजोवियम को 
निर्जमित मिट्टी में निवेजश्ञित करके 407 प्र सुखाते हैं 
भोौर फिर 2? से: पर संरक्षित कर देते हैं । यह देखा 
गया है कि ऐसा करने पर 5 वर्षों तक जीवाणु सक्रिय 
रह सकते हैं। सामान्यतः: फैक्टरी में नाइट्रेजित तैयार 
करते समय जीवाणु भोजी' (बेक्टी रियोफेंज) वाधक होते 


हैं ग्रत: भोजी-प्रतिरोधी प्रजातियों की खोज की जा 


रही है । 
.. विज्ञान 


७] 


जेव उव॑रकों में से फास्फोबेक्टरिन ऐसा है जिसका 
संरक्षण सुगम है । 

हमारे देश में दिल्‍ली स्थित भारतीय क्ृषि श्रतुसंघान 
संस्थान, कानपुर क्रृषि विज्ञान संस्थान तथा जबलपुर में 
राइजोबोयिस कल्चर तयार करने की विधियाँ विकसित 
की गई हैं । कल्चर के वाहक (कैरियर) के रूप में पीट, 
गोशाला की खाद या मिट्टी प्रयुक्त की जाती है। कानपुर 


में तैयार किया गया कल्चर 55-00 पैसे प्रति पैकेट 


मिलता है जिसको 60 ग्राम गुड़ के घोल में मिलाकर 
0 किलोग्राम दलइनी बीज पर छिड़का जा सकता है [ 


दौवाल.का कल्चर कई प्रकार से तैयार किया जाता 


* है। जापानी विधि “बजरी कल्चर” कहलाती है जिसमें 
ज्वालामुखी उदगार से . प्राप्त बजरी पर नील हरित 
शैवाल उगाये जाते हैं फिर इस कल्चर को धान के खेतों 
में मित्रा दिया जाता है। ऐसा श्रनुमान है कि बजरी में 
 वैवाल 2 वर्ष तक संरक्षित रह सकता है। बेंकट रामन 


(7969) ते 'शुष्क बाल” विधि विकसित की है। 


कृत्रिम स्पंज विधि या शैवाल चूर्ण विधि भी प्रयुक्त की 
ज़ाती है.। 


: लेखकों के लिये. के 


.. , लेख भेजते समय कृपया ध्यान दें कि :-. 
७ लेख कालेज स्तर के छात्रों के लिये हो । 


कुछ सावधानियाँ -- जेव उव॑रकों.. को प्रयोग करते 
समय कुच प्रावश्यक बातों का ध्यान रखना होगा । 

. जैव उवंरक्रों में निहित जीवाणुओं को श्रत्यन्त 
सक्षम होना चाहिए । 

2. यदि समिट्टियों में काबंनिक पदार्थ की न्यूनता 
हो तो पहले कार्बनिक खाद डालनी चाहिए। 

3. मिट्टी में पर्याप्त श्राद्रंता रहनी चाहिए 

: 4. यदि मिट्टी अम्लीय है तो चुना डालकर उसे 

ठीक कर लेना चाहिए 

5. ध्यान रहे कि जेव उबरकों के प्रयोग से कृत्रिम 
उवरकों कार्बनिक उव॑रकों की श्रावश्यकता समाप्त नहीं 
की जा सकती । ये उनके पूरक रूप में हैं । 

* उबरकों का यह नूतन' साधन श्रत्यन्त श्राकरषक एवं 

चमत्कारिक है । इनके प्रयोग से फसलों की उपज बढ़ेगी 
भ्रोर भूमि की उव॑रता में सुधार होगा, इस दृष्टि से “इन 
पर भ्रधिकाधिक प्रयोग की भावश्यकता है । परोक्ष रूप से 
कृषक इनसे लाभ उठाते रहे हैं किन्तु ग्रब वह समय श्रा 
गया है जब वे इससे प्रत्यक्ष लाभ उठाने में कोई कसर 
न उठा रखें । हमारे सूक्ष्मजीव विज्ञानी इनके प्रयोगों की 
सम्भाबनाश्रों पर निरन्तर कार्य कर रहे हैं । 





9 लेख कागज़ के एक ओर हो भ्रौर स्पष्ट लिखा हो । यदि टाइप हो सके तो श्रच्छा है । 
समुचित स्थान छुटा होना चाहिये ताकि सम्पादन में कठिनाई न हो। 

७ लेख अन्यत्र प्रकाशन हेतु प्रस्तुत नहीं होना चाहिये । है ह 

७ यदि श्रस्वीकृत लेख वापस. मंगाना हो तो डाक टिकट लगा पता लिखा हुआ लिफाफा 


भेजे । 


क्र 


॒ँ 


७ लेख के साथ काली स्याही से बने चित्र भी- भेजें । 
: स्वीइ्ठत लेखों में से चुनें गये लेखों के लिये पन्न पुष्प की व्यवस्था की गई है । 


रज्ऊ 


कृत्रिम मोती 


मोतियों का महत्व प्राचीन काल से रहा है। आन 
भी मोती पहनना घंनाव्यता का प्रतीक एवं गौरव का 
विषय माना जाता है। इसकी गणना बहुमूज्य 
जवाहरातों में की जाती है। मोती कोई कीमती पत्थर 
नहीं है वरन्‌ समुद्री सीप द्वारा उत्पैत्न एक प्रकार का 
स्राव है जो किसी वस्तु के चारों पश्रोर लिपट जाता है। 
जब कभी कोई समुद्री पोधे की छोटी टहुनी, काल का 
कशा या कोई क्रमि सीप के शरीर के अन्दर चला जाता 
है तथा इसके मेंटिल के सम्पक में भश्रा जाता है तो मोती 
. का निर्माण होता है। मेंटिल से एक प्रकार का स्राव 
निकलता है जिसे नेक्रे कहते हैँ । यही स्राव बाहर से 
श्रायी' हुई वस्तु के चारों ओर लिपटने लगता है। 
कालान्तर में यह एक गोल चमकदार मोती के रूप में 
परिवर्तित हो जाता है । लेकिन इस प्रकार किसी वाह्य 


वस्तु का सीप के. अन्दर प्रवेश बहुत ही कम होता है* 


श्रतः प्रकृति में मोती बनने की सम्भावना भी बहुत 
कम होतो है। इस सम्बन्ध में सबसे पहिले जापानी 
वैज्ञानिकों ने शोध प्रारम्भ की और कृत्रिम मॉतियों का 
उत्पादन किया । वास्तव में संस्वाधित मोती को कृत्रिम 
मोती कहना गलत है क्योंकि सम्बंधित मोती ठीक 
उसी रासायनिक स्राव का बना होता है जिसका कि 
प्राकृतिक मोती अ्रंतर केवन्न इत्तना होता है कि प्राकृतिक 
मोती में नेक्रे की पत॑, समुद्री पोधे की छोटी टहनी 
बालू कण या किसी छोटे कीड़े के ऊपर ज्मती है तथा 
सम्ब्रधित मोती में सीप के शरीर के अंदर मोलस्का 
वर्ग-के प्राणियों के कवच के छोटे टुकड़े प्रविष्ठ कराए 
जाते हैं जिन पर नेक्रें की पत॑ जमती है। 

. जापान के टोक्यों शहर में (890) में एक 
प्रदशिनी का आयोजन किया गया था जिसमें यह 
प्रदर्शित किया गया था कि प्रकृति में मोती केसे बनते 


:_ अप्रैल 975 ८) ' 


---$#एण स्वरूप द्विदी 


हैं? क्‍या प्रकृति में मोती बनने की गति तीत्र की जा 


सकती है ? यह प्रइत एक नवयुवक- के मस्तिष्क में - 
चक्कर काटने लगा था। उसने निरचय किया कि वह 
इस विषय पर काये करेगा। इसके लिए उसने अपना 
एक फार्म खोला और सीप वाली । दो वर्ष तक लगातार 
कठिन परिश्रम के बावजूद इस नवयुवक को कोई 
सफलता. नहीं मिली लेकिन एक दित वह अपनी पत्नी 
के साथ सीप खोल रहा था कि एकाएक उसे एक सीप 
के अंदर मोती मिला (893), उनके खुशी का 
ठिकाना न रहा। इस व्यक्ति का ताम कोकिची मरिकी- 
मोती था। मिकीमोती पहला व्यक्ति था बिसने समुद्र 
से बाहर अपने फार्म में मोती उत्पन्न कराने की प्गेशिश 


की थी और जिसे सफलता मिली थी। दुर्भाग्य से 


मिकीमोतो द्वारा उत्पन्न कराए मोती छोटे थे ओर 


प्राकृतिक मोतियों की तरह मोले न थे। इन्हें 
अ्रद्धमोतियों की संज्ञा दी गई। पुर्ाँछ्प से. गोल मोती 


उत्पन्त कराने के प्रयास चलते रहे श्लौर सबसे पहिले 
गोल मोती उत्पन्त कराने का श्रेय मिला जापान के 
ताशुदी मिजे को । | 

यद्यपि मिकोमोती शोर मिजे के कार्यों का विशेष 
महत्व है लेकिन वैज्ञानिक ढंग से मोती उत्पादन का 
अेय तोकिची निशीकावा* नामक वैज्ञानिक को है। 
जापान में मोती उत्पत्त करने की आधुनिक वैज्ञानिक 
विधि के आाविष्कारक निश्ञीकावा ही हैं। 

मोतियों के उत्पादन में सीपियों का चुनाव बहुत 
ही महत्वपूर्ण होता है। वेसे तो विशेष परिस्थितियों में 
दो वल्वों वाले मोलस्का वर्ग के बहुत से जन्तु मोती 
उत्पादन १२ सकते हैं लेकिन अच्छे किस्म के मोती कुछ 
विशेष सीपियों द्वारा ही उत्तन्न होते-हैं। कुछ मोती 


उत्पन्न करने वाली सीपियों के नाम हैं--- ' 


विज्ञान (७) 3 -. 


शुत्रराबत28 ग्राबणालाओं, शिंगरलबतेक गत एशापन 


(678, शिंग्रटां&02 प्रावड्रोए7६ एवं 0९79 एटा 8परांड, 
एंंप्रणं॥08 77870279 द्वारा उत्पन्न मोती सबसे 
उत्तम किस्म का होता है | ?. एकएकाउ678 तथा 
?, ४78577/ द्वारा उत्पन्न मोती आकार में. बड़े लेकिन 
घटिया किस्म' के होते हे ॥ 2672 ए9०0४ए७)+ द्वारा 
उत्पन्त मोती सबसे अ्रच्छे होते हें। इसका अ्रनुमान इस 
बात से लगाया जा सकता है कि पूरी तरह से विकसित 
होने पर इनका भूल्य इसी आकार, के हीरे से श्रधिक 
होता है । 
सीप के शरीर में न्युक्लियस प्रविष्ट करने के लिए 
तीन-चार धष॑ पुरानी सीप चुनी जाती है। इस क्रिया 
में एक सीप के १४०४८ का टुकड़ा उचित न्युक्लियस के 
साथ दूसरी सीप में प्रविष्ट कर दिया .जाता है। इस 
क्रिया में चार प्रमुख कार्य होते हैं... 
. (श्र) सीपियों को आपरेशन के योग्य बनना 
_ (ब) मेंटिल के छोटे-छोटे द्ुुकड़े तेयार करना जिन्हें 
:...ग्रफ्ट ऊतक कहते हैं 
(स) उचित व्युक्लियस बनाना 
(द। ओर श्रन्त में न्युक्लियस को सीप के शरीर में 
.. आपरेशन द्वारा प्रविष्ट कर देना 
आपरेशन के लिंए चुनी गई सीप पूर्ण॑रूप से सरवध्य 
होनी चाहिए नहीं तो वह आपरेशन के दौरान दम तोड़ 
देगी या फिर च्युक्लियस को शरीर से बाहर गिरा देगी । 


सीपियों में आपरेशन का धक्का सहन करने की क्षमता . 


.. उस समय सबसे. अ्रधिक होती है. जब त्तर शुक्राणु तथा 

: मांदा श्रण्ड रहित हों । ऐसा करने के लिए सीपियों को 
क्‍ समुद्र के गर्म भ्रथवा ठण्ढे जल में डुबाया जाता है। इस 
घक्के को, सीप॑ संहन नहीं कर पाती श्रत: नर श्पने 
शरीर से शुक्राण तथा मादा अपने शरीर से भ्रण्ड का 
त्याग कर देती हैं । श्रंब सीपियों को श्रपने कवच खोलने 
के लिए प्रेरित किया जाता है.। ऐसा करने के लिए उन्हें 


खुले कवच के बीच में बांस की छोटी-छोटी कमा चियां 
रख दी जाती हैं जिससे कवच पुनः बन्द न हो जाय । 
सीप का कवच प्रधिक देर तक खुला नहीं रहना चाहिए 
क्योंकि ऐसा होने पर सीप थक जाती है और आपरेशन 
सहन कर सकने की क्षमता खो बेठती है।. 

ग्रेफष्त ऊतक किसी स्वस्थ सीप के (७४6 से 
तेयार किया जाता है। सीप के किनारे से एक पट्टी काट 
ली जाती है जिससे उसके श्रन्दर का ऊतक निकल आता 
है । यह ऊतक मेंटिल वाले भाग का होना चाहिए। 
इस ऊतक के छोटे-छोटे टुकड़े कर लिए जाते हैं। इन्हें 
ही उचित न्युक्लियस के साथ सीप के साथ प्रविष्ट करा 


दिया जाता है । ग्रह यह बात ध्यान देने योग्य है कि . 


मैंटिल के ऊपरी " सतह पर ]९७८०७ उत्पन्न करने वाली 
री 

ग्रंथियाँ पायी जाती हैं श्रतटः ऊतक की ऊपरी सतह 

न्युक्लियस के सम्पक्क में रखी जानी चाहिए । 

. यद्यपि न्युक्लियस किसी भी पदार्थ का हो सकता है 
परन्तु यदि ऐसी वस्तु का न्युक्लियस बनाया जाय जिसमें 
केलसियम' उपस्थित हों तो मोती ज्यादा श्रच्छा बनता 
है। श्रतः न्युक्लियस मोलस्का वर्ग के जन्तुशों के कवच 
जो कि कैलसियम, कार्बोतेट का. बनौं होता है, का 
बनाया जाता है। 

ग्रब सीप का आपरेशन किया जाता है। इसके 


बाद की इपीथीलियस कोषाओंं में एक चीरा लगा दिया 


जाता है। इस चीरे-में ग्रष्ट ऊतक रख .दिया जाता है 
तथा ग्रेफ्ट ऊतक की ऊपरी सतह के ठीक ऊपर न्युक्लियस 
रख दिया जाता है। श्रब बाँस की कमाची निकाल ली 
जाती है और उसे पानी में डाल दिया जाता है | एक ही 
सीप में दो से अधिक न्युक्लियस नहीं कराए जाते । यदि 
किसी सीप में दूसरी शोर से तथा याद में न करके गोनाड 
(जननांग) में किया जातां है। भ्रव॒ सीप को समुद्र में 


- तीन से छः वर्ष के लिए डाल दिया जाता है । इसके बाद 


सोप को समुद्र से निकाल कर उससे, मोती निकाले 


लक 


कुछ देर के लिए घुटन के वातावरण में रखा जांता है. जाते हैं। क्‍ 
जिससे सीप अपना कवच खोलने लगतो है । इसी समय “-#ष्ण स्वरूप द्विवेदी 
विज्ञान _ : ७) श्रप्रेल 975 - 


]4 () 


दा ! 


'डॉ० आदिमा चटर्जी 


_[975 के इण्डियन साइंस कांग्रेस के अधिवेशन में ' 


डे 


जिस वेज्ञानिक ने अध्यक्षता की उसका नाम है डॉ० 
आ्राशिमा चंटर्जी | यह पहली महिला वैज्ञानिक हैं जिन्हें 


यह गौरव प्राप्त हो सका है। इससे पूर्व॑ डॉ० चटर्जी | 


इस संस्था की जनरल सेक्रेटरी तीन वर्षों तक रहीं । 

डॉ आ्राशिमा चटर्जी का जन्म कलकत्ता के हुगली 
जिले में सितम्बर 9]7 में हुआ था। बैथून स्कूल 
तथा स्क्राटिश चर्चेज कालेज से शिक्षा समाप्त करके 
इन्होंने यूनिवर्सिटी कालेज आफ साइन्सेज में श्रध्ययन 


: प्रारम्भ किया था श्र भ्रागे चलकर उसी विभाग्र की 


प्रध्यक्ष 'बनीं.। रसायन शास्त्र में डाँ० चटर्जी का प्रेम 
व लगाव बचपन से ही था ओर इस रुचि में पिता डॉ 
प्रांइ> एन० मुकजों का अपने खेतों के लिये स्वयं 
रासायनिक खाद बनाते तथा होली के अवसरों पर 


' स्वयं रंग तैयार करने के प्रयोगों का सर्वाधिक योग दान 


है । इनकी पुत्री वा दामाद भी रसायन झास्त्र के ही 


क्षेत्र में शोध कार्य करते हैं। यह उदाहरण ठीक उस्ची 
. श्रकार का है जेसा मदाम क्यूरी, उनकी पुत्री इरीन 


तथा दामाद फ्रेंडिक का, जो सभी रसायन शास्त्र से 


सम्बन्धित रहे । इनके पति श्री बश्ेदानन्द चटर्जी बंगाल 


. इंजीनियरिंग कालेज के वाइस प्रिंसिपल रहे तथा मिट्टी 


और कृषि के क्षेत्र में उपयोगी प्रयोगों द्वारा महत्वपूरां 
निष्कषं प्राप्त किये । पति की मृत्यु 957 में ही हो गई 
थी । उसी वर्ष पिता की भी मृत्यु हो गई । 


. _4947 डॉ० प्राक्षिमा चर्जी अमरीका गई और ' 
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लोट कर लेडी ब्रेबन कालेज में प्रोफेसर नियुक्त हुई। 
उच्च भ्रध्ययन के लिये डॉ० घटी पुनः: श्रमरीका गईं 
प्रोर वे इंगलैण्ड, स्विट्जरलैण्ड भी गई । इसके 
भ्रतिरिक्त नेचुरल प्रोडक्ट्स पर, जिस क्षेत्र में वह शोध- 
कार्य करती रही है--कई कांन्फ्ेंसों में भाग लिया और 
इस सिलसिले में रूस, फ्रांस, मलेशिया, हांग कांग, 
जापान, श्रास्ट्रेलिया आ्रादि देशों में अपने शोव _ 


सम्बन्धी व्याख्यान दिये। इन्होंने कई पौधों से ऐसे पदार्थ 
. निकाल कर अलग किये जिनका शारीरिक प्रक्रियाओं 


पर गहन प्रभाव पड़ता है। “रारफाई” तथा “पक्‍डीरिया 
फाइटिडा” नामक पौधों पर इनके विद्येष प्रयोग 
हुये हैं । ि 
डॉ० शान्तिस्वरूप भटनागर पुरस्कार प्राप्त इस 
वैज्ञानिक ने कई पुस्तकों की रचना भी की है। यह 


इण्डियन नेशनल साइन्स एकेडेमी की फेलो भी निर्वाचित 


हो चुकी हैं। यूनेस्को के तत्वावधान में श्रायोजित 
'फोटोके मिस्ट्री” के सिम्पोजियम की अध्यक्षता भी डॉ० «४ 
आशिमा चटर्जी कर चुकी है। ऑॉ० चटजीं की थीसिस 

का विषय था “पोधों के उत्पादन का रसायन शास्त्र! 

श्राजकल डॉ० चटर्जी सुमन्धित रसायनों तथा कुछ 

दवाओं पर प्रयोग कर रही हैं जिससे उपयोगी निष्कर्ष 

प्राप्त होने की पूर्ण सम्भावता पाई जाती है। हॉँ. 

चटर्जी वैज्ञानिक तो हैं ही जिसमें ज्यादा से ज्यादा 
समय देती हैं पर इसके श्रतिरिक्त उन्हें शास्त्रीय संगीत 

तथा चित्रकारी से भी काफी लगाव है । 


विद्यालय स्तर पर गणित अध्ययन कौ समस्‍यायें 


कौर उनका निराकरण 


सभी विज्ञानों की आधार शिला गणित है, 
आधुनिक ग्रन्तरिक्ष युग में ग्रथक मानवीय प्रयासों तथा 


अनुसंधानों द्वारा जीवन के हर क्षेत्र में विज्ञान की 


सीमायें अधिकाधिक विस्तृत हो रही हैं। मानव के 


चिन्तत, मनन और समस्याओं को हल करने की 


विधियों पर बैज्ञानिक दृष्टिकोण का स्पष्ट प्रभाव पड़े 
रहा है। भ्रतऐव गणित, विशेषकर आधुर्तिक गणित के 
अ्रध्ययन की महत्ता, परम्परागत पोब्यक्रेमः में नवीन 
_ विषयों का समावेश और छात्रों के समक्ष गणित के गृढ़ 
तथ्यों तथा मूल प्रत्ययों को नवीन विधि से प्रस्तुत करने 
की आवश्यकता भ्रपने राष्ट्र में हीं नहीं-श्रपितु समस्त 
समस्त विश्व में अनुभव की जा रंही है । 


स्कूल स्तर का गणित ही स्तातक, स्नातकोत्तर 
गणित संबंधी शोधों तथा देश के वेज्ञानिक एवं तकनीकी 
विकास का मूल ग्राधार है। वस्तुतः स्कूल स्तर के 
. गणित का प्रभाव प्रत्यन्त ब्यापक है तथा इसका 
वर्तमान स्तर ही देश के भावी धौद्धिक वातावरण के 
: स्तरं का नि३चय करेगा । स्कूल स्तर में विद्यार्थी गणित 


. अध्ययन संबंधी जिस पद्धति को विकसित कर लेता है ' 


वही उसके भावी जीवन को दिशा प्रदांन करती है। 
भ्रत: स्कूल स्तर के गणित की समस्याग्रों का निराकरंण 
हमारा प्रथम कंत्त॑व्य. है। स्कूल. श्रौर इण्टरमीडियेट 
स्तर के गणित अध्यापन में अनेक समंस्यायें हैं, जिनका 
संक्षिप्त विवरण निम्नलिखित हैं-- 

(।) योग्य श्रध्यापकों का भ्रभाव--हमारे प्रदेंदा में. 
: हाई स्कूल स्तर पर सामान्य या विशेष गणित के रुप 
में गणित एक श्रनिवाय यिषये है, किन्तु दुर्भाग्य की 
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बात है कि स्वतंत्रता के 27 वर्ष बाद भो श्राज ग्रामीण 
क्षेत्रों में श्रनेक ऐसे विद्यालग्र हैं जहाँ हाई स्कूल स्तर के 
लिये गणित के योग्य अ्रध्यापक नहीं हैं। बहुत से 


_ विद्यालयों में गरिणत से हाई स्कूल या इण्टरमीडियेट 
पास अंध्यापक ही हाई स्कूल कक्षाओं में गरिएत पढाते : 


हैं । संभव है कि ये अध्यापक श्रपने पुराने अनुभव के 
श्राधार पर छात्रों को परीक्षा में उत्तीर्ण कराने में सफल 
होते हों, किन्तु मेरा ऐसा विश्वास है कि गणित का 
योग्य अ्रध्यापक ही गणित की नवीन खोजों से परिचित" 
होकर सरल तथा विकसित उपकरणों के माध्यम से 
गणित के प्रति छात्रों की नवीन दृष्टिकोण प्रदान कर 


सकता हैं। इसके साथ हीं वह परिश्रमी छात्रों में गणित 


बंधी शोधों के प्रति रुचि उंत्पन्न करने की दृष्टि से 
उन्हें सक्षम बना सकता" हैं। श्रतः विभागीय श्रंधिकारियों 


से निवेदन है कि प्रत्येक विद्यालय में योग्य अध्यापक 


ही गणित का अध्यापत करें। इंस संबंध में मेरा यह 
भी सुझाव है कि पेनल तिरीक्षण के समय निरीक्षक- 
गरण यदि इस प्रकार की अनियमता किसी विद्यालय में 
देखें, तो इसके लिये संबंधित श्रधिकारियों को अ्राग्रह 
कर दें। 


(2) समय सारिणी--यदि विद्यालय, विभिन्न 


प्रकार के प्रचलित आन्दोलनों के कारण ब्रन्द न रहें, 


तो पूरे वर्ष में 35 दिन भ्रध्यापन काय॑ के लिये खुले 
होते हैं । हाई स्कूल के गणित के पाठ्यक्रम को किसी 


: प्रकार से समाप्त करने के लिये कम से कम 225 


पीरियड की श्रावश्यकता होगी । किल्तु श्रनेक विद्यालयों . 


में गुणित अध्यापक के अ्रभाव तथा वन्य कारणों से 
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केवल एक पीरियेड प्रतिदिन गणित पढ़ाने को-मिलता 
है, जिसके कारण संबंधित भ्रध्यापक केवल चुने हुए 
भ्रध्यायों को पढ़ाने के लिये बाध्य हो जाता है। श्रतः 
प्रत्येक विद्यालय में गणित भ्रध्यापन के लिये हाई स्कूल 
स्तर पर सप्ताह में कम से केम 0 पीरियड पढ़ाने की 
-- व्यवस्था होनी चाहिये । द 
इण्टरमीडियेट का पाखछ्यक्रम इतना वृहत है कि 
उसको पढ़ाने के लिये कम' से कमर पूरे वर्ष में 300 
- पीरियेड' चाहिये । यह सोभाग्य की बात है कि प्रदेश 
: के लगभग 80% विद्यालयों में समाप्त में. ।2 पीरियड 
गणित पढ़ाने को' दिया जाता: है। किन्तु 20% 
विद्यालयों में सप्ताह में केव्ल'.9 पीरियड पढ़ाने को 
दिया. जाता है, जिसके कारण संबंधित भ्रध्यापक पाठ्य: 
क्रम को सम्यक ढंग से पढ़ाने में श्रस्ममर्थ होता है। प्रतः 
विभागीय श्रधिका रियों से निवेदन है कि सभी विद्यालयों 
में इण्टर मीडिएट स्तर पर सप्ताह में ।2 पीरियड. 
गणित का अध्यापन हो | इस कार में भी पेनल निरी* 
ज्षकगराः बहुत सहयोंग दे सकते हैं । 
गणित के श्रध्यापन में श्रींकिक एवं ज्यामितीय 
समस्याग्रों का हल करने के साथ-साथ-छात्रों की ताकिक 
शक्ति (70982८४ जी 768807778 ) को विकसित करता, 
समस्थाझ्रों के समाधाव खोजने की क्षमता. उत्पन्न करता 
इनके व्यक्तकरण [फए7658०४ ;.. एवं. प्रदर्शन 
(?#0+ ताक्ष7८6) में सत्यता (7:8८४7८४5) के गुण 
को जागृत करता भ्रति आवश्यक है। वर्तमान परिस्थिति 
में हाई स्कूल एवं इष्टरमीडिएट दोनों स्तर के गणित 
अध्यापकों को सामान्यतया 36 पीरियेड साप्ताहिक, 
बल्कि कुछ विद्यालयों में 42 पोरियड साप्ताहिक 
पढ़ाना पड़ता है। इस परिस्थिति में उपयुक्त उद्देश्य एवँ 
सही ढंग से अध्यापत करने में अध्यापक असमर्थ होता 


है । भ्रतः हाई स्कूल के गणित श्रध्यापकों को 30. 


पीरियड साप्ताहिक ओर इण्टरमीडिएट स्तर के गरित 
अ्रध्यापकों को केवल इण्टरमीडिएट कक्षाओं के 24 
पीरियड साप्ताहिक पढ़ाने को दिये जाँय-। इस संबंध में 
अन्य विषय अ्रध्यापक विरोध प्रकट फर सकते हैं, 
किन्तु गणित में अनुत्तीर्ण द्वोने वाले छात्रों की बढ़ती 
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हुई संख्या एवं उसकी कठिनाइयों को ध्यान में रखकर 
उन्हें पूर्ण सहयोग देना' चाहिये | 

हाई स्कूल का परीक्षाफल प्रतिवर्ष गिरता जा रहा 
हैं जिसका मुख्य कारण गणित में अधिक छात्रों का 
श्रनुत्तीरां होता है । यदि. प्रयास से गणित में. उत्तीर्ण 
होने वाले छात्रों की संख्या बढ़ जाय तो बोडे का 
परीक्षाफल ऊँचा होगा श्रोर लाखों विद्याथियों का एक 
वर्ष भी बच. जाएगा। इसके लिए गणित अश्रध्यापकों 
एवं प्राध्यापकों को कक्षा 6 से 0 तक की कक्षात्रों 
में गणित के. फ्ठन-पाठन' एवं विकास के. लिये कार्य॑ 
करने को कहा जाय तथा उसके लिये आवश्यक सुविधा 
प्रदान की जाय | द 


(3) अध्यापन का स्तर-शअ्रध्यापक को कक्षा में 
पढ़ाते समय कक्षा के सबसे” कमजोर और प्रतिभावान 
छात्रों के स्तर को ध्यान में रखना चाहिये । हाई स्कूल 
के स्तर पर अध्यापक प्रशिक्षित होते हैं, इसलिये इस 
काय में इन्हें श्रयुविधा नहीं होनी चहिये। श्रप्रशिक्षित 
एवं बहुत से शिक्षक बस्चुओं का ध्यान कम अनुभवी 
होते हुये भी निम्नलिखित बातों की ओर श्राकर्षित 
कराना चाहुँगा--- 

(क) अध्यापन में सही इकाइयों का - प्रयोग करना 
चाहिये । श्राज भी हम लोग 25 पैसे को चवन्ती ओर 
पचास पेसे को अ्रठन्नी कहते हैं। इस प्रकार की गलत 
इकाइयों के प्रयोग से छात्र भी प्रभावित होता है । 

(ख) अध्यापन में उपयुक्त चार्टों एवं माडलों का" 
प्रयोग करना चाहिये। यदि मेन्सुरेसत में त्रिबीमीय 
(४76९ तंण्थ्यक्लंठ&) वस्तुओं को पढ़ाने के पहले 

छात्र] द्वारा उनका कांगजी माडल तैयार, करवा लिया 
जाय, तो संभवतः वे सम्यक रूप से ज्ञान प्राप्त कर 
सकेंगे । 


(ग) बिज्ञान में प्रयोग होने वाले गशित के तथ्यों 
पर जोर देना चाहिये । उदाहरणाथ-लम्ब एवं अभिलम्ब 
में अन्तर स्पष्ट होता चाहिये, जिससे भौतिकी के 
परावत॑त के चियम में प्रयोग होने वाले अ्रभिलम्ब को 
छात्र समझ सके | परावतेन के नियम के चित्र में 
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“विज्ञानः के 60 वर्ष 


“विज्ञान” का पहला श्रंक । भ्रप्रेल स्त्‌ 9॥5 में 
प्रकाशित हुआ । इस प्रकार “विज्ञान” पूरे साठ वर्ष की 
लम्बी यात्रा ते कर चुका है।यह पहला वैज्ञानिक 
मासिक पत्र था जिसका प्रकाशन हिन्दी के माध्यम से 
विज्ञान को जन-जन तक पहुँचाने के लिए किया गया 
था। इसके पहले सम्पादक हिन्दी के सुप्रसिद्ध लेखक 
श्रीधर पाठक तथा लाला सीताराम. थे | तब से श्राज 
तक विभिन्न व्यक्ति 


वज्ञानिक लेखक के रूप में, कुछ शिक्षा विज्ञानी के रूप 
में श्रोर कुछ कुलपति के रूप में हो चुके हैं या हैं । 
“विज्ञान! ने देश .में हिन्दी को विज्ञान की भाषा 


बनाने करने का स्तुत्य काय॑ किया है। इसमें निर्भीकता 


पुर्वक हित्दी की सामथ्यं का समर्थन होता रहा है, 
: पारिभाषिक छब्दावलियाँ छपती रही हैं और लोको- 
पयोगी वैज्ञानिक साहित्य का प्रकाशन होता रहा है। 


प्रारम्भ से-“विज्ञानः के तीन प्रकार के प्राठक रहे 

हैं-- वे जो आजीवन सदस्य थे, वे जो सदस्य थे श्रौर 

सामान्य ग्राहक । पराधीनता के काल में भी हिन्दी के 

माध्यम से वज्ञानिक विषयों के पठत-पाठन का स्वप्म 

देखने वाले व्यक्तियों की संख्या कम न थी। स्वतन्त्रता 

के बाद इस संख्या में वृद्धि होनी. चाहिए थी किन्तु 

हिन्दी को व्यवहार की भाषां न बंनाकर सरकार ने में 

उस राष्ट्र भाषा” के लिए उपयुक्त है या नहीं, इस पचड़े 
डालकर वंज्ञानिक साहित्य सुजन में गतिरोध उत्पन्न 


किया । फलस्वरूप “विज्ञान” के पांठकों की संख्या में. 


आइचयजनेक वृद्धि नहीं हो पाई। फिर “विज्ञान” के 
'प्रकाशनाथ प्राप्त होने वाली सरकारी सहायता भी 
946 से अ्रनवरत 2000) वाषिक ही बनी रही । 


“विज्ञानः सम्पादक का कांये | 
प्रवंतनिक. रूप से. करते चले भ्रा रहे हैं | इनमें से कई 


डा० शिव गोपाल मिश्र 


श्राज के महँगाई के युग में यह कल्पना भी नहीं की जा 
सकती कि इस श्रल्प राशि से कैसे कार्य चलता होगा ।। 
यदि विज्ञान जीवित है तो उसका श्रेय उन हिन्दी प्रेमियों 
को है जो इसे पढ़ेँते हैं श्रोर उन लेखकों को है जो 


“निःशुल्क अ्रंपने लेख छ॒पाते हैं। यही कारण है कि 
. विज्ञान! ने भले ही अ्रधिक: पाठकों को सुलभ न हो 


पाया हो किन्तु उसके द्वारा श्रच्छे-ग्रच्छे लेखक तैयार हुए 
हैं । आज जितने भी चोटी के हिन्दी वेज्ञानिक लेखक 
हैं उनका सम्बन्ध विज्ञान से रहा है । यही नहीं, स्वयं 
विज्ञान के कई सम्पादक उच्चकोटि के हिन्दी लेखक हो 
चुके हैं । 
प्रारम्भ में 'विज्ञान”ः का प्रयास विविध वैज्ञानिक 
विषयों पर लोकोष्योगी सामंग्री प्रस्तुत करना था। 
कारण कि पारिभाषिक शब्दों का निर्माण हो रहा था 
और कोई सर्वे. स्वीकृत. रूप न था। “विज्ञान! के 
सम्पादकों तथा लेखकों ने 950 के पूव पारिभाषिक 
शब्दों के निर्माण में जो इलाधनीय प्रथास किये हैं वे 
प्रतुलनीय हैं। यदि यह कहा जाय कि सरकार ने जो 
वेज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली तैयार की उसके मूल 
में “विज्ञान” में ही प्रयुक्त शब्दावली रही है. तो श्रव्युक्ति 
नहोगी। 
 डा० गोरख प्रसाद ने ।937 ई० के बाद “विज्ञान 
के माध्यम से व्यावहारिक विज्ञान के प्रणयन पर बल 
दिया । डा रामचरण मभेहरोत्रा ने अ्रपने काह्न में 


. विशिष्ट वज्ञानिक विषयों पर ध्यान दिया । यह परम्परा 
तब से चलती रही और मेरे सम्पादन काल में कई 


विशेषांक भी निकले | 970 ई० के बाद “विज्ञान! के 


ग्राहकों में कमी श्राने, तथा श्राथिक कठिनाइयों के कारण 


यह निश्चित किया गया कि “विज्ञान”- को इंन्टरमीडिएट - 


कक्षाओं तक.के विद्यार्थियों के लिए उपयुक्त पत्रिका 
बनाया जाय । फलस्वरूप “विज्ञान” के स्तर में परिवतन 
हुआ है। धनाभाव से उसके कलेवर में भी कुछ संकोच 
हुआ है । लेकिन. इतने पर भी इस पत्रिका की 
उपयोगिता पृव॑वत बनी हुई है । 

में विज्ञान सम्पादकों की समग्र सूची देकर तथा 
विज्ञान में प्रकाशित कुछ लेखकों के. प्रथम . लेखों का 
उल्लेख करके यह लेख समाप्त करूंगा 


“विज्ञान! के सम्पादकों को सूचो 


]95-6 श्रीधर पाठक तथा लाला सीताराम 
]96-7 ,, 
]9]7-25 प्रो० गोपाल स्वरूप भाग॑व 
]925-26 ,, 
]926-30 प्रो० ब्रेजराज हु 
)927-33 डा० सत्य प्रकाश तथा प्रो० ब्रजराज 
933-37 रामदास गोड़ 
987 डा० गोरख प्रसाद 
997-4] डा० सत्य प्रकाश 
94-44 डा० गोरख प्रसाद... 
944-46 डा संत प्रसाद टंडन... 
947-49 डा० रामचरण मेहरोत्रा . 
*' ]950-56 डा० हौरालाल निमम 
956-57 डा० देवेन्द्र शर्मा. 
: ]957-59 सम्पादक मंडल 
959-97] डा० शिव गोपाल मिश्र _ 
]97-79 डा० हरि मोहन 
. 4973 से श्रागे डा० शिव प्रकाश 


/ ५ 


उंपर्यक्त सूची में डा० सत्य प्रकाश तथा डा० 
गोरख प्रसाद जी दो बार विज्ञान के सम्पादक रहें। 
सबसे भ्रधिक कांल तक “विज्ञान” सम्पादन का भार मेरे 
ऊपर रहा। मेरे काल में स्वामी हर शरणानन्‍द 
“विज्ञान” के स्तर उठाने के लिए 000) वाषिक देते 
थे और वैज्ञानिक विषयों की हिन्दी पुस्तकों को पुरस्कृत 
करने के लिए कई सहस्न रुपये की राशि भी दी । 


श्रप्रेंल 975 “») 


विज्ञान 


विज्ञान सेवियों में श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
(सूय॑ सिद्धान्त के भाष्यकार), श्री फूल देव सहाय वर्मा, 
स्वामी हरि शरणानन्द, प्रो गोपाल स्वरूप भागंव, 
डा० गोरख प्रसाद, डा० सत्य प्रकाश, श्री श्रोंकार नाथ 


शर्मा, श्री शंकर राव जोशी, श्री रामदास गौड़, डा० 
ब्रजमोहन, रामेश वेदी, नन्‍्दे लाल जेन प्रमुख रहे हें । 


पझनेक. विज्ञान के सम्पादक, सम्पादक बनने के पूर्व 
विज्ञान में ग्रनववरत लेखन कार्य करते रहे । उदाहरणाथ 
डा० रामचरणंं मेहरोत्रा का पहला लेख नवम्बर 944 
में छुपा (अल्यूमीनियम शीषंक से), डा० कंष्णबहादुर 
का पहला लेख दिसम्बर 4945 (जानवरों में विद्युत 
का प्रभाव) अंक में छुपा था । डा० रामदास तिवारी 
का प्रथम लेख दिसम्बर 944 (वनस्पति तेल) भ्रंक 
में प्रकाशित हुआ। डा० आत्माराम का पहला लेख 
939 में छुपा था। डा० रमेशचन्द्र कपूर का पहला 
लेख 948 (हीलियम) श्रगस्त-सितस्बर में छपा। 
डा० श्रमर सिंह तथा डा०» ब्रह्मस्वरूप मेहरोत्रा के लेख 
956 में पहली बार छपे। इलाहाबाद के अनेक 


: वज्ञानिक लेखकों ने 'विज्ञान! के माध्यम से हिन्दी में 
. अपने विचारों को मुखर किया । कक 


.. विज्ञान में रसायन सम्बन्धी लेख सर्वाधिक छोपे हैं. 
किन्तु कृषि सम्बन्धी अनेक लेख ]942-4949 तक 
छपते रहे । इसके पश्चात्‌ भारतीय कृषि के विकास पर 
मेरे द्वारा लिखित लेखमाला कई वर्षों तक (957 के 
बाद) छपती रही जिसको बाद में पुस्तकाकार कर दिया 
गया । इसी प्रकार दैनिक जीवन में रसायन” पर कई 


वर्षों तक एक लेख माला प्रकाशित होती रही । 


भारतीय वेज्ञानिकों की जीवनियाँ: स्व प्रथम 
]955 में छपनी प्रारम्भ हुई डा० सत्य प्रकाश ने 
आ्राचायं .प्रफुल्ल चन्द्र राय, तथा डा० प्रशान्‍्त चन्द्र 
महालतबीस पर अपंनी कलम चलाई । उसके बाद 
हमारे वेज्ञानिक स्तम्भ के अ्रन्तगत 959- के बाद दो 
दर्जन के लगभग जीवनियाँ प्रकाशित हुईं । 

विज्ञान में बाल साहित्य लिखने का शुभारम्भ 
५55-56 में श्री नंद लाल जेत ने किया | यह पक्ष 
बाद में निबंल रहा आया किन्तु इधर बाल विशेषांक 
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निकाल कर इस दिशा में श्रभुतपृवं कदम उठाया गया 
हैं। इधर कई तरुण, लेखक प्रकाश में श्राये हैं। श्री 
धुकदेव प्रसाद विज्ञान में लगातार लिख रहे हैं। विज्ञान 
के उत्थान हेतु उनका योगदान सराहनीय हें । 

यह सच है कि विज्ञान के पास लेखकों का कमी 
नहीं, यदि कमी है तों धन की जिसके कॉरण वह 
* विज्ञान प्रगति, विज्ञान लोक जैसी पत्रिकाप्ों की चमक- 
दमक से पीछे रह जाती है । 

श्रब जब कि हिन्दी राष्ट्र भाषा बन चुकी है और 


अ्रनैक राज्यों में हिन्दी ग्रंथ भ्रकादेमियाँ वैज्ञानिक सांहित्य 


का लेखन करा रही हैं, “विज्ञान” को श्रवश्य' ही नवीन 


. क्षेत्र की खोज करके श्रपनी उपयोगिता सिद्ध करनी है। 


हिन्दी की यह सबसे प्राचीन वेज्ञानिक पत्रिका साठ वर्ष 
की आरायु प्राप्त करके कहीं मृत प्राय न हो जाय इसके 
लिए विज्ञान पेरिषद 'केःसहयोगियों की भागे बढ़ कर 
उसके प्ुनरुज्जीवन 'के लिए यथाशवय' -प्रयास “करने 
होंगे । इसके श्रावरणा पृष्ठ, पृष्ठ संख्या, सामग्री चयन 


श्रादि में संतुलित नीति का पालन करना होगा । 


हम .  . [पृष्ठ 7 का देषांश ] 


प्रैभिलम्ब लम्ब की भाँति ही देखता है जिसके कारण 
छात्र दुविधा में पड़ सकते हैं। 
._.(ध) गरिंत भ्रध्यापंन में सहो. भाषा का प्रयोग 


होना चाहिये । बहुधा हम. कहते हें कि द्विवात समीक रण 
3.57 + 5 5-+-८5-० के मूल परिमेय होंगे जबकि 


0/-4 8 ० एक- पूरा वर्ग हो, किन्तु यह कथन 
निम्नलिखित उदाहरण पर विचार करने से गलत सिद्ध 
हो जाता हैं। समीकरण 3 + ,/5 #+<0 में 
9-49 ८८ | पूरा वर्ग-है, किन्तु इसके मूल परिमेय 
नहीं है।-प्रतः सही, कथन- के * लिये-यह कहना चाहिये 
कि समीकरण & हे +० ४ + ०८ 0 के मूल परिमेय' 
होंगे जबकि ७, 5, ० परिमेय हों श्रीर 9-4 ० ० 
एक परिमेय संख्या का पूर्स वर्ग हो | . 

(4) उपकरणों की व्याख्या--पाव्यक्रम' पुस्तिका: 
में हाई स्कूल एवं इण्टरमीडिएट स्तर के अनेक 
उपकरणों का विवरण दिया गया है। श्रतः इन 


उपकरणों, माडलों एवं घार्टों .की व्यवस्था प्रत्येक 
विद्यालय में होना चाहिये। 


कक्षा में गणित के श्राधुनिक, सूक्ष्म तथा गूढ़ तथ्यों 
का सरल ढंग से प्रस्तुतीकरंण का' कार्य श्रध्यापकों का. 


' है। श्रतः हम सभी गंखित श्रध्यापकों का कतंव्य है क्रि 


उपयुक्त शिक्षण विधियों द्वारा गणित के प्रंति छात्रों कें 
मन में समाये हुये भय, गलत धारणांशोों श्रौर निमूल 
शंकाओं का निवारण करके गंणित' को श्रंघधिकाधिक 
लोकप्रिय बनायें, क्योंकि गणित का विकोस, प्रचार 
और प्रश्रय ही श्रपने राष्ट्र भारत की नवोदित वैज्ञानिक 
प्रतिभा की उन्नति का मूल श्राधार है । 


झोमः प्रकाश दुबे 
प्रवक्ता (गणित) 
आदर्श कॉलेज, सरायश्राकिल 
इलाहाबाद 


उत्तर प्रदेश सरकार द्वारा थ्रस्कत वेज्ञानिक कतियाँ 


/974-75 में उत्तर प्रदेश सरकार ने हिन्दी में प्रकाशित जिन वैज्ञानिक कृतियों को पुरस्कृत किया है वे 
निम्न अकारः हैं. :--- 


डॉ० कै एल० बहल पुरस्कार 


!, एलिमेंटरी इलेक्ट्रिक टेकनालाजी श्री रमेश चन्र विजय नई दिल्‍ली 500*:00 
2. सचित्र एक्सरे डाइग्नोंसिस डॉ० प्रिय कुमार चॉबे.. वाराणसी . 2000-00 
3. भ्रकाबंनिक रसायन में प्रकाशीय डॉ० प्रकाश चद्ध जेन.... भेरठ 500"00 
विधियों का अनुप्रयोग क्‍ हि 
. 4. पादप रसायन भाग ] डॉ० शिव गोपाल मिश्र . इलाहाबाद विश्वविद्यालय 500'00 


डॉ० बीरबल साहनो पुरस्कार 


5, सचित्र वनस्पति कोश डॉ« गरोश शंकर पालीवाल दिल्‍ली विश्वविद्यालय. 2000'00 
6. ब्रायोफाइटा | डॉ०-जमन्नाय प्रसाद श्रीवास्तव सी० एम० पी० डिग्री. 2000*00 
| कालेज इलाहाबाद 
7, पादप कारथिकी के सिद्धान्त डॉ० अमर सिंह - इलाहाबाद विश्वविद्यालय 2000'00 
8. प्रसृति विज्ञन -कु० डॉ. मृण्मयी मुकर्जी, मेडिकल कालेज, इलाहाबाद 2000-00 
विविध 
9. गरंसी की कहानी श्री व्यधित हृदय: - 000*:00 
(बाल साहित्य) | ु । 

]0. समुद्र पर सात दिन वीरेन्द्रं गुप्त .. :000-00 

(वाल साहित्य) 5 ' 
।, नक्षत्र लोक श्री गुणाकार मुले 2000-00 
]2, जंगल और जानवर श्री भंगवती सिंह | - $000'00 
3: आ्रायुवैंद दर्शन श्री राजकुंमार जैन... 4000-00 
| 4, फार्माकोलाजी के मौलिक तथ्य. डॉ० आर० एस० सिंह ' वाराणसी - 2000-00 

(अनुवाद ) की 


उपयुक्त पुस्तकों में: से - कई पुस्तकें हिन्दी ग्रंथ भ्रकादमी, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रकाशित हैं। लेखकों से से 
डॉ० शिवगोपाल मिश्र, डॉ० अमर सिंह तथा डॉ० प्रकाश चन्द्र जैन विज्ञान” के सुपरिचित. लेखक: हैं | समस्त 
पुरस्कार विजेताओं को “विज्ञान! की वधाइयाँ । भविष्य में श्रधिकाधिक वैज्ञानिक हिन्दी में लेखन द्वारा पुरस्कार 
के भागी. बनें, यही कामना है । 


: श्रप्रेल (975 ७) . >विज्ञान पक मई 





रेडियेटरी की संफाई के लिए विशेष 
हाट कक्‍्लोनिंग वाद 


ओमाहा, नेब्रास्का, की एक फर्म, इनलैण्ड मैनु- 
फेक्चरिंग कम्पत्ती, ने एक बड़े श्राकार का हाट क्लीनिंग 


वाट तेयार किया है जिसका प्रयोग कारों, ट्रकों, ट्रेक्टरों 


तथा श्रन्य औद्योगिक वाहनों की सफाई के लिए प्रयुक्त . 


रेडियेटरों तथा अन्य हीट एक्सचेंजरों से मुर्चा, छिलका 
श्रौर कचड़ा हटाने के लिए किया जाता है। 

इसका नाम 'माडेल 4 हाट कलीनिंग वाट” है । 
इसका निर्माण 72 इंच लम्बे और 66 इंच चोढ़े 
ग्राक्कर तक के बड़े-बड़े रेडियेटरों की सफाई के लिए 
किया गया है। इससे एक साथ इस प्रकार के 5 
रेडियेटरों की सफाई की जा सकती है । 

इस नये माडेल कौ कुछ भ्रन्य विदेषताएँ भी हैं । 
इसमें इस्पात की एक दुहरी केबुल एलिवेटर प्रणाली है, 
जो किसी एक केबुल के टूंट जाने पर होने वाली 


'झ्राकस्मिक दुर्घटना ओर चोट के विरुद्ध सुरक्षा प्रदान 
- करती हैं। इसमें एक विद्युतचांलित ड्राइवर एवं ब्रेक 


: प्रणाली है, जो दोनों ढक्‍कनों को एक साथ ही श्रपने 
आ्राप ऊपर उठाती या नीचे लाती है। इसका स्वतः 
चालित एजीटेटंर बड़ी चीघ्रता से सफाई करता है और 
इसका मेमरी मास्टर टाइप कण्ट्रोल' समय और इंधन 


की बचत कंरता-है। इसके तापक्रम को नियंत्रित करने _ 


वाले पूर्जा सफाई वाले करने द्रव को एक समान तापक्रम 
प्र बराबर बनाये रखता है। 


इस वाट का निर्माण इस्पात से किया गया है शौर- 


इसे चलाने के लिए गैस या बिजली के ताप की 
 श्रावश्यकता होती है । 


खनन-स्षेत्रों के लिये एक विशेष 
खनिकं-वाहन 

न्यू मेक्सिको की' एक कम्पनी ने ।2 से लेकर 4 
तक की संख्या में कर्मेंचारियों को ढोने के लिए एक 


 बाहन (कैरियर) तेयार किया है, जो खनन क्षेत्रों के 


लिए विदेष रूप से उपयोगी है। सायन ब्रट माडेल- 
62? नामक इस कैरियर में 57 श्रशव शक्ति का एक 


'फोर्ड 2/2 डीजल इंजिन, एक फो्ड टोकौ कनवर्हर 


ट्रांसमिशन और एक रियर ऐक्सल लगा है। इसका फ्रेम . 
स्टील का. है। ऐक्सल पर मजबूत रौस्प्रिग और शाक 
चढ़ाये गये हैं । ड्राइवर की थकावट दूर करने के लिए 
इसमें एक पावर स्टियरिंग उपकरणा भी लगाया गया 
है । यह उपकरण काल्संबेड, न्यूमेक्सिकों, की सायन 
इक्विपमेंट कम्पनी द्वारा बाजार में उपलब्ध किया 
जा रहा है । । 

. भ्रमेरिका में निर्मित इस हेवीड्यूटी वाहन के दो 


- नमूने उपलब्ध हैं। एक 2 खनिकों को ढोने के लिए 
. और दूसरा 4 खनिकों को ढोने के लिए है। 


उंगलियों को छाप लेने के लिए नया उपकरण 


प्रमेरिका में केलि फोनिया को एक. कम्पनी: ने 
उंगलियों की छाप लेने के लिए एक ऐसा उपकरण तैयार 
किया है, जिसमें स्याही का प्रयोग नहीं करना' पड़ता । 


* इससे छाप लेने पर उंगलियों पर कोई काला घब्ब्ा नहीं 


पड़ता । इस समय यह कम्पनी इस उपकरण का निर्यात 
जापान श्र दक्षिण प्रमेरिका को कर रही है । 

इस उपकरण का नाम “ेरीप्रिंट” है। यह सभी 
प्रकार के प्रलेखों पर उंगलियों का स्पष्ट श्र पढ़ा जा 
सकने लायक निशान छाप देता है। इसकी' क्रिया बहुत 
ही सरल है शोर तीन चरणों में सम्पन्न होती, है । इसमें 
कुल मिला कर केवल 4 सेकण्ड लगते हैं। इसकी 
पछहायता से ऐसे मामलों में भी उंगलियों की छाप ली 
जा सकती है, जिनमें इस प्रकार की छाप का लिया 
जाना श्रव तक भश्रसम्भवभ था ।._ 

इसका प्रयोग फुटकर बिक्ली करने' वाले स्टोरों में 
चेक भुनाने तथा क्रेडिट कार्डों पर“उंगलियों की छाप के 
अंकन के लिए 'किया जा रहा है। उद्योगों में - भी इसका 
प्रयोग इन्वेण्ट्री और कमंचारियों की जांच के लिए किया 


बकरी 


जा रहा है। इसके भ्रलावा,. इसे चिकित्सा के क्षेत्र में 
मादक श्रौषधियों -के दुरुपयोग की रोकथाम करने तथा 
सेना और प्रतिरक्षा विभागों में सुरक्षा सम्बन्धी कार्य 
वाहियों की जाँच-पड़ताल करने के लिए किया जा रहा 
है । कानून को लागू कराने से सम्वद्ध कितने ही भ्रन्य 
क्रिया-कलापों में भीं यह उपकरण बहुत हो उपयोगी 
सिद्ध हो रहा है। इसका निर्माण कैलिफोनिया का 
वेरीप्रिण्ट सिस्टम्स कारपोरेशन कर रहा है । 
नये प्रकार का स्वत:चालित प्रेशर कुकर 
प्रमेरिका की एक फर्म ने, एक नये प्रकार का 
स्त्रतःचालित प्रेशर कुकर तेयार किया है; जिससे खाना 
पकाने में कम समय लगता है । इसको सफाई भी बहुत 
जल्दी की जा सकती है । 
| इसके अलावा, इसका प्रयोग करने पर खाना पकाने 
वाले कमंचारी की क्षमता बढ़ जाती है, ईधन ओर खाने 
की लागत घट जाती है और कम स्थान में अपेक्षाकृत 
भ्रधिक भोजन पकाया जा सकता है। इसका नाम 
. स्टीम-इट! .है। यह प्रति वर्ग. इंच 5 पौण्ड- के प्रेशर 
” पर संचालित होता है। इसमें एक ही नियन्त्रक पुर्जा 
होता है, जो अपने-आप भोजन की पाक-शक्रिया को 
. चालू करता, उसके समय को निर्धारित करता, चेतावनो 
की सीटी बजाता और पाक-प्रक्रिया के पुर्ण हो जाने पर 
 एग्फास्ट बाल्व को खोल देता है । इससे खाना समान 


रूप में पकता है और जरूरत से ज्यादा पफ कर 


फेलने नहीं पाता | 

ये कुकर गेस, बिजली या भाष से संचालित इकाइयों 
के रूप में उपलब्ध हें। इसकी जो इकाइयाँ गैस या 
बिजली से संचालित होती है, उनके लिए पाती या ड्रेन 
के कनेक्शनों की आ्रावश्यकता नहीं होती । वे दो आकारों 
. में उपलब्ध है। एक में दो खाने और दूसरे में तीन 
खाने होते हैं उनमें 2 इंच चौड़े 20 इंच लम्बे और 
श्रोर 25 इंच गहरे तीन पैन श्रथवा 2 इंच चौड़े, 
40 इंच लम्बे प्लोर 4 इंच गहरे दो पैन होते हैं । कुकर 
का द्वार भीतर से स्वतः बंद होता है और दबाव या 
प्रशर के अ्रन्तगंत खुल नहीं सकता | कुकिंग सिलिण्डर 
बिना जोड़ वाले श्रल्यूमिनियम से निरमित होता है भ्रौर 
उसके बाहर स्टेनलेस स्टील की कैबिनेट होती है । इसके 


अ्रप्रेल 975 (2) 


विज्ञान 


साथ कुछ इनामेल की तह्तरियाँ भी मिलती हैं, जिनमें 
भोजन परोसा जा सकता है। 

ये कुकर 26 इंच ऊँचे, 8*75 इंच चौड़े श्रोर 
पृष्ठ भाग से श्रग्रभाग तक 3] इंच हैं । 'स्टीम-इट” 40 
पौण्ड श्रालु को 75 मिनट और 6 लाव्स्टर मछली को 
6 मिनट में पका देगा। यह मुगं, मछलियाँ, समुद्री 
खाद्य-पदार्थ, चावल ओर ताजी या बफफं में जमायी गयी 
सब्जियाँ पकाने के लिए सर्वश्रेष्ठ हे । 

इनका निर्माण एवरेट, मैसाचुसेट्स, की मार्कट- 
फोज कम्पती कर रहो है| वह इनका निर्यात पश्चिमी 
सा उपाहारगृहों, स्कूलों और संस्थाञ्रों को कर 
रही है । । 
साउण्ड फिल्में दिखाने के लिए स्वतः 
चालित उपकरण 

अमेरिका की एक श्रव्य-हह्य उपकरण कम्पनी ने 
बोलती फिल्में प्रदर्शित करने के लिए स्वत:चालित 
उपकरण बाजार में प्रस्तुत किया है, जिसका नाम 
कैपेट ए-वी मैटिक 23 ए एल! हैं। यह यन्त्र हल्का 
(7 पौण्ड) है श्लरोर इसका निर्माण छोटे जनरु मूहों , 
ओर कक्षाओ्रों के समक्ष फिल्में दिखाने तथा श्ौद्योगिक 


'उपयोगों के लिए किया गया है । 


इसका स्क्रीन इस प्रकार के किसी भी अ्रन्य 
उपकरण के स्क्रीत से बड़ा है। इसका श्राकार 8 इंच 
> 40.95 इंच है। यह तेज रोशनी में चित्रों को साफ- 
साफ्‌ प्रदर्शित'करता है । 

इसमें चित्र को परिवर्तित करने के लिए एक स्वत 
चालित बटन है । इससे फिल्म बड़ी जल्दी और आसानी 
से भरी जा सकती है, क्‍योंकि इसके ढांचे के भीतर ही 


. फिल्‍म को अपने-अपने लपेटते या उधारने के लिए एक 


स््रत: चालित प्रणाली लगी है । फिल्मस्ट्रिप और कैसेट 
ऊपर से ढक्कन में बन्द होते हैं। यह मशीन घण्टों तक 
बगेर किसी बाघा के चालू रहती है : चित्रों और ध्वनि 
का सामंजस्य रिकाडों में भरे गये अ्रश्नव्य संकेतों द्वारा 
स्थापित होता है। इस उपकरणा में, कण्ट्रोलों श्रौर 
इयरफोन के पास सामने के पैनेल पर 3 इंच » 5 इंच 
आकार का स्पीकर लगा हैं। इसके उपयोग पर एक 
साल की गारण्टी की भी व्यवस्था की गयी है । 

७ ७ 
- (७) 28 


पुस्तक समीक्षा 
पुस्तक का नाम---दैवाल 


लेखक-- डा० महमूद खां 
मूल्य 7'00 द ह 
पृष्ठ-...27 [ 
प्रकाशकं---5त्तर प्रदेश हिन्दी ग्रंथअंकादमी, लखनऊ 
डा० मंहमूद खाँ द्वारा लिखित शैवाल-परिचय का 
हिंदी विज्ञान जगत में स्वागंत है। साथ- ही उत्तर प्रदेश 


हिंदी ग्रंथ अकादमी का इसे दिशा में सफल प्रयास कहा -: 


जा सकता है । 27 पृष्ठों की यह पुस्तक 8. श्रध्यायों 
में विभेक्त है। साथ ही इसमें 40 चित्र, एक संदर्भ 
ग्रंथ सुची लेखक-प्रभिसूचक, विषयं-प्रभिसूचक-एवं 
शब्दावली भी सम्मिलित हैं । इन सबके कारण पुस्तक 
विद्यार्थियों के लिए अत्यन्त उपयोगी सिद्ध होगी इसमें 


: सन्देह नहीं । प्रथम 5 श्रध्यायों में बैवालों के महत्व, . 


इतिहास, वर्गीकरण, वाह्य, आकारिकी, जनन तथा 
जीवन इतिहास के वर्णन दिये गये हैं। अंतिम 2 
प्रंध्योय' में जाति इतिहास, क्रम-विकास तथा शैवाबाइसों 
पर चंचाँ की गयी है। शौष श्रध्यायों में दैवालों के 
विभिन्‍न प्रभाग वर्णित हैं । द 

... यद्यपि इस बात का संकेत कहीं नहीं है कि यह 
पुस्तक विश्वविद्यालयों के किस स्तर के छात्रों के लिए 
लिखी गयी है, |फिर भी विषय वस्तु .से यह प्रेडुएट 
छोत्रीं के लिए ही लगती है। बी० एस-सी० स्तर के 
छात्रों के लिए यंह श्रधिक सुविधाजनक होती यदि चित्र 
_विषय-वर्शान के निकठ ही रखे गयें होते । ऐसा होते 
पर॑ विद्यार्थी पुस्तक से और अधिक लाभान्वित हो 
सकेतें | बसे ठो लेखक नें भंरसक प्रयत्न किया है कि 
वहेँ विद्यांथियों को तवीनंतंम सामग्रीं उपंलब्ध करा सके 
ऑर'उसेंका यह प्रंयांस' सराहनीय है परन्तु कुछ चित्र 





(उदाहणांथ चित्र 50 में क॑ खब--कण्ानो- ]फुत 


[066४' क्या हूँ संमंक्र में तंहीं आता) भ्रस्पष्ट हें । 
ग्रंड्ुएट स्तर कें विद्याथियों कें लिए संरल एवं ग्राह्म 


सामग्री हो प्रस्तुत करनी चाहिये। इसी प्रकार साइनो 


फाइटा के अध्याय में श्रोत्ति लैटोरिया और नोस्टॉक के' 
वर्णन व चित्र श्रपर्या6 हैं। चित्र 40 में युग्लिवोफाइटा 


24% “&») 


जान 


का उद्भव जेन्थोफाइटा' से दिखलाया. गया है जो 
पृरश॑तिया मान्य नहीं हो संकता + अन्य कतिपय . कमियों 


के वावजूद भी पुस्तक लाभप्रद सिद्ध होगी। 


पुस्तक का नाम--शैवाल , 
लेखक--डा० राजाराम मिश्र, डा० भरत राय, 


श्री जी० सी० सक्सेना, श्री दूधनाथ' यादव, श्री 


. अ्रश्विनी कुमार राय 
मूल्य रु० ]0!5 0 ह 
पृष्ठ--260 मा 
प्रकाशक -- हिन्दी ग्रन्थ श्रक्रादमी, लखनऊ 


हिंदी माध्यम से: विज्ञान पढ़ने: वाले विद्यार्थियों के द 


लिए पुस्तकों का ग्रभाव: है । प्रस्तुत पुस्तक पग्रेडुएट स्तर. 


के विद्याथियों को शैवालों: का ज्ञान उपलब्ध कराने: में 
सफल होगी”।' पुस्तक सरल व. ग्राह्म भाषा” में लिखी 


गयी है। इस संदर्भ में लेखकों का प्रयास सराहुतीप है । 


वसे तो लेखकों ने पुस्तक की विषय-वस्तु में नयी सामग्री 
को समावेश किया हैं परन्तु कह्दींकहीं इसका' प्रभाव 
प्रत्यक्ष दिखलायी पड़ता है | पृष्ठ 49 पर दिया' गया 
कथन “चल' बीजारु बनने में (7600. त५45077 ) 
होता है ठींक नहीं है। इसके श्रागे पृष्ठ 50 पर 
'सस्मिलित होते के. समय अ्रपने कशामिकाशओ्रों को 
भ्रन्दर कर लेते हैं" वावय अटपटा सा लगता है, विशेष 


रूप से” सम्मिलित! शब्द का प्रयोग ठीक नहीं लगता.। 


कुछ चित्र (97०७० पं।8 (६ ) नहीं हें | कुछ भऋन्‍्य चित्रों 
का या तो स्पष्टीकरण ठीक नहीं हैया वे गलत बने 


हैं (जैसे, 58, 68ख, 83 क) । पृष्ठ 5] पर लिंखा 


यह कथन 'फियोफाइटा में ' पर्णाहरित “ब” पाये जाते हैं" 
ठीक नहीं है। पृष्ठ 207 पर चित्र 95 खग में 


(९६ ००:४९८५४०४ ) प्रसामान्य' तथा उनका 


स्पष्टीकरण नहीं दिया गया -है। .पृष्ठ 224 पर 


नाइट्रोजन फिक्सेशन संबंधी कंथन' भ्रांतिपुर्ण है, साथ 


ही चित्र ।02, ग भी ठीक नहीं है । 


. इन थोड़ी कमियों के होते हुए भी पुस्तक 
विद्यार्थियों के लिए लाभदायक, सिंद्ध होंगी इससें 


संदेह नहीं । 


े 8 


(9 श्रप्नेल 975 


४ है 


'भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा मान्य पत्रिक। 


विशान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ विज्ञानादृष्येव खल्विमानि भूतानि जायनते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविश्वन्तीति | ते० 3०/3/5| 
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संख्या 4 








लेखमाला--.3 


नवीन वेज्ञानिक उपलूब्धियाँ ; 


मारतीय उपग्रह 'तर्य मट॒ठ? प्रथम-- निर्माण एवं प्रक्षेपण 


[इस लेखमाला के पहले दो हिस्सों में आपने भारत 
द्वारा प्रथम परमाणु परीक्षण एवं भारत के गाँवों में 
टेलिविजन द्वारा शिक्षण कार्यक्रम के बारे में पढ़ा । भ्रब 
यहाँ प्रस्तुत है इस लेखमाला की तीसरी और अंतिम' 
कड़ी--भारतीय उपग्रह आयंभद प्रथम” : निर्माण एवं 
प्रक्षेपणु---सं० | 

प्रथम भारतीय उपग्रह 'प्राय॑भद्ठ 9 अ्रप्रेल 975 
. को भारतीय समयानुसार अपरान्ह एक बजे रूस की 
: राजधानी मास्कों से थोड़ी दूर वियर्स कील के पास 
सोवियत प्रक्षेपण स्थल से अन्तरिक्ष में प्रक्षित्त किया गया । 

इस प्रथम भारतीय उपग्रह का नाम महान भारतीय 
गरितज्ञ एवं खगोलशास्री श्रायंभट्ट के नाम पर रखा 
गया है। इस महान गणितज्ञ का जन्म पाटलीपुत्र 
(पटना) के पास कुसुमपुरा नामक स्थान पर पाँचवीं 
शताब्दी में हुआ था । उन्होंने गरित में बहुत योगदान 
दिया है जिसमें से पृथ्वी का सूर्य के चारों ओर धघृमने 
वाले सिद्धान्त का प्रतिपादन, शुन्य का आविष्कार एंवं 


शुकदेव प्रसाद 


गणित में उसको महत्ता पर प्रकाश, आधुनिक बीजगणित 
की स्थापना श्रादि प्रमुख हैं । 

रूसी राकेट द्वारा भारतीय उपग्रह के छोड़े जाने के 
बाद से भारत का भ्रन्तरिक्ष युग में प्रवेश हो गया है । 
गत वर्ष भारत ने परमारा परीक्षण कर विश्व के अन्य 
पाँच राष्ट्रों के परमाणु एकाधिकार को समाप्त कर नया 
कौतिमान स्थापित किया थाओर इस वर्ष उपग्रह 
प्रक्षेपण कर निश्चित रूप से भारत ने तकनीकी विकास 
की एक भ्रोर मंजिल पार कर ली है। यह भारत को 
तकनीकी आत्म निर्भरता का गोरवशाली उदाहरण है । 

श्रायमदट्र के प्रक्षेपण से भारत श्रन्तरिक्ष श्रनुसंधान 
के क्षेत्र में विश्व का ]वाँ तथा विकासशील राष्ट्रों में 
चीन के बाद दूसरा राप्ट्र बन गया है। श्रन्तरिक्ष में 
उपग्रह प्रक्षेपण करते वाले श्रत्य 0 राष्ट्र है--- 
श्रमेरिका, रूस पश्चिम, जममनी, चीन, फ्रांस, ब्रिटेन; 
आस्ट्रेलिया, कनाडा, जापान तथा इटली । । 20 

थों तो श्राज से !4 वष्‌ पूव॑ 96व में भारत ने 


प्रंतरिक्ष श्रनुसंधान की शुरुआत की। , 
डॉ० विक्रम अ्रम्बालाल साराभाई के सुकाव' 
प्र भारत. सरकार ने त्रिवेन्द्रम में एक 
उपग्रह पद्धति प्रखंड का निर्माण किया 
लेकिन फिर भी कुछ बाधाओं के कारण 
हमारी यह योजना बैलगाड़ी वाले ही 
रफ्तार से चलती रही। इसके कारणों 
में सबसे बड़ा कारण था--हमांरे पास 


प्रक्षेपण! के लिए शक्तिशाली राकेठों का 
न होना । 


यह हमारा सोभाग्य है कि शाज हम 
प्रथम उपग्रह का प्रक्षेपण कर विश्व के 
कई विकसित राप्ट्रों की पंक्ति में खड़े 
गये हैं। इस प्रसंग की चर्चा उपग्रह योजना के 
निदेशक प्रो०राव के छब्दों में ही करना उपयुक्त होगा । 
“उपग्रहों की उपयोगिता को देखते हुए यह 
निश्चय किया गया था कि जितनी जल्‍दी हो सके, हमें 
उपग्रह निर्माण की दिशा में सक्षम हो जाना चाहिए 
श्रोर इसी लिए जब सोवियत रूस ने भारतीय उपग्रह को 
आकाश में पहुँचाने में रुचि दिखायी, तो हमने उसका 
स्वागत किया । हमारे वैज्ञानिकों श्रोर रूस की विज्ञान 
प्रकादमी के प्रतिनिधियों के बीच मास्को में वार्तताएँ हुईं 
शोर मई ]972 में सममोते पर हस्ताक्षर हो गए 
जिसके श्रनुसार पूरी तरह से भारत में बना वैज्ञानिक 
उपग्रह का रूसी कॉस्मोड़ाम द्वारा छोड़ा जाना निश्चित 
गया ओर इस तरह भारतीय वैज्ञानिक उपग्रह योजना 
का जन्म हो गया ।”! 
श्रारयभट्ट का निर्माण बंगलौर के निकट पीनिया 
नामक स्थान पर, भारतीय अचन्‍्तरिक्ष अनुसंधान संगठन! 
के वैज्ञानिकों द्वारा हुआ है । इसके निर्माण में कुल 26 
महीने का समय लगा है तथा लगभग 5 करोड़ रुपये 
की लागत । 


प्रक्षेपण राकेट तथा उपग्रह के निर्माण में अन्य 


ग्रावरयक सुविधाएं सोवियत संघ द्वारा 'सोवियत संघ 
विज्ञान अकादमी” ओर “भारतीय श्रन्तरिक्ष अनुसंधान 


9७9. ु | 





विज्ञान 


(डर हप 
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चित्र ]---आ्राय्ये भट्ट 

संगठन” के बीच ]972 में हुए समभझोते के अंतर्गत 
प्रदान की गयी थी । यद्यपि आयंभट्ठ के निर्माण का पुरा 
दायिल भारतीय उपग्रह परियोजना, बंगलोर का' था 
फिर भी सोवियत संघ (सोर सेल्स शोर गेस सिलिडर के 
लिए) तथा श्रत्य प्रमुख भारतीय संस्थाश्रों यथा - हिंदु- 
स्तान एयरोनाटिक्स (उपग्रह का ढाँचा बनाने के लिए) 
कंट्रोल रेट आफ इनस्पेक्शन इलेक्ट्रानिक्स (विभिन्न 
प्रकार के निरीक्षणों के लिए), नेशनल एयरोनाटिक्स 
लेबोरेट्री, भारत एयरोनाटिक्स, सेन्दट्रलः भश्षीन टूल्स 
इंस्टीच्यूट, ईंडियन टेलीफोन इंडस्ट्रीज (विभिन्न प्रकार 
के इलेक्ट्रानिक यांत्रिक उपकरण हेतु) का योग सराहनीय 
है जिनके महत्वपूर्ण योगदानों के कारण यह योजना 
सफल हुई है । 

प्रक्षेपण के कुछ ही मिच्ट भाद उपग्रह कक्षा में 
पहुँच गया तथा' पृथ्वी से 300 क्रिलोमीटर की ऊंचाई 
पर उसकी कक्षा में चक्कर काटना प्रारम्भ कर दिया।* 
उपग्रह 96'4] मिनट में पृथ्वी की एक बार परिक्रमा 
कर रहा है। यह उपग्रह 6 महीने तक पृथ्वी की 
कक्षा में घृमता रहेगा तथा 3 महत्वपूर्ण वैज्ञानिक 
प्रयोग करेगा। अभी तक प्राप्त सूंचनाओ्रों के अनुसार 
श्रायभट्ट सामान्य रूप से कार्य कर रहा है । ' 


अं 


लगभग 360 किलोग्राम वजन वाले एवं 26 चपटे 
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हिस्सोंवाले झ्राय॑भटु के जीवन पोषक तत्वों के संचालन 
उैतु 45 बाद विद्युत को आवश्यकता है जो कि सौर 
बैटरियों द्वारा उत्पन्न की जा रही है। सोर बेटरियाँ 
उपग्रह के बाहरी सतह पर लगी हैं जो कि सोर ऊर्जा 
को विद्युत में पेरिवर्तित करेंगी । श्राशा की जाती है कि 
प्रायभट्ट भ्रगले 6 मांस तक के जीवन काल में पू्व॑ 
निर्धारित तीनों वेज्ञानिक प्रयोगों को कर लेगा। 
8,500 सौर सेलों द्वारा उत्पन्न औसतन 46 वाट 
विद्युत उत्पन्न होगी जो कि श्रार्यंभट्ट के संचालन हेतु 
पर्याप्त है 
आ्रार्यमद में ठाइटेनियम से बने 6 गेस सिलिडर 
रखे गए हैं। इनसे घनीभूत नाइट्रोजन विभिन्न दिशाओं 
में निकलती है जिससे उपग्रह अपनी घुरी पर घुमता 
रहता है | 6 मास के उपरान्त यह गेस समाप्त हो जायेगी 
जिसके फलस्वरूप उपग्रह की जीवन लीला समाप्त हो 
जायेगी । 


आयंभद पूर्णाूप से वेज्ञानिक उपग्रह है जिसके द्वारा 
एक्स-किरण खगोलकी, वायु विज्ञान तथा सोर भोतिकी 
सम्बन्धी तीन वेज्ञानिक प्रयोग किए जाने की व्यवस्था है। 
& एवस किरण खगोलकी प्रयोग 

इस प्रयोग का आयोजन भारतीय उपग्रह केन्द्र के 
निदेशक प्रो० यू० आर० राव तथा डा० कस्तूरी रंगन 
एवं उनके सहयोगियों द्वारा किया गया है। इस प्रयोग 
द्वारा आ्राकाश गंगा तथा दूसरे तारा मंडलों के तारों में 
एक्स-रे विकिरण की खोज एवं उनकी माप की जायेगी। 

कि सोर भोतिकी प्रयोग 

इस प्रयोग का आयोजन ठाठा आधारभूत श्रतुसंधान 





उनके सहयोगियों ने किया है। इसमें एक इलेक्ट्रान 
ड्रेय है जिपके प्रायत मंडल के अतितापीय इलेक्ट्रानों के 
ऊर्जा वर्णक्रम का अध्ययन किया जायेगा श्रौर दूसरा 
है--पराबेगनी डिटेक्टर जो रात के समय श्रासमान में 
बिखरे हुए लायमन श्रल्क विकिरण की जानकारी 
प्राप्त करेगा । यह भी संभव है कि वेज्ञानिक इन प्रयोगों 
द्वारा तथाकथित 'काल कोठरियों” (ब्लैक होल्स) का 
श्रध्ययन कर सके । 

श्रायंभट्ट ने अन्तरिक्ष में स्थापित हो जाने के बाद 
ही जानकारी प्रेषित करना प्रारंभ कर दिया है। आारय॑- 
भटद्द से आने वाले संकेत रूस के प्रक्षेपण स्थल के 
श्रतिरिक्त बंगलौर की श्रन्तरिक्ष अनुसंधानशाला तथा 
श्रांध्र प्रदेश के श्री हरिकोट नायक स्थल पर प्राप्त किए 
जा रहे हैं। उपग्रह से प्राप्त संकेत वाद में विश्लेषण हेतु 


संस्थान, बम्बई के प्रो० प्रार० श्रार० डेनियल डा० पी० 

जै० लवकरे ने किया है। इस प्रयोग का उद्देश्य तीत्र 

' सौर गति विधियों के समय ऊर्जावान च्यूट्रान तथा गामा 
किरणों की खोज करना है। 


६ वायु विज्ञान प्रयोग 
इस प्रयोग का आयोजन भोतिक श्रनुसंघानशाला; 
प्रहमदाबाद के प्रो० सत्य प्रकाश, डा० सुब्बाराव एवं 
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चित्र 2--पोर किरणों का शअ्रध्ययत करने के लिये यंत्र 
[ शैष पृष्ठ 2] पर 


विज्ञान 9.3. 


भई 975 ७) : 


विज्ञान---चिंर यौवन की खोज में 


किसी वृद्ध पुरुष को देखकर हम श्रनायास ही कह 
देते हैं हाय बुढ़ापा भी क्‍या बला है, श्रादमी कितना 
पराधित हो जाता है। वृद्धावस्था जीवन की ऐसी 
अ्रवस्था है जिससे सभी भय खाते हैं। कोई भी व्यक्ति 
वुद्धावस्था को अपनाना पत्तन्द नहीं करता। यह एक 
विचारणीय प्रश्न है कि बुढ़ापा श्राता क्‍यों है ? 


वृद्धावस्था का कारण 


वुद्धावस्था वास्तव में एक रोग है शरीर की एक 
झ्रवस्था नहीं। जीवाणु कोषों की जीवन-प्रक्रिया के 
प्रध्यपन से वुद्धावस्था के कारणों का शअ्रनुमान लगाया 
जा सकता है। बुढ़ापा जीन्स की गड़बड़ी के कारण 
ग्राता है । 


मानव-दरीर कोशिकाओ्रों से मिलकर बना है। श्रव 
यह बात सवंमान्य हो गई है कि बुढ़ापा कोशिकाओ्रों की 
मृत्यु के कारण होता है । कोशिका मृत्यु से वे अंग कुछ 
अ्रधिक प्रभावित होते हैं, जिनमें कोशिका विभाजन की 
क्षमता नहीं होती । परिणामस्वरूप नष्ट कोशिकाश्रों. के 
स्थान पर नयी कोशिकाओ्रों का निर्माण नहीं हो पाता । 
साथ ही नष्ट कोशिकाएँ स्वस्थ कोशिकाओं को भी 
विषमय बना सकती है। मांसपेशी एवं तंत्रिका तंतु की 
कोशिकाओ्रों में विभाजन क्षमता नहीं होती । 

इसीलिए मांस-पेशियों एवं तंत्रिका तंतु से निर्मित 
हृदय, तंत्रिका-संस्थान आदि श्रवयव बुढ़ापे से श्रधिक 
प्रभावित होते हैं। कई व्यक्ति श्नल्पायु में ही श्रसाध्य 
रोगों के शिकार होकर वुद्धावस्था को प्राप्त होते हैं शोर 
 श्रन्त में उन्हें मृत्यु श्रा घेरती हैं। हृदय के रोगों से 
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विज्ञान 


श्याम मनोहर व्याप्त 


मरने वालों की संख्या भी इसीलिये यक्वत्‌ के रोगों से 
मरने वालों की तुलना में श्रधिक है। 

यक्षत्‌ कोशिकायें विभाजन की क्षमता रखती हैं । 
यहाँ तक कि यदि यक्ृत्‌ का कुछ भाग हाल्य-क्रिया द्वारा 
काट भी दिया जाय, तो कोशिका-विभाजन द्वारा काटे 
भाग की क्षति पूर्ति हो जाती है। हृदय वी कोशिका 
नष्ट होने पर यह नहीं हो पाता । फलस्वरूप हृदय रोगों 
का आक्रमण होता है । 

आदिकाल से मानव <(वृद्धावस्था पर विजय” के 
स्वप्त देखने लगा था । श्रादमी अमृत” एवं 'अ्रमरफल' 
की खोज में रहा । 'सोमरस” एवं 'संजीवनी बूटी” की. 
कल्पना की गयी। च्यवन ऋषि द्वारा निर्मित “च्यवन- 
प्राश का खूब प्रचार-प्रसार हुआ | श्रायुवेंद के ज्ञाताओं 
ने कई पाक, अवलेह एवं धातुप्रों की भस्म का निर्माण 
किया । श्रव्सर यह श्रोषधियाँ राजाओं महाराजाश्रों के 
के लिये बनाई जाती थीं । 

8वीं शताब्दी के श्राखिर में हारमोनों की खोज 
हुई । तब चिर-योवन प्राप्ति की इच्छा श्रधिक बलवती 
हो उठी । | 


चूहों पर प्रयोग 


सन्‌ 930 में कार्नेल विश्व-विद्यालय' के सी० 
एम० मेक्‍्के ने चूहों की श्रायु बढ़ाने के सम्बन्ध में कुछ 
प्रयोग किये । उन्होंने दस महीने की भ्रायु के कुछ चूहे 
लिये श्रोर उनमें से कुछ को नियंत्रित भ्रल्प भोजन पर, 
एवं कुछ को सामान्य भोजन पर रखा । लगभग 2 वर्ष 
बाद उन्होंने सभी चूहों को सामान्य भोजन देना प्रारम्भ 


(0, मई 975 


किया और प्रयोग का परिणाम जातने के लिये वे चूहों 
की मृत्यु की प्रतीक्ष। करने लगो। उह्होंने देखा कि ग्रस्प- 
भोजन पर रखे गये चूहे, सामान्य भोजन , खाने वाले 
चूहों की श्रपेक्षा दुगुने समय तक जीवित रहे। इसी 
प्रकार का प्रयोग शिकागों के फ्रेडरिक होइजल एवं 
प्रोफेपर ए+ जे० चाल्सेन ने भी चुहों पर किया । कुछ 
चूहों को ये हर तीसरे दिन उपवास कराते रहे । अन्त में 
देखा गया कि इन चूहों का जीवन काल सामान्य चुहों 
की अ्रपेक्षा ५0 प्रतिशत बढ़ गया था । 
ब्रिटिश शरीर-विज्ञानवेत्ता सर विन्सेन्ट विय- 
ल्सवर्थ कीड़ों के शरीर में एक विद्येष हारमोन और 
उसका स्राव करने वाली ग्रन्थि का पता लगाने में सफल 
हुये, उन्होंने इसका नाम 'एक्डिसोम” दिया। यह कीड़ो 
के कायातरण पर नियन्त्रण रखता है। वैज्ञानिक ने 
कीड़ों के परिपक्व लार्वा लिये, जिनमें कार्यांतरण शुरू 
होने ही वाला था, भर एक्डिसोम उत्पन्‍्त करने वाली 
ग्रन्थियाँ उनमें निरोपित कर दी। एक श्राइ्वयंजनक 
परिणाम देखने में श्राया । उन लार्वाग्नों का का्यांतरण 
नियत समय पर नहीं हुआ, बल्कि उनका डील-डोल 
बढ़ता ही चला गया। श्रन्त में जब उनमें का्यांतरण 
हुआ तब वे अति विद्ञाल पतंगे बन गये। 
देखा गया है कि मनुष्यों में भी वुद्धि और योवन- 
गम पर कततिपय हारमोनों का नियन्त्रण चलता है| यदि 
योवनगम के पूव॑ वे हारमोन दरीर में प्रविष्ट करा 
दिये जाये, तो उस व्यक्ति में केवल शारीरिक वृद्धि होती 
रहेगी पर मानसिक दृष्टि से वह भ्रपरिपक्व ही रहेगा। 
व्यवहारिक रूप से यह उपयुक्त नहीं है। इसलिये इसे 
कार्यात्वित नहीं किया जा सकता । 


अणु डी० एन० ए० का महत्व 


समस्त जीवों की चेतना का संचालक है एक दुहरे 
सूत्र वाला महा भ्रणु डी० एन० ए० (डाइ श्राक्‍्सी 
राइबोन्यूक्लिक एसिड) | डा० हर गोविन्द खुराना ने 
इस महत्वपूर्ण श्रणु पर काफी श्रनुसंधान-कार्य किया है । 
इसी पर उन्हें नोबल पुरस्कार से सम्मानित किया गया। 
कुछ वैज्ञानिकों का विचार हैं कि डी० एन० ए० श्रणु 
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विज्ञान: 


दवा कोशिका में प्रोटोन-निर्भाश के कार में बांधा 
पड़ना ही यौवन जाने का मूल कारण है । 
देखा गया है कि पुरानी कोशिकाओ्रों में पाये जाने 
वाले डी० एन० ए० श्रणु से एक प्रकार की हिस्टोन 
नामक प्रोटीन जुड़ जाती है। सम्भव है यह प्रोटीन डी० 
एन० ए० के कुछ भाग को ढक लेती हो, जिससे उस 
भाग के कार्य में बाधा पड़ती हो ओर परिणाम-स्वरूप 
कोशिका में आवश्यक प्रोटीनों का निर्माण रुक जाता 
हों । साथ ही यह भी सम्भव है कि डी० एन० ए» से 
प्रोटीन-निर्माण की सूचना आर» एन० ए० तक पहुँचने 
के मार्ग में भी बाधा उत्पन्न होती हो । 
इसके कारण सही प्रोटीन के बजाय गलत प्रोटीन 
भी बनने लगते हैं। बूढ़ी कोशिकाग्रों में जवान 
कोशिकाश्रों की तुलना में कम' आर० एन० ए० पाया 
गया है। प्रोफेसर एण्टोगिनी का विचार है कि यदि 
डो०एन०ए० को इस प्रकार नियन्त्रित किया जा सके कि 
उससे मन चाहे एन्जाइम तेयार कराये जा सकें, तब 
विज्ञान सचमुच ही चिर-योवन को प्राप्त कर लेगा । 
वैज्ञानिकों ने प्रयोगों ढवारा यह |भी पता लगाया है 
कि 30 से 90 वर्ष की आयु के बोच शरीर की मांस- 
पेशियों का भार तीस प्रतिशत घट जाता है और इसके 
अनुपात में कार्यक्षमता भी कम पड़ने लग जाती है । 
दो श्रन्य विधियाँ 
आ्रायु बढ़ने क्री दो और विधियाँ हें--(।) शीत- 


* निष्क्रियता (हाइबरनेंशन) (2) अ्रति-हिमिकरण (डोप- 


फ्रीजिंग) शीत निष्क्रितता निद्रा से भिन्‍न होती है। 
इसमें शरीर का तापमान बहुत घट जाता हैं। हृदय- 
स्पंदन, श्वास-प्रश्वास एवं भ्रत्य शारीरिक क्रियाएँ धीमी 
हो जाती हैं। डॉ० चैफी के मतानुसार शीत-निष्क्रियता 
जीन द्वारा नियंत्रित होती है। 

चूँकि जीन एन्जाइम उत्पन्न करते हैं, इसलिये यदि 
हम शीत-निष्क्रियता उत्पन्न करने वाले एन्जाइमों श्रौर 
प्रोटीनों को पहचान लें, तो इनका एन्जेक्शन देकर 
मनुष्य में भी शीत-निष्क्रिता उत्पन्त की जा सकेगी । 
यह भी सही है कि एल्जाइम ही प्रोटीन-संरचना का 
नियन्त्रण करते हैं । 
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समाचार. पत्रों में सरकार के द्वारा ग्रामीशा क्षेत्रों 
मेंगोबर गेस प्लान्ट को स्थापित करने के लिये क्रेश 
कार्यक्रम चलाने के बारे में छुपा था। हमें गोबर गैस 
प्लान्ट तथा इसके द्वारा प्राप्त उपउत्पादों की जानकारी 
जानकारी अवश्य होना चाहिए। जिससे गोबर गेस 
प्लान्ट द्वारा तैयार गोबर गैस का उपयोग करने में 
ग्रामोण भाई पीछे न रहें । 

श्रनुसंधानों से यह ज्ञात हुआ है कि घूरे की विधि 
से खाद बनाने पर नाइट्रोजन का काफी अश्रंश नष्ट हो 
जाता है, भौर केवल 0'3 प्रतिशत से कम नाइट्रोजन 
प्राप्त होता है। गोबर की इतनी ही मात्रा को ग्रोबर 
गैस प्लान्ट द्वारा उपचारित करने पर लगभग 60 धन 
मीटर गैस रोज प्राप्तहोने के साथ 75 किलो खाद भी 
मिलती है जिसमें लगभग 0'3 प्रतिशत नाइट्रोजन 
होती है अ्रतः गोबर गैस प्लान्ट द्वारा समान गोबर की 
मात्रा से ईंधन (गेस के रूप में) साथ ही साथ घुरे की 
खाद की श्रपेक्षा लगभग तीन गुनी अधिक खाद प्राप्त 
होती है। शहरों में भोजन बनाने के लिये आधुनिक 
ईंधन के रूप में गेसों (इण्डेन गेस, इन्फलयुग गैस 
इत्यादि) का प्रचलन बढ़ रहा है। गोबर गेस का 
ईंधन की तरह प्रयोग पेट्रोलियम गैसों की श्रपेक्षा सस्ता 
और सुविधाजनक पड़ेगा। देश में ऊर्जा की दयनीय 
स्थिति देखते हुये यह मानना होगा कि गोबर का इस 
प्रकार प्रयोग करने को प्रोत्साहन देना विशेष रूप से 
हितकारी है। इस गैस से घरों में रोशनी करना श्रोर 
पंखों का चलना भी सम्भव है । गोबर गेस का उपयोग 
शहरी क्षेत्रों देश के लिये भी व्यापक रूप से हितकारी 
होकर देश को समृद्धि में सहायक होगा । 

गोबर गैस के उचित उपयोग से पेट्रोल, बिजली, 
डीजल आायल इत्यादि की कमी तथा इनके मूल्य में 
वृद्धि की विषम समस्या का सप्राधात सुलभ तरीकों से 
किया जा सकता है। श्राज जछरत है हमें स्वावलम्बी 
होने की, देश में उपलब्ध ऊर्जा के स्रोतों का उचित 
उपयोग करने की तथा नये तकनीकी एवं विज्ञान की 
खोजों का रूढ़िवादी परम्पराश्नों को तोड़कर श्रपनाने 
की । हम विदेशों से श्रनाज मँगाते हैं यह हमारे लिये 
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श्रशोभनीय है। गोबर से गेस निकालने के बाद जो 
ग्रवशेष मिलता है उसका खाद के रूप में प्रयोग कर 
हमारी खाद्य-समस्या का हल निकल सकता है। अपनी 
आ्रावरयकताश्रों श्रथवा उनसे उत्पन्न समस्याओं का हल 
निकालने की दिशा में गोबर गैस का सफल प्रयोग 
पहला कदम मान कर चलने में ही हमारा कल्यारा है। 


क्यों न हम एक ऐसी जानकारी से लाभ उठाने की 
शपथ लें जिससे खाद के रूप में गोबर का प्रयोग करने 
के साथ-साथ इसके प्राप्त ईंधन ऊर्जा श्रादि सभी कुछ 
प्रात्तहो तथा ऊर्जा समस्या को. दूर करने में 
सहायता मिले । 


गोबर गेस के विभिन्न उपयोग". 


गोबर के उपउत्पादों के उपयोग के बारे में एक 
भलक प्रस्तुत करते हैं जिससे जन साधारण का ध्यान 
गोबर द्वारा तैयार उत्पादों की भ्रोर प्राकृष्ट हो । इससे 
गोबर को जला कर राख के रूप में नष्ट करने की प्रथा 
की समाप्ति होगी | गोबर गैस के उत्पादन के लिये इसे 
वायु की श्रनुपस्थित में सड़ाते हैं | 60 प्रतिशत भीथेन, 
0 प्रतिशत हाइड्रोजन, तथ्य 9० प्रतिशत कार्बन 
डाई आक्साइड से युक्त यह गैस ज्वलनशील होती है, 
साथ ही इसे एकत्रित करके रखना भी सम्भव है। 
वैज्ञानिक परीक्षणों के द्वारा ज्ञात हुआ है कि यह्‌ 
पेट्रोलियम गेस की भांति ही सुचारू और सरल ढंग से 
इस्तेमाल की जा सकती है तथा अ्रवशैष को तुरन्त ज्यों 
का त्यों खाद के रूप में उपयोग किया जा सकता है। 
यह खाद गोबर तथा' कम्पोस्ट की खाद से भी अधिक 
लाभदायक सिद्ध हुई है । 


गोबर गेस का विभिन्‍न प्रकार से उपयोग किया 
जा सकता है । गोबर गेस का घरेलू ईंधन के रूप में 
उपयोग करके नारी जीवन में एक क्रान्तिकारी परिवतंन 
सम्भव है, क्योंकि जब गोबर गेस का उपयोग का 
प्रसार गाँवों में हो जायेगा तो ग्रामोण नारियों का उपले 
बनाने चुल्हे में इंघन फोंकने, सुलगाने और धुर्ये से श्राँखों 
की खराबी से बचाने के साथ ही घंटों बतेन साफ करने 


से छुटकारा मिल ही जायेगा। वे श्रवकाश का समय 
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भ्रन्य घरेलू कार्यों में लगा सकेगी, इसके साय ही शहर 
में कोयले, पेट्रोलियम से बनी मेहगी ओर बराबर न 
मिलने दाली गेसो के स्थान पर भी गोबर गरेस का 
बहुतायत मात्रा में उपयोग होने लगेगा । 


बिजली के श्रभाव में रोशनी के लिये प्राय: मिद्ठी 
का तेल प्रयुक्त होता है परन्तु कभी-क्रभी मिट्टी का 
तेल उपलब्ध न होने पर सरसों, रेड़ी, कुसुम इत्यादि 
का तेल जलाया जाता है प्रति परिवार पीछे इस पर 
लगभग पचास पैसे से भी श्रधिक खर्च होता है इसकी 
तुलना में गोबर गेप्त के द्वारा रोशनी में लगभग दस 
पैसे के करीब खर्च होता है गोबर के हड़ो को जलाया 
जा सकता है। इसका उकयोग बिजली पैदा करने में 
भी हो सकता है जिससे हीटर, कूलर, कपड़े में प्रेस 
करने का लोहा, रेडियो, रंगीन जगमगाती रोशनी 
इत्यादि कम लागत झोर समय में हो सम्भव है। 


गुदड़ी में लाल छिपी होने वाली कहावत भी 
गोबर गेस के लिये चरितार्थ सिद्ध होती है गोबर गेध्त के 
दायरे में श्रनेक ऐसी सम्भावनायें नजर श्राती हें जिससे 
सम्पूर्ण जीवन के स्वरूप को बदलने श्रौर श्राथिक 
विकास में सहायता मिल सकती है गोबर गेंस से 
जुताई करने वाले ट्रेक्टर सिंचाई करने के पम्प, गहाई 
के लिये असर, श्रोसाई के लिये बिना ओर, गन्ने के 
रस निकालने के लिये बेलों के स्थान पर शक्ति चालित 
कोल्हू शीत भण्डारों को चलाकर श्ीत्र बिगड़ने वाले 
पदार्थों जैसे सब्ज्याँ, फलों, तथा श्रन्य वस्तुओं को 
नष्ट हो जाने से बचाया जा सकना सम्भव है। ऐसी 
थ्राशा की जाती है कि भविष्य में झाटा पीसने की 
चक्की, तेल निकालने वाले कोल्ह, छोटे-छोटे शक्ति 
चलित कल कारखाने (जिसमें घड़ी, सिलाई मशीन, 
रेडियो, साइकिल के पुर्जे बनाये जाते हैं) को चलाना 
सम्भव हो सकेगा । 


गोबर गेस प्लान्ट को लागत उसकी क्षमता पर 
निर्भर करती है। एक साधारण परिवार के लिये *85 
मीटर व्यास ओर 3:60 मीटर गहरा कुओआँ वाला 
प्लान्ट बहुत ही उपयुक्त रहता है इससे 3 घन मोटर 
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गैस रोज प्राप्त हो सकती है। इस आकार के एक 
प्लान्ट की लागत लगभग 3000 रपये है । । 


गोबर गेस प्लान्ट की संरचना--- 

गोबर गंस प्लान्ट को स्थापित करने के लिये ऐसा 
स्थान चुनना चाहिये जो छापादार न हो क्योंकि घुप के 
कारण ही फफुद की क्रिया सक्रिय रूप से होती है इसके 
लिये लगभग 3*50, 3*50 मीटर क्षेत्रफल की जगह 
पर्याप्त होती है । भुमि की सतहु॒ पर, कुग्नाँ बनाने के 
लिये 2 मीटर व्यास का बेस बनायी जाती है। लगभग 
-20 मीटर गहराई तक खुदाई करके व्यास कीं 2 
मीटर से घटा कर -:85 मीटर कर देनी चारिये इस 
प्रकार से 30 सेंमी० चोड़ी पट्टी बन जाती है। इसी 
पट्टी पर गेस एकत्रित करने वाली ढोल की संरचना 
वाली बेलन रखी जाती है (चित्र )। 

गोबर को कुये में पहुँचाने के लिये एक तिरद्ी 
नली लगाने के लिये उससे अनुरूप 23 सें० मी« चौड़ी 
तथा 3 मीटर लम्बी नली खोदी जाती है और उसमें इस 
नल को ऐसा बेठाया जाता है कि तिचला भाग कुर्य की 
तली से 60 सें० मी० ऊंचा तथा ऊपरी हिस्सा धरातल 
से 60 सें० मी० ऊंचा हो । कुययें के फर्श को भूमि की 
सतह से 30 सें० मी० ऊंचा कर देते हैं तथा कुसें में से 
सड़े हुए गोबर को निकालने के लिथे 23 सें० मी० 
चोड़ी नाली बनायी जाती है । यह नली गोबर इकट्ठा 
करने वाले एक गढ़े तक जाती है कुर्ये के भीतर ताजे 
गोबर को पहुँचाने के लिये एक नल होता है जो कि 
जमीन से 60 सें० मी० ऊँचा उठा रहता है जिसके मुंह 
पर एक ढक्‍्कन लगा होता है। उसके चारों तरफ 60 
सें० मी लम्बा 60 सें० मी० चौड़ा 60 सें० मी० 
ऊँचा एक पक्का होज बनाया जाता है यह हौज ताजे 
गोबर को इकट्ठा करने के काम आता है तथा नल 
का ढक्‍कन खोलते ही घुला हुआ ताजा गोबर नीचे कुर्ये 
में चला जाता है। 

गेस को एकत्रित करने के लिये एक ढोल बेलन के 
आकार का होता है । इसका व्यास ]*50 मीटर तथा 
ऊँचाई '20 मीटर होती हैं इसका मुँह खुला भर 
तली बन्द होती हैं ढोल के बाहर समान दूरी पर हैंडल 
[ शेष पृष्ठ 2 पर 

9. 


वाईरस और रोग 


वाईरस रोग बहुत पुराने समय से जाना जाता है। 
यहाँ तक कि हिप्पोक्रेट्स (ईसा से कई वर्ष पूर्व) ने गले 
में पाये जाने वाले रोग मम्पस का वर्शांन किया है। 
इसके बाद लुई पाइ्चोर (884) में पागल कुत्ते द्वारा 
काटने पर हो जाने वाले रोग (रेवीज या हाइड्रोक्ोविया) 
पर काम करने के बाद इसका मूल कारण बहुत ही 
छोटे सृक्ष्म जीवी को बताया । इसके बाद ]90] में 
यह ज्ञात हो गया कि पीले बुखार का कारण भी यही 
जीव है। राउस ने पक्षी के सारकोमा में भी एक ऐसे 
ही सूक्ष जीवी की उपस्थिति सिद्ध करने का प्रयास 
किया । अन्त में 20वीं शताब्दी के मध्य में हस सुक्षम 
जीवों के दर्शन मात्र इलेक्ट्रान सुक्ष्मदर्शी की सहायता 
से संभव हो सके ओर इन्हें वाईरस का नाम दिया 
गया । 


. वाईरस अब तक ज्ञात जीवों में सबसे छोटे आकार 


के होते हैं, यहाँ तक कि सबसे छोटा जीवाणु भी सबसे 
बड़े वाईर्स से बड़ा होता है। वाईरस पूर्ण रूपेण 
परोपजीवी है ओर साधारण जीवाणु के विपरीत 
इनमें किसी प्रकार की चयापचय क्रियाप्रों का प्रा- 
पूरा अभाव होता है। अभ्रतः इन पर साधारण प्रति- 
जेविक कोई विश्येष प्रभाव नहीं डाल पाते हैं। वाईरस 
क्योंकि बहुत ही सुक्ष्मणीवी है अतः इनकी संरचना 
भी उतनी ही सरल है--साधारण वाईरस में एक 
- बाहरी प्रोटेन का कोट और कोझशा के भध्य में नाभिक 
की जंगह न्यूविलय अम्ल होते हैं। किसी एक विशेष 
समूह के वाईरस एक समय में 7२... श्रौर ),५. / . 
दोनों में से एक ही न्यूकलीक श्रम्ल रख पाते । इसी 
कारण इन्हें दो बड़े विभागों में बाँद गया है। (अर) 
६९.)५,४, वाईरस (ब) 70.)9,2. वाईरस । 


39 (७) . 


विज्ञान 


सुरेश चन्द्र आ्मेटा एवं महेश चन्द्र श्रामेटा 


वैसे तो वाईरस के पूरे समृह को मोटे तोर प्र 
चार भागों में बाँटा गया है । 

(४) वाईरस जो मनुष्य में रोग फैलाते हैं (मनुष्य +. 
दूसरे जानवर) । 

(४) कीड़े और रेगने वाले श्राथोपाड के वाईरस | 

(४3) जीवाणाओं के वाईरस । 

(39) पेड़ पौधों के वाईरस । 

इनमें से प्रथम दो समूह में ॥7२.०.५, और 
2.00.8. वाईरस दोनों ग्राते हैं लेकिन तीसरे समूह 
के वाईरस प्रमुखतया: 7).!0.0, और चौथे वाले 
९.)४.४. प्रकार के होते हैं। मनुष्यों के वाईरप द्वारा 
उत्पन्न रोगों में निम्त प्रमुख है (!) रेबीज था 
हाइड्रोवोकिया | यह रोग पागल कुत्ते के काटने द्वारा 
फेलता है और इस रोग के कीटाणु पागल कुत्ते की 
लार में उपस्थित रहते हैं । 

(2) पोलियोम्राईलाईटीस--यह रोग साधारणतया 
बच्चों को होता है। इस प्रकार का रोग साधारणतया 
गन्दे स्थान पर पैदा चीजों को खाने से होता है। इस 
रोग को बच्चों का लकवा भी कहते हैं । 

(3) चेचक--यह रोग भी वाईरस के क। रण होता 
है इसमें शरीर पर छोटे-छोटे दाने से उभर श्राते हैं । 
इसके वाईरस रोगी द्वारा छुआ-छूत (हवा) के माध्यम | 
से फेलते हैं । 

(4) मम्पस--इस रोग में पैरोटिड नामक लार 
बनाने वाली ग्रन्थि सुज जाती है और कभी-कभी यह 
रोग गम्भीर रूप घारण कर लेता है। 

(5) हिपेटाईटीस--इस रोग में बाईरस यह्वत पर 
श्राक्रमण करते हैं जिसके फलस्वरूप रोगी को पीलिया 
हो जाता है। यह वाईरस दो प्रकार के होते हैं । | है 


७) भई 975 


(ञ्र) इन्फेक्टीव हिपेटाईडीस--यह वाईरस भी 

गन्दी जगहों पर उग्राये जाने वाली खादों तथा ग्रर 
पानी में उपस्थित होता है श्रौर ये खाने के साथ शरीर 
. में प्रवेश कर जाते हैं । 
...[ब) सोरमभ हिपेटाईटीस--यह जीवाणु श्रपूर्णं 
जीवाणुरहित इन्जेक्शन से फैलता है। इनके अलावा 
भी कई महत्वपूर्ण वाईरस रोग झ्राजकल देखने में आते 
हैं । जेसे इन्फलुएन्जा, एडोनोनाईरस, वाईरस निमोनिया, 
मिजल्स, ईकोवाई रस इत्यादि । 

वाईरस का आकार लगभग 0 # (मंह और पाँव 
के रोग का वाईरस) से 350 £ (पोक्स समूह के 
वाईरस) तक्र होता है। साधारणतया वाईरस 
साॉयलाकार, कुण्डली और षटक्ोणीय भ्राकृति के होते 
हैं । वाईर्स भी शुक्राणुप्रों की बनावट से मिलता- 
जुलता जोव है, जो कि एक सिर, छोटी पँछ रखते हें । 
वाईरस के सिर को बाहरी दीवार प्रोटीन की बनी 
होती है जिसे केपसिड कहते हैं। यह दीवार कई छोटी- 
छोटी इकाइयों में मिलने से बतती है। इन छोटी, 
इकाइयों को केप्सोमीयर कहते हैं । इस कोशा के मध्य 
में न्युक्लीक श्रम्ल (0.9.8, श्रथवा 0... उपस्थित 
रहता है। सिर के एक कोने से पंछ निकलती है जिसकी 
बनावट भी सिर की तरह होती है। पंछ के ग्रन्तिम 
सिरे पर एक पट्टिका होती है जो कि इन जीवों को 
विभिन्न शरीर कोशाओं से चिपकने में सहायता देती 
है। वाईरस 602८ ग्लिसरोल, 50-60"८ तक की 
उष्मा ओर प्रबल उपचायक पदार्थों (+,०,, 
[0(४09 एवं श्रायेडेट) के प्रति अ्रत्यधिक संवेदनशील 
हीते हैं। वाईरस के इस गुण का उपयोग वाईरस रोग 
के पृ्व॑ निराकरण में किया जाता था। वाईरस किसी 
विशिष्ट ऊतक के प्रति भी श्रधिक रुचि रखते हैं, तथा 
वही जाकर इकट्टे, होते हैं जैसे रेवोज तंत्रिका तन्त्र में । 
वाईरस अपने प्रजनन के समय आवश्यक सभी चीजों 
का उपयोग भी मेजवान के पोषरा पदार्थों से हो करते 
हैं। भ्रतः इस रूप में यह पूरणां परजीवी होते हैं। 

वाईरस और केन्सर---भ्रत्यधिक खोजों के पश्चात्‌ 
भी अभी तक कैन्सर के सही कारण का निदान संभव 
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नहीं हो पाया है। कुछ लोगों की राय में इसका 
कारण कुछ है और दूसरे लोग इसका कारण कुछ 
अलग ही बताते हैं । प्राधुनिक विद्वानों के मतानुसार 
केन्सर का कारण वाईरस सिद्ध किया जाने लगा है, 
परन्तु श्रभी इसकी पुष्टि मनुष्य में पूरी तरह होना 
बाकी है, फिर भी ग्रभी तक ज्ञात कैन्सर के विभिन्न 
कारकों में वाइरस भी एक महत्वपूर्ण स्थान रखते हें । 
कुछ वैज्ञानिकों ने कैन्सर ऊत्तकों का कोशा रहित 
निष्कर्ष (सार) को विभिन्न जल्तुग्रों में अन्तक्षिप्त कर 
उनमें केन्सर के उत्पन्न होने की संभावना को प्रयोगों 
द्वारा सिद्ध कर दिखाया है। ऐसे वाईरस जो केन्सर 
पैदा कर सकते हों, श्रोन्‍्कोजेनिक वाईरस कहलाते हैं । 
इस प्रकार के प्रयोगों में निम्नलिखित उल्लेखनीय है - 

(3) स्व प्रथम पायटन राऊस (9।) में मुर्गे 
के सारकोमा (एक कैन्सर) का कोशिका रहित निष्कर्ष 
(सार) दूसरे मुर्गे (स्वस्थ) में अंतक्षिप्त करके उसमें 
वैसे ही प्रकार का कैन्सर पैदा करने मे सफलता प्राप्त 
की । सोप नामक वैज्ञानिक ने इसो प्रकार का प्रयोग 
सन्‌ 932 में दृहराया । “ 

(3) परनु 936 में बिटनर नामक वैज्ञानिक ने 
बताया कि य द अ्रधिक केन्त्र वाले मादा जन्तु कम . 
केन्सर की सम्भावना वाले बच्चों को दूध पिलाती. है 
तो ऐसे बच्चों में कैन्सर होने की सम्भावनाओं में वृद्धि 
हो जाती है। ु 

(4) स्टीवार्ट इडी ने ह्युक्रीमिया की कोशिका 
रहित निष्कृषं को विभिन्न (लगभग ।0-]2) तरह के 
केन्सरों का कारण बताया ! यह 

(7५) वाग्टठ ओर डलबेसो ने इस कैन्सर कोशाओं 
को प्रयोगशाला में पैदा करने और उनकी बढ़ोत्तरी 
प्रभाव करके भी विधि खोज निकाली। इसकी साथ - 
ही बिटनर ने अधिक कैन्सर सम्भावना वाली जाति. 
की माताओं को दूध (कोशा का रहित निष्कष) का : 
इलेक्ट्रान सुक्ष्मदर्शी द्वारा श्रध्ययत किया और यह 
पाया कि इस प्रकार की मादाओं के दूध में, गोलाकार, 
गहरे रंग (00 ») आकार वाले असाधारण जीव 
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पायै । इनकी उपस्थिति (संख्या) कैन्सर की संभावनाओं 
के साथ सीधा सम्बन्ध रखती थी । 

उपरोक्त विवरणों से यह स्पष्ट हो जाता है कि 
कैन्सर श्रौर वाईरस में एक गहरा सम्बन्ध श्रवर्य' है । 
इस प्रकार केन्सर के होने की सम्भावना केवल वाईरस 
की मात्रा उपस्थिति पर ही नहीं (ग्रपितु दूसरे कारकों 
पर भी) निभर करती है। श्रतः इस प्रकार कैन्सर के 
जन्म के लिए तीन बातों का होता भ्रत्यावश्यक है--- 

() पेतृक सम्भावना । 

(॥) हार्मोन । 

(395) वाईरस । 


यदि ये तीनों कोरंक एंक सांथ इकट्ट हो जाय॑ तौ 
उस जीव में केन्सर होने की सम्भावना बहुत कुछ बढ़ 
जाती है । 


ये सभी खोजें श्रभी तक प्रयोगशालाम्रों तक हो 
सीमित हैं और मनुष्य पर इनका प्रयोग करना अभी 
बाकी है परन्तु वाईरस के बढ़ते हुए क्षेत्र को देख कर 
यह सम्भव जान पड़ने लगा है कि श्राज नहीं तो कल 
मानव इस तथ्य को ग्रतृश्य ही स्वीकार कर लेगा श्रौर 
तब मानव जाति को इस दुर्देय रोग से छुड़ा लाना 
बहुत कुछ आ्रासान सा हो पायेगा । 


[ पृष्ठ 9 का शैषांश ] 


लगा दिये जाते हैं। :27 सें० मी० व्यास की छड़ 
इसके मुंह में लगी होती है तली में किनारे से 22 
सें० मी० दूरी पर ]'20 सें० मी० व्यास का छेद 
किया जाता है इस छेद में '27 से० मी० की भश्रौर 
7:62 सें० मी० की लम्बी टोटी लगा दी जाती है। 
इस टोटी में एकगोल पहिये की तरह ह॒त्या लगा 
होता है । 

ढोल का बोफ संभालने के लिये कुय्यें के चारों शोर 
लोहे के तीन पाइप लगाये जाते हैं जिसको लम्बाई 
240 मीटर होती है श्रोर इनके निचले भाग में लोहे 
की एक चोकोर प्लेट होती है। नल को ऊपरी सतहु पर 
एक पुली लगी रहती है। इनको कुयें के बाहरी घेरे 
में बराबर दूरी पर धरातल से ।-] मीटर की गहराई 
तक गाड़ दिया जाता है। बाकी :50 मीटर भाग 
जमीन के ब्राहर निकला रहता है ढोल का सनन्‍्तुलन 
रखने के लिये बोभयुक्त बाल्टियों का लोहे के तारों 
की रस्सी से बंधे हुये गड़ारी पर निकालते हुये नीचे 
लटका देते हैं जिसका एक सिरा ढोल में लगे हैन्डलों में 


फंसा दिया जाता है। श्रौर दूसरा सिरा लोहे की 
बाल्टियों से बाँध दिया जाता है और इस रस्तियों को 
गड़ारी के ऊपर से निकाल दिया जाता है और इन 
बाल्टियों में इतना बोफ रखा जाता है कि सन्तुलन 
ठीक बना रहे । कुर्ये के पास ही लगभग 30 घन सें० 
मी० श्रायत का एक होज बनाते हैं । इसके भीतर से 
होकर ढोल में एकत्रित गेस को उपयोग करने वाले 
स्थान तक नली द्वारा ले जाया जाता है। यह नलो 
:27 सें> मो० होती है 3? घन सें> मी० श्रायत के 


. हौज से नली को कोणाकार मोड़ दिया जाता है ऐसा 


करने से गेस में मिली हुई भाप गेस से भारी होने की 
वजह से संघतित होकर जल के रूप में नीचे बैठ जाती 
है । इस नली का दूसरा पिरा गैस के चूल्हे या श्रन्य 
उपकरणों से जोड़ दिया जाता है । 


विद्याधर 
शोध छात्र, वनस्पति विभाग, 
प्रयाग विश्वविद्यालय 
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रक्त 


हमारे पूरे शरीर में पतली-पतली नलिकाश्रों का 
जाल बिछा होता है प्रोर इन नलिकाओ्रों में बहने वाले द्रव 
को रक्त कहते हैं । रक्त का कार्य हमारे शरीर में बहुत 
महत्वपूर्ण है---( ) यह पचे हुए खाद्य पदार्थ को शरीर 
में एक जगह से दूसरी जगह ले जाता है। (2) यह 
आवसीजन को प्रत्येक श्रंगों में तथा कार्बन डाई-प्रावसाइड 
तथा श्रन्य हानिकारक तत्वों को शरीर से बाहर निकालने 
में सहायता करता है। (3) यह शरीर में स्थिर ताप 
बनाये रखने में सहायता करता है और (4) रक्त का 
थक्‍्का बन जाने के कारण, यह अधिक रक्त बाहर बहने 
से रोक देता है । 

रक्त वास्तव में दो चीजों से मिलकर बना 
होता है-- 

() करिकाएँ लगभग 45 ४ 

(2) प्लाज्मा लगभग 55 2 


होती है (जबकि रक्त 00 90 हो) 
() पानी--9! £ 
(2) कुल प्रोटीन --6':5--7 £ 
(5) कार्बनिक तत्व--यूरिया, 20-40 मिग्रा, 


ब्लुकोज, 80--20 मिग्रा, श्रमीनो एसिड, लिपिड, 


एन्टीबाडीज आदि 
(4) भ्रकाबंनिक तत्व--१२७--३१*40 मिग्रा, (--- 
20 मिगत्रा, 0०»--!0 मिग्रा, क्लोराइड --370 मिग्रा 
(5) गैस--0,, ४४,, ००, भ्रादि 
रक्त कशणिकाश्रों को 
सकता है । ह 
() लाल रक्त करिकाएँ 
(2) सफेद रक्त कणिकाएँ 
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तीन भागों में बाँठा जा ४ 


विज्ञान 


कमलिनी श्रीवास्तव 


(3) प्लेटलेट्स 

लाल रक्त कणिकाएं विभिन्न प्रकार के जानवरों 
में भिन्न-भिन्न होती हैं । मनुष्यों में यह गोल, बाइकान- 
केव एवं न्यूक्यिसरहित होती है । करिकाश्रों का श्राकार 
हिरन में सबसे छोटा एवं हाथी में सबसे बड़ा होता है । 
मैमेलिया वर्ग में केवल ऊंट ही ऐसा जानवर है जिसकी 
करिकाशओं में न्यूक्यिस पाया जाता है। लाल रक्त 
करशिकाओों की संख्या पुरुषों में 5000,000, 
स्त्रियों में 5500,000 होती है। सफेद रक्त कशिकाएँ 
दो प्रकार की होती हैं -- 

गेन्यूलोसाइट--() पोलीमार॒फ (2) इयो सिनोफिस 
(3) बेसोफिल्स । 

एगैन्यूलोसाइट-- () लिम्फोसाइट (2) मोनोसाइट 

सफेद रक्त कणिकाओं का प्रमुख काये बाहर से 


. श्राये हानिकारक बैक्टीरिया का भक्षण करना है। कुछ 
प्लाज्मा में विभिन्न तत्वों की मात्रा निम्नलिखित : 


कणिकाओं में एनजाइम' होता है जो प्रोटीन के पाचन 
में सहायता करती है । 

प्लेटलेट्स का श्राकार अश्रनियमित होता है। इनका 
प्रमुख का बहते हुए रक्त में विघटित हो उसको 
रोकना होता है । 

रक्त का लाल रंग वास्तव में एक जटिल पिम्मेन्ट 
के कारण होता है जो क्रि प्रोटीन शोर आरायरन से 
मिलकर बना होता है इसे होमोग्लोबिन कहते हैं। 
हीमोग्लोबिन हमारे रक्त का भत्यन्त प्रावश्यक भाग है । 
यह रक्त परिवार में श्राव्स्मीजन॒ को शरीर में एक जगह 
से दूसरे जगह तक ले जाता है | हीमोग्लोबिन की मात्रा 


“रक्त परिवहन के साथ-साथ बढ़ती या घटती है। 


आ्रक्सीजन मिश्रित हीमोग्लोबिन का रंग गहरा लाल 
होता है लेकिन जब यह भ्रावसीजन रद्वित द्वोता है तो 


७ 38 


इसका रंग कुछ नौलापन लिएं हुए हांता है। प्रत्येक 
मनुष्य में लगभग 4-8 2( हीमोग्लोबिन होता है। 
प्रत्येक ग्राग हीमोग्लोबिन |. प्‌, ए, पर *84 ४७9, ] 
श्राकसीजनत से संयोग कर लेने की क्षमता रखता है। 
. मैडुधारी में यह रक्त करों में रहता है जबकि 
उमेडुधारी में यह प्लाज्या में घुला रहता है । 
मनुष्यों में जो होमोग्लोबिन पाया जाता हैं। उसे 
हीमोग्लोबिन & कहते हैं जबकि नये जन्मे बच्चों में 
हीमोग्लोबिन 7 पाया जाता है जो कि 2-3 महोने के 
बाद होमोग्लोबिन ४ में धीरे-धीरे बदलने लगता है। 
भोजन में श्रायरन की कमी से रक्त में हीमोग्लोबिन की 


कमी हो जाती है । स्त्रियों में पुरुषों की श्रपेक्षा . 


हीमोग्लोबिन की मात्रा कम होती है। होमोग्लोबिन 
आक्सीजन से संयुक्त होकर आवसी-होमोग्लोबिन बनाता 
है जो श्रावसीजन की जरूरत वाली जगह में तुरन्त दुट 
कर फिर से आकसीजन और हीमोग्लोबिन बना लेता 


है। हीमोग्लोबिन का एक श्रणु श्राव्सीजन के चार. 


प्रणुपओं से संयोग कर सकता है। काबंन मोनोग्रावसाइड 
पआ्रक्सीजन को भ्रपेक्षा 250 गुना अ्रधिक संयुक्त होते की 
क्षमता रखने के कारण एक शक्तिशाली जहर का काम 
करता है। संयोग करने के बाद यह स्वाभाविक इवसन 
क्रिया को रोक देता है इसे ॥7०:४००74 कहते हैं 
जिससे मनुष्य की तुरन्त मृत्यु हो जाती है। 

शरीर से बाहर श्राते पर रक्त तुरन्त जम जाता है 
लेकिन शरीर के भीतर होते हुए यह कमी नहीं जमता । 
कारण ? रक्त मे रक्त को जमने से रोकने के लिए कुंछ 
तत्व पाये जाते हैं जिनको एन्टीकोएगुलेन्ट कहते हैं। 


हिपैरिन एवं एन्टीथाम्बियम इसका उदाहरण है । रक्त 
का जमना फाइब्रित नामक प्रोटीन के बन जाने से 
होता है, जमने के बाद जो द्रव बाहर निकलता है उसे 
सीरम' कहते हैं। रक्त के जमने में निम्नलिखित क्रिया 
होती है-- 
रक्त जब बाहर बहने लगता है तो थाम्बोग्लास्टिन 
(टिशू में उपस्थित ) कैल्शियम की उपस्थिति में 
प्रोथाम्बियम पर क्रिया करती है जिससे प्रोथाम्बियम, 
थाम्बियम' में परिवर्तित हो जाता है जो कि घुलनशील 
फाइब्रिनोजन को अधुलनंशील फ्राइब्रिन में बदल देता है 
जिसमें रक्त कण फेस कर बाहर निकलने से रुक जाते है 
झौर थक्‍का बन जाता है। 
थाम्बोप्लास्टिन + (8 + प्रोथाम्बियम -> थाम्बियम 
(दिशृु) (प्लाज्मा) (यक्ष) 
फाइब्रिन «- फाइब्रिनोजन 
(अधुलनशील) (घुलनशील) 
कुछ रासायनिक यौगिक भी एन्टीकोएगुलेन्ट का 
काम करते हैं जेसे --- 
(!) सोडियम साइट्रेट 
(2) सोडियम भझ्रावसलेट 
रसेल वाइपर एक श्रत्यन्त जहरीला साँप होता है । 
इसके काटने से तुरन्त मृत्यु हो जाती है। इसका कारण 
यह है कि इसके जहर में रक्त को जमाने वाला शक्ति- 
शाली पदार्थ होता है जिस पर सोडियम साइट्रेट व 
सोडियम प्राक्सलेट का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 
धमनियों व शिराश्रों में तुरन्त रक्त जम जाने के कारण 
तुरन्त मृत्यु ही जाती है । 


[ श्री हरि कोटा, बंगलौर तथा मास्करो की प्रयोगशालाओं में आये 
भट्ट द्वारा प्रषित 6 करोड़ आँकड़े (॥ मई तक ) अंकित किये जा 


चुके हैं | 


4 है0] 
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तड़ित-गर्जन 


... पड़ित को मनुष्य ने चिर काल से देखां, 
. प्राचीन सम्यताओं का एकत्रित बहु लेखां | 
देवी रूप तड़ित गर्जन का बताया, 
विद्यते नमस्ते स्तनयित्ववे” वेद गान गाया ॥१॥ 
मिश्री बोले, सेठ” श्रस्र॒तड़ित-गर्ज॑न, 
यूनानी को “जैसे! देव रुष्टता दिगदशंन | 
रोमी को 'योवाः क्रोध दिखा इनमें, 
इन्द्र” वच्र रूप हैं भारतीय पुराणों में ॥२॥ 
प्रकृति वैसे पौर्ष का ही है एक रूप, 
सत एक पर उसके हैं श्रनेक्र स्वरूप ॥ 
एक ब्रह्म सब जड़ चेतन में समाया, 
फलत: तड़ित-गर्जन में आभास आया ॥३॥ 
वैज्ञानिक सिद्धान्त देवी श्रस्तित्व पर बनते नहीं, 
प्रक्षण से ही केवल आंकड़े निकलते सही । 
सब ऊर्जाश्रों का स्रोत माना ब्रह्म ऊर्जा द्वी, 
प्र गंगा स्‍्तान को गंगोत्री आवश्यक नहीं ॥४ा॥ 
छः सौ वर्ष ईसा पूर्व सुनो यूनाव में, 
दर्शनशास्नरी ऐनवज़ी मैण्डर के वचतनों में । 
वायु के चालन में मेघ धक्का खाता है, 
गअर्ति निकलती है नाद हो जाता हैताशा। 
बाबा अरस्तू ने भी स्वयं विचार किया, 
इनको उत्पत्ति पर अपना मंतब्य दिया। 
वाघुमण्डल शीत उष्ण दो सांसों से अ्रावृत्त, 
मेघों में सूखी गर्म--सांस वाष्प है स्थित ॥६॥ 
संघंनन में वाष्प जब यह बाहर निकलती, 
होती ध्वनि इसे दुनियाँ गन है कहती। 
तदोपरान्त बहुधा साँस वाष्प खूब जलती, 
तड़ित है शअश्रग्न! श्ररस्तूतू वाणी कहती ॥७9॥+ 
ऐसे ही श्रनेक्रों स्पष्टीकरण अन्य भी हुए, 
अन्त में वह सब गलत ही साबित हुए। 
भेघों में पतंग भेज पहले प्रयोग किए, 
“तड़ित है विद्युत! डालीबर्ट फेंकलिन ने प्रमाण दिए॥८॥ 
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पिज्ञरन 


डॉ० भारतेन्दु 


भ्राधुनिक विचारों से विद्युत चिनगारी तडित, 
मेघों में ऋण घन आावेश की कोशिका हैं विस्तृत । 
इन कोशिकाओं मध्य विद्युत विभव बढ़ता जब, 
भ्रायनीकरण वायु का वहाँ उस क्षण होता तब ॥१॥ 
कपासी मेघों में ही यह दशा है होती, 
विद्युत विमव॒ बढ़े इतना कि यह प्रक्रिया होती । 
झायनीकरण पथ ज्योतिष्मान होता जब, 
तड़ित रूप का हमें दशंन होता तब ॥१०॥ 
विद्युत आवेश मेघों में कैसे सृजित .होता है, 
विसरजित, सृजित, विम्नजित क्‍यों बार-बार होता है । 
घण्टों ही तड़ित बहु दिशाश्रों में निकलती है, 
वेज्ञानिकों के लिए पहेली क्लिष्ट बनती है ॥९१४१॥ 
ज्योतिमय पथ पल में ही गरम बड़ा हो जाता, 
तात्कालिक उष्मा हेतु वायु प्रसार न हो पाता । 
फलस्वरूप झ्राधात तरंगें. निकलती हैं, 
क्षीण हो वायुमण्डल में ध्वनि तरंगे बनती है ॥१<:॥ 
इन ध्वनि तरंगों को ही गज॑न हैं कहते, 
प्रत्य भ्रवश्व्य श्रावृत्तियों का समृह इनमें पाते । 
भ्रवश्रव्य आवुत्तियों में होती है ऊर्जा शअ्रत्ति, 
कैसे, क्यों, प्रश्नों की है न श्र्॒नी उत्तर पृत्ति ॥१३॥ 
विद्युत क्षेत्र भंग जब कुछ वेज्ञानिकों का है यह मन, 
बलक्ृत दबाव से अवश्वव्य ध्वनि होती है उत्पन्न । 
इस सिद्धान्त से ध्वनि होनी चाहिए विरलित, 
प्रयोगात्मक प्रेक्षण पर पाते हैं. संपडित ॥१४॥। 
'भारतेन्दु” अ्रभी श्रसुलकी पहेली ही है यह जानो, 
वेज्ञानिकों को चुनौती ऐसा ही लो मानो। 
प्रतिशय तड़ित ऊर्जा यदि हो पक्के प्रयोग शील, 
घर-घर में बिजली के दीप हो सके प्रदीप्त ॥१५.॥ 
तड़ित-गर्जन क्या है ऐक दिन पूरा जान जावेंगे, 
सहस्त अरब जुल तड़ित ऊर्जा क्या उपयोग कर पावेंगे ? 
नई तकनीक का अ्रब आवश्यक प्राविष्कार, 
'भारतेन्द”! रूप निरख तड़ित-गर्जन नमस्कार ॥१ ६॥ 
७ ७. 
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प्रसिद्ध कीटाणनाशक 


डी डो टो की कहानी --तैथिक क्रमानुसार 
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श्रो० जाइडलर द्वारा डी डी टी की सर्वप्रथम 
तेयारी । क्‍ 
स्वीटजरलेंड में श्रालु की खेती कोलोरेडों बीटल' 
नामक कीड़े से नष्ट हो रही थी श्रतः 
स्वीटजरलेंड के वेज्ञानिकों ने कई रसायनों का 
परीक्षण किया और पाया कि डाईक्लोरो- 
डाइफेनिल ट्राइकलोरोइथेन (डीडी टी) इन 
कीटों को नष्ट करने में सबसे उपयोगी है । 
स्वोटज़रलेंड की जाइजी कम्पनी नेडीडी टी 
के नमूनों को परीक्षण हेतु श्रमरीका भेजा, 
और श्रमेरिकन वेज्ञानिकों ने डी डी टी के साथ 
कार्य करना प्रारंभ किया । 

भ्रमरीका ने अपने सेनिकों के इस्तेमाल के लिये 
टाइफस ज्वर तथा मलेरिया को रोकने के लिये 
डी डी टी का बृहत्‌ मात्रा में उत्पादन आरम्भ 
किया । 

संयुक्त राष्ट्र भ्रमरीका के युद्ध उत्पादन बोड 
ने बताया की डी डी टी का साधारण जनता 
द्वारा इस्तेमाल किया जा सकता है, भर इसके 
साथ ही सारे संसार में मलेरिया उन्मूलन के 


]945 


डा० राम चन्द्र कपुर 


]5 लाख लोग मलेरिया से ग्रसित हुए तथा 
80,000 लोग मृत्यु के मुँह में चले गये, परंतु 
जबडी डी टी का बृहत्‌ रूप में 963 में 
प्रयोग किया गया तो यह देखा गया कि पूरे 
देश में केवल 7 लोग ही मलेरिया के शिकार 
हुए। डी डी टी का जब इस्तेमाल बन्द कर 
दिया गया तो यह देखा गया कि 968 तथा 
]969 के श्रारम्भ में 600,000 लोग 
मलेरिया से ग्रसित हुए । 

खेती के लिये इस्तेमाल---च्रैकि यह सस्ती है, 
भ्रासानी के साथ इसका इस्तेमाल किया जा 
सकता है, तथा यह विभिन्न प्रकार के कीटों का 
नाश कर सकती है श्रतः इसका (डी डी टी) 


खेती में बृहत्‌ मात्रा में इस्तेमाल आरम्भ किया 


गया, श्रोर यह देखा गया कि खेतों की पैदावार 
तथा कौटनाशकों के प्रयोग में एक सीधा संबंध 
है (देखिये तालिका ।) 

तालिका : कीटनाशकों का इस्तेमाल तथा खेतों 
की पेदावार संसार के कुछ देशों में 


टी दी का योग रिया गया देश शअ्रथवा क्षेत्र कीटनाशकों का प्रयोग... पैदावार 

डो डी टी के कीटनाशक के रूप में इस्तेमाल 89 हैवटर). (किलोग्राम : 
करने के मुख्य कारण थे--कि यह सस्ती है, . - (कक हक! अति हेकटर) 
इप्तका प्रभाव काफी दिनों तक बना रहता है, वि - 40,790 5480 
प्रासानी के साथ इसका इस्तेमाल किया जा ऑरोप 8,870 84390 
सकता है तथा यह मनुष्यों व घरेलू जानवरों के युक्त राष्ट्र श्ररौका ,490 2600 

लिये विषली नहीं है । डी डो टी का मुख्यतः लेटिन भ्रमरीका “220 970 
मलेरिया उन्मूलन के लिये प्रयोग इस बात से भीरत 49 .. 820 
सिद्ध हुआ कि श्री लंका में 934-85 में भ्रफ्रीका ]27  20 
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945 डी डी टी का विषला प्रभाव कुछ जानवरों जैसे 
मेढक, सपे, मंछुली भ्रादि पर पाया गया | 

दो वैज्ञानिकों --क्लेरेंस काटम तथा एल्मर 
हिम्तिज्स ने बताया कि डी डी टी कुछ 
उपयोगी कीटों, मछलियों तथा जंगली जानवरों 
के लिये सम्भवत: हानिकारक है। 

डी डी टी का कीटनाशक के रूप में प्रभाव 
खोजने हेतु डाँ० पॉल म्युलर को नोबल पुरस्कार 
प्रदान किया गया । 

डी डी टी का जब डच एल्म बोमारी द्वारा 
ग्रसित पेड़ों पर छिड़काव किया गया तो यह 
देखा गया कि छिड़काव से बहुत सी चिड़ियाँ 
मर गयीं तथा राष्ट्रीय श्राडुबन सोस्ताइटी द्वारा 
यह चेतावनी दी गयी कि डी डो टी तथा श्रन्य 
कीटनाशक चिड़ि यों तथा श्रन्य उपयोगी जानवरों 
के लिये हानिकारक है। 


]946 


)948 
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धमकेतु में पानी 


किसी धूमकेतु में, पानी की उपस्थिति की पुष्टि 
पहली बार हुईं है । 

'धुमकेतु सौर-मण्डल के आखिरी छोर से बने 
मटमैले ब्फ की गेंद होते हैं, इस सिद्धान्त की खोज तेल- 
भ्राबीव विश्वविद्यालय के खगोलशासत्री पीटर वेहगर 
तथा सूसन बाइकाफ ने गत जनवरी में कोहोतेक धुमकेतु 
का निरीक्षण करते समय किया । 

कोहोतेक, जो सबसे पहले मार्च 973 में दिखाई 
पड़ा था, आशा की जाती थी कि यह रात्रि के समय 
चन्द्र को छोड़कर सबसे श्रधिक चमकीली वस्तु होगी 
पर यह श्राशा पूरी नहीं हो सकी । भ्रदवश्य होने के पूव 
इसे नेगैब में मिट्सपेटेमोव पर स्थित तेलग्रबीब 


94 9-62 कुछ श्रन्य रिपोर्ट भी, प्रकाशित हुयीं जिनमें 
यह कहा गया कि डी डी टी हानिकारक 
हैं, परन्तु इन रिपोर्टो पर 962 तक कोई 
ध्यान नहीं दिया गया । 
जीव वेज्ञानिक रैचेल कारसन ने 'सायलेन्ट 
स्प्रिग!” का प्रकाशन किया। इस प्रकाशन 
ने वैज्ञानिकों, श्राम जनता, सरकारी 
ऐजेंसियों, सभासदों आदि का ध्यान कीट- 
नाशकों के हानिकारक प्रभाव की ओर. 
झ्राकषित किया । 
विलियम डी० रकेलशास द्वारा जुन 972 
से संयुक्त राष्ट्र अमरीका में डी डी टी के 
इस्तेमाल पर रोक लगा दी गयी । 
डॉ० राम' चन्द्र कपूर, 
रसायन विभाग 
.« क्राइस्ट चर्च कालेज, कानपुर-..] 
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परावर्तक दूरदर्शी द्वारा बहुत ही स्पष्ट रूप से देखा जा 
सका । इसके प्रकाश को अ्वयवी रंगों में स्पेक्ट्रोग्राफ 
द्वारा विभक्त करके और उसकी चमक में सौगुना वृद्धि 
करके एक चित्र लिया गया। पूर्व के सभी खगोलशाश्रीय 
चित्रों से यह स्पेक्ट्रोग्राम पुरातया भिन्न था। वास्तव में 
इस स्पेक्ट्रोग्राम में श्रायनित जल के वाष्प की उपस्थिति 
प्रकट हुईं । 

प्रोफेतर वेंहुगर ते बताया कि पानी की उपस्थिति 
से यह कल्पना नहीं करती चाहिए कि वहाँ जीवन भी 
होगा । लम्बी कक्षा के कारण धूमकेतु सौर-मण्डल की 
यात्रा के दौरान अ्रधिकांश समय सूर्य से इतना दूर 


. रहता है कि. भ्रपेक्षित मात्रा में ऊर्जा उस तक नहीं 


विश्वविद्यालय की वाइज वेधशाला के 40 इंची पहुँच पाती । 
| ('पब्लिकेशन सिण्डीकेट” के सौजन्य से): 
| ०० 
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दा 


' जद ४ 


गणित शिक्षक संगोष्ठी 


गणित शिक्षक संगोष्ठी का श्रायोजन मण्डलीय 
स्तर पर श्री तिलक इण्टर कालेज कनेली, इलाहाबाद 
के प्रांगण में किया गया जिसका उद्घाटन उत्तर प्रदेश 
के संयुक्त शिक्षा निदेशक माननीय श्री रामहित ने किया। 


अपने उद्धाटन भाषण में संयुक्त शिक्षा निदेशक महोदय 


ने शिक्षकों को कत्तंव्यनिष्ठ होने की प्रेरणा देते हुए 
कहा कि प्रारिम्भक स्तर पर गणित का पाठ्यक्रम कम 
होता है। यदि इस स्तर पर ही ध्यान दें तो बालकों में 
गणित विषय के प्रति स्वाभाविक रूचि उत्पन्न की जा 
सकती है। श्रागे उन्होंने कहा कि इस गणित संगोष्ठी 
की गणित शिक्षा के उन्‍नयन के लिए कितनी उपयोगिता 
होगी इसे भी श्राप सभी गणित भ्रध्यापकों को देखना 


है ! इसलिए परिश्रम के साथ विचार-विमर्श करके कुछ 


विशिष्ट विचार आप लोगों को देता है जो प्रान्तीय 
शिक्षा जगत के लिए एक देन हो। इस प्रकार प्राप 
लोगों की इस गोष्ठी के लिए एक चुनौती है कि उसकी 
एक इहुत बड़ी उपयोगिता हो । इस चुनौती का सापना 
करने के लिए सभी प्रतिभागी प्रारूपेण सक्षम हों, 
की शुभ कामना के साथ मुख्य श्रतिथि श्री रामहित ने 
गोष्ठी का विधिवत उद्घाटन घोषित किया | 


उद्धाटन सत्र के मुख्य वक्ता प्रदेश के भूतपूर्व 
संयुक्त शिक्षा निदेशक तथा राज्य विज्ञान संस्थान के 
निदेशक एवं अनुभवी शिक्षाविद्‌ डा० सीतावर सरन ने 
पाव्यक्रम, शिक्षण और परीक्षा के चिन्तन पर बल्न देते 
हुए कहा कि परीक्षा उत्तीर्ण कर लेना गणित शिक्षा 
का एकमात्र लक्ष्य नहीं होता चाहिए । प्रहतपत्रों की 
चर्चा करते हुए उन्होंने कहा कि परीक्षा में लघु प्रइन ही 
प्रधिक पूछे जाने चाहिए, क्‍योंकि इस प्रकार के प्रश्नों 
द्वारा बालक की पुरी योग्यता का मूल्यांकन संभव है । 
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विज्ञान 


श्रोभप्रकाश दुबे, संयोजक 


उपशिक्षा-निदेशक श्री श्रगल ने श्रपने श्रध्यक्षीय 
भाषण में कहा कि मण्डल की विभिन्न गोष्ठियों की 
परम्परा में यह गोष्ठी बहुत ही महत्वपूर्णों है क्योंकि 
इसका भ्रायोजन नगर के जन कोलाहल से दूर ग्रामीण 
अंचल में किया गया है। इससे ग्रामीण अंचल के जन 
मानस को शिक्षा के प्रति जन जागरणा की. प्रेरणा 
मिलेगी औ्ौर सुदूर ग्रामीण अंचलों में स्थित विद्यालयों 
को गणित जगत का नया प्रकाश मिलेगा | 

संगोष्ठी के संरक्षक एवं इलाहाबाद के जनपदीय 
विद्यालय निरीक्षक श्री कलम सिंह रावत ने संगोष्ठी 
की उपयोगिता बताते हुए कहा कि शिक्षा में होने वाले 
अनुसंधानों तथा परिवतनों से भ्रध्यापकों एवं विद्यार्थियों 
को परिचित कराने के लिए एवं उनके विचार प्राप्त 
करने के लिए इस संगोष्ठी का श्रायोजन किया गया है । 

संगोष्ठी के व्यवस्थापक एवं श्री तिलक इृष्टर' 
कालेज कनैली के प्रधानाचाये श्री श्रीकान्त पाण्डेय ने 
उपस्थित सभी शिक्षाधिकारियों, शिक्षाविदों एवं 
श्रध्यापकों का स्नेहसिक्त स्त्रागत किया। संगोष्ठी के 
संयोजन एवं आदर्श इण्टर कालेज सराय श्राकिल के 
गणित प्रवक्ता श्री श्रोम प्रकाश दुबे ने किया । 

अपरोन्ह में प्रथम संयुक्त बैठक में पाठ्यक्रम, 
श्रध्यापन श्रोर परीक्षाफल पर आधारित ग्रलग-अलग 
तीन पृष्ठ भूमि-पत्र पढ़े गये --.. 


!, गणित का पाठ्यक्रम-प्रस्तुतकर्त्ता---श्री भंगला 
प्रसाद पाठक, प्रवक्ता ( गणित ), राजकीय इप्टर 
कालेज, इलाहाबाद । 


2. गणित श्रध्यापत की समस्याएँ और उनका 
निवारण-- प्रस्तुतकर्त्ता--श्री श्रोम प्रकाश दुबे, प्रवक्ता 


( गणित ) श्रादर्श इप्टर कालेज, सराय श्राकिल, 
इलाहाबाद । 
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3, माध्यमिक गणित की परीक्षाफल के उन्नयन 
हेतु कुछ सुझाव--प्रस्तुतकर्ता -श्री उदय नारायण 
मिश्र, प्रवक्ता (गणित), रा० सेन्द्रल पाइडागाजिकल 
इन्स्टिव्यूटर, इलाहाबाद । 

इन सभी पृष्ठ भूमि पत्रों की प्रतिलिपि सभी 
प्रतिभागियों को एक फाइल के साथ पहले ही वितरित 
कर दिया गया था। प्रो० श्रादित्य नारायण तिवारी, 
: प्राचार्य, राजकीय सेन्‍्ट्रल पाइडागाजिकल इन्स्टिट्यूट 
इलाहाबाद ने इस संयुक्त बैठक में प्रतिभागियों को 
सुझाव दिया कि वे इस बात पर भी विचार करें कि 
गणित को हाई स्कूल स्तर श्रनिवायं विषय क्‍यों किया 
जाय ? डा० सीतावर सरन ने श्रपने विचार प्रकट करते 
हुए कहा कि हम अपने सीमित साधनों में गणित को 
केसे लोकप्रिय बनायें इस पर हमें विचार करना चाहिए। 
संगोष्ठी के संयोजक श्री श्रोम प्रकाश दुबे ने निम्नलिखित 
समितियों की घोषणा किया--- 

]. हाईस्कूल पाठ्यक्रम समिति--रिसो्स पर्सनल--- 
डा० सीतावर सरन । सदस्यों को संख्या 24, 

2, हाईस्कूल भ्रध्यापत समिति--रिसो्स पसंनल -- 
प्रो० श्रादित्य नारायण तिवारी। सदस्यों की संख्या )9 

3. हाईस्कूल परीक्षा समिति--रिसोर्स पर्सनल--- 
श्री उदय नारायण मिश्र, सदस्यों की संख्या 20 

4. इन्टरमीडिएट.. पाठ्यक्रम समिति--रिसोस 
पसनल---]. श्री सत्य प्रकाश खरे, प्रवक्ता' (गणित), 
बी० एस० मेहता विज्ञान महाविद्यालय, भरवारी, 
इलाहाबाद, 2. श्री वेणी माधव गुप्त, प्रवक्ता (गणित), 
रा० सेन्दल पाइडागाजिकल इन्स्टिव्यूटर, इलाहाबाद । 
सदस्यों की संख्या--06 

5, इृण्टरमीडिएट. श्रध्यापत. सीमित--रिसोस 
पर्ंतल--श्री कृष्णकुमार, राज्य विज्ञान संस्थान, 
इलाहाबाद । सदस्यों की संख्या---5 

6, इण्टरमीडिएट परीक्षाफल  समिति--रिसोसे 
पर्सनल--श्री प्रमन्‍्त राम श्रग्रवाल, राज्य विज्ञान 
संस्थान, इलाहाबाद । सदस्यों की संख्या--5 

7. सुझाव समिति--. श्री चद्ध दत्त पसबोला, 
सह जनपदीय विद्यालय निरीक्षक, इलाहाबाद 
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2, डॉं० रॉजकुमारं, प्रवक्ता, वी० एस० मैहंती 
विज्ञान महाविद्यालय, भरवारी, इलाहाबाद 

8, श्री विश्व नाथ प्रसाद पाण्डेय, प्रधांनाचायं, 
इण्टर कालेज सभागंज, प्रबतारा, इलाहाबाद 

प्राप्त संस्तुतियों पर प्रतिभागियों एवं श्रधिकारियों 
द्वारा मुक्त रूपेण टिप्पणी की गईं जिसके भ्रनुसार संस्तुतियों 
में परिवर्तत किया गया । विभिन्न समितियों द्वारा प्रस्तुत 
की गई संस्तुतियों की संक्षिप्त आख्या निम्नलिखित है-- 
हाई स्कूल के लिए संस्त॒तियाँ--- 

], त्रिकोशमिति, निदेशांक ज्यामिति एवं समुचय 
सिद्धान्त में टेकनिकल दब्दों का हिन्दी खरुपान्तर 
कठिनाई उत्पन्न करता है । श्रत: गणित में भ्रन्तर्राष्ट्रीय 
टेकनिकल शाब्दों श्रौर संख्याश्रों को ही प्रयोग किया 
जाय, क्योंकि उच्च शिक्षा में श्रन्तर्राष्ट्रीय टेकनिकल शब्दों 
का ही प्रयोग होता है । 

2, सामान्य गरित प्रथम प्रश्न पत्र के भ्रंकगरित 
भांग से समानुपात, लाभ-हानि, तथा कार्य एवं समय के 
प्रकरणों को हटाकर उनके स्थान पर नवीन तथा 
जीवनोपयोगी प्रकरणों जेतते--सेविंग बेंक, इन्सोरेंस एवं 
श्राय-कर इत्यादि का समावेश किया जाग | 

9, 42 पीरियेड के टाइम टेबुल में 9 पीरियेड 
के टाइम टेबुल में 2 पीरियेड प्रति सप्ताह गणित 
प्रध्यापन के लिए दिये जाने के लिए विभाग की श्रोर से 
स्पष्ट आदेश होना चाहिए । इस दृष्टि से यदि विद्यालग 
में ग्रध्यापकों की कमी हो, तो उसकी पूरति की जाय । 

4, जिन विद्यालयों में न्यूनतम योग्यता से कम 
योग्यता वालें श्रध्यापक गणित पंडढ़ा रहे हों वहाँ विभाग 
द्वारा निर्धारित योग्यता वाले श्रध्यापकों से गणित 
पढ़वाने की व्यवस्था करायी जाय । 

5, भ्रध्यापन स्तर ऊंचा करने के लिए एवं छात्रों 
के समक्ष विषय वस्तु को सरल एवं स्पष्ट ढंग से प्रस्तुत 
करने हेतु गणितीय उपकरणों, माडलों एवं चाँटों कीं 
पंर्याप्त व्यवस्था होनी चाहिए। कुछ विशिष्ट उपकरणों 
की विभाग द्वारा अनुदान के रूप में दिये जाने की 
व्यवस्था होनी चाहिएं । | 

6, सेवा विस्तार केतोों एवं संस्थानों द्वारा 
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प्रायोजित गरणित॑ गोष्ठियों में श्रध्यापकों की उपस्थिति 
प्रनिवायं की जानी चाहिए। प्रायः प्रधानाचार्य इन 
केन्द्रों एवं संस्थानों द्वारा प्राप्त सूचनाओ्रों को श्रध्यापकों 
को नहीं देते | इसलिए संबंधित श्रध्यापकों को भी 
विभाग की श्रोर से सूचना प्रेषित किया जाना चाहिए। 

7. प्राइवेट ट्यूडन एवं कोचिंग की परम्परा को 
समाप्त करने के लिए विभागीय. नियम बनाये जांय और 
उनका समुचित कार्यान्वयन किया जाय । 

9. स्थोर गेस पेपस॑, प्रश्नोत्तरी एवं पाब्यपुस्तकों 
की कुंजी आदि के प्रकाशन तथा विक्रय पर राज्य 
सरकार द्वारा प्रतिबंध लगाया जाय । 

9, हाई स्कूल स्तर पर उच्च गणित के लिये 
प्रवेश चयन हेतु एक चयन प्राणारिक परीक्षण तेयार 
कराया जाय उसके श्राधार पर छात्रों का उच्च गरितत 
के भ्रध्ययन को लिये चयन किया जाय । 

]0, माध्यमिक परिषद्‌ की हाई स्कूल परीक्षा में 
उन्हीं व्यक्तियों से कार्य लिया जाय जो इस स्तर पर 
शिक्षण कार्य कर रहे हों । 

, विद्यालय में छांत्रों की प्रोन्नति हेतु निम्न- 
दिखित योजना बनाई जाय--- 

(क) वर्ष में कुल पाँच मासिक परीक्षायें-- 

लक 2 “आकर जम 
| | | | | 
प्रगस्त सितम्बर नवम्बर जनवरी फरवरी 

(ख) भ्रद्धंवाषिक परीक्षा दिसम्बर में, 

(ग) वाषिक परीक्षा श्रप्रेल, मई में, 

(]2) केन्द्रीय मूल्यांकुन योजना के अन्तगंत किसी 
परीक्षक को एक दिन में चालीस से श्रधिक उत्तर-- 
पुष्तिकाश्रों को जाँचने की अनुमति न दी जाय । 

(3) विद्यालयों में गणित क्लब तथा जिला 
स्तर पर शिक्षकों के परिषद्‌ के संगठन हेतु धिभाग 
की श्रोर से प्रोत्साहन दिया जाय । 

(44) कक्षा 8 की परीक्षा किला स्तर की ली 
जाय और कक्षा 9 के लिये प्रान्तीय स्तर पर कक्षोन्नति 
के नियम बनाये जाय । इशके लिये शिक्षा संहिता में 
श्रावश्यक संशोधन श्रपेक्षित है । 
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इंपंटरमीडिएट के लिये संस्तुतिरयाँ 

], श्रधिकांश विद्यालयों में इण्टर कक्षारों में 
गणित अ्रध्ययन हेतु सप्ताह में कुल 9 पीरियेड या कुछ 
विश्नालयों में 0 पीरियेड दिये जाते हैं । कुछ विद्यालयों 
में ? पीरियेड साप्ताहिक भी दिये जाते हैं; श्रतएव 
प्रत्येक विद्यालय में इण्टर कक्षा्रों को गणित पढ़ाने के 
लिए कम से कम 2 पीरियेड अ्रवश्य दिये जाने 
चाहिए। इससे कम समय में पाव्यक्रम'ः पूरा करता 
ग्रसम्भव है | यदि यह सम्भव न हो, तो उपलब्ध पीरियेड 
के अनुसार पाठ्यक्रम संशोधित क्रिया जाय । प्रान्तीय _ 
स्तर पर टाइमटेबुल संबंधी एक कार्य गोष्ठी श्रायोजित 
की जाय जो प्रान्तीय स्तर पर टाइमटेबुल तेयार करे। 

2, कुछ विद्यालयों में गणित प्रवक्ता! को 6 
पीरियेड प्रतिदिव या 7 पीरियेड प्रतिदिन पढ़ाना' पड़ता 
है जिससे श्रध्यापक सम्तुचित ढंग से श्रध्यापत नहीं कर 
पाता । श्रतः गणित प्रवक्ताश्रों को केवल इण्टर कक्षाओं 
को 4 पीरियेड प्रतिदिन पढ़ाने को व्यवस्था की जाय । 

3, हाई स्‍कूल एवं. इृण्टरमीडिएट स्तर पर 
अन्तर्राष्ट्रीय टेकनिकल शब्दों श्रौर संख्याश्रों का प्रयोग 
अनिवार्य किया जाय । 

4. हाई स्कूल गणति (उच्च) में १5% श्रंक प्राप्त 
करने वाले विद्यार्थियों को ही इण्टर कक्षाश्रों में गरिगत 
विषय पढ़ने के योग्य माना जाय । यदि कोई विद्यार्थी 
इस योग्यता को प्राप्त नहीं कर पाता तो उसी' वर्ष की 
प्रक परीक्षा में केवल गणित विषय में बेठने की भ्रनुमति 
दी जाय, जिससे वह गणित में प्रतिशत सुधार सके । 

5, यांत्रिकी गणित तथा श्रन्य गशित का स्पष्ट 
बोध होने के लिए यह झ्रावश्यक है कि इससे संबोधित 
प्रयोगों को छात्र स्वयं करें। इस उद्देश्य की पूत्ति के 
लिए गणित प्रयोगात्मक परीक्षा भी हो श्र परीक्षा 
के साथ ही बौद्धिक स्तर की जाँच के लिए मौखिक 
परीक्षा, (ए०७-४०००) का प्राविधान किया जाय । 
इससे निम्नलिखित लाभ श्रपेक्षित है 


(क) गणित में प्रभिरुचि तथा बौद्धिक स्तर का 
मूल्यांकन श्रधिक वैज्ञानिक ढंग से हो सकेगा । 


() भई 9785 


(खत) प्रयौगात्मक कार्य से विषय कौ समसस्‍्याश्रों 
को रटने की श्रपेक्षा समभने में सहायता मिलेगी । 

(ग) रेकाडे का मूल्यांकन करने से विद्यार्थियों को 
लिखित कार्य की ओर प्रेरित किया जा सकेगा । 

6, कक्षा )) की परीक्षा कौ प्रोन्नति का नियम: 
प्रान्तीय स्तर पर बनाया जाय । 

7. गशित की भ्रच्छी पुस्तकों की एक सूची तेयार 
कराकर प्रत्येक विद्यालय के पुस्तकालयों में उन पुस्तकों 
को मँगवाने की व्यवस्था की जाय । राज्य सरकार 
पुस्तकालय श्रनुदान रुपये में न देकर पुस्तकों के रूप में 
दे । इससे विद्यालयों में प्रत्येक विषय की श्रच्छी पुस्तकें 
पहुँच सकेगी । 

8, प्रत्येक विद्यालय में गणित क्लब चलाने हेतु 
विभाग की श्रोर से प्रोत्साहन दिया जाय । 

9, गैस पेपसे, मेडइजी श्रादि के प्रकाशन तथा 
विक्रय पर राज्य सरकार द्वारा प्रतिबंध लगाया जाय । 

0, माध्यमिक परिषद्‌ की इण्टरमीडिएट परीक्षा 


में उन्हीं व्यक्तियों से कार्य लिया जाय जो इस स्तर पैर 
शिक्षण-कार्य कर रहे हों । 


मुख्य श्रतिथि डा० त्रिविक्रमपति ने अपने डेढ़ धण्टे 
के प्रभावशाली और सारगर्भित व्याख्यान में पंग्रेजी में 
बोलते हुए नवीन गरियत की उपयोगिता को बताया, 
किन्तु साथ में परम्परागत गणित के महत्व पर भी 
बल दिया । डा० पति ने कहा कि श्रन्तर्राष्ट्रीय गर्तज्ञों 
के जीवन के कथाओ्रों के माध्यम से गणित के श्रध्यापन 
को रुचिकर बताना चाहिए। उन्होंने भ्रध्यापत माध्यम 
के संबंध में कहा कि प्रत्येक विषय का भअ्रध्यापन मातृ- 
भाण में होना चाहिए, किन्तु गणित एवं विज्ञान में 
श्रन्तर्राष्ट्रीय संकेतों और शब्दों का प्रयोग होना चाहिए । 


श्रोम' श्रकाश दुवे 
प्रवक्ता (गणित) 
आ्रादर्श इण्टर कालेज, सराय श्राकिल 
इलाहाबाद 


[ पृष्ठ 3 का दैषांश | | 


टेप किए जा रहे हैं। भारतीय श्रन्तरिक्ष श्रनुसंधान 
संस्थान के प्रध्यक्ष प्रो० सतीशधवन तथा परियोजना के 
संचालक प्रो० राव के अनुसार यह वेज्ञानिक उपलब्धि 
भावी भारत के लिए बड़े श्राथिक महत्व की होगी । 
यद्यपि श्रायभट्ट प्रथम के निर्माण में 5 करोड़ रुपये 
व्यय हुए हैं लेकिन भ्राशा की जाती है कि आयंभट्ट 
द्वितीय का निर्माण कुछ सस्ता पड़ेगा। प्राप्त सूचनाश्रों 
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के श्रनुसार भारत सरकार 50 लाख रुपये का व्यय 
वहन करने को तेयार है। भारतीय वेज्ञानिकों के 
अनुसार 978 में भारत पूर्णा्प से स्वदेशी उपग्रह 
छोड़ सकेगा । 


शुकदेव प्रसाद 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 





पुस्तक 


बीरबल साहनी पुरस्कार से विभुषिंत ब्रायोफ़इटा' एक परिचय 


लेखक “- डॉ> जगन्नाथ प्रसाद श्रीवास्तव 

प्रकाशक -- उत्तर प्रदेश हिन्दी ग्रंथ श्रकादमी 
लखनऊ । 
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मूल्य “-- बारह रुपये पचास पैसे 


भ्रनु मवी एंवं विद्वान प्राध्यापक डॉ० जगन्नाथ प्रसाद 
श्रीवास्तव की यह्द तीसरी पुस्तक है, किन्तु हिन्दी में 
प्रकाशित लेखक की यह प्रथम पुस्तक है । हिन्दी भाषा 
में 'ब्रायोफ़ाइटा” की रचना करके लेखक ने राष्ट्र-भाषा 
हिन्दी की सेवा के साथ ही कुछ लोगों की इस धारणा 
को भी निराधार सिद्ध कर दिया है कि हिन्दी भाषा में 
विज्ञान की श्रच्छी पुस्तकें नहीं लिखी जा सकतीं । 
लेखक का प्रयास श्रन्य विज्ञान के लेखकों के लिए 
अनुकरणीय है । 

इस पुस्तक की रचना में लेखक ने देशी श्रौर 
विदेशी वनस्पति विज्ञान (त्रायोफ़ाइटा) के नवीनतंम' 
साहित्य का गहन श्रध्ययन करके एक ऐसी पुस्तक का 
निर्माण किया है, जिससे आते वाले वर्षों में भ्रध्यापक 
झोर विद्यार्थी दोनों लाभान्वित होते रहेंगे । 

पुस्तक 9 श्रध्यायों में विभाजित है । इसके ग्रति- 
रिक्त पुस्तक के भ्रन्त में (ग्रन्थ-सूची) और पनुक्रमणिंका 
पुस्तक की उपयोगिता वढ़ाने में सहायक हैं । भ्रन्त के दो 
प्रध्याय- उत्पत्ति तथा सम्बन्ध (प्रध्याय 8) श्र 
सांरॉर्श (अध्याय 9) विशेष रूप से सराहनीय है। 
भ्रष्याय 8 के श्रन्तगंत “बीजाणुजन ऊतकों का 
उत्तरोत्तर बन्ध्यीक रण” (07087०88 ९९ 860[2०8(07 
" 0 870708०7078 (5४०९४) को लेखक ने श्रपने ढंग 
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से सफलतापुवंक समझाया है ॥ इसे चित्र !29 श्रौर 
30 बहुत सरल रूप से ग्राह्म बनाते हैं। इसी श्रध्याय 
में “मेहरा की घनतीकरण परिकल्पना” ([(४८॥।७/७ 
00700870888707 ॥ज7006888 ) को भी चित्रों की 
सहायता से समभाया गया है । 

श्राडंर माकन्शिएलीज का विभाजन पश्रच्छा है। इसे 
सीधे कुलों में न विभाजित करके पहले तीन उप-पआ्रार्डरों 
में विभाजित किया गया है। जैनेरा--कुंजी पुस्तक की 
उपयोगिता बढ़ती है। श्रध्याय 7 के चित्र 398 में 
जंगरमेनिएलीज के विभिन्‍न सदस्यों की पत्तियों पर जल- 
कोषों की हिथति और श्राकार को दर्शाया गया है। यह 
चित्र जंगरमेंनिएलीज के जल-संचय-क्षमता (४७६४० 
एहाॉंकांगा9. ०४०६8९०४ए . ० प्प्४०ए7थ्यायां 9९3) 
पर प्रकाश डालता है । क्‍ 

टाकाकिया (७४७८७) को एक श्रलग श्रार्डर 
टाकां किएलीज में रखा जाता उचित होता है। 
प्रत्येक भ्रध्याय के श्रन्त में सम्बन्ध दिया गया है। 
इससे ब्रायोफ़ाइटा के विभिन्न सदस्यों का प्रापस में 
क्या सम्बन्ध है श्रोर वे श्रादिम' हैं श्रथवा विकसित हैं, 
इसे समभने में भी सुविधा होती है। कुल मिलाकर 
डॉ० जे० पी० श्रीवास्तव की इस पुस्तक पर गहन 
गवेषणा, मोलिक भ्रनुसन्धान भर उच्च स्तरीय वैज्ञानिक 
हष्टिकोश की स्पष्ट छाप है । 

पूरी पुस्तक का मुद्रण बहुत श्राकषंक है। चित्र 
साफ-सुथरे हैं श्रोर श्रधिकतर चित्र रेखांकित होने से 
सुगम हैं । 

पी० सी० श्रीवास्तव 
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विज्ञान वार्ता 
वस्त्रों को रंगाई के लिए नये प्रकार की 


मशोन 

अमेरिका की एक इंजिनियरिंग कम्पनी ने एक 
पूर्णतया नये प्रकार की बीम डाइंग मशीन विकसित 
की है, जिसकी सहायता से वस््रों की अ्रन्तिम रूप में 
रंगाई करने वाले लोग बुनाई या कढ़ाई वाले वस्नों को 
शीघ्रता के साथ, कई बार श्रौर उत्कृष्ट रूप में रंग 
सकते हैं । 

. यह ॒नयी मशीन पूरी तरह यंत्रचालित है। यह 
रंगाई करने वाले व्यक्ति के कार्यालय में लगे कंसोल 
द्वारा नियन्त्रित होती है। इसके सभी कपण्ट्रोल वाल्व 
अपने श्राप यांत्रिक विधि द्वारा नियन्त्रित होते हैं । वे 
मशीन चालक के पैनेल पर स्थित केन्द्र से स्विचों द्वारा 
चालू हो सकते हैं। इसके ढांचे में सेफ्टी इण्टर्लाकों 
के कारण इसे चलाने में कोई खतरा उत्पन्न नहीं 
होने पाता । 

इसका निर्माण करने वाली फर्म का दावा है कि 
यह प्रणाली कई दृष्टियों से उपयोगी है। इसका प्रयोग 
करने से रंगाई की प्रक्रिया पर नियमित नियन्त्रण लागू 
रहता है। इसके पम्प के सक्शन वाले भाग में रुग श्रोर 
रसायन भरे जाते हैं। इस मशीन को 20 सेकण्ड में ही 
खाली किया जा सकता है । 

कम्पनी का कहना है कि संगणक नियन्त्रण 
प्रणाली गौर श्राटोमैटिक बैच प्रोग्रमर से संयुक्त कर देने 
पर यह रंगाई की किसी भी विधि को किसी भी मात्रा 
तक नियन्त्रित कर सकती है 


संवाही रोगन प्रयुक्त करने के लिए 
स्वचालित डिंपिग मशीन 

कैलिफोनिया की एक फर्म विद्युदाणविक चिप 
वंपैसिटेटर और चिप रैजिस्टर को 'रोगन में निमज्जित 
करने के लिए एक स्वतः: चालित मशीन का निर्यात 
कर. रही है। यह निर्यात जापान को हो रहा है। इस 
मशीन का नाम 'माडेल सी डी 20] ए! है भोर यह 
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प्रति घण्टे 2 हजार से 4 हज़ार से तक की संख्या मैं 
विद्युदाणविक छिलकों या चि१पों को रोगन में निमज्जितु 
करती है । 


अ्रमेरिको फर्म के भ्रनुसार, इसका प्रयोग करने से 
भ्रन्य' विधियों की श्रपेक्षा जहाँ श्रम सम्बन्धी लागत कम 
हो जाती है, वहीं सिलवर या रोगन की पुताई श्रधिक 
समान रूप में होती है। यह भ्रनेक आकारों के चिपो 
पर सिलवर की पुताई करने में समथं है। इसकी 
डिजाइन बहुत सरल और विश्वसनीय है। इसका 
रखरखाव भी आसान है। 


यह मशीन किसी भी श्रकेले चिप के दोनों छोरो 
पर सिलवर या रोगन लगा देती हैं । यह बिना रोगन 
वाली चिपों को अ्रपने-आप एक 65-स्टेशन वाले चक्र 
प्र चढ़ा देती है।इस चक्र की परिधि में दो डिप 
स्टेशन ओर दो फनेल श्रोवेन होते हैं । जब चक्र घमता 
है, तब चिप एक सिरे पर रोगन में निमज्जित होती, 
सूखती, उलटती, दूसरे सिरे पर निमज्नित होती, 
सूखती, श्रोर अंत में चक्र पर से उतर जाती है । इसके 
द्वारा चिपों पर दृहरा रोगन भी चढ़ाया जा सकता है । 

यह उपकरण व्यूटाइल, एसेटेट और टोलुएन जैसे 
किसी भी व्यापारिक घोल के लिए उपयुक्त होता है। 

यह मशीन 5 फुट लम्बी और 3 फुट बोड़ीं 
इस्पात की मेज पर स्थापित होती है। इसके सभी 


कण्ट्रोल शोर स्विच उपयुक्त स्थान पर लगे हैं। इसका 
निर्यात लोस एंजेलस, केलिफोरनिया, की फर्म, डेवल 


इण्डस्ट्रीज, इनक ०, कर रही है । 


फार्मों पर प्रयुक्त करने के लिए एक विशेष 
प्रकार की कुदाली 


अ्रमेरिका से आजकल निकट पूव्व के देशों श्र 
पुत॑गाल को एक नये फार्म उपकरण का निर्यात हो रहा 
है, जिसका नाम 'ग्रिजली बेकहो' है । इसका उपयोग 
निर्माण कार्यों में भी हो पकता हैं । इसके खुदाई करने 
वाले ह॒त्यो और उपकरणों को किसी भी ट्रेक्टर में जोड़ा 
जा सकता है । | 
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बैकहो” का प्रयोग खेती, फलोत्पादन, खाईं की 
खुदाई, तथा पिचाई के कामों में हो सकता है। इसकी 
धुरी सीट के भागे होती है, जिससे ड्राइवर खुदाई के 
धवके से आगे या पीछे नहीं सरक सकता । इससे उसे 
थकावट नहीं होती | इसमें हाइड्रालिक सिलिण्डिर भी 
. लगे है।यह 0 फुट .की दूरी पर 5 फुट से श्रधिक 
गहरी खुदाई कर सकता है।यह 5900 पोण्ड की 
शक्ति से खुदाई करता है । 
इसका निर्माण जेक्सनविल, इलिनौय, की कम्पनी 
ग्रिजली कार्पोरेशन ने किया है । 


श्राम का भुलसा रोग को रोकथाम 

बहुत -से ग्राम उगाने वालों को श्राम के पेड़ों में 
बुरी तरह भुलसा रोग लगने से. कम पैदावार मिलती 
है। ऐसा पेड़ों में पोषक तत्वों की कमी से होता है। 

भारतीय कृषि अनुसंघान संस्थान नयी दिल्ली के 
बागवानी तथा फल टेकनालॉजी डिवीजन में किये गये 
पंरीक्षणों के अनुसार पत्तियों के तन्तुगओ्रों में क्लोराइड 
लोहा जंमा होने से यह रोग लगता है । 

पहले पत्ती का केवल सिरा ही , रोग ग्रम्तित होता 
है। जैसे-जैसे पत्ती की उम्र बढ़ती है, भुलसा रोग 
बढ़ता जाता है। मार्च में जो पत्तियां भ्राती हैं वे इस 
रोग के कारण दूसरे वर्ष श्रप्रेल तक गिर पड़ती हैं । 
सच तो यह है कि जनवरी के ब:द पेड़ रोगी दिखाई देने 
लगता है । 

रोगी बागों में क्लोराइड वाले उर्वरक डालना 
तुरन्त बन्द कर देना चाहिये । ऐसे बागों में पोटाश की 
मात्रा ज्यादा देनी चाहिये । 

भुलसा रोग ग्रसित श्रामों के पेड़ों में पोटाशियम 
सल्फेट डालने के बजाय म्यूरियेट श्राफ पोटाश डालना 


ग्रच्छा रहता है । 


भेड़ों में शोतला रोग की रोकथाम के उपाय 


पशुधन वैज्ञानिक्रों के श्रनुसार विदेशों से लायी 
गयी ऊन वाली नयी' भेड़ों के चेचक के टीके लगवा दें 
श्रौर उन्हें तीन सप्ताह तक श्रन्य भेड़ों से दूर रखें। 
चेचक के भयंकर रोग से बचने का यही एक सर्वोत्तम 
तरीका है। 

फिलहाल इस रोग के फैलने की काफी सम्भावना 
बढ़ गयी है। श्रधिक गोश्त या श्रधिक ऊन लेने के लिए 
देसी नस्ल की भेड़ों की नस्ल को सुधारने के वास्ते 
विदेशों से श्रायात की गयी भेड़ों को यह रोग बहुत जल्दी 


लगता है। 


रोग भेड़ों के सीधे एक दूसरे के सम्पके में भ्राने 
तथा मविखियों द्वारा रोग के कीटाणु लाने से फेलता है। 
ग्रामतौर से जल्दी रोग पकड़ने वाली नस्ल की भेड़ों 
को यह रोग बड़ी श्रासानी से लगता है श्र इससे रोग 
के फेलने में भी मदद मिलती है। यदि चरवाहे कुछ 
सावधानी बरते तो रोग फेलने पर भी घबराने की कोई 
बात नहीं है । | 

रोग फेलने पर सफाई का पूरा ध्यान रखें तथा 
रोगी भेड़ों से तुरन्त श्रलग कर दें। 

चेचक से मरी भेड़ के शव को ठीक तरह दफ़्ता 
देना चाहिए श्रौर उसके मरने के स्थान को. कीटनाशक 
दवा मिले पानी से धो देना चाहिये । 

नयी शआ्राई भेड़ों के पूर्ण स्वस्थ होने का' भरोसा होने 
पर तथा उनके टीके लगाने बाद ही श्रन्य भेड़ों के साथ 
रखना चाहिये । 

भारतीय पशु चिकित्सा श्रनुसंधान संस्थान उत्तर 
प्रदेश में एक सुरक्षित तथा प्रभावी टीका' बनाया जा 
रहा है । इस टीके का प्रभाव भेड़ों पर एक साल तक 
तथा मेमनों पर अ्रल्प काल' तक रहता है । 


हिन्दी आपकी भाषा है विज्ञान आपकी पत्निका है 
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हे, 


भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति द्वारा सान्‍्य पत्रिका 


विश्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌ विज्ञानादृध्येवः खल्विमानि भृतानि जायनते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० उ०/3/5/ 
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संख्या 5-6 


कि 
बढ 
७७७७७७७७७एएशशशऋ  एए७#७७४७॒<७०/*«»ऋछ७छ७ःऋऋण/ ०-०7 तन 7 --नन-+नन-न- अजमेर ् बढ 
कक 3 
गा 
क 
ह 
का 
* 
भ्क 


संख्याओ्ओं के लिए रामानुजन का योगदान 


“प्रत्येक घनात्मक पूर्णाडू: रामानुजन के व्यक्तिगत 
मित्रों में से एक थे” यह वाक्य विश्व प्रसिद्ध गरणितज्ञ 
प्रो० जी० एच० हार्डो ने भारतीय महान गणशितज्ञ 
श्रीनिवास रामानुजन के लिये कहा था। प्रो ०हार्डी बीमार 
गणितज्ञ रामानुजन को देखने श्रस्पताल में जिस टेक्सी 
से गये थे उसका कैब नं० ]729 (७726 5 ५ 9) 
था। प्रो० हार्डी ने खिन्न मन से रामानुजन से कहा कि 


जिस टेक्‍्सी से श्राया हुँ, उसका कैब नं» श्रशुभ था। 


भारतीय गणितज्ञ ने तुरन्त उत्तर दिया कि ऐसा नहीं 
है । यह बहुत ही रुचिकर संख्या है। वास्तव में यह 
सबसे छोटी संख्या है जिसे दो घनों के योग के रूप में 
दो विभिन्‍न विधियों से प्रदर्शित किया जा सकता है, 
यथा--729 + ]27 + ]7 - ]0* + 9ै। प्रो०हार्डी 
आश्चर्यंचकित होकर चतुर्थ धात के लिये इस प्रकार 
की संख्या को पूछा । एक क्षण के पश्चात्‌ बिस्तर पर 
पड़े हुए श्रदभुत गणितज्न ने कहा कि संभवत: इस 
प्रकार की संख्या बहुत बड़ी होगी। उस गशणितज्ञ ने 
ठीक ही कहा था, क्‍योंकि इस प्रकार की संख्या में 9 
श्रंक हैं और वह संख्या 65588657 (« 58* + 
59४ - ]845+ 93+) है। 


श्रीनिवास रामानुजन ने संख्यात्रों के गुणों से 


न्क् 


ओम प्रकाश दुबे 


संबंधित बहुत से श्राविष्कार किये, जिन पर आ्राधारित 
कुछ उदाहरण निम्नांकित, हैं--- ' 
]--यदि किसी संख्या [४ को ७7, ७१, ८ए४-७*** 
से प्रदर्शित किया जाय, जहाँ ७, 9, ० 
अरभाज्य संख्याये हैँ, तो | के गुणशनखण्डों की: संख्या 
(7+) (१+) (7/+!) (४+ '......... 
होगी । उदाहरणा्थ 80 > ?*;८5' 
इसलिये, 80 के गृुणनखण्डों की संख्या 
(4+) ([+)55%2 > 0 
होगी । 80 के 0 गुणवखण्ड ॥, 2, 4, 5 , 9, 
]0, 6, 20, 40, 80 हैं। 
इसी प्रकार, 50400 2 »८3१%८ 52१ ८ 7! 
इसलिए, 50400 के गुणनखण्डों की संख्या 
(5+) (2+) (१+) (+]) 
घ्न्0 श्र 3 » 3» 2 -+ ]08 
होगी । भ्रत: 50400 के गुणनखण्ड 
॥ 0 0, 30 व कक जी. 80, 000 9 8 
5, 6, 8, 20, 2], 24, 25, 28, 30, 32, 
35, 36, 40, 42, 45, 48, 50, 56, 60, 68, 
70, 72, 79, 80, 84, 90, 96, 00,/******* 


होंगे । 


2--हम जानते हैं कि 
४ (१+2)59५/(8+ 2). 
द् 0१/7 + 07 + 4 70 + 3 
८70/]+(7+ ) (७+ 3) 
भ्रब मान लिया कि 
१8] (8 +2) (४) ़ 
इसलिये, ६ (४) 574“ ] + (7+ [) 
57./]+ (7+ ]) /]+(8+2) /[+8 (9+3) 


24444400०4०««4«०००५०ण्णणमइइबह “कह “६:८7: जाइव्यनयट: ०० नुक॒०१ ५ ुकुं७.५०००० चमक. ५५ न शमकुन्कने>नन्‍न 7४०. अत “ककक+. कत+% 


परत: थ(०+2) 57 /+(४+7) /+(४+2, ./+ 79) कन्‍्लक्‍ल 
अरब यदि ४5 , तो 


०“: न ननलकल७ल+ न ००१७७७४७»००-+ नाक रन ७५ ++-ामकक +५+-23»+ऋपकाक, 


“]+2,/+9,/+ *-3 
ओर ॥5&2 लेने पर, 
3७0]594 न 


इसी प्रकार 7 के घिन्न-भिन्‍त मान लेकर उपयु'क्त प्रह्नार के जटिल व्यंजक़ों के मान ज्ञात किया जा 
सकता हैं. । 


3--यह स्पष्ट है कि 
प्र [गा हब 9) नल / (0 + 3)? 
प77/97 + 6 + 9 
<३ /7 + 5 7 +7/ + 5 ३. 4 
चः्) /४०+5+क (0 + ) ४ + 4) 
श्रब मान लिया कि 
- पा (2 +3) »7 (४) 
इसलिए, ६ (४) नए कई (8 + ) ) 
अप डक 7, 7 ते 


3०/०+१+(०+) ०उ्रन््म्णज़्तफत् त्ञ 
इस प्रकार, 
० [४+ 3) तय ४ग4+5+(0+) छ्यहाओ का हक कक्ह्त्त 
यदि 9८ !, तो 


४ कवी० कट न०8 /8393.20 आज ८ 
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और 0 5-2 लेने परे 


4-- यदि किसी धनात्मक पूर्णाडू: को छोटे से 
छोटे घनात्मक पूर्णादू में हरेक संभव ढंग से 
विभाजित किया जाय, तो इस क्रिया को विभाजन 
सिद्धान्त कहते हैं। उदाहरणार्थ--5 का विभाजन 

5, 4+, 3+2, 3++, 2+2+], 
2+++], !7+]+]+]+] 
होगा । श्रतः 5 कीं विभाजन संख्या 7 है। इसी प्रकार 
6 का विभाजन 


6, 23+4, 4+2, 3+9, 3+29+]|, 
4+2+2,2+7+4+]+!,83+]+ + |, 
4+]+4], 2+24+$क4+], . !+]+]%+ 
]क | + ॥ 


होगा । श्रतः & की विभाजन संख्या ] है। ! की 
विभाजन संख्या । श्रौर 0 की भी विभाजन संख्या ] 
होता है । यदि | के विभाजन' को ७ () श्रोर 5 के 
विभाजन को ? (5) से प्रदर्शित किया जाय, तो 
9 (0) >>  घ, ए ( ।) सा [9 ? (2) + 2, 
० (3)53, ० (4)-55, 7० (5)+57, 
9 (6)%!, ० (7)१5, 9 (8) 5 22 


७4% 699९७ ७ | की # ॥ & | 6 + $ 


इसी प्रकार दूसरी संख्यायों का भी विभाजन करके 
विभाजन संख्या ज्ञात की जा सकती है। किसी संख्या 
की विभाजन संख्या निम्नलिखित विधि से ज्ञात की जा 
सकती है । 

किसी एक रेखा में 9 इकाई लिखा । अन्तिम दो 
इकाइयों को 2 से विस्थापित कर दिया, इसके बाद दो 
इकाइयों को 2 से फिर विस्थापित किया और जब तक 
संभव हो विस्थापित करने की क्रिया किया। फिर 
(० - 3) इकाइयों को श्रोरं 3 को लिखा तथ्य 2 द्वारा 
दो इकाइयों को विस्थापित किया । इस विधि से 7 का 
विभाजन निम्न॑लिखितं प्रकार से होगा-- 

]]]], ]7]2, ]722, 222, 
]3, 23, 223, 83, ]]%4, ]24, 34, 


5, 25, 6, 7 
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प्रेत: कुल विभाजन संख्या 5 है। 


श्रीनिवास रामानुनन ने 9(7४) के मानों कें 
पर्यवेक्षण से निम्नलिखित श्रनुमान लगाया और बाद 
में सिद्ध भी किया । 

(4 ) 7 (57 + 4), 5 का पूरा गुणक है । 

((। ) 7 (7 ४ + 5), 7 का पूरा गुणक है । 

(7) 9 (] ॥7+ 6), | का पूरा गुणक है । 

जहा हक 0 20 8 जी ४8३३३ इत्यादि । 

भ्रव () पर विचार करने से स्पष्ट है कि 9 (4 ॥॥] 
7 (9), ० ( 4), 7 (!9), 7 (24) इत्यादि 5 के 
पूर्ण गुणक हैं। फिर (४) को लेमे पर 9? (5), 
7 (!2), 7 (।9), 9 (26) इत्यादि 7 के पूर्ण॑ गुणाक 
हैं। इसी प्रकार () पर विचार करने पर 9 (6), 
० (47), 7 (28), 9 (39) इत्यादि ] के पूरां 
गुणक हैं । 
5--श्रीनिवास रामानुजन ने 27 फरवरी, 93 
को प्रो० हार्डी को लिखे गये अपने पत्र में लिखा था कि 
एक सिद्धांत के अनुसार श्रेणी ] +2+ 3 + 4 +5*** 
30222 के भ्रनन्त पदों तक का योग--% होता है। 
वास्तव में यह देखने में कितना असंभव लगता है, किन्तु 
सत्य है। एक फलन 

] 
(3) 5 क्र + ह पं फ + दर 
इस फलतन में ७5 - ] रखते पर, 


चल कक 59 


/(-) न ्् + इन क च्य ४ 
एक सिद्धान्त के श्रन्तगगंत $ (-] सन 
होता है । 
अतः 44 23+3+4+5+6 + ******+००००० 
किक उमा 0 प्र 
श्रोम प्रकाश ढुबे 
प्रवक्ता (गणित) 
आदर्श कालेज, सरायआकिल 
इलाहाबाद 
उत्तर प्रदेश 
७७ 


। 


ऊर्जा संकट और उसके विकल्प 


ऊर्जा के लिए प्रयुक्त होने वाले साधनों के 
सीमित होने के विषय में वैज्ञानिकों को केवल श्राज ही 
'नहीं भ्रपितु बहुत समय पूर्व ज्ञान था। आज से लगभग 
पचास वर्ष पूवु ही यह भविष्यवाणी की जा चुकी थी 
कि विश्क में उपलब्ध ऊर्जा के भण्डार सीमित हैं झ्रोर 
आने वाली दो झताब्दियों के लिए ही इन भण्डारों से 
ऊर्जा की पूर्ति सम्भव्‌ है। ऊर्जा के इन साधनों में प्रमुद् 
हैं; कोयला, तेल और प्रा_तिक . गेस | इन सब में तेल 
द्वारा ऊर्जा की सर्वाधिक पूर्ति.की जाती है। खनिज 
तेल केवल ऊर्जा का ही एक उत्तम साधन नहीं है अपितु 
मानव सभ्यता के विकास में इप्तका योगदान हर पग 
पर परिलक्षित होता है। कृत्रिम वस्ध निर्माण से लेकर, 
रबर, पेप्ट्स, प्लास्टिक वस्तुयें, रसायनिक खादें, 
कीटाणुनाशक दवायें आदि वस्तुग्रों के निर्माण में 
खनिज तेल या इसके किसी न किसी श्रंश का सक्रिय 
. योगदान है। ऊर्जा के विभिन्न स्रोत, कोयला व प्राकृतिक 
गेस के भण्डारों से कहीं अधिक भण्ड।र खनिज तेल के 
विश्व में पिछली शताब्दि तक मौजुद थे। खनिज तेल 
की विविधता ने ही इसके अतिशय उपयोग की श्रोर 
मानव को प्राकषित किया । 
आ्राज के ऊर्जा संकट के दो कारण हैं। (। ऊर्जा 
स्रोतों का अ्रगली शताब्दी तक तमाप्ति की श्रोर श्रग्नसर 
होना। (2) तेल के भण्डारों पर कुछ राष्ट्रों का 
प्रभुत्व होना । 
पिछले पचास वर्षों से जिस संकट को वैज्ञानिक 
श्रनुभव करते झा रहे थे उसे श्रचानक बल प्रदान किया, 
तेल उत्पादक देशों की राजनीति ने, तेल को केवल 
श्रपने स्वार्थ के लिए उपयोग में लाने का परिणाम यह 
हुआ कि जहाँ पश्चिमी देशों में जीवत का चवका जाम 
हो गया वहाँ विकासशील या दूसरी दुनिया के देशों में 
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क्‌० साबिली श्रीवास्तव 


इसे महान श्राथिक संकट का सूचक समभते हुए भविष्य 
में श्रसहायता की स्थिति को स्वीकार करने के लिए 
भुकते देखा देखा गया । तेल उत्पादक देशों की यह 
राजनीति कब समाप्त हो श्रौर किस तरह समाप्त हो' 
यह विषय के प्रसंगानुकूल नहीं जाव पड़ता । वैज्ञानिक 
दृष्टि कोण को ध्यान में रखते हुए विश्व के इस ऊर्जा 
संकट श्रौर खास तौर से भारत के ऊर्जा संकट को 
तिलांजलि देने के प्रयासों की श्ोर हमें ध्यान देना 
चाहिए । 

कोयले, तेल व प्राकृतिक गस के श्रतिरिक्त श्रब 
तक वैज्ञानिकों ने निम्नलिखित विकल्पों को सुझाया है। 

() वायु व सूय॑ं से ऊर्जा 

(2) भू-ताप ऊर्जा. 
(3) जल ऊर्जा या पन बिजली 
(4) परभाणु ऊर्जा या नाभिकीय ऊर्जा 
(5) समुद्र के जल से ऊर्जा 
(6) मैगनेटो हाइड्रों डायनमिक्स 
(7) गोबर व अन्य पदार्थों से ऊर्जा 
(8) ताप ऊर्जा 

उपरोक्त विकल्पों की सम्भावनाम्रों पर हम निम्न 
भाग में विचार करेंगे । 

नाभिकीय ऊर्जा--जब महान वैज्ञानिक आइन्स्टीन 
ने द्रव्य-ऊर्जा संरक्षण का सिद्धान्त प्रस्तुत किया 
उस समय ऊर्जा के एक प्रनन्त श्रायाम की 
सम्भावनायें नजर श्राईं। द्रव्यमात ऊर्जा संरक्षण के 
सिद्धान्त के श्रनुसार (#; 5 १॥ ८?) | ग्राम कोयले के 
ऊर्जा में परिवर्तित होने पर 99८ 0*० श्रग॑ ऊर्जा 
उत्पन्न होगी । अभ्रब समस्या पदा्थ को ऊर्जा में परिवर्तित 
करने की है। इसके लिए कुछ निश्चित पदार्थों के 
नाभिक को कुछ तीन गामी कणों की सहायता से 
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विखष्डित किया जाता है। विखण्डन के फलस्वेहप 
दूसरे नाभिक का निर्माण होता है। पहले नाभिक श्रौर 
इस नाभिक की संहति में जो श्रन्तर होता है वह ऊजां 
के रूप में प्रकट होता है। यूरेनियय (235), प्लूटो- 
नियम, थोरियम वे. नाभिक हैं जो एक निश्चित ऊर्जा 
वाले न्यूट्राग से विखण्बित होकर विशाल ऊर्जा उत्पन्न 
करते हैं । 

संहति श्रंतर > 0'2]55 ७, ४0. प. 

5 0'2[55 ५ ]:.6598 % १0-* ग्राम 
« ५ + (0'2]55 »८ ।'6598 ५८ 0-7/) >८ 
( 93% ] 07०)8 
 3'2]9 ५ 0 * श्रगं 

माना एक नमूने में 235 ग्राम यूरेनियम' लिया 
गया। इस 235 ग्राम यूरेनियम में 6)0+% 
यूरेनियम के परमाणु होंगे। श्रतः केवल 235 ग्राम 
यूरेनियम से मिलने वाली ऊर्जा 

 8"2])(0£% 6%८ ]0*' 

ल्‍+ 9'26 » 0? * अ्रग॑ होगी । 

यूरेनियम के एक नाभिक के विखण्डन के परचात 
जो 5 श्रतिरिक्त च्यूट्रावग निकलते हैं वे भ्रन्य नाभिकों 
से टकरा कर पुनः ऊर्जा उत्पन्न करते हैं। इस श्रृंखला 
प्रभिक्रिया में इस बात का ध्यान रखा जाता है कि 


'फिशम उष्मा' 


सोर ऊर्जा--सूर्य में होने बाली ताप न्यूवली य 


श्रभिक्रियायें सूय॑ की विशाल ऊर्जा का कारण है। सूय 
में होने वाली कुछ ऐसी क्रियायें नीचे दिखाई गई हैं । 
तय + लि बात के ०ए 
7 (९ए 09७0 48807 
ता 8 हु श्र ह्न्रे 4र्यिर्ली न रत 
8'3 ॥१॥८ए ए७7 9907 
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यूरेनियंम की मात्रा इतनी कर्म ने हो कि स्यूट्रान बिसा 
टक्कर के बाहर निकल जायें। यूरेनियम की उचित 
मात्रा को 'क्रांतिक संहति” कहते हैं। भ्रनियंत्रित श्ंखला 
प्भिक्रिया परमार बम में प्रयुक्त होती है परन्तु नियंत्रित 
शृंखला प्रभिक्रिया परमाणु रियेक्टर का मुख्य श्रंग है। 
एक परमाण रियेक्टर के निम्न भाग होते हैं । 

(]) सक्रिय. भाग -यहाँ ए (285), ?५७ आदि 
को इंबन के रूप में प्रयोग करते हैं । 

(2) मंदक--इसका काये तीत्र न्यूद्रान की गति 
मन्द करना है। भारी पानी, ग्रेफाइट व 8००, को 
मंदक के रूप में प्रयोग करते हैं।. _'>« 

(3) शोषक--0४ की छड़ों को न्यूद्रानों की जब्त 
करने के लिए प्रयोग करते हैं। '.. 

(4) शीतलक---विखण्डन की*क़िया में जो ऊष्मा 
उलन्न होती है, शीतलक का काय॑ शीघ्रता से उसे 
शोषित करना है। वायु, पानी तथा हीलियम रिेक्टर 
में एक नली में इस प्रकार प्रवाहित होते हैं कि 
रियेक्टर के सभी भागों में ताप समान रहें । परमार 
रियेक्टर से विद्युत उत्पादन के लिए इसी ऊंष्मा का 
उपयोग पानी को गर्म कर भाष बनाने में करते हैं। 
इस भाष से टरबाइन चलाये जाते हैं जिनसे विद्यत 
उत्पन्न होती है । | 





सूर्य से पृथ्वी तक श्राने वाली ऊर्जा का श्रतुमान 
इसी बात से लगाया जा तक़्ता है कि (पूरे छा. 8. 6. 
पर सूर्य की जो ऊर्जा एक दिन में पड़ती है उसका 
परिमाण एा, 8. 8. के समस्त ऊर्जा उत्पादक साधनों 
की एक माह की आपूर्ति के बराबर है।* सूर्य ऊर्जा 
सबसे सुलभ होने के साथ-साथ सबसे श्रधिक शुद्ध भी है 
क्योंकि सूर्य के प्रकाश को उपयोग में लाने की प्रक्रिया 
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में कोई ऐसी नई वस्तु उत्पन्न नहीं हीती जो वातावरण 
को दूषित करती हो यह सही है कि सौर ऊर्जा के व्याव- 
हारिक उपयोग के सिलसिले में अनेक समस्‍यायें हैं; 
मगर यह सभी समस्याय टेक्‍्नालाजी को हें, जिन्हें केवल 
अ्रनुसत्धान व उपयोग से ही हल किया जा सकता है। 
सौर ऊर्जा को उपयोगी बवाने के सिलसिले में कई 
यूरोपीय देशों में काय॑ हो रहा है परन्तु किचित सफलता 
अ्रमेरिका को मिली है। इस समय इस देश में कई छोटे 
कार्यों के लिए सौर ऊर्जा का उपयोग होता है । अंतरिक्ष 
में जाने वाले यानों में सोलर बेटरी का सफलतापूर्वक 
उपयोग दो रहा है। सूर्य की गर्मी को श्रौद्योगिक व 

श्रन्य कार्यों के लिए ब्यापक स्तर पर उपयोग करने की 
ग्रयाह सम्भावनायें हैं । ऐपे सुदूर भविष्य की कल्पना 
की जा सकती है जिसमें पूरे के पूरे नगर सौर ऊर्जा 
द्वारा वातानुकूलित हो जायें | मगर बहुत दूर कीन 
सोचते हुए भी भवनों को वातानुकूलित करने, पाती 
गरम करने, खारे पानी के शोधत भश्रोर सामान्य घरों में 
खाना पकाने जैसे कार्यों के लिए सुये की ऊर्जा का 
उपयोग निकट भविष्य की सम्भावनायें हैं । 


प्रमेरिकी वैज्ञानिक सूर्य ऊर्जा के सम्बन्ध में एक 
प्रन्य प्रयोग कर रहे हैं। उत्तका प्रयत्न सौर ऊर्जा 
(प्रकाश ऊर्जा) को सीधे विद्युत ऊर्जा में बदलना है.। 
यद्यपि श्रभी तक श्लांशिक सफलता ही मिली है। 
उदाहरणाथ यदि सिलिकन क्रिस्टल कीः' एक पतली पत॑ 


वी रसायनिक श्रभिक्रियायें कराने के पश्चात यदि सूये 
प्रकाश में रखा जाय तो इसका 20; विद्युत में बदल 
जाता है । 

सूर्य ऊर्जा का श्रसीमित भण्डार है झ्रावश्यकता है 
इस ऊर्जा के उपयोग की । 


वायूं से ऊर्जा--संसार में कुछ ऐसे स्थान हें जहाँ 
वायु अत्यन्त तीन्र गति से प्रवाहित होती है। इस तीब्रता 
का उपयोग एक विशाल पंखे को चलाते में किया जा 
सकता है जिसकी सहायता से विद्युत उत्पन्न की जा 
सकती है । पूर्वी जमँगी के एक ऐसे ही स्थान पर इस 
तरह से विद्युत ऊर्जा प्राप्त की जाती है। तटवर्ती क्षेत्रों 
व रेगिस्तानी क्षेत्रों के लिए वायु प्रकृति द्वारा प्रदत्त एक 
सुलभ स्रोत है। वायु से विद्युत उत्पादक यंत्र की रूप 
रेखा नीचे चित्र | में दी गई है । 

विद्युत उत्पादन इस सिद्धान्त पर श्राधारित है कि 
जब एक कुण्डली में बल रेखाप्रों में. परिवर्तन होता है 
तो कुण्डली में विद्यत प्रवाहित होने लगती है । 


जल ऊर्जा--जल से विद्युत प्राप्त करने का सिद्धांत 
ठीक वेसा ही है जैसा कि वाय से। पानी को काफी 
ऊँचे स्थान पर एकत्रित किया जाता है। इससे पानी 
को' स्थितिज' ऊर्जा बढ़ जाती है। इस पानी को तेजी से 
एक टरबाइन के पंखों पर गिराया जाता है इससे 
पंखे घुमने लगते हैं। इस' गति से चुम्बकों को घुमाया 
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चित्र 2 
जाता है जिससे विद्युत उत्पन्‍्त की जाती है। एक है। मगर हाल में ही यह सिद्ध हो चुका है कि तथ्य 


प्रयोगात्मक विवरण चित्रांकित (चित्र 2) है । 
दुर्भाग्यवश हर स्थल के जल का उपयोग विद्युत 


उत्पादन के लिए नहीं किया जा सकता है ५ केवल वे ' 
स्थान जहाँ जल ऊँचे स्थानों पर आसानी से एकत्रित 


हो सकता है, जल विद्युत पलाष्ट बनाने के लिए 
उपयोगी होते हैं । पहाड़ी स्थानों से होकर बहने वाली 
नदियों का जल इस कार्य के लिए विशेष उपयोगी है। 
भूताप--एक वैज्ञानिक के शब्दों में ऊर्जा का एक 
बहुत विशाल स्रोत मनुष्य के कंदमों के नीचे है। विश्व 
के विभिन्न भागों में गरम पानी के चर्मे पाये जाते हैं। 
कहीं-कहीं भुगर्भ से पानी फव्वारे को शक्ल में कई मीटर 
ऊपर उछलता है| वास्तव में पृथ्वी के भ्रन्दर जहाँ कहीं 
भी पानी तप्त चट्टान के प्रम्पर्क में श्राता है वह वाष्प 
में परिवर्तित होता है। यह गरम पानी व्र ब्राष्प कहीं 
भी भूमि को कमजोर पाकर बाहर निकलने की कोशिश 
करता है मगर यह अवसर पानी को बहुत कम स्थानों 
पर मिलता है। इसलिए यह धारणा बन गईं थी कि 
भूताप कौ यह प्रक्रिया विश्व के बहुत कम क्षेत्रों में होती 


जून-जुलाई 9795 


विज्ञान 


इससे उल्टा है। 80% देझ्ों में भूताप के उपयोग की 
सम्भावनायें हैं । श्रमेरिकी विशेषज्ञों का अनुमान है कि 
उस देश में भूताप से )3:2 करोड़ किलोवाट बिजली 
पैदा हो सकती है। एक श्रत्तर्राष्ट्रीय विचार गोष्ठो में 
विशेषज्ञों ने यह दावा किया कि भुताप से एक किलोवाट 
घंटा बिजली पैदा करने पर कोयले या पेट्रोल से उतनी 
ही मात्रा में बिजली पेदा करने की प्रपेक्षा 88% कम 
लागत आयेगी । परमाणा प्रक्रिया से प्राप्त ऊर्जा पर 
इससे कई गुना खर्चा आता है । 

समुद्र जले से अर्जा--हाइड्रोजन के श्राइसोटोप 
ड्यूटीरियम सबसे श्रधिक मात्रा में समुद्र जल में मिलता 
है । विखण्डन के समानान्‍्तर एक क्रिया है फ्यूजन, इसमें 
दो हल्के नाभिकों को मिला कर एक तीसरे नाभिक्र में 
परिवतित करते हैं। इस क्रिया में विखण्डन की क्रिया की 
अपेक्षा कई गुना ऊर्जा मुक्त होती है। सूय॑ में ऐसी ही 
फ्यूजन क्रियायें निरन्तर हो रही हैं । पृथ्वी पर वैज्ञानिकों 
ने इसी प्रकार की क्रिया को हाइड्रोजन बम” के विस्फोट 
में प्रयुक्त किया है । हाइड्रोजन बम में होने वाली फिशन 
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क्रियायें भ्रनियंत्रित हें । कुछ समय पूर्वे तक यह माना 
जाता था कि नियंत्रित फ्यूजन क्रियायें अ्सम्भव हैं। 
परन्तु इसी अ्सम्भव को सम्भव बनाने में प्रयत्नशील है 
ग्रमेरिका के वैज्ञानिक । भारत आये हुए श्रमेरिकी ऊर्जा 
वैज्ञानिकों की टीम के वरिष्ठत्तम सदस्य डा० जेरोम 
वेन्गार्ट ने वॉयम श्राफ श्रमेरिका (४०८८ ०ई॑ 276- 
77८&) की एक इण्टरव्यू देते हुए कहा : 

४0३ पादाए गढा0तानोीं 4ैद0078007768 
ए7ए20860608, 8९0670]808 8782 00८पि (2६ ६096 
काटाए0 ६0 पवैपपञा58४ 6 दालय0 प्रपटोंट्व7 
0702608868 ६॥ ६४६ (0छटा8 8प7 शी 096 80०८688) 
ए९0898 97 घह हणवे ० फ्ां3 66०886.,. पाक 
)0 जा 8067 ६ं80 ६॥6 मिड 88 97000090९ 
चपि809 769007 छग्र। 08 9प7, दव)ए 70 ४76 
7650 एल्यपाए छू 0क्ा.. फटएरए.. 60पायरलाांछ।] 
06ए0577600, यते 96098 08 -॥%]' छ०ए 7700 एत4 
(36856 7643८00708 60छा6ठ [एएएचंतट 2 


870 


९९7४पा५, 
(९"छ067रत008 30८९ 0 8४5९79ए 007 ००१. 


फ्यूजन ऊर्जा>की विशालता व समुद्र जल के उपयोग 
के बारे में'आपने पुन: कहां :-+- 


« _ ...ंग्राव8706 528६ ७०६९० एाएटत फ्रफण्पश्ा 


३ (७० 7009-कीब्रा76:९' छ908 &६ ४000६ 40 ए0प्रा05 
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ग्रत00७४ 977659076, 30 75 4288 08० (940 0६8 776 
परएकाब0५, 0 ७2779)6.. ४०७ [६ ए0ए ००७४० 
6077९४६ (6 वे€प्राध्श पा) 70 ६08४ 888 ४४867 40६0 
हच्लायंगंपए ी7एएढ९ा। ६6 प्रिश्ंध 00658, "87 
पि्स्‍भा। "ए० 07 798 8006 छ०फणं)तव ए970०एप8 ६6 
60ग76 €8287 08९03 ० (3 [(एफ:त 88॥88. “ 


संसार में थल की श्रपेक्षा जल को प्रधानता है। 
यदि श्रमेरिकन वैज्ञानिक श्रपने प्रयास में सफल होते हैं 
तो ऊर्जा के एक शक्तिशाली विकल्प से हम लाभान्वित 


'हो सकेंगे । 


घुम्बक द्रवगतिकों (१/७8४7680 िछ47० ॥009॥8- 
7705)--ताप श्रथवा पनबिजली घरों में बिजली उत्पन्न 
करने के लिए उस सिद्धान्त का उपयोग किया जाता 
है जिसकी खोज 9वीं सदी में माइक्रेल फेराडे ने की 
थी, इस सिद्धान्त के श्रनुसार जब कोई विद्युत चालक 
चुम्बकीय क्षेत्र में गति करता है तब उसमें एक विद्यत 
वाहक बल उत्पन्न होता है । 

चुम्बकरीय क्षेत्र में विद्युत चालक को घुमाने से 
इलेक्ट्रोन तार कुण्डली के एक सिरे से दूसरे सिरे की 
श्रोर अग्रसर होते हैं। तार में इलेक्ट्रोनों की गति से 
उसके सिरों पर विभवान्तर उत्पन्न हो जाता है। 
जनेरेंटर इस विभवान्तर का उपयोग करके तार भ्रथवा 
श्रामंचर की गतिज ऊर्जा को विद्यत में बदल देता है। 
ताप बिजली घर में तार की कुण्डली को घुमाने (चुम्बक 
स्थिर रख कर) या चुम्बक को घुमाने (तार कुण्डली 


'स्थिर रख कर) का कार्य पानी की भाष से लिया जाता 


है और पनबिजली घर में गिरते पांने से । 

. ग्रब यदि उपयुक्त व्यवस्था में घमने वाले श्रंग, तार 
की कुंण्डली को निकाल दें तब -क्‍्या हम ब्रिजली उत्पन्न 
कर सकते हैं ? इसका उत्तरः है हाँ, यदि हम तार की 
कुण्डली के स्थान पर श्रत्य कोई विद्युत चालक पदार्थ 
ले लें। ऐसा एक आदर्श पदार्थ हो सकता है श्रायनीकृत 
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विज्ञान 
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गेंस। श्रत्यन्त गतिवान आायनीकृत गैसें विद्युत का 
चालक होती हैं। ये प्लाज्मा श्रवस्था में होती हैं । 
प्लाज्या का उपयोग करके विद्युत बनाने को विधि है 
७ ले ॥) विधि | रूस में इस तरह का एक सयंत्र 
जिसे 77-25 कहते हैं। 97! में ही स्थापित हो 
गया था । इंससे 2500 किलोवाट विद्यत उत्पन्न होती 
है । जापान, श्रमेरिका, पोलेंड व जरमंनी में भी इस 
विधि का उपयोग हो रहा है। इस प्रकार के जनरेटर 
की रूपरेखा संक्षेप में चित्र 3 में दिखाई गई है । 


ताप ऊर्जा - ताप ऊर्जा में कोयले' को जलाकर 
भाष उत्पन्न की जाती है। इस भाष को सहायता से 
टरबाइनों को चलाकर विद्युत प्राप्त की जाती है, उन 
देशो में जहाँ कोयला प्रचुर मात्रा में उपलब्ध है इस 
विधि से विद्युत उत्पादन अत्यन्त व्यवहारिक सिद्ध हो 
सकता है। ताप ऊर्जा से विद्युत उद्मादन निम्न चरणों 
में होती है । 
ईंधन की 
गुप्त उर्जा 

अ्रमेरिका व (0.९.5.९. में कुछ स्थानों पर पावर 
स्टेशन इस प्रकार बनाये गये हैं कि उनमें ताप ऊर्जा 


को बिना यांत्रिक ऊर्जा में बदले, विद्यत ऊर्जा में बदला 


->>ताप ऊर्जा->यांत्रिक ऊर्जा-> विद्यत ऊर्जा 


जा सकता है । व्रास्तव में-ताप.ऊर्जा को विद्यत में बदलने. 


का सिद्धान्त नग्रा नहीं है । श्रॉंज से कई वर्ष पूर्व 826 
में सीबेक नामक वैज्ञानिक ने प्रयोगःद्वारा सिद्ध किया 
था कि ताप शक्ति का उपयोग करके विद्युत उत्पन्न हो 
- सकती है। 

इंधत सेल--ईंधन. सेल" में रासायनिक. क्रिया के 
फलस्वरूप विद्युत उत्पन्न की जाती है। ईंधन सेल 
संचायक या असंचायक सेल से सवंथा- भिन्न होते हैं। 
इन सेलों में इंबत तथा आराक्सीजन का उपयोग श्रत्ति 
श्रावश्यक है । श्रन्य सेलों की भाँति इंघन सेल में भी 
इलेक्ट्रोड व इलेक्ट्रोलाइट होते हैं। ऐनोड पर ईंधन का 
प्रावतीकरण होता है तथा कैथोड पर आवसीजन का 
भ्पचयन । सर्वप्रथम ईंधन सेल सर विलियम ग्रोव ने 
सन्‌ 839 में बनाया था। 950 के पदचात इन 
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विषयों के ज्ञान में बढ़ोत्तरी होने के साथ ईंधन सेल 
का महत्व बढ़ता गया । श्रंततरिक्ष युग के पदाप॑ण के बाद 
यह अ्रंतरिक्ष यानों में विद्यत ऊर्जा उत्पादन हेतु प्रयुक्त 
किया जाने लगा। श्रादर्श इंधत सेल को क्षमता 60 से 
00 2८ तक होती है । 


गोबर व कचरे से ऊर्जा--गोबर व मलमूत्र में 
मुख्य रूप' से 60-70 2/ तक मीथेत तथा 40-50 £( 
तक काबेन डाई प्राकप्ताइड (00) गैस होती है । ह 
को मीथेन से श्रासाती से अलग किया जा सकता है। 
गैस मिश्रण को पानी से गुजारते हैं इस पानी में थोड़ा 
सा ९०७८ मिला रहता है। फलस्वरूप 00 गेस पानी 
द्वारा सोख ली जाती है। बची हुई मीथेन को सिलि- 
ण्डरों में संपीडित करके ईंधन .के रूप में प्रयुक्त किया . 
जा सकता है। 


शहरों की जनसंख्या में तेजी: से. वृद्धि हो रही है। 
जनसंख्या की वृद्धि से श्रनेके समस्‍यायें पैदा हो ,गई हैं । 
इनमें से एक है कचरे की समस्या। कलकत्ता शौर 


'बम्बई जेसे शहरों में प्रतिदिन सेकड़ों -टव कचरा 


निकलता है। श्रामतौर . से द्वहरी कचरे में कार्बनिक 
पदार्थों को मात्रा काफी होती है इसलिए उसे इंधन गैसों 
में बदलना श्राथिक श्रोर तकनीकी रूप से सुविधाजनक 
है। निम्त तीन विधियाँ श्रब तक उपलब्ध हैं । 


ऊष्सा विधदन--कचरे को वायु की श्रनुपस्थिति में 
550 -.-.600? तक्र गम किया जाता है। इस कचरे 
की प्रकृति के भ्रनुतार टार, चार, हल्के तेल, काबंनिक 
एसिड, अ्रल्कीहल तथा इंधन गेर्ें प्राप्त होती हैं।ये सब 


श्राथिक रूप से श्रत्यन्त लाभदायक हैं । 


हाइड्रोगेसीकरण---कचरे को उच्च ताप व दाब पर 
हाइड्रोजन गेस से उपचारित करते हैं। इससे मीथेन जो 
श्रत्यन्त ज्वलनशील होती है प्राप्त होती है। 
वायुरहित संसाधन---गीले कचरे का उपयोग करने 
के लिए यह विधि भ्रत्यन्त उपयोगी है। मूलरूप से यह 
गोबर से ईंधन गेस बनाने के समान है। श्रन्तर केवल 
इतना है कि इसमें गोबर के स्थान पर बारीक कटे हुए 
| शैष पृष्ठ 22 पर 
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ऋअ्रक्रिय गेसों को सक्रियता 


भ्रक्रिय गैसें श्रावतं तालिका के दुन्य समूह में ऋण 
विद्यती हैलोजनों व धन विद्युती क्षारीय तत्वों के बोच 
रखी गयी हैं । वायुमंडत्र में उपस्थित छ. अ्रक्रिय गैसों 
में, हीलियम की इलक्ट्रॉनी संरचवाः में बाहरी कला में 
दो इलेक्ट्रॉन होते हैं। अन्य पाँच अ्रक्रियाशील गैों में 
वाह्मतम कक्षा श्राठ इलेक्ट्रॉनों सें पूरी तरह भरी होती 


है । इसी इलेक्ट्रॉनी संरचना के कारण ये गेतें रासा- 








मधुबन गोपाल 


यनिक दृष्टि से क्रिया नहीं करतीं । इन सभी गैसों की 
इलेक्ट्रॉन बंधुता लगभग शुन्य है तथा सभी श्रक्रिय गैसों 
का प्रथम श्रायतिक विभव श्रन्य तत्वों की तुलना में 
बहुत अभ्रधिक है। अतएव श्रक्रिय गैसें साधारण दशा में 
न तो इलेक्ट्रॉनों को लेती हैं श्रोर न देती ही हैं तथा 
बन्ध नहीं बनाती । 


कल नजभ7+7: लि प्रयाक- 
के चिह्न ! इजेव्रॉनी संरवता | विभव (इन्वो०) ०८ 
ही लियम' 8] [0 24.6 -268,9 
नियोन ५८ [8] 295 5७९ 2.,6 - 240.0 
ग्रा्गन हि [२९ | 39 2097 5.7 - ]88.9 
क्रिप्टोन [छ [8 | 307?452 4.7 4,0 - 53.,2 
जीनोन ८ | अल किक आल 2.,] “ 08,] 
रेडौन “४! [५6 | 477550768? 69% 0,8 -> 62.0 





ये गैसे एक परमाणुक होती हैं। निक्रिय गैसों के 
0, और 0, का अनुपात .6 के बराबर होना इनका 
एक परमाणुक होना सिद्ध करता है। श्रक्रिय गैसों के 
परमाणुश्रों के मध्य केवल बहुत क्षीणा वानडर वाल बल 
होता है, फलस्वरूप इनका क्वथनांक और गलनांक बहुत 
कम है। 

इन भ्रवांछनीय परिस्थितियों के होते हुए भी कुछ 
श्रवसरों पर योगिकों के निर्माण की घोषणा की गयी 
है । साधारण रासायनिक क्रियाओ्रों की तुलना में श्रक्रिय 
गेसों के योगिक श्र उनको बनाने की अवस्था असा- 
धारण है। भ्रक्रिय गैसों के यौगिक निम्त्र विधियों द्वारा 
बनाये गये हैं । 


0 ७ 


विज्ञान 


8--परमाणुग्रों को उत्तेजित करके 


प्रक्रिय गैसों को त्रिद्युत विसज॑न या इलेबट्रॉन 
बमबारी द्वारा बहुत श्रधिक मात्रा में ऊर्जा दी जाती है। 
जिससे अयुग्मित इलेक्ट्रॉनों के बनने से उनमें क्रिया- 


शीलता श्रा जाती है। 
| 


460 कि.के 

४ भ्राम परमाणु 

ही लियम | ॥॥। | ना एओं 

साधारण उत्तेजित 


विसजन नली में छ«7,पव्त/ तथा प्रह्नश 
की क्षणिक उपस्थिति पायी गयी है । 


७) जून-जुलाई! ]975 


2... प्रन्तराकाशी भेदन द्वारा 


विसर्जन नली में धातु के विद्युत उत्तेजित गैस के 
परमाणुओ्रों को एक विशिष्ट श्रनुपात में श्रवशोषित 
कर लेते हैं तथा शन्तराकाशी (इन्टरस्टीशिल) यौगिक 
ए५ति० , ४० प्र और ४८४" में परिवर्तित हो 
जाते हैं । टंगस्टन तथा मरकरी के हीलाइडों 
(ज्रत्त०७?, पहप्त॒०, ०) का निर्माण भी हो चुका है । 


3--संकीरां योगिकों के निर्माण द्वारा 


श्रक्रिय गैसों के परमाणु उचित ग्राही को इलेक्ट्रॉन 
युग्म दान भी कर सकते हैं। जब आागेन और बोरन 
ट्राइफ्लोराइड का उष्मीय विश्लेषण किया गया तो 
जमाव बिन्दु वक्र में कुछ शीर्ष मिले जो कि 
)80 :; १,2,3,6,8 तथा 687, की उपस्थिति 
दर्शाते हैं ॥? 


4--द्विक्षुव और प्रेरित द्विश्रुव के बीच श्राकषंर। द्वारा 


श्रक्रिय गैस के परमाणुझ्ों को भ्रति शक्तिशाली 
द्विध्रुव से क्रिया कराकर श्रुवित किया गया जिससे कि 
बे स्वयं एक क्षीण द्विल्लुव में परिवर्तित हो गये | पानी 
श्रोर फीनौल में शक्तिशाली द्विश्रुव संरचना होती है। 
एफ (फीनॉल), 56 (फीनॉल),, 00 (फीनॉल), में 
इस प्रकार का द्विश्न॒व प्रेरित द्विश्रुव प्राकषंण होता है । 


5--पंजर योगिक बनाकर 


श्रक्रिय गैसों के परमाणुओं के दूसरे यौगिकों की 
क्रिस्टल लैटिस के रिक्त स्थानों में फँस जाने के कारण 
'पंजर (क्लैथरेट) यौगिक” की रचना होती है। यदि 
क्विनोल (,4 डाइहाइड्राक्सी बेन्जीन) को किसी भारी 
अ्रक्रिय गेस की उपस्थिति में 0 से 40 बायुमंडलीय 
दाब लगाकर क्रिस्टलीकृत किया जाता है तो गैस के 
परमाणु 8 विवनोल की क्रिस्टल संरचना के बीच में 
उपस्थित रिक्त श्रवकाशों में केद हो जाते हें। इन 
श्रवकाशों (08५०09) का व्यास लगभग 48? होता है । 
जब पंजर को धोला जाता है तो बीटा विवनोल की' 
संरचना, जो कि हाइड्रोजन बंधता के कारण होती है, 
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टृठ जाती है भ्रौर अक्रिय गैस स्वतंत्र हो जाता है। 367 
और ४6 पंजर यौगिक बनाते हैं; जबकि |० श्रौर ९८ 
के पंजर यौगिक नहीं बताये जा सके क्योंकि बहुत 
छोटा आकार होने के कारण हीलियम और नियान 
के परमाणु इन बड़े श्राकार के कोटरों से सफलतापूर्वक 
मुक्त हो जाते हैं। इन यौगिकों की संरचना में विवनोल 
श्रौर कैदी परमाणु के बीच 3 : ! का भ्रनुपात होता 
है। ये क्रियाश्रों मात्रात्मक नहीं हैं। क्योंकि सभी 
्रवकादय नहीं भर पाते । ह 


अ्रक्रिय गैसों के हाइड्रेटों की रचना भी इसी प्रकार 
होती है। इसका सूत्र 69,0 : । गेस-परमाणु होता 
है, जो कि 8, (४ और ४८ के साथ पानी को जमाने 
से बनते हें । 


6--राप्तायनिक्त संयोग द्वारा 


नील वाट्लेट” ने सर्वप्रथम प्िद्ध किया कि 
्रक्रिय गैसें पूर्णातया प्रक्रियाशील नहीं हैं। जून 962 
में उन्होंने देखा कि जीनान तथा - प्लेटिनम हेक्सा 
फ्लोराइड गेसीय श्रवस्था में क्रिया करके पीला पाउडर 
जीनॉन हेकक्‍सा फ्लोरों फ्लैटिनेशा' हे +?४१५” 
बनाते हैं। इस प्रयोग के बाद अनेक स्थायी ठोस 
यौगिकों ह८०,, हे 4 ओर %८००५ की घोषणा को 
गयी | बाईपिरैमिडल आकार वाले ऋ८?, का निर्माण 
प्रकाश रासायनिक विधि द्वारा मरकरी वाष्प लेम्प की 
सहायता से जीनॉन और सर्वाधिक विद्युत श्रगीय तत्व 
फ्लोरीन की क्रिया से हुआ | जब जीनॉन भ्रौर फ्लोरीन 
को 400? () पर साथ-साथ गरम किया गया श्रथवा 
उनमें विद्युत विसर्जत किया गया तो ४८०५ की रचना 
हुयी । ! #८?५ बनाने के लिये दोनों गैसों को 
प्रधिक दबाव पर गरम करना पढड़दा है। ४८०, पर 
कम ताप पर गामा' विकिरण डालते से हक मूलक 
निर्मित हुआ जिसकी उपस्थित क्रिस्टल लेटिस में मूलक 
बंधित करके सिद्ध की गयी। यह मूलक श्रनुचुम्बकीय 
है तथा क्रिस्टल का रंग नीला है। यदि यह क्रिस्टल 
रठए, तथा ऋ८०, के वाष्प की उपस्थित में बताया 
जाय तो एक प्रतिचुम्बकीय ठोष >८५ बन जाता है। 


(०) १] 


9 9 ः 9 
26 न #,-->२ ४ ८४, -> ४ 67 | >> ४6४५ ]< 67 ६ के 
निर्माण की सत्यता संदिग्ध है। 


ज़ीनॉन के ग्राव्साइड और परजीनेट 


जीनॉन हेवसाफ्लोराइड 5८ए, पानी के साथ 
प्रबलता से क्रिया करता है, परन्तु वायुमंडलीय श्राद्रता 
के साथ धीर्में जल श्रपघटन से श्रति विस्फोटक पिरैमिडल 
संरचना वाला जीनाॉन ट्राई आक्साइड २८०. प्राप्त 

'होता-है ॥ 

2८7९५ के क्षारीय जल-अपघटन से परजीनेट 
“८0 67* मिलता है । इंस क्रिया में ४०( + 6), ८ 
(+ 9) तथा जीनाॉन की निम्न आक्सीकरण अ्रवस्थाप्रों 
में, विखंडित हो जाता है । 

42676 + 4ीपशी + 6087->२७ ४ 607६ + 6 
+ 0, + 27 + 88,0... सोडियम 
। * परज़ीनेट 


इसीसे * मिलती-जुलती क्रिया ००७५ से भी 
होती है। *_ 


2260. + 477४०प + 6प्त,20-> ४6८ + 0, + 
क्‍0७ ५ 2०0६ 589,0 

परज़ीनेट का प्रयोग सोडियम के भारात्मक 
विश्लेषण में किया [जा सकता है । जीनॉन बेट्रा 
प्रावताइड 2८00, बोरियम परजीनेट तथा सान्द्र 
गंधक के अम्ल की ->57?0 पर क्रिया करा कर, 
प्राप्त होता है । 
89५ 26 2 + शर्र,80, २२४००, +- 28850, + 
2,0०0 


ज्ञीनॉन श्रावसीफ्लो राइड 


जीनॉन हेक्साफ्लोराइड के श्रपू्णं जल-अपघटन 
पर जीनॉन श्राक्सीटेट्रा फ्लोराइड <८079, प्राप्त 
होता है । 

हा; + त9,0>७> 5607, + शपत्ताए 

जीनॉन टेद्रा फ्लोराइड के जल श्रपघटित पदार्थों के 
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बिज्ञान 


मांस स्पेक्ट्रोग्राफिक श्रध्ययन से 2०0] तथा 27०09, 
प्रावसी फ्लोराइड के बनने का पता किया गया है । 


क्रिप्टन के योगिक 


(79, और (7४५ जीनॉन के फ्लोराइडों से कम 
स्थायी हैं। क्रिप्टन के फ्लोराइड भी जीनॉन की भाँति 
जल-अपघटित होते हैं। ओर 777,2, तथा पल प्राप्त 
होता है। क्रिप्टन टेट्रा फ्योराइड का जल अ्रपघटन 
--30"८0 पर करने से एक अम्ल 70,9५0) 
मिलता है | (८7५ का बेरियम' डाइक्साइड से जल- 
ग्रपधघटन करने पर बेरियम क्रिप्टेट छक7ह7९, प्राप्त 
होता है । 


रेडॉन के योगिक 


रेडान और फ्लोरीन को गर्म करने से भी फ्लोराइड 
मिलता है। रेडॉन फ्लोराइड का श्राफ़ार एवं रचना 
स्थापित नहीं है क्‍योंकि, रेडॉगन के सबसे स्थायी 
समस्थानिक की श्रर्ध आयु 3.5 दिन है। इसका 
ग्राणविक सूत्र (२॥]९ प्रस्तावित किया गया है । 
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महान गणितज्ञ एवं खगोलशाश्री 


त्रायमट 


26 महीनों में. बन. कर तैयार होने. वाला. 370 
कि, ग्राम वज्ञन का 5 करोड़ी उपग्रह. जब रूसी 
कॉस्मोड्रोम से 9 भ्रप्नेल- को प्रक्षेपित किया गया तो 
भारतोय विज्ञान व टेक्नोलॉजी के इतिहास में एक 
नये अ्रध्याय के जुड़ जाने के कारण प्रत्येक भारतीय 
को उस पर गवं होना स्वाभाविक ही था । देश ही में 
नहीं अ्रपितु विदेशों में भी भारतीय वेज्ञानिकों व 
इंजीनियरों की भूरि भूरि प्रशंसा की गई। प्रसन्नता 
की बात यह है कि इस महान अ्न्वेषण कार्य में लगे 
वैज्ञानिक युवा थे। भारत का भविष्य उज्जवल है 
इप्तका यह एक उत्तम दृष्टात्त है। इस ग्रह का नाम 
'श्रायेभट---]” रखा गया था। निसन्देह सबके सामने 
यह प्रइन उठा श्रौर जिज्ञासा हुई कि आ्राखिर इस प्रथम 
उपग्रह का यहू नाम क्यों. दिया गया। श्रापको ज्ञात 
हुआ कि यह नाम भारत के ही प्राचीन गणितज्ञ तथा 
खगोलशास्नी श्रायंभट के नाम पर पड़ा। श्राइये हम 
उस महान वैज्ञानिक के बारे में श्राप को बतायें जिसकी 
प्रतर॒ बुद्धि के फलस्वरूप भारत का इस क्षेत्र में एक 
महत्वपूर्ण स्थान रहा है । 

प्रतिभावान एवं ज्ञानी खगोलशास्री आर्यभट का 
जन्म शक सम्बत 398 (476 ई०) में कुसुमपुर में 
हुआ था। जिन लोगों को भारत की ज्योतिष, गरित 
एवं श्रन्य शास्त्रों में उपलब्धियों का ज्ञान है उन्हें यह 
पता है कि श्रायंभट ही पहले भारतीय गणितज्ञ एवं 
ज्योतिषविद थे जिन्होंने यह प्रतिपादित किया था कि 
वस्तुतः पृथ्वी ही सूर्य के चारों श्रोर परिक्रमा करती 
है। श्रापको ध्यान होगा पहले के दर्शनशास्तरियों का 
मत यह था कि सुरज स्वयं पृथ्वी का चक्कर लगाता 
रहता है । केवल यही न बता कर आयंभट ने पृथ्वी, 
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संकलित 


चन्द्रमा श्रादि विभिन्‍न खगोलीय पिण्डों के भ्रमण कक्षा 
श्रादि के सम्बन्ध में भौतिक स्थिर राशियों का 
परिपादन किया था । व 

गुष्ठ युग के इस प्रकाण्ड विद्वान श्राय॑भठ ने केवल 
23 वर्ष की अल्प प्रायु में श्रपता पहला ग्रन्थ 
आरयंभटीय” लिख डाला था । दूसरा ग्रन्थ तस्त्र! 
प्रोढ़ावस्था में लिखा गया। श्रायभटीय दो खण्ड में है 
पहला है दशगरणिका सूत्र तथा दूसरा श्रार्याष्टशत है। 
प्रथम खण्ड में आयंभट ने यह ॒ सिद्ध किया है कि पृथ्वी 
गोल है और अपनी धुरी पर घुमती है। ग्रह भी-सिद्ध 
किया गया है कि ग्रहरा लगने में रांहु-केतु का कोई 
स्थान नहीं है बल्कि यह तो पृथ्वी तथा चन्द्रमा 
की छाया का परिणाम है। इलोकों के रूप में आायभट 
ने. ग्रहों की गति, नक्षत्रों की एक दूसरे से दूरी, सूर्य से 
उनकी दूरी, पृथ्वी का वातावरण, पृथ्वी तथा भ्रन्तरिक्ष 
के वातावरण में भिन्‍नता एवं तारे टूटने का कारण 
आ्रादि वरणित है । 

श्रायंभट ने त्रिकोशमिति का श्राधार स्थिर करने 
का भी मोलिक कार्य किया। इसी प्रकार वुत फी 
परिधि एवं व्यास के श्रतुपात का स्थिर मूल्य चार 
दशमलव तक आयंभट ने ही पहली बार बताया । इससे 
किसी वृत्त की त्रिज्या के श्राधार पर उसकी परिधि 
त्रिज्या को दुगुना करके “#- से गुणा करके जाना जा 
सकता है | गणित एवं अ्रंकों में शुन्य के व्यापक महत्व 
को श्रायंभट ने विशद रूप में स्पष्ठ किया । 

श्रायंभट ने व्यंजनों के लिए संख्या स्थिर कर उनके 
स्वरों के साथ संयोजन श्रर्थात, 2 खड़ियों के श्राधार 
पर बड़ी बड़ी संख्याञ्रों को व्यक्त करने की पद्धति स्थिर 
की । उदाहरणु"न, क>#], ख>2, ग>3, 


७) 8 


बे >23,म-25 के क्रम से तथा संयुक्त व्यंजनों 
को य> १0, २>40, ष580, स>90 तथा 
हू 5 00 मानकर इन ब्यंजनों के साथ विभिन्‍न ;स्वरों 
के संयोजन से वृहद संख्यायें व्यक्त करना प्रारम्भ 
किया | उदाहरणा्थं क ८ ], का ० 0, कि > 00 
प्रादि से लेकर दस खरब आदि के अतिरिक्त ख + 2, 
खि 5 500, खु > 2000 श्रादि स्थिर कर स्वर व्यंजन 
एवं बारह खड़ियों के माध्यम से बड़ी से बड़ी संख्यायें 
सूत्र रूप में व्यक्त करने को पद्धति निकाली। इसी 
प्रकार संख्याग्रों का वर्ग एवं घनफल आसानी से जानने 
के सूत्र भी स्थिर किये। पहली बार इन्होंने ही बीज- 
गणित में समीकरण की पद्धति निकाली । 

ग्रायंभट ने सूय्य, चन्द्रमा तथा पृथ्वी को उम्र 
क्रमशः 43,20,000, 5,77, 8386 तथा 9058, 
22,87,500 वर्ष श्रांकी है | सूर्य के बारे में 
उन्होंने बताया कि यह जल-जलकर टृटता है श्रोर 
फिर निर्मित होता रहता है इसलिए इसकी सही उम्र 
नहीं बताई जा स्रक्ती | ] वर्ष 2 में महीने, । मास 
में 30 दिन, ! दिन में 60 ताड़ी एक नाड़ी में 60 
विनाड़ी भी उन्होंने बताया।  विनाड़ी में आज के 
24 सेकण्ड और ! नाड़ी में 24 मिनट होते हैं। 
उन्होंने बताया कि  विनाड़ी में मनुष्य 6 बार सांस 
लेता है । ग्रायंभट के अनुसार 30 मनुष्य वर्ष पितृ वर्ष 
के बराबर होता है। 2 पितृ वर्ष दिव्य वर्ष के श्रोर 
200 दिव्य वर्ष | युग के बराबर होता है । 
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प्राइवर्य कौ बात है कि न्युटन से बहुत पहले 
आ्रयंभट ने हवा का दबाव व वेग का विस्तार से वर्णव 
किया था | हुवा के दबाव से पत्तों के टूटने को समझा 
कर ही उन्होंने गुरुत्वाकषंण वाली बात बताई कि पत्ता 
नीचे ही क्यों गिरता है। कोई भी चीज़ तभी नीचे 
गिरती है जब उसको वेग शक्ति समाप्त हो जाती' है । 
श्रायंभट ने उत्तरी तथा दक्षिणी ध्रुव के बारे में भी 
चर्चा की है। सुमेर पव॑त (उत्तरी श्लव) का श्राकार 
एक॑ योजन है श्रौर वह जमी हुई बर्फ के कारण हीरे 
की तरह चमकता है, जबक्रि बड़वा मुख (दक्षिणी भ्रुत्र) 
सुमेर् के एकदम विपरीत स्थित है। उन्होंने यह भी 
कहा कि हवा के दबाव से नक्षत्र मण्डल और ग्रह 
पश्चिम की श्रोर निकलते श्रौर छिपते हैं । 

उनका नाम श्रायभट है या श्रायभट् यह उन्हों द्वारा 
लिखे इलोक से स्पष्ट हो जाता है। 
ब्रह्मकुश शिबुधभ गुरविकुज गुरुतोण भगणान्‌ .नमस्क्ृत्य। 
श्रायंभटस्तिवह निगदति कुसुमपुरेभ्याचत ज्ञानम्‌ । 


श्र्थात, इनका सही नाम प्रायंभट था। ऐसे महान 
खगोलशासत्री व गणितज्ञ के नाम पर भारत के पहले 
उपग्रह का नाम देकर उस विद्वान की तथा भारत की 
प्रतिष्ठा बढ़ी है। गश्रायेभठ की परम्परा को सम्पूरां 
गरिमा से. भागे बढ़ाने में हम गय॑ का श्रनुभव करते हैं । 


संकलनकर्ता 
डा० शिव प्रकाश 
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केसर के उपचार में नाइटोजनो मस्टर्ड 


ताइट्रोजनीय मस्टर्ड एक प्रकार के नाइट्रोजनमय 
काब॑निक यौगिक हैं और केंसर के उपचार में उपयोगी 
सिद्ध हुए हैं | इनमें मछनी की सी गंध होती है तथा 
श्रश्न उत्पन्न करने की क्षमता होती है। इनका नामांकन 
'मस्टर्ड गेस” से हो किया गया है जिधके साथ इनकी 
संरचनात्मक साम्यता है। मस्टर्ड गेत --बीटा डाइक्लोरो 
डाइएथिल सल्फाइड--स्वयं एक बहुत ही विषेली 
गेस है और जम॑ती के द्वारा प्रथम महायुद्ध में शत्रु्रों 
का नाश करने के लिये इस्तेमाल की गयी थी। 

दो महत्वपूर्ण बीटा-क्लोरों एथिल भ्रमीन जिनका 
कि समसूत्रणरोधी (ऐंटीमाइटोटिक) क्रियायों के लिये 
इस्तेमाल किया गया है--मेथिल बिस (बिटा क्लोरो 
एथिल) ऐमीन तथा ट्रिस (वीटा क्लोरों एथिल) ऐमोन हें। 
मेथिल बिस (बीटा क्लोरों एथिल) ऐमीन, मेक्‍्लोरोएथ 
ऐमीन हाइड्रोक्लोराइड के नाम से, ट्रिस (बोटा क्लोरो 


एथिल) ऐमीन की तुलना में दुदम्य लिम्फोमास, 


दीघेकालिक रक्तश्वेताणु-मयता, ब्रोंकोजेनिक कारसीनोमा 
तथा कुछ मितस्थायी कारसीतोमा के उपचार में अभ्रधिक 
इस्तेमाल की गयी है। यह कुछ पंशुप्रों के केंसर जैसे 
कुत्तों में लिम्फोसारकोमा तथा मास्ट कोशिका सारकोमा, 
तथा मुरगियों में ह्पुकोसिस के उपचार में भी इस्तेमाल 
की गयी है । 
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डा० रामचन्द्र कपुर 


मेकक्‍्लोरोएथ ऐमीन श्राक्साइड हाइडोक्लोराइड एक 
आ्राकसी कृत नाइट्रोजजीय मस्टडे-ऋरसीनोमा, सारकोमा 
तथा दुरदंम्य लिम्फोमास के उपचार में प्रयोग में लायी 
गयी है। 


ट्राईएथिलीन मेलऐमीन या ट्रेट्राऐमीन, एक दूसरा 
नाइट्रोजन मस्टर्ड यौगिक है तथा दुर्दम्य लिम्फोमा, 


जीणं रक्तश्वेतारु-मयता तथा बहुलोहिताणु-रक्तता में 
उपयोगी है । 


ट्राईएथिलीन फॉपफोरामाइड, एक श्रन्य नाइ- 
ट्रोजनमय मस्टर्ड यौगिक है तथा दुर्दभ्य लिम्फ़ोमा, जीरा _ 
रक्तत्वेतारु-मयता, कारसीनोमा तथा दुर्दभ्य मेलानोमा 
के इलाज में उपयोगी सिद्ध हुग्ना है। ट्राईएथिलीन 
थायोफॉसफोरामाइड, एक गंधक युक्त नाइट्रोजन मस्टर्ड 
यौगिक है तथा विभिन्न प्रकार के कारसीनोमा, दुदंम्य 
लिम्फोमास, जीणं रक्तर्वेताणु-मयता तथा: मेलानोमा के 
उपचार में इस्तेमाल की जाती है । 


डा० राम चन्द्र कपूर 
रसायन विभाग 
काइस्ट चर्च कालेज 
कानपुर-- 


एथिलोन ; एक पादप हामनि 


एथिलीन एक गेसीय पादप हार्मोन है। वैज्ञानिकों 
को इसका ज्ञान आज से एक दाताब्दी पूर्व ही वृद्धि- 
निरोधक़ गेस के रूप.से हो चुका था। एथिलीन ओली- 
फिन श्रेणी की एक गेस है जिसकी विभिन्‍न सान्द्रताएँ 
पौधों के संस्चना विकाप्त को प्रभावित करती हैं। 
प्रॉसबंन (973) के भ्रनुसार एथिलीन फलों के पक्‍वन 
(२9००१78) को प्रेरित करती है श्रत: इसे पादप 
हार्मोन की श्रेणी में रखा जाता चाहिए तथा पक्‍वन 
हार्मोत्त के रूप में वरशित करना चाहिए । 

प्रकृति में यह गेस पौधों में निर्मित होती है। यह 
गेस स्वयं की वृद्धि को प्रभावित करते के बजाय 
समीपवर्ती अन्य पोधों व जन्तुओ्रों की वृद्धि को प्रभावित 
करती है श्रत: इसी आधार पर इस गेस को कीट- 
फेरामोन (786८ ए7६:077076) , जो कि एक 
वाष्पशील नियन्त्रणाकारी उत्पाद है, से समानता दर्शीती 
है। इसीलिए एथिलीन को पादप-फेरामोन भी कहा 
जाता है। विगत कुछ ही वर्षों में एक एथिलीन युक्त 
रसायन को प्रयोगशाला में संश्नेषित किया गया. है 
जिसे व्यावहारिक रूप से एथिकोत (४&६४९७॥०४७५) 
कहते हैं । व्यावसायिक दृष्टि से यह रसायन एथिलीन 
से सस्ता पड़ता है।. 

एथिलोन संभवत: सभी पादप श्रंगों, जेप्े---पक्वन 
करते हुए फलों, कलिका, तरुण पत्तियों, ग्रादि । कच्चे 
फलों में इसका संदलेषण नहीं होता है लेकिन तहूण 
पत्तियों में यह श्रत्याधिक मात्रा में संश्लेषित होती है। 
पर्यावरण की सामान्य परिस्थितियों में पक्वन करते हुए 
फल 20-60 नेनो लीटर/ग्रा०/घन्टा तथा तब्ण 
पत्तियाँ ब कलिकाएँ ]- 3 नेनो लीटर/ग्रा०/घन्टा की 
दर से एथिलीन का निर्माण करते हैं। पर्यावरण में 
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श्याम सुन्दर पुरोहित 


भ्रत्याधिक मात्रा में एथिलीन का निर्माण श्रौद्योगीकृत- 
क्षेत्रों में होता है। पौधे एक वर्ष में केवल 20,000 
मेट्रिक टन एथिलीन का निर्माण करते हैं। यह मात्रा 
कृत्रिम रुप से निर्मित होने वाली एथिलीन की तुलना में 
नगण्य है । गाँवों और श्रोद्योगीकृत शहरों में एथिलीन 
को मात्रा का अनुपात :20 रहता है। 

रासायनिक श्राधार पर एथिलीन को अश्रसंनृप्त 
हाइड्रोकाबंत में वर्गीकृत किया जाता है। इसकी 
संरचना का निर्माण दो काबंन श्रोर चार हाइड्रोजन 
परमाणुझ्रों के योग से होता है।यह श्रोलीफिन श्रेणी 
को प्रथम गेप्त है। इसकी संरचना. तलीय होती है 
जिपका प्र 0 धर कोण 20” का होता है। इसकी 
संरचना में उपस्थित द्वि-बन्च (“0 छ,) हो इसकी 
हार्मोत्री क्रिया के लिए उत्तरदायी होते हैं । 


' एथिलीन के जेव-स क्रिय प्रभाव--- 


() एथिलीन पोधों की श्रनुप्रस्थ वृद्धि को 
प्रेरित करती है। पादप कोशिकाओ्रों को एथिलीन 
से उपचारित करने पर उनकी लम्बबत भित्ति भी 
प्रनुपचारित कोशिकाश्रों को लम्बबत भित्ति से 23 
गुणा भ्रविक्तर मोटी हो जाती है। एथिलीन से उपचारित 
स्तंभ कोशिकाएँ श्रनुपस्थ तल की ओ्रोर वृद्धि करके 
'फुजना” प्रारम्भ कर देतो हैं । 

(2) एथिलीव फल, फूल, श्रौर पत्तियों में विलगन 
को प्रेरित करती है। एथिलीन यह क्रिया. संभवत: 
कोशिकाग्रों में श्रॉक्सिन (एक पादप द्वार्मोन) के सन्तुलन 
की नियन्त्रित कर दर्शाती है। 

(3) एथिलीन प्रकन्द, धनकन्द, कलमों, बीजों 
भ्रादि के अ्रंकुरण को प्रेरित करती है। एथिलोन 
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यह प्रभाव बीजों या प्रकानदों श्रादि में जल श्रपघटनीय 
एन्जाइम्स को संगृहीत भोज्य पदार्थों तक स्थानान्तरित 
कर के दर्शाता है । 

(4) एथिलीन फलों का पक्‍वन हमोंत है तथा 
पोधों के सभी श्रंगों (केवल कच्चे फलों के श्रतिरिक्त) 
में निर्मित होती है। भ्रतः यही कारण है कि कच्चे 
फलों को वाह्यर्जात एथिलोन से उपचारित करके उन्हें 
-पकाया जाता है । खेतों में उग' रहे फल्लों को पकाने के 
लिए गैसीय-एथिलीन का प्रयोग करना व्यावसायिक 
दृष्टि से हानिकर होता है। अश्रतः उन्हें एथिलीन युक्त 
रसायन-एथिफोन-द्वारा पकाया जाता है । 

(5) कच्चे फलों को पौधों से तोड़ कर एथिलीन- 
युक्त पकरन कक्षों में पकाया जाता है। 

(6) एथिलीन पौधों के विभिन्न श्रंगों की वृद्धि व 
संरचना बिकास को भी तियन्त्रित करती है। एथिलीन 
यह प्रभाव कोशिका भित्ति में प्रोटीन व पर-श्रॉक्सीडेज़ 
एन्जाइम का संइलेषण कर दर्शाती है । 

(7 ) एथिलीन संभवत: आनुवंशिक-कोड के 
ट्रांसक्रिपशन एवं ट्रांसलेशन स्तर पर भी प्रभावी होती 
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है जिसके फलस्वरुप प्रोटीन स्तर में वृद्धि होती है । 


(8) एथिलीन पौधों में पुष्पन को भी प्रेरित करती 
है । पोधों की कुछ जातियों को एथिलीन से उपचारित 
करने पर वे शीघ्र ही पुष्पन श्रारम्भ कर देती हैं । 

उपयुक्त उपयोगी प्रभावों के श्रतिरिक्त एथिलीन 
पर्यावरण में वायु का प्रदूषण भी करता है । 


वायुमंडल में एथिलीन की मात्रा को बढ़ाने वाला 

प्रमुख कारक श्रोटोमोबाइल उद्योग है ' अमेरिकी 

वैज्ञानिकों से प्राप्त आंकड़ों के अनुसार सन्‌ 966 में 

विभिन्‍न उद्योगों व मोटर गाड़ियाँ ने 20 लाख मैट्रिक 

टन तथा ज्वलन भट्टियों एवं साधारण लकड़ी के धुयें 

ने [0 जाख मेट्रिक टव एथिलीन का निर्माण किया। 

श्रतः यह संभव है व. किस्ती सीमा तक सत्य भी है कि 

प्रकृति में स्वत: पकने वाले फल पर्यावरण में उपस्थित 
एथिज़ोन से ही पत्नते हैं । 

श्याम सुन्दर पुरोहित 

अध्यक्ष, वनस्पति. विज्ञान विभाग, 

राज० महाविद्यालय, 

नाथ द्वारा (राज०) 


मानव का अगला पड़ाव- मंगल ग्रह 


सदियों से मानव रात्रि के गहन श्रच्धकार में 
आकाश में टिमट्माते हुए सितारों में लाल रंग के ग्रह 
मंगल के प्रति जिज्ञासु रहा है। भारत के वेदों एवम्‌ 
पुराणों में इस ग्रह का उल्लेख आ्राता है। व्याप्तोक्त 
नवग्रह स्रोत में कहा है । 

“घरणी गर्भ संभूर्त विद्युत पुकझ् समप्रभम्‌ । 
कुमार शक्तिहस्तञ्न लोहितांग नमाम्यहम्‌ । 

प्राचीन संस्कृत साहित्य में इसे भूमि से उत्पन्न, 
ऋणात्मक, भौम: आदि विभूषणों से विभूषित किया है । 

युताती लोग इसे युद्ध का देवता “मार्प” मानते 
थे। उनका श्रनुमान था कि यह्‌ देवता पृथ्वीवासियों 
पर क्रोधित है । 

वैज्ञानिकों का यह अनुमान कि मंगल व पृथ्वी 
'जुड़वा पैदा हुए थे प्राचीन भारतीय साहित्य में भी 
उल्लेद्धित है। (त्रह्म वैवं पुराणें। वामन पुराणों) 
बीसवीं सदी में जब कि मानव चन्द्रमा पर उत्तर चुका 
है और भ्रब॒ वह सोरमण्डल व ब्रह्माण्ड के अन्य नक्षत्रों 
पर उतरने की तैयारी कर रहा है मंगल ग्रह का महत्व 
श्रोर भी बढ़ जाता है । कालान्तर में चन्द्रमा के बाद 
सोरमण्डल व ब्रह्माण्ड के श्रन्य ग्रहों नक्षत्रों पर जाने के 
लिये मंगल ग्रह एक मजबूत सीढ़ी साबित होगा । 

किये गये प्रयत्त--पिछली सदी में इटली के प्रसिद्ध 
ज्योतिषशासत्री स्कियापरेली ने मंगल ग्रह का विशेष 
अ्रध्ययणन करके पता लगाया कि इस पर विशाल 
समुद्र है । 

अमेरिका में साम-अ्रण्टोनियों के पास एक बहुत 
बड़ी वैज्ञानिक प्रयोगशाला बनायी गयी है, जिसमें मंगल 
ग्रह के सम्भावित जीवन, तापमान, वायुमण्डल, मिद्ठी, 
बादल, श्राँधियों आदि का विस्तृत श्रध्ययन कर वहाँ 
पर मानव के पहुँचने, जीवित रहने श्रावि विभिन्‍न 
पहलुशों पर प्रयोग किये जा रहे हैं । 
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ब्रिज्ञात 


यशवन्त कोठारी 


इस दिशा में सबसे महत्वपुर्णा कदम उठाया --- 
श्रमेरिका के मेरिनर-+ ने। मंगल के महत्वपूर्ण चित्र 
भेजने का काये इस यान को दिया गया । 

575 पौंड वजनी 223 फीट चौड़ा व 9! फीट 
ऊंचा यह विशाल यान पृथ्वी से श्रपनी यात्रा को रवाना 
हुआ । उसने कुल 2] फोटो भेजे जो कि काफी महत्व- 
पूर्ण साबित हुए। 64-65 में किये इस श्रन्वेषण के 
बाद तो कई मेरिनर यान छोड़े गये । श्रन्तिम मेरिनर- 
9 यान 7]-72 में छोड़ा गया, यह प्रयास अमेरिका 
का सबसे सफलतम प्रयास है क्योंकि इससे काफी रहस्यों 
पर से पर्दा उठा है । 

मेरिनर-9 के साथ-साथ सोवियत रूस ने मासं-2 व 
3 उपग्रह भी छोड़े थे जिन्होंने काफी महृत्वपुर्ण सूचनाएं 
भेजी है । 

पुव॑ जनकारियाँ--मंगल ग्रह आ्राकार में चाँद का 
दुगुना है। मंगल ग्रह सूर्य के चारों श्रोर एक चवकर 
लगभग 650 (पृथ्वी के) दिनों में लगा पाता है। यह 


सूर्य के चारों श्रोर कुछ इस तरह से घृमता है 


]4,700,000 मील 
4,268 मील 


सूर्य से दूरी -- 
व्यास न 
संहति ““ 08 (पृथ्वी > ) 
घनत्व 38 पानी 5) 
वायुमण्डल--नाइट्रोजन -- 98४ 
आरगन -+- व"'2% 
कार्बन डाईआाकसाइड --- 2५% 
» की गहरायी --- 60 मील 
तापान---- + 62-- +- 6377 
“-0397"9 -- 587" 





कि हर 5-6 वर्ष बाद यह पृथ्वी के निकट श्रा 
जाता है। ।97 में यह पृथ्वी के काफी नजदीक श्रा' 
गया श्रौर इसी कारण मेरिनर-9 को छोड़ा गया । 
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तोपसान--किंसी भ्रह का तांपमान ज्ञात करने का 
एक मात्र तरीका है वहाँ से श्राने वाले विकिरणों का 
मान ज्ञात करके तापमान ज्ञात करना। मंगल ग्रह के 
विकोरणों का 924 व ]926 में सेथ वी० निकलसन 
- व एडिसन पेटिट द्वारा श्रध्ययन किया गया। इनके 
' अनुसार सूर्यास्त के समय तापमान-- 37? ( होता है । 
जिराड पी० क्यूपर के अनुसार मध्य रात्रि का तापमान 
]00९0 है । 

]954 में किये गये कुछ प्रयोगों से पता चलता है 
कि मध्य रेखा पर तापमान 2570 है तथा सूर्यास्त का 
तापमान-50? 0 है। 

वापुमण्डल--924 में राईट व स्लिफर बच्ध॒ग्रों 
द्वारा विभिन्‍न रंगों की किरणों से किये गये परोक्षणों 
से पता चला कि मंगल ग्रह का तल विभिन्‍न ऋतुओं के 
श्रनुसार बदलता रहता है और वहां पर वनस्पतियों का 
होना आश्चयंजनक नहीं है । 

मंगल ग्रह पर पाये जाने वाले काले धब्बों के विषय 
में चर्चा करते हुए फ्रेंक सेलिसवरी ने कहा है कि मंगल 
पर जीवन के झ्रासार कम ही है। _ 

, 954-56 में क्यूपर ने अपने प्रयोगों के आधार 
पर यह सिद्ध करने की कोशिश की ये धब्बे शायद लावा 
के कारण है । 

मंगल ग्रह का सु की तरफ भ्ुकाव बढ़ने से हर 
50,000 वर्ष बाद वहाँ पर काफी परिवतंन होते ही 
भयंकर आ्रांधियाँ तथा तूफान, वहाँ पर चलते हैं । 

मेरिनर-9 के द्वारा भेजे गये चित्रों के अ्रध्ययन से 
पता चला है कि मंगल ग्रह कुछ समय पूर्व तक न केवल 
जीवित' था वरन्‌ श्रभी भी वहाँ को धतह पर काफी 
परिवतेन हो रहे होगे । 

केलिफोनिया तकनीकी संस्थान के डा० ब्राउस 
मुर्रे ने कहा कि 'मंगल की सतह तथा अन्दर भ्रभी भी 
काफी भू-गर्भ शास्त्रीय परिवत॑न हो रहे हैं । 

इस ग्रह के दोनों श्रुवों पर टोपियाँ बनी हुई हैं । 
और उन पर बफे जमी हुई है। श्रभी तक के परीक्षणों 
से यह सम्भव नहीं हो पाया हैं कि यह बफ ठोस कारबन 
डाई शझ्ावसाइड हैं या पाती ! 
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विज्ञान 


प्रभी तक वहाँ के वायुमण्डल में न तो पानी भ्रौर॑ 
न ही श्राक्सीजन के मिलने को कोई सूचना है । 

वायुमण्डल में श्रोजोन के श्रभाव के कारण वहाँ 
की सतह का श्रति बेंगनी किरणों श्रौर इल्फ्रारेड 
विकीरणों से भी बचाव सम्भव नहीं है । 

नहरें--पिछली दो शताब्दियों से ही खगोलशाश्त्रियों 
का यह विश्वास रहा है कि मंगल ग्रह के तल पर कई 
नहरें हैं | भ्र्वाचीन अनुसंधानों से यह पता चला है कि 
ये नहरें तभी दिखाई देती हैं जब मंगल ग्रह का वायु- 
मण्डल साफ हो । यह भी पता चला है किये नहरें 
सूखी हैं । ह 
जीवन--पृथ्वी के अलावा श्रन्य ग्रहों पर जीवन 
सम्भव है या नहीं और श्रगर है तो किस प्रकार का, 
इस बात के बारे में हम सदेव जिज्ञासु रहे हैं। पृथ्वी 
तथा मंगल ग्रह की तुलना करने पर सारे सोर मंइन्र 
में यही एक ऐसा ग्रह लगता है जिसमें कि जीवन की 
सम्भावना है। इसी प्रश्न का उत्तर ढूँढने के लिये 
भ्रमेरिका के स्ट्रगहोल्‍ड नगर, में एक प्रयोगशाला स्थापित 
की गयी है। इसमें उन सभी परिस्थितियों को उत्पन्न 
किया जा रहा है जिनकी मंगल ग्रह पर पाये जाने की 
सम्भावना है। यह साबित हो चुका है कि कुछ विद्येष 
प्रकार के पौधे एवम्‌ जीव-जन्तु इन परिस्थितियों में भी 
जीवित रह सकते हैं । 

वनस्पति--तापमान के उतार-चढ़ाव, श्रावप्तीजन 
की कमी तथा पानी को कमी होते हुए भो वेज्ञानिक 


के अनुसार मंगल पर वनस्पति होनी चाहिए। जी० ए७ 


टिखोफ के द्वारा पूर्व रूस के झ्राकंटिक गोले पर किये 
गये भ्रन्वेषणों से इस वात की पुष्टि होती है। क्योंकि 
इस जगह की परिस्थितियाँ मंगल ग्रह की परिस्थितियों 
से मिलती-जुलती हैं । टिखोफ ने यह भी पता लगाया 
कि श्रत्याधिक सर्दी में *हने वाले पोधे ज्यादा प्रकाश 
का प्रत्यावतंत नहीं कर पाते क्योंकि यह ऊर्जा वे अपनी 
सर्दी दूर करने में प्रयोग कर लेते हैं । 

स्कर्वी घास --45? (0 तक भी जीवित रहती है। 
और इसी कारण मंगल ग्रह पर भी वनस्पति कम ताप 
पर रह सकती है । ऐपे कुछ पौधे जिनकी पाये जाने की 
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सम्भावना है, वे हैं, नीले वारम॑बुड, नीले ओक्सीद्रोप 
श्रादि । | 
प्राणी जीवन--वनस्पतियों की तुलना में जीव- 
जन्तुओं का मंगल ग्रह पर मिलने की सम्भावना कम है, 
और केवल वे ही जीवाणु जिन्हें श्रावतीजन की बहुत 
कम मात्रा की झ्रावश्यकता है वहाँ पर रह सकते हैं । 
अमेरिका में किये गये अ्नुसंधानों से पता चलता 
है कि कुछ॑ जीवाणु मंगल ग्रह के वातावरण में रह 
सकते हैं। रूसी वेज्ञानिक सिनबारस्की के श्रतुसार 
प्राक्‍्सीजन के भ्रभाव में एक विशेष प्रकार के जीवाशा 
रह सकते हैं । 
उपग्रह--पृथ्वी के एक चन्द्रमा की तुलना में मंगल 
ग्रह के पास दो चन्रमा हैं। ।] अश्रगस्त ]877 को 
श्रासेफ हाल ने मंगल ग्रह के इन दो उपग्रहों की खोज 
की और उसने इनका नाम फोबॉँस व दीमॉँस रखा । 
फोबॉस पश्चिम में उदय होकर पूव॑ में अ्रस्त होता है । 
मेरिनर 9 के द्वारा भेजे गये चित्रों से इन उपग्रहों 
. के बारे में काफी जानकारी मिली है। फोबॉस एक 
भ्रष्डाकार उपग्रह है । 
अन्दर वाले फोबाॉँप्त का व्यास 6 कि०्मी० व 
दीमॉस का व्यास 85 की०्मी० है । 
ब्रेड फोर्ड स्मिथ के श्रतुसार दीमाँस की सतह कोई 
छाया सी है जो कि किसी पहाड़ी या ऊंची जगह के 
कारण है जहाँ पर विभिन्न रासायनिक पदाथ होने की 
सम्भावना है | 
क्या मानव वहाँ पर रह सकता है? जी हाँ, 


विज्ञान 


मामूली सी तैयारी के बाद शायद मानव वहाँ पर रह 
सकेगा | वायुमण्डलीय दबाव में विद्येष भ्रन्तर नहीं होने 
के कारण एक हल्का दबाव सूट पहनने से काम' चल 
जायगा । लेकिन मानव वहाँ पर बह सभी नहीं कर 
सकेगा जो कि श्राक्सीजन की सहायता से यहाँ पर कर 
लेता है जैप्ते - सिगरेट पीना । 

मानव को मंगल रेगिस्तान जेसा लगेगा, भूरी भूमि 
गौर ऊपर नीला आकाश, शायद कहीं-कहीं पहाड़ 
दिखाई दे । वहाँ पर हर वक्त भयंकर तूफान चलते हुए 
दिलाई देंगे । 


विभिन्न कारणों से चन्द्रमा के बाद मंगल ग्रह 
हमारे लिये अत्यन्त महत्वपूर्ण है श्रोर यह हमारा पहला 
विश्वामस्थल होगा । जिसकी मदद से हम सौरभण्डल 
के श्रन्य ग्रहों पर जा सकें। 975 में विकिंग नामक 
कार्यक्रम के ग्रन्तगंत कुछ विशेष श्रपकरणादि मंगल ग्रह 
पर उतारने की योजना “नासा” ने बनाई है जिससे 
मंगल ग्रह के रहस्यों पर से पर्दा उठे । 


नासा ने एक अन्य योजना के श्रन्तगंत मानव को 
98-83 तक मंगल पर उतारने की घोषणा की 
है श्रोर अनुमानित तारीख भी बता दी है । 

9 भ्रगस्त सन्‌ 982 शायद वहू दिन होगा जब 
मानव किसी अन्य ग्रह पर अपने कदम रखेंगा। 


यशवंत कोठारी 
25/33, मधुबन 
उदयपुर (राज०) 
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... सर्पंगन्धा का रासायनिक परिचय 


सरपंगंधा. रायोसाइनेसी कुल का सदस्य है। इसका 
वानस्पतिक नाम रॉवुल्फ़िया (१&०५७०)१० 7.77) है। 
इसकी लगभग 50 जातियाँ दोनों गोलाडों के ऊष्ण 
और भ्रर्ध-ऊष्ण प्रदेशों में व्यापक रूप से तथा भारत में 
केवल 7 जातियां पायी जाती हैं। रॉबुल्फ़िया की सबसे 
महत्वपूर्ण जाति रॉबुल्फ़िया सर्पेन्टाइना श्रर्थात सपंगन्धा 
है। सपंगन्धा को चन्द्रिका, नाकुली (संस्कृत में), धवल 
बरुवा, धनमरवा (हिन्दी में) श्रडकई, हरकाई (मराठी 
में), सेत बड़वा (हरिद्वार में) के नाम से भी जाना 
जाता है । 

आराज के युग में सर्पंगन्धा विभिन्‍न भेषजीय कार्यों 
में प्रयोग होने लगा है । यह हृदय, इ्वसन भर चेताग्रों 
पर सामान्य प्रवसादक का कार्य करता है । यह श्वसन 


को पेरालाइज, चेताग्रों को अवसन्त तथा हृदय को 
उद्दीप्त करता है। इसे उन्माद, रक्त दबाव श्र वहम 


की दवा के रूप में भी प्रयोग में लिया जाता है। 
इसका प्रयोग सिर दर्द दूर करने शरीर में गर्मी बनाये 
रखने, रात में आराम से सोने आदि में भी किया 
जाता है । 


सिद्दीकी और सिद्दीकी (930) के अनुसार 
सपंगन्धा की सुखी जड़ में पाँच प्रकार के स्फटिकमय 
क्षाराभ पाये जाते हैं। इसे उन्होंने दो प्रमुख समूहों में 
वर्गीकृत कर क्रमश: भ्रजममलीन समूह तथा सपेण्टाइन 
समूह के नाम से वर्णित किया। इनका आगे वर्गीकरण 
निम्न प्रकार से है :--- ह 


सर्पगन्धा (जड़ें) 
|| 


रन्‍ 
भ्रजमलीन समूह 
7 
रू रे 
ग्रजममलीन ग्रजमलिनीन 
गलनांक # 58-]60"0 गलनांक ७ 80-]87?(0 
मात्रा ८ 0,] प्रतिशत मात्रा 0.5 प्रतिशत 
है ५ 
सर्पेन्टाइन 


गलनांक ८ 53-54?(] 
मात्रा--0.8 प्रतिशत 


उपर्यक्त वर्णित पाँच क्षाराभों के श्रलावा श्रजमलीन 


तथा सर्पेन्टाइन में कुछ भौर क्षाराथ्र उपस्थित रहते हैं 


ये निम्नलिखित हैं-- 

रॉवुल्फिनी न (२६प५७०] १॥6 ), रिसर्पीन 
(४८४८श०॥॥८), रॉपीन (79७.४१6), श्राइसो रॉ हिम्बीन 
( [8072900776 ), सर्पाजीन ( 8470887706 ), 
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$ 
सर्पेन्टाइन समूह 


| 
प्रजमलिसीन । 
गलनाक + 2090-23 2?6) 
मात्रा 0.2 प्रतिशत | 





स्पेन्टाइनीन' 
गलनाँक-- 263-265"(: 
मात्रा:-50.8 प्रतिशत 


रिसरपिती न (/८४८०७१776) योहिम्बीन (४०॥॥00- 
॥06), थीबेन (४77८0%476), पेपेवेरीन (?9[0976/7८) 
भर साइरोसियोपाइन । शर्मा व उसके साथियों 
(954) ने रॉपीन श्र सर्पागाइन को एक दुसरे के 
समान बताया । 


(७) 24 


उपयुक्त वर्णित क्षाराभों में रिसर्पाइन (सर्पासिल 
5077048)) का भेषजीय क्षेत्र में श्रत्याधिक उपयोग 
होता है । पौधे में उपस्थित विभिन्‍न रसायनों की मात्रा 
उसके झ्रायुव भाग के प्रकार पर निर्भर करती है। 
प्रात आंकड़ों के श्राधार पर यह निष्कर्ष निकाला गया 
है कि सर्पंगन्धा की जड़ के काष्ठमय भाग की अपेक्षा 
उसके छाल में 7-8 गुणा प्रधिक क्षाराभ उपस्थित 


रहते हैं । 


उपर्यक्त रसायनों के श्रतिरिक्त सपैगन्धा की जड़ों 


में तेलोद्यास, साद्धव, ऊननुविद्ध सुषव, श्रॉलिक श्रम्ल, 
फ्यूमे रिक भ्रम्ल, ग्लुकोस, सुक्रोस, श्रॉक्सी मिथाइल लैन्शौ 
क्विनोन, रेसीन भाग, श्रादि भी पाये जाते हैं। जड़ 
की राख में पोटोशियम काबनिट, फ़ास्फ़ेट तथा 
सिलीकेट्स आ्ादि भी पाये जाते हैं। कभी-कभी राख 
में लोहा व मैंगनीज भी पाये जाते हैं। 


इयाम' सुन्दर पुरोहित 


[ पृष्ठ 9 का शैषांश ] 


कचरे को बन्द कुंडों में मीथेन उत्पन्न करने वाले बैक्टी- 
रिया की उपस्थिति में सड़ाया जाता है । 
उपसंहार--तैल उत्पादक देशों की परिवर्तित 
राजनीति से लगता था कि ऊर्जा संक्रट मानव सभ्यता 
को पंगु बना देगा। यद्यपि संकट श्रभी ठला नहीं है 
तथापि उससे बहुत बड़े खतरे की सम्भावना नहीं है। 
ऊर्जा के तमाम वेकल्पिक स्रोत हमारे पास हैं। प्रावश्य- 
कता है उनके वेज्ञानिक उपयोग की निश्चय ही इस सब 
में काफी समय लगेगा; परन्तु एक बार प्रकाश में श्राने 
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पर ये स्रोत काफी लम्बे समय तक ऊर्जा की समस्या 
से मुक्ति दिला सकते हैं। हम सभी को श्राशा करनी 
चाहिए कि वह विज्ञान जिसने झ्राज मानव सम्यता को 
चरम उत्कषं प्रदान किया है, इस महान संकट से सुक्ति 
भी प्रदान करेगा । 


सावित्री देवी श्रीवास्तव 


एम० एस-सी० (फाइनल) 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
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विज्ञान वार्ता 


, वस्त्रों की रंगाई के लिए नये प्रकार को 


. भशौन 

श्रमेरिका की एक इंजिनियरिंग कम्पनी ने एक 
पूर्णांतया नये प्रकार की बीम ड्राइंग मशीन विकसित 
की है, जिसकी सहायता से वर्त्रों की भ्रन्तिम रूप में 
रंगाई करने वाले लोग बुनाई या कढ़ाई वाले वस्चों को 
शीघ्रता के साथ, कई चार श्रौर उत्कृष्ट रूप में रंग 
सकते हैं । 

यह नयी मशीन पूरी तरह यंत्रचलित है।यह 
रंगाई करने वाले व्यक्ति के कार्यालय में लगे कंसोल 
द्वारा नियंत्रित होती है। इसके सभी कण्ट्रोल वाल्ब 
अपने आप यांत्रिक विधि द्वारा नियन्त्रित होते हैं। वे 
मशीन चालक के पेनेल पर स्थित केन्द्र से स्विचों द्वारा 
चाल हो सकते हैं | इसके ढाँचे में सेफ्टी इण्टलांक़ों 
के कारण इसे चलाने में कोई खतरा उत्पन्न नहीं 
होने पाता । 

इसका निर्माण करने वाली फर्म का दावा है कि 
यह प्रणाली कई दृष्टियों से उपयोगी है। इसका प्रयोग 
करने से रंगाई की प्रक्रिया पर नियमित नियन्त्रण लागू 
रहता है। इसके पम्प के सव्शन वाले भाग में रंग और 
रसायन भरे जाते हैं। इस मशीन को 20 सेकण्ड में ही 
खाली किया जा सकता है। 

कम्पनी का कहना है कि संगणक नियन्त्रण 
प्रणाली श्रोर श्राटोमैटिक बैच प्रोग्रेमर से संयुक्त कर देने 
पर यह रंगाई को किसी भी विधि को किसी भी मात्रा 
तक नियन्त्रित कर सकती है । 


संवाही रोगन प्रधुक्त करने के लिए 


स्वचालित डिपिंग सशीन 

केलिफोनिया' की एक फर्म विद्यदाणविक चिप 
कंपैसिटेटर और चिप रैजिस्टर को रोगन में निमज्जित 
करने के लिए एक स्वतः चालित मशीन का निर्यात 
कर रही है। यह निर्यात जापान को हो रहा है। इस 
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मशीन का नाम 'माडेल सी ढी 20। ए!” है और यह 
प्रति घण्टे 2 हजार 4 हजार से तक की संख्या मैं 
विद्युदाणविक छिलकों या चिपों को रोगन में निमज्जित 
करती है । 

अमेरिकी फर्म के अनुसार, इसका प्रयोग करने में 
अन्य विधियों की श्रपेक्षा जहाँ श्रम सम्बन्धी लागत कम 
हो जाती है, वहीं सिलवर या रोगन की पुताई अ्रधिक 
समान छूप में होती है। यह अनेक आकारों के चिपो 
पर सिलवर की पुताई करने में समर्थ है। इसकी 
डिजाइन बहुत सरल और विश्वसनीय है। इसका 
रखरखाव भी ग्रासान है । 

यह मशीन किसी भी अकेले चिप के दोनों छोरी 
पर सिलवर या रोगन लगा देती हैं। यह बिना रोगन 
वाली चिपों को अपने-पश्राप एक 65-स्टेशन वाले चक्र 
पर चढ़ा देती है। इस चक्र की परिधि में दो डिप 
स्टेशन और दो फनेल ग्रोवेन होते हैं। जब चक्र घृमता 
है, तब चिप एक सिरे पर रोगन में निमज्जित होती, 
सूखती, उलटती, दूसरे सिरे पर निमज्जित होती, 
सूखती, ओ्रोर अंत में चक्र पर से उतर जाती है। इसके 
द्वारा चिपों पर दुृहरा रोगन भी चढ़ाया जा सकता है। 

यह उपकरण व्यूटाइल, एसेटेट और टोलुएन जैसे 
किसी भी व्यापारिक घोल के लिए उपयुक्त होता है । 

यह मशीन 5 फुट लम्बी और 3 फुट चौड़ी 
इस्पात की मेज पर स्थापित होती है। इसके सभी 
कण्ट्रोल और स्विच उपयुक्त स्थान पर लगे हैं। इसका 
निर्यात लोप्त एंजेलस, कैलिफोनिया, की फर्म, डेवल 
इण्डस्ट्रीन, इनक ०, कर रही है ॥ 


फार्मो पर प्रयुक्त करने के लिए एक विशेष 
प्रकार की क॒दाली 


अमेरिका से पश्राजकजल निकट पूर्व के देशों और 
पुत॑ंगाल को एक नये फार्म उपकरण का निर्यात हो रहा 
है, जिसका नाम “ग्रिजल बेकहो” है। इसका उपयोग 
निर्माण कार्यों में भी हो सकता है। इसके खुदाई करने 
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वाले ह॒त्थों श्रोर उपकरणों को किप्ती भी ट्रेक्टर में 
जोड़ा जा सकता है । 

| बैकहो' का प्रयोग खेती, फलोत्पादन, खाई की 
खुदाई, तथा विचाई के कामों में हो सकता है। इसकी 
धुरी सीट के भ्रागे होती है, जिससे ड्राइवर खुदाई के 
धक्के से श्गे यां पीछे नहीं सरक सकता । इससे उसे 
थकावट नहीं होतीं-। इसमें हाइड्रालिक प्रिलिण्डिर भी 
लगे हैं। यह !0.फुंट की दूरी पर 5 फुट से अ्रधिक 
गहरी खुदाई कर “सकता है.। यह 5300 पौष्ड की 
शक्ति से खुदाई करता है। 

इसका निर्माण जैक्सनविल, इलिनौय, की कम्पनी 
ग्रिजली कार्पोरेशन ते किया है) 
आम का भ्ुलसा रोग को रोकथाम 

बहुत से श्राम उगाने वालों-को श्राम ,के पेड़ों में 
बुरी तरह भुज्सा रोग लगते से कम पैदावार मिलती 
है। ऐसा पेड़ों में पोषक तंत्वों की कमी से होता है । 

भारतीय कृषि . भ्रनु पंघात “ संस्थान नयी दिल्ली के 
बागवानी तथा फल टेकनालॉजी डिवीजन में किये गये 
: परीक्षखों के श्रनुसार,»पत्तियों *के-तन्तुओं में क्लोराइड 
लोहा जमा होने से यह रोग लगता.है। 


पहले पत्ती का केवल सिरा ही रोग ग्रसित होता द 


है। जेसे-जेसे पत्ती' की उम्र बढ़ती है, कुलसा रोग 
बढ़ता जाता है। मार्च में जो पत्तियाँ श्राती हैं वे इस 
रोग के कारण दूसरे वर्ष अप्रेल तक गिर पड़ती हैं। 
सच तो यह है कि जनवरी के बाद पेड़ रोगी दिखाई देने 
लगता है । 

रोगी बागों में कलोराइड वाले उबेरक डालना 
तुरन्त बन्द कर देना चाहिये। ऐसे बागों में पोटाश की 
मात्रा ज्यादा देनी चाहिये । 

भुलसा रोग ग्रसित श्रामों के पेड़ों में पोटाशियम' 
सल्फेट डालने के बजाय म्यूरियेट श्राफ पोटाश डालना 
श्रच्छा रहता है । 


विज्ञान 


भेड़ों में शोतला रोग की रोकथाम के उपाय 
पशुधन बैज्ञानिकों के प्रनुसार विदेशों से लायी 


गयी ऊते वाली नयी भेड़ों के चंचक के टीके लगवा. दें 


भ्रोर उन्हें तीन सप्ताह तक श्रन्य भेड़ों से दूर रखें। 
चेचक के भयंकर रोग से बचने का यही एक सर्वोत्तम 
तरीका है ।  ०.. 

फिलहाल इस रोग के फैलने की ' काफी सम्भावना 
बढ़ गयी है। श्रधिक गोश्त या श्रधिक ऊन लेने के लिए 
देशी नस्ल की भेड़ों की तसस्‍्ल को सुधारने के वास्ते 
विदेशों से श्रायात की गयी भेड़ों को यह रीग बहुत 
जल्दी लगता है । 

रोग भेड़ों के सीधे एक दूसरे के सम्पर्क में आने 
तथा मविखयों द्वारा रोग के कीटाणु लाने से फैनता है। 
आमतौर से जल्दी रोग पकड़ने वाली नस्ल की शेड़ों 
को यह रोग बड़ी आसानी से लगता है श्रोर इससे रोग 
के फेलने में भी मदद मिलती है। यदि चरवाहे कुछ 
सावधानी बरतें तो रोग फैलने पर भी घबराने की कोई 
बात नहीं है । 

रोग फलने पर प्तफाई का पूरा ध्यान रखें तथा . 
रोगी भेड़ों से तुरन्त श्रलग कर दें। 

चेचक से मरी भेड़ के शव को ठीक तरह दफ़ना' 
देना चाहिए श्रोर उसके मरने के स्थान को कीटनाशक * 
दवा मिले पानी से घो देना चाहिये । 

नयी आई भेड़ों के पूर्ण स्वस्थ होने का भरोसा होने 
पर तथा उनके टीके लगाने बाद ही श्रन्य भेड़ों के साथ 
रखना चांहिये । द 

भारतीय पश्ु चिकित्सा अनुसंधान संस्थान उत्तर 
प्रदेश में एक शुरक्षित तथा प्रभावी टीका बनाया जा 
रहा है। इस टीके का प्रभाव भेड़ों पर एक साल तक 
तथा मेमनों थर श्रल्प काल तक रहता है। 


(0) जून-जुलाइ ]975 


'भारतीय विज्ञान पत्रिका समिति' हारा मान्य पत्रिका 


विशान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 
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ज्वार 


ज्वार, नाम से हम सब भली प्रकार से परिचित 


हैं । बहुधा हम सभो यह समझते हैं कि ज्वार चंद्रमा के . 


गुरुत्व बल के कारण पाते हैं । 


जब कोई दो पिंड जेसे पृथ्वी श्रोर चंद्रमा एक 
दूसरे के गुरुत्वाकर्षण के कारण गतिमान हों, तो 
निश्चित रूप से यह गति दोनों पिडों के द्रव्यमानों के 
उभय केन्द्र के चारों श्रोर ही होगी। उभय केन्द्र दोनों 
पिडों से उनके द्रव्यमानों के प्रतुपांत में ही उनसे दूर 
होता है। पृथ्वी का द्रव्यमात चंद्रमा के द्रव्यमान से 
लगभग 80 गुना है इसलिये इनका उभय केन्द्र पृथ्वी के 
बहुत पास एवं चन्द्रमा से श्रधिक दूरी पर होगा। इन 
दूरियों का भ्रतुपात :80 का होगा 





चित्र---] 


श्रावण 2022 विक्र-+, 896 शकाब्द 
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गोपाल सिंह चौरडिया एवं श्याम लाख काकानी 


श्रव श्राप द्वितारा के बारे में कल्पना कीजिये ) 

चित्र--] के अनुसार 'भ्र/ एवं 'ब दो समान 
द्रव्यमान वाले तारों से बता एक द्वितारा है। ये तारे 
अपने उभय केत्र 'स! के चारों ओर परिभ्रमण कर रहे. 
हैं। इन तारों के बीच गुरुत्त बल के कारण प्रस्पर 
प्राकर्षण एवं गति के कारण उत्पन्न श्रपकेन्रीय बल के 
कारण विकषण दोदों बल संतुलित हैं । श्रूव हप कल्पना 
करें कि यह द्वितारा किसी बड़े तारे के चारों ओर 
परिभ्रमण कर रहा है। गुरुत्व बल दो पिडों के बीच 
की दूरी के व्युत्करमानुपाती होता है, इसलिए परिजश्रमण 
के सम्रय इस बड़े तारे के पास यदि 'अ्र तारा है तो 
उस पर ग्रुहत्व बल “ब” तारे के सापेक्ष अधिक होगा । 
तारा अ्र' 'ब” की तुलना में कम' गति से परिभ्रमण 
करेगा इस कारण 'भ्रः तारे पर श्रपकेन्द्रीय बल गुरुत्व' 
बल की तुलना में कुछ कम होगा। इसके विपरीत “बे” 
तारे पर गुरु बल श्रपकेन्द्रीय बल की तुलना में कुछ 
कम होगा। वहू बल, जो इन दोनों गुरुव एवं 
अपकेन्द्रीय बल के सन्तुलन में मामूली सा भ्रन्तर उत्पन्न 
हो जाने के कारण उत्पन्न होता है, ज्वार उत्पन्न करने 
वाला बल कहलाता है। 


परन्त यह पाया गया कि ज्वार उत्पन्न करने वाला 
बल 7 पिंड़ों के बीच दूरी ॥२ के वर्ग के व्युत्रमातुपाती न 
होकर दूरी के घन के व्युत्क्रमानुपाती होता है। 
का ] 
का 


सुर्य एवं चन्रमा के कारण ज्वार 


जैसा कि भ्रव तक के श्रनुसंधानों से ज्ञात हो चुका 
है कि पृथ्वी के उस भाग पर, जो परिघभ्रमण काल में 
चन्द्रमा के सामने होता है, चन्द्रमा के कारण गुरुत्व 
बल लगता है । यदि हम' माम लें कि सारी पृथ्वी ही' 
जल से भ्राच्छादित है तो घन्रमा के गुरुत्व बल के 
कारण पृथ्वी के उस भाग पर, जो चंद्रमा के सामने व 
पीछे है, पाती का तत्र ऊपर उठेगा। दौष पृथ्वी पर 
पाती का तल नीचा गिरेगा। परिकलन के द्वारा जो 
परिणाम श्राता है उसके अनुप्तार चन्द्रमा के आकर्षण 
बल के कारण अ्रधिकतम' 40 सेंमी० ऊंचाई के ज्वार 
उत्पन्न हो सकते हैं । 

चन्द्रमा के अलावा सूर्य भी पृथ्वी को श्रपती शोर 
आ्राकषित करता है। सूर्य का द्रव्यमान चन्द्रमा के 
द्रव्यमान से लगभग 3 करोड़ गुणा अ्रधिक है। लेकिन 
पृथ्वी की सूर्य से दूरी चन्द्रमा की तुलना में 400 गुणा 
श्रधिक है । हम पहले यह पढ़ चुके हैं कि ज्वार उत्पत्म 
करते वाले बल दूरी के घन के व्युत्कमानुपाती होते हें 
इसलिए सूर्य के श्राकरंण बल' से पृथ्वी पर जो ज्वार 





४ ७ 


विज्ञान 


उत्पन्न होते हैं उनकी अधिकतम उँचाई 20 सेंमी० 
संभव है। 








चित्र --3 


जज 


यदि सूर्य श्रोर चन्द्रमा पृथ्वी. के एक ही भ्रोर हों तो 
ज्वारों की ऊँचाई प्रधिकतम' होगी । ये ज्वार सुय्ये श्रोर 
चन्द्रमा दोनों के सम्मिलित प्रभाव के कारण होंगे 
(चित्र--3) लेकिन यदि सूर्य श्रोर चंद्रमा विपरीत 
दिशाश्रों में हों तो जो भाग पृथ्वी का सूर्य से पास होगा 
वहाँ पर ऊँचा ज्वार भ्रूय के कारण तथा जो भाग पृथ्वी 
का चंद्रमा के पास होगा उस पर ज्वार चंद्रमा के कारण 
ऊंचा होगा । इस प्रकार दिन में दो बार ज्वार भ्रायेंगे 
तथा उनकी ऊंचाई लगभग 60 सेंमी० होगी । इनको 
कमाती ज्वार कहते हैं । 





चित्र-... 4 


जब चर्रमा प्रथम या तृतीय चतुर्थाश में होगा तब 
ज्वार चन्द्रमा के प्रभाव के कारण ऊँचा होगा, और 
सूर्य के प्रभाव के कारण नीचा' होगा। इस ज्वार 
की ऊँचाई कम होगी (चित्र--4) इस प्रकार के 


ज्वार को छोटे ज्वारं (९८७० ४0१०४) कहते हैं । 


(७) शभ्रगत्त 975 


ऊँचे ज्वार क्‍यों ? 

सिद्धान्ततः परिकलन से ज्वारों की ऊँचाई अधिक- 
तम 60 सेंमी० हो सकती है । जबकि वास्तव में हम कई- 
कई फीट ऊँचे ज्वार देखते हैं । ऐसा वयों ? 


पृथ्वी पर ऐसे कई किनारे (0088: ॥768) हैं जो 
ज्वारों की दृष्टि से बड़े जटिल हैं। इन किनारों पर 
पृथ्वी के थल भाग श्रौर समुद्र के बीच बड़ी ही जिज्नासा 
भरी प्रन्त:क्रिया होती है। 

ज्वारों की ऊँचाई उन कितारों पर श्रोर अधिक 
बढ़ जाती है जहाँ इत कितारों की बनावट पानी के 
* संकरे रास्ते के रूपः में होती है । 


जा, 








चित्र-..- 5 


इसका एक उदाहरण, जेसा चित्र«>»5 में दिखाया 
गया है, फंडी की खाड़ी है । 

यह खाड़ी न्यू ब्र॒न्सविक और गोवा स्कोशिया के 
बीच है। इस खाड़ी के अतिम छोर पर ज्वारों को 
ऊँचाई 200 सेमी ० तक हो जाती है । चित्र--5 में श्र! 
बिन्द पर खाड़ो की चौड़ाई 48 कि०मी० है यदि यहाँ 
पर ज्वार की ऊंचाई 50 सेंमी० होती है तो इसको 
ऊंचाई “ब” ब्रिन्दु पर 450 सेमी० तथा 'स” बिच्दु पर 
यह ऊँचाई 200 सेंमी० तक हो जाती है। मैसाच्युसेट 
राज्य के कई भाग जो खाड़ी से बाहर हैं, वहाँ आने 
वाले ज्वारों की उँचाई बहुत कम होती है । 

इसी प्रकार के ऊँचे ज्वार इंगलिश चेनेल श्रोर 
ब्रिस्टल नहर के पूर्वी किमारों पर भाते हैं जो प्रसिद्ध 
सेवन नदी के जल स्तर को बहुत ऊँचा उठा देते हैं । 


श्रगस्त 975 ७) 


विज्ञान 


इस प्रकार उपयुक्त ग्राकार के किनारे होने पर प्रावर्धित 
ज्वार देखे जा सकते हैं । 


ज्वर घर्ष ण॒ का पृथ्वी के परिक्रमण पर प्रभाव 


ज्वारों का एक प्रभाव जिसका प्रकृति में अनुभव 
होता है वह है ज्वारी घर्षण। पृथ्वी अ्रपने परिभ्रमण 
काल में इन भारी ज्वारों (१0७ 8०8०७) से घ्षण 
का बल श्रतुभव करती है। यह घर्षण बल पृथ्वी की 
गृति को प्रभावित करता है | पृथ्वी इन भारी ज्वारों को 
श्रपने साथ खींचती है तथा ये पृथ्वी की परिभ्रमण 
करने की गति को मंद करते हैं। इस घर्षण बल का 
प्रभाव वहाँ कम होता है जहाँ महासमुद्र बहुत 
गहरे होते हैं । क्योंकि. गहरा पानी स्वर्य एक 
प्रच्छे स्नेहक का कार्य करता है | ज्ञारी धर्षण 
श्थ्वी की गति को उसी स्थान पर शअ्रधिक 
प्रभावित करता है जहाँ समुद्र छिछला होता है, 
जैसे ्रायरिश समुद्र में । 

इन ज्वारी वर्षणों के दो पुरुय प्रभाव--- 
(() भारी ज्वार जब पृथ्वी के परिश्रमण के 
साथ भागे की श्रोर खींचते हैं तो य्रे चर्द्रमा को 
ग्रपनी कक्षा में त्वरित करते हैं। इसलिए चंद्रमा के 
अ्रपकेन्द्रीय बल में वृद्धि से यह पृथ्वी से दूर हटता है। 


(॥) ज्वारी चर्षण पृथ्वी के परिभ्रमण काल में 
वृद्धि करते हैं.। त्वरित गणनाओों से यह परिणाम प्राप्त 
होता है कि पिछले करोड़ों बर्षों से घंण बल पृथ्वी के 
परिश्रमण काल में वृद्धि करता रहा है। इस प्रकार 
परिभ्रमण काल 8 घंटों से बढ़कर वर्तमाव में 24 घंटे 
हो गया है । 


वायुमण्डलीय ज्वार 

हमारी पृथ्वी कई मील' ऊँचाई तक वायुमण्डल से 
घिरी है। इसलिए इसे भी हम' वायु का महापमुद्र कह दें 
तो कोई श्रतिशयोक्ति नहीं होगी । ज्वारी बल न केवल 
जलीय महासमुद्रों में ही ज्वार उत्तन्न करते हैं परन्त ये 
हमारे वायुमंडन् में भी ज्वार उत्तन्न करते हैं। (चित्र 6) 


७) 3 


बायुदान 
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चित्र... 6 

वायुभण्डल के ऊपरी तल का श्रध्ययन करना एक 
कठित समस्या है। लेकिन कृत्रिम उपग्रहों, राकेटों 
इत्यादि की सहायता से इसका अध्ययन करना भ्रब सरल 
हो गया है। जैसे संयुक्त राज्य श्रमेरिका द्वारा टीरोस-] 
मौसम उपग्रह द्वारा वायुमण्डल के ऊपरी तल का 
अ्रध्ययन करना । 

पूर्व में वायुमण्डल के ऊपरी तल का अ्रध्ययन 
वायु दाबमापियों की सहायता से किया गया | तीस वर्ष 
पृर्व पहली बार जब इसका अध्ययन किया गया तो यह 
पाया गया कि सूर्य से उत्पन्त ज्वारों के समय वायुदाब- 
माषी के प्रेक्षणों में भ्रत्यधिक उतार-चढ़ाव दिखायी देते 
हैं । इस प्रकार के व्यवहार का स्पष्टीकरण किस प्रकार 
किया जाए ? इस व्यवहार के लिये प्रभी तक जो 
स्पष्टीकरण मिला है वह इस प्रकार है--वायुमण्डल में 
अनुनाद होने से ये उतार-चढ़ाव आते हैं । 


ज्वारी श्रनुन]द 


अनुनाद का भौतिक विज्ञान में अत्यधिक महत्व 
है। प्रनुनाद के द्वारा एक छोटे से बल का भी बहुत 
श्रावर्धन संभव है। यदि किसी दोलन करती हुई वस्तु 
पर उसी दिशा में बार-बार बल लगाया जाये जिस 
दिशा में वहु गति कर रही है तो कुछ समयान्‍्तराल में 
उसका प्रायाम बहुत बढ़ाया जा सकता है। और ऐसा 
कहा जा सकता है कि दोलित वस्तु उत्तेजित करते वाले 


विज्ञान 


बल के साथ भ्रनुनादित है। उच्च वायुमण्डलीय ज्वारों 
के लिये यही स्पष्टीकरण सही है कि ज्वारी बलों के 
साथ श्रनुनादित होने से ही वायुमण्डल के प्राकृतिक 
दोलन के श्रायाम में वृद्धि होती है । 


पहले में इस प्रकार की मान्यता थी कि वायुमण्डल 
की ऊपरी सतह श्रपेक्षाकृत ठंडी है। लेकिन वायुमण्डलीय 
ज्वार तभो संभव है जबकि ऊपरी सतह श्रपेक्षाकृत 
प्रधिक गर्म हो। प्रयोगों से श्रव इस तथ्य की पुष्टि हो 
चुकी है कि वायुमण्डल का ऊपरी तल श्रपेक्षाकृत प्रधिक 
गर्म है । इसीलिए वायुमण्डल के ऊपरी तल' में अ्रनुनाद 
होता है । न्‍ 

ज्वारी घषंण के कारण ही पृथ्वी का परिभ्रमण 
काल 8 घंटों से बढ़कर श्रब॒ 24 घंटे हो गया है । क्‍या 
हमारा दिन 24 घंटों से भी श्रधिक का होगा ? 


परन्तु भ्रब श्रागे लाखों वर्षों तक ऐसा संभव नहीं 
लगता है। व्योंकि महासमुद्रीय ज्वारी घर॑ण बलों के 
विरुद्ध ऐसे बलों का लाखों वर्षों से श्राविर्भाव हो गया 
है जो इन घषंण बलों के प्रभाव को उपेक्षणीय बना देते 
हैं। और श्रब दिन की लम्बाई इतनी है जिसमें 
वायुमण्डलीय श्रतुताद संभव है तथा वायुमण्डल का 
प्रतिदिन गर्म होना एवं ठंडा होना इस प्रकार के बल 
का निर्माण करता है जो समुद्रों के ज्वारी. घ॒षंण बलों 
के विरुद्ध दिशा में काम करता है। यह बल ही श्रब 
पृथ्वी के दिन की समयावधि में वृद्धि होने से रोकता है । 


गोपाल सिंह चोौरडिया 

वरिष्ठ भ्रध्यापक भोतिकी 

राजकीय बहुउद्देशीय उच्च 

मा वि० शाहपुरा भीलवाडा 

श्याम लाल काकानी 

प्राध्यापक भौतिकी 

राजकीय महाविद्यालय शाहपुरा (भीलवाडा) 


(0) प्रगस्त 975 


_मारतीय प्राणि-विज्ञान सर्वेक्षण विभाग 


जब प्लाप किसी से मिलते हैं तो पहले उसका 
परिचय प्राप्त करते हैं, किन्तु यदि श्राप मिलने वाले की 
भाषा नहीं जानते हैं तो दुभाषिये की श्रावश्यकता पड़ती 
है, ठीक उसी प्रकार प्राशिविज्ञान सर्वेक्षण विभाग, 
प्राणिविज्ञान शास्त्रियों श्र जानवरों के बीच दुभाषिये 
का काम करता है तथा जानवरों के नाम, धाम श्रौर 
काये कलापों का श्रध्ययन करके श्रन्य लोगों को 
बतलाता है । 

भारतीय प्राणिविज्ञान-सर्वेक्षण विभाग, भारत 
सरकार के सात वैज्ञानिक सर्वेक्षण विभागों में से एक 
है । इसकी स्थापना । जुलाई, सन्‌ 96 को एशिया- 
टिक सोसाइटी और भारतीय संग्रहालय के प्रकृतिविज्ञान 
में काम करने वाले सदस्यों के सुप्रयास से हुईं। 
भारतीय संग्रहालय के प्रारि ओर नृतत्वविज्ञान 
के विभागों को मिलाकर डा० श्रानन्डेल को 
देख-रेख में संस्था का श्री गणेश हुश्ला | सन्‌ 945 
में पुनः नृतत्व विभाग को प्लग करके “नृतत्व सर्वेक्षण 
विभाग (47770 9००8५) 5फ7ए९ए ० ]70॥% 
_ की स्थापना हुईं । 

प्राशिविज्ञान सर्वेक्षण विभाग को निम्नलिखित 
कार्थों का भार सोंपा गया । 

(]) राष्ट्रीय प्राणी संग्रह का संरक्षण । 

(2) सरकारी संस्थाओ्रों एवं प्रन्य संस्थाओं भ्रोर 
ब्यक्तियों श्र लिये प्राणियों की पहचान करना । 

(3) भारतीय जस्तुओं के पसिस्टेमेटिक, भोगोलिक 
वितरण श्रौर रहन-सहन इत्यादि का पूर्ण ज्ञान प्राप्त 
करना । 


(4) इस संस्था के निदेशक भारत सरकार के 
जीव-विज्ञान सम्बन्धी समस्या्रों के सलाहकार हें । 


प्रगस्त 9739 ७ 


विशञान 


जय प्रकाश नारायरा शक्ल 


(5) जीव-विज्ञान से सम्बन्धित शोध पत्रिकाओं 


. औरौर पुस्तकों का प्रकाशन करना । 


(6) भारतीय संग्रहालय की छ जन्तु विधिकाओओं 
की देख-रेख करना । 

(7) बन्य जन्तु परिषद्‌ की समस्याश्रों का समाधान 
करना । 

इस विभाग में प्रारम्भ से श्राज तक सात कुशल 
निदेशक हुये हैं । 


(3) डा० एन० श्रॉनन्डेल (9]6-24) (॥) ले० 
क्‌० प्रार० वी० एस० सीवेल (925-33) (॥) डा० 
वी० प्रसाद (933-84) (77) डा० बी० एन० 
चोपड़ा (944-47) (ए) डा० एस० एल० होरा 
(947-55) (ए) डा० एम० एल० खझूनवाल 
(956-65) (शा) डा० ए० पी० कपूर (966-79) 

इस समय यह पद रिक्त है और डा० एस० खेरा 
उप निदेशक ही निदेशक का कार्य-भार संभाल रहे हैं। 

प्रारम्भ से ही इस विभाग का प्रधान कार्यालय 
कलकत्ता में रहा। द्वितीय विश्व युद्ध में सुरक्षा के 
ध्यात से सन्‌ 942 से 948 तक यह्‌ प्रधान 
कार्यालय वाराणसी में रकखा गया था । | 


प्रब॒ तक इस विभाग की नौ क्षेत्रीय शाखाये 
झलग-पलग प्रान्तों में खोली जा चुकी हैं। ये शाखायें 
देहरादून (उ० प्र०), जोधपुर (राजस्थान), सोलन 
(हि प्र०), पूना (महाराष्ट्र), जबलपुर (म० प्र०), 
मद्रास (तमिलनाडु) में दो शाखायें, पटना (बिहार), 
श्रौर शिलांग (भप्रासाम) में स्थित है। इन क्षेत्रीय 
शाखाओ्रों के श्रतिरिक्त भ्ोर प्रान्तों में शाखाश्रों के 
खोलने की योजनायें बनायी गयी हें । 


७ $४. 


संगठन--संस्था के प्रधान कार्यालय में एक 
निदेशक प्ोर -तीन उप निदेशक और तीन प्रशासनिक 
प्रधिकारी प्रशासनिक भार को सँभालते हैं। इसके 
भ्रतिरिक्त संस्था कई बड़े-बड़े भागों में बंटी हुई है, 
जिसका कायं भार एक-एक पयवेक्षक प्राशिवैज्ञानिक 
को संभालना पड़ता है। ये विभाग पुनः कई अनुभागों 
में बेटे हुए हैं, जिनका कार्य-भार एक या दों प्रारि 
वैज्ञानिक श्र्थात्‌॒ विशेषज्ञ, एक या दो सहायक प्राणि 
वेज्ञानिक या उप विशज्येषज्ञ और कई एक शोध सहायकों 
के ऊपर निर्भर करता है। विभागों का यह संगठन 
प्राणि वर्ग के संगठन के अनुसार किया गया है जिनमें 
से निम्नलिखित उल्लेखनीय हैं। श्रधष्ययत की सुविधा 
एवं सुचारु रूप से शोध-कार्य करने के लिए मुख्य 
कार्यालय में भ्रब तक तेरह विभाग खोले गये हैं । 

(।) निम्त अ्रकशेरुकी विभाग--इस विभाग में 
चार भ्रनभाग श्ाते हैं । 

(0) प्रोटोजुलोजी अ्रनुभाग--इस अनुभाग में एक 
कोशीय जत्तुग्रों जेसे श्रमीबा, पैरामीशियम' इत्यादि का 
भ्रध्ययन किया जाता है । 


(४) फीता-कृमि. अनुभाग (ए]बएाशक्रांतएं 
8९८४०४ )-- इसमें छोटे-छोटे परा-श्षयी, स्वतंत्र फीता. 
कृम्रि आते हैं जो कई बिधियों से हानिकारक होते हैं । 

(॥0) सत्र कृमि अनुभाग (पिव्यबालीफांग्रप) 
86८0070)--इस श्रनुभाग में नन्‍हें-नन्‍हें पराश्रयी एवं 
स्वतंत्र विचरण करने वाले सूत्र क्रमियों का श्रध्ययन 
करते हैं जो पौधों श्र प्राणियों में तरह-तरह की 
बीमारियाँ फेलाते हैं । 

(४४) सामान्य श्रकशैरुकी श्रतुभाग--इस श्रनुभाग 
में साधारण से साधारण छोटे-छोटे भ्रकदोरुकी जन्तुग्रों 
जैसे केचुआ, जोंक, तारा मछली इत्यादि पर अ्रध्ययन 
किये जाते हैं । 

(2) उच्च भ्रकदेरुकी विभाग--इस विभाग के 
प्रन्तगंत दो प्रनुभाग हें । 

(४) चूरणँ प्रवारी या सीप तथा घोंधे वाला 
(0/0]]708०8) श्रनुभाग--इस प्रनुभाग में ,सीप तथा 
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घोंधे के ऊपर शोध काये किये जाते हैं श्रौर उनसे 
सम्बन्धित रहस्यों का पता लगाया जाता है । 

(33) ऋस्‍्टैसिया (0708(७०८४) अनुभाग--हसमें 
केकड़े तथा भींगा मछली इत्यादि का भ्रध्ययन किया 
जाता है। 

(3) क्षीट-पतंग विभाग--इस विभाग में कीड़े- 
मकोड़ों से सम्बन्धित शोध काये किये जाते हैं । यह 
सबसे बड़ा विभाग है। इसके श्रन्तगंत कुल बारह 
श्रनुभाग आ्राते हैं । 

(3) श्राप्रोप्टेरा अ्नुभाग--इस भपनुभाग में 
टिडिड्यों और भींगुर के बारे में अ्रध्ययन करते हैं। 
(४) हेमीप्टेरा अनुभाग--इसमें खटमल के विभिन्न 
जातियों का श्रध्यप्ैन करते हैं। (॥॥) डिप्हेरा 
श्रनुभाग--में मच्छर . और मवखी, (५) लेपिडाप्टेरा 
अ्रनुभाग--में पतंग भौर तितलियों (५) हृइमेनोप्टेरा 
अनुभ|ग--में चींटियों और मधुमविस्तयों, (५) 
आइसोप्टेरा श्रनुभाग--में दीमक, (५१॥) कोलियोप्टेरा 
प्रनभाग--मेंघुन, जुगतू, गुबरेल, (ए)) विविध क्रौड़ा- 
मकोड़ा अ्नुभाग--में श्रन्य कीड़े-मकोड़े ($£) शेख्रीय 
कीटवर्गीय प्रयोगशाला--में कुछ विशेष प्रकार के जे, 
(») एप्टेरीगोरा भ्रनुभाग--में स्प्रिगठेल्ूस इत्यादि, 
(४) एकेरोलाजी अ्रनुभाग--में माइट्स, किलनी, 
(#) एरेक्तिडा श्रनुभाग--में बिच्छू तथा मकड़ी 
इत्यादि का भ्रध्ययन करते हैं। 

(4) मत्स्य विभाग--इंस विभाग में केवल दो 
प्रनुभाग हैं । (;) समुद्री सत्स्य प्रनुभाग--में समुद्र में 
पायी जाने वाली प्रत्येक प्रकार की मछलियों के बारे में 
प्रध्ययन करते हैं। ()) स्वच्छ जलीय मत्त्प अ्रनुभाग- 
इसमें समुद्र के भ्रतिरिक्त. श्रत्यः जलाशयों में रहने बाली 
मछलियों के ऊपर कार्य किया जाता है । 

(5) उच्च कशेरुकी  विभाग--इस विभाग में 
दो भ्रनुभाग हैं । 

($) पक्षी भ्रनुभाग--इसके श्रन्तगंत सभी प्रकार 
के पक्षियों के ऊपर शोध कार किया जाता है। (॥) 
स्तनपायी एपं श्रस्थि बिज्ञास श्रनुभाग, ()/७॥7॥79]8 
#70 (068050]0०89 8०८४०४ )--इस श्रतुभाग में सभी 
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प्रंकॉर के स्तनधारी जानवरों एवं उनके हड्डियों के बारे 
में अ्रध्ययत किया जाता है । 

(6) सरीसृप विद्या विभाग ([ृ०७७८:०१०४५ 
703४8707 )--इस विभांग में केधल दो अनुभाग हैं। 
- () सरीसप अनुभाग (८७४०४ 8८८।१०॥ )--इसमें 
“सरपों तथा छिपकलियों इत्यादि के बारे में अध्ययन 
करते हैं। (४) प्रोटोकार्डेद! तथा मेढक श्रनुभाग 
(?700०00748608 बात 3 क्एतस्‍६& 8८०५०॥)--- 
इस प्रनुभाग में एस्फिप्राक्स्स तथा मेढक श्र टोड 
इत्यादि के बारे में प्रध्ययन करते हैं । 

(7) इकोलॉजी एवं वन्य जन्तु संरक्षण विभाग॑-- 
इस विभाग के प्रन्तगंत चार भ्रनुभाग श्रातते हैं। (() 
पशु जनसंख्या श्रनुभाग (6778].. 9०एपॉ०४०४ 
8प०८3 8८८४००)--६स अनुभाग में प्रत्येक ज्तुभ्ों 
की बढ़ती हुई तथा घटती हुई संख्या का विवरण तैयार 
किया जाता है । (3) पशु व्यवहार प्रनुभाग--इस अ्रनु- 
भाग में काय करने वाले प्राणी वैज्ञानिक प्रत्येक गशुश्रों 
के व्यवहार का अ्रध्ययन करते हैं। (00) वन्य प्रणी 
प्रनुभाग--इस श्रनुभाग में प्रत्येक जंगली प्राणियों का 
विस्तृत श्रध्ययन किया जाता है। ((9) भ्रूमि प्रारि 
विज्ञान विभाग--इसमें मिट्टी के नीचे विद्यमान जस्तुग्रों 
का भ्रध्ययंन किया जाता है। 

. (8) पुराप्राशि विज्ञान विभाग (888००2००१०४५ 
]एांआं०9) - इस विभाग को भी तीन श्रनुभागों में 
बाँटा गेया है। (+) श्रकशैरुकी पुरा प्राशि विज्ञान 
अनुभाग (५४८ए६४८००७६८ 99)8००४०००४९ 8860007) 
इस श्रनुभाग में प्रंकशैरूकी प्राणियों के प्राप्त किये गये 
अ्रवशैषों या प्रंवशेषों के चिन्हों का भ्रध्ययत करके 
प्राशियों के मोलिंक शोर वर्तमान ग्रुणों की तुलना 
करते हैं (37) कंशेहकी पुरा प्रारिण विज्ञान भ्रनुभांग 
(५८०६८०००६८ 9886020०]०१ए 58८0४07 )--- 
इसमें कदौरुकी प्राणियों के श्रवदैषों या श्रवदोंषों के 
चिन्हों का भ्रध्ययन किया जाता है। () प्रागैति- 
हासिक॑ प्राणि विज्ञॉन  पनुभाग - (?7७॥४07० 
20०१089 ४८८४०४)--इस प्रनुभाग में प्रागेतिहाधिक 
प्रस्थियों या भ्रंवशैषों पर भ्रध्ययत किया जाता है। 
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(9) क्षेत्र सर्वेक्षण विभाग--इसमें केवल ऐक हीं 
अनुभाग विभाग के नाम' पर है। यह अनुभाग प्रत्येक 
यात्रा दलों के क्षेत्रीय सर्वेक्षणों के कार्यक्रम के निर्धारण 
में सहयोग देता है तथा प्रत्येक किये गये सर्वेक्षणों का 
विवरण रखता है । 

(40। प्रकाशन विभाग--इस विभाग में चार 
श्रनुभाग हैं। () प्रकाशन ग्रनुभाग--यह प्रनुभाग, 
विभाग में प्रकाशित होने वाली प्रत्येक शोध पत्र एवं 
पत्रिकाओं का प्रबन्ध करता है और प्रत्येक का विवरण 
रखता है। (॥7) शार्ट प्रतुभाग--हस प्रनुभाग में कई 
श्राटिस्ट नियुक्त हें जो शोध-पन्नों से सम्बन्धित चित्रों 
को मौलिक रूप देते हैं या सुधार करते हैं। (॥॥) 
प्रलेख-पोषण अनुभाग--यह्‌ श्रनुभाग होने वाली नयी 
शोधों को श्रंकित करता है तंथा पूरा विवरण तैयार 
करता है, ताकि अन्य श्रनुप्तंघानों में उसका उपयोग किंयथा' 
जा सके । 

(४) ग्रन्थालय--विभाग की तरफ से॥ प्राशि- 
विज्ञान सम्बन्धी एक बड़ा ग्रन्धालय है, जो एशिया का 
प्राशिविज्ञान का सर्वोत्तम प्रन्यालय कहां जांता है।' 
यह भारतीय संग्रहालय के भवन में स्थित है। इसमें 
विभिन्‍त भाषाओं में प्राणिशाजक्र सम्बन्धित लगभग 
4205 पुस्तकें संग्रहित हैं । इंनकी संख्या में निरन्तर 
वृद्धि हो रही है। इसमें साप्ताहिक, मासिक एवं वाधिक 
क्रम में लगभग 434 विदेशी शोध-पत्रिकायें और 63 
भारतीय शोध पत्रिकायें श्राती हैं। हिन्दी में भी दो 
शोध-पन्निकायें संकलित की जा रही हैं। विभागीय शोध 
कर्ताओ्रों के श्रतिरिक्त बाहरी शोध कर्त्ात्रों के लिये 
भी यह ग्रन्यालय एक वरदान सा है। यहाँ सभी 
स्वदेशी या विदेशी प्राणिविज्ञान में शोध करने वाले 
छात्रों या प्राणि वैज्ञानिकों के लिये यथोचित सुविंधोयें 
दी जाती हैं । इतना ही नहीं अनुसंघान में लगे प्राणि- 
वेज्ञानिकों को सीमित संख्या में पुस्तकों ग्लौर पत्न-पंत्रिकॉर्य 
उधार दी जाती हैं । क्‍ न 

(]) पहचान एवं परामर्श सेवा विभाग “दंत 
विभाग के भ्रन्तगंत केवल एक प्रनुभाग है'। (3) पहचाल 
एवं परामश प्रेतुंभाग--बाहरी प्राणिशात्र 'सम्बस्धित 
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शोधकर्ताओं द्वारा पहचान के लिये भेजे गये जस्तुप्रों 
या कीड़े मकोड़ों का एवं विभागीय पहचाने गये सभी 
प्राणियों का विस्तृत विवरण यह ग्रसुभाग तैयार करता 
है। इसके अतिरिक्त किसी भी प्राणी या कीड़े-मकोड़े 
के सम्बन्ध में जो पूछ-ताछ की जाती है उसे विशेषज्ञों 
के पास भेजने और उत्तर एकत्र करने में यह श्रनुभाग 
माध्यम का कार्य करता है। 

(2) स्तातकोत्तर प्रशिक्षण प्रतुभाग--इस विभाग 
के भ्रन्दर एक भ्रनुभाग है, जिसमें चुने हुए छात्रों को 
विभिन्‍न विद्येषज्ञों द्वारा वर्गीकृत-प्राशि-विज्ञान में 
श्रनुसंधान की सुविधायें श्रौर छात्र-वृत्तियाँ प्रदान की 
जाती है, हस्त प्रकार उन शोधकर्त्ताओ्रों को उचित 
प्रशिक्षण देने की व्यवस्था है । 

(१3) संग्रहालय एवं चरंशोधन विभाग--इपमें 
संग्रहालय श्रोर चर्मशोधन श्रनुभाग स्थापित किया गया 


है। इसमें नियुक्त व्यक्ति भारतीग संग्रहालय में चलायी 


जाने वाली चार प्राणिविज्ञान-विधिकाश्रों की देख-रेख, 
स्थापन एवं संरक्षण करते हैं। इसी से सम्बन्धित 
चमंशोधन श्रनुभाग है, जहाँ पशुप्रों की खाल साफ की 
जाती है भ्रोर छः महीने का चर्म-संस्कार के प्रशिक्षण 
का भी कार्य-क्रम रकखा गया है। सफल प्रशिक्षणार्थियों 
को प्रमाण-पत्र दिये जाते हैं । 

कलकत्ता श्रोर समीप के शिक्षण संस्थाओं को 
सभी किस्म के जानवरों के छोटे-छोटे संग्रह उधार दिये 
जाते हैं जिसका सम्बन्ध इस श्रनुभाग से है। इन 
पनुभागों के भ्रतिरिक्त पब्लिसिटी प्रनुभाग है जो विभाग 
को प्रख्यात करने हेतु कायरत-रह रहता है । इसी तरह 
दूसरा श्रनुभाग “की जुलाॉजी अनुभाग” है जो विभाग 
में रक्‍खे गये महत्त्वपूर्ण प्राणियों के संकलनों का उचित 
देख-भाल करता है । 

प्रधान कार्यालय के भ्रतिरिक्त प्राणिशात्र-सर्वेक्षण 
विभाग के क्षेत्रीय शाखा्रों में भी उप-निदेशक, पर्यवेक्षक 
प्राणिवैज्ञानिक नियुक्त किये गये हैं, जिसके सहायताथ् 
एक या दो विशेषज्ञ, उप-विद्येषज्ञ और कई शोध सहायक 
रहते हैं । उत्तरी क्षेत्रीय केन्द्र देहरादून में उत्तरी भारत 
के, पूर्वी क्षेत्रीय केन्द्र शिलांग में पूर्वी भारत के, परिचमो 
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क्षेत्रीय केन्द्र पूना में परिचमी' भारत के, मध्यक्षेत्रीय केन्द्र 
जबलपुर में मध्य भारत के, रेगिस्तान क्षेत्रीय केन्द्र 
जोधपुर में रेगिस्तानी क्षेत्र के, दक्षिणी क्षेत्रीय केन्द्र 
और समुद्री प्राणिविज्ञान-विभाग मद्रास में दक्षिणी 


' भारत और समुद्र में रहने वाले, गंगा मैदानी क्षेत्र पटना 


में गंगा के मैदानी भाग के, ओर हाई श्राल्टीव्यूड 
जुलोजी फील्ड स्टेशन सोलन में ऊँची-ऊंची पव॑त के 
चोटियों पर रहने वाले कीड़े मकोड़े एवं जस्तुओ्रों का 
श्रध्ययन करते हैं। इस प्रकार इन नव क्षेत्रीय केन्द्रों में 
प्रलग-श्रलग भारत के खण्डों में रहने वाले प्रत्येक् 
प्राणियों का विस्तृत श्रध्ययन किया जाता है । 


कार्य --इसके कार्यों को कई शीष॑कों में बाँटा 
गया है । 


() राष्ट्रीय प्राणी संग्रह--संस्था का मुख्य कार्य 
राष्ट्रीय प्राणी संग्रह” की समुचित देखरेख श्रौर उसकी 
श्रभिवृद्धि है। प्रब तक संस्था के श्रन्तगंत लगभग ] 
लाख पहचान किये हुए 62500 जाति व उपजाति के 
जन्तु सुरक्षित हैं जिसमें सुक्ष्मदर्शीय एक कोशीय जस्तुश्रों 
से लेकर हाथी श्रौर छ्वेल जैसे विशालकाय' प्राणी भी' 
शामिल हैं। इस विशाल प्राणी संग्रह के प्रन्दर लगभग 
4000 जस्तु हैं जो निश्चित स्थान से श्रपनी जाति 
में सवंप्रथम उल्लिखित किये गये हैं। इस संग्रह में जिन 
वर्गों के जन्तु सुरक्षित हैं, उनमें से एककोशीय 
स्पंज, हाइड़ा, केंचुआ, तारा मछली, कृमि, केकड़ा, भींगा' 
मछली, बिच्छू करिलनी, कीड़े-मकीड़े, सीप, घोंधा, मछ- 
लियाँ, मेढक, सरसूप, पक्षी एवं स्तनपायी' मुख्य रूप से 
उल्लेखनीय हैं । प्रतिवर्ष इस संग्रह की संख्या में वृद्धि हो 
रही है।ये जल्तु विभिन्‍त प्रकार के जन्तुप्रों की खोज 
भ्रोर पहचान के लिए प्रावश्यक हैं। श्रनुपस्थिति इनकी 
में जन्तुप्रों की पहचान दुरूह है । 


संस्था के प्रकाशन--संस्था प्राणिशासत्र सम्बन्धी 
साहित्य का सृजन श्रौर उसके प्रकाशन का भी. प्रबन्ध 
करती है। इसके कुछ प्रकाशन पश्रन्तर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त 
क्र चुके हैं। संस्था के मुख्य प्रकाशन निम्नलिखित हैं । 
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(+) रिकार्डस श्रॉफ दी जुलौजिकल सर्वे श्रॉफ 
इण्डिया । इसका प्रकाशन सन्‌ 907 से लेकर 
]962 तक “रिकाड्स ग्रॉफ इण्डियन म्यूजियम” के 
नाम. से होता था | परन्तु सन्‌ 973 से नाम बदल 


कर रिकाडस श्रॉफ जुलौजिकल सर्वे श्रॉफ इण्डिया के 
नाम से होने लगा | 


(() मेमोश्रास॑ श्रॉफ दी इण्डियन स्थृजियम' -- 
भारतोय जत्तुग्रों पर विश्वेष प्रकाशन जो सुविधानुम्तार 
कभी-कभी होता है । 

(॥)) प्राशिविज्ञान--सर्वेक्षण विभाग की वाषिक 
रिपोर्ट । 

((ए) फॉना श्रॉफ इण्डिया--कई भागों में भारतीय 
जन्तुओ्ों का विस्तृत विवेचन हो चुका है । 

(५) बिब्लियोग्राफी श्रॉफ इण्डियन जुनौजी । सन्‌ 
]958 के बाद भारतीय प्राणिविज्ञान सम्बन्धी 
प्रकाशनों की विस्तुत सूची का सम्पादन हो रहा है । 

(५) “बाइ मन्यली न्यूज लेटर” के भी प्रकाशित 
होने की योजना बनायी गयी है, जिममें विभागीय शोधों 
एवं अनुप्तन्धानों का संक्षिप्त विवरण प्रकाशित होगा । 
यह शीघ्र ही प्रकाशित होने जा रहो है। 

अन्यान्य संस्थाग्रों से सम्पर्क--यह सर्वेक्षण संस्था 
देश एवं विदेश के विश्वविद्यालयों श्रोर श्रन्य संस्थाश्रों के 
साथ बराबर सम्पर्क रखती है। संस्था बिता कोई 
_ शुल्क लिए सब के लिए जत्तुश्रों की पहचान करती 
है और प्रारिविज्ञान भी विभिन्‍्त सम्बन्धी श्रन्य 
समस्याम्रों पर हर प्रकार की सलाह एवं सहायता प्रदान 
करती है । संस्था की तरफ से कई शोध-छात्र वृत्तियाँ भी 
दी जाती हैं। इस विभाग में ही चर्मशोधन श्रनुभाग है 
जहाँ पर छः माह का चमंज्ोधन का प्रशिक्षण दिया 
जाता है। चमंशोधन वह कला है जिसके द्वारा मृतक 
जानवरों को भी सुरक्षित करके स्थापित कर दिया जाता 
है कि सजीव जेता जान पढ़ते हैं । | 

संस्था के शोध कार्य---शोध कार्यों को दो भागों में 
विभक्त कर सकते हैं । 

(3) क्षेत्र सर्वेक्षण (॥॥) शोध कारय॑ 


झगस्त 975 (७ 
4 


विज्ञान 


सर्वेक्षण--संस्था के कार्यकर्ता देश के विभिन्‍न 
भागों में जाकर वहाँ के जस्तु्रों का संग्रह एवं श्रध्यय्रन 
करते हैं, जिनकी प्रयोगशालाग्रों में पहचान की. जाती 
है श्रोर भ्रन्त में “राष्ट्रीय प्राणि संग्रह” में सुरक्षित रूप 
से रक्‍्खा जाता हैं । इन कार्यों में उन्हें भ्रधिक 
कठिनाइयों का सामता भी करना पड़ता है। हिमालय 
के उच्च शिक्वरों से लेकर हिन्द महासागर के ग्रतल 
गहराइयों तक पेठना काम साहसिक कार्य नहीं है। 
इतना ही नहीं संस्था में कायं करने वाले प्राशणि 
वेज्ञानिक देश के विभिल क्षेत्रों में जाकर जस्तुओों के 
प्रकृति, वास, व्यवहार और बढ़ती, हुई संख्या; का 
अध्ययन करते हैं, साथ ही साथ उनके बन्य-जीवन 
के रहस्यों का भी विवरण तैयार करते हैं। 

सम्पुर्ण भारतीय जन्तुओ्रों का विस्तृत सर्वेक्षण एवं 
उतका अध्ययन एक महान कार्य है। देश को भोगोलिक 
विचित्रता ओर विभिन्‍तता इस कार्य को और श्रधिक 
दुरूुह बना देती है। भ्रव॒ तक लगभग 800 'सर्वक्षण 
हो चुक्रे हैं। प्राणी सर्वेक्षणों के ग्रतिरिक्त समय-समय 


पर औषधि, कृषि एवं पशु-चिकित्सा सम्बन्धी सर्वेक्षण 


भी किये जाते हैं । इस प्रकार इन सर्वेक्षणों का. “विशेष 
महत्व है। संस्था. द्वारा सम्पादित सर्वेक्षणों 'में से कुछ 
विद्येष उल्लेखनीय हें । । 

प्रथम विदव युद्ध के समय देश में ,सिस्टोसोमेसिस 
नामक रोग के ऊपर बहुत कार्य किया गया.। ,इस' 
बीमारी के क्ृत्रियों के ऊपर विस्तृत अ्ध्ययतः र्त्तागिरि 
जिले के जन्तुओं को लेकर हुआ 4 द्वितीय विश्व युद्ध में 
डॉ० झूनवाल ने आासाम, बर्मा, सीमा के मो्चे पर 
“स्क्रब टाइफस” रोग के ऊपर कार्य किया । भारतीय 
वन्‍्य-जन्तुओं के सर्वेक्षण -के लिए आसाम, मणिपुर, 
गुजरात आदि का सर्वेक्षण नष्ट हो रही जातियों , के 
श्रव्ययत के लिए किया गया-। देश के श्रन्तगंत नवब- 
निर्मित बाँध आदि का प्रभाव स्थानीय जीवों पर पड़ता 
है, यह भी संख्या के कार्यकत्तों अध्ययत्त कर- रहे. हैं 
जिसमें नागाजुन सागर क्षेत्र का सर्वेक्षण उल्लेखनीय 
है । हाल के कुछ वर्षों में काश्मीर, राजस्थान, प्रन्दमार्॑- 
त्िकोबार, उड़ीसा, मध्य प्रदेश, गोवा, नेफ़ा, . मणिपुर 


७०५ 


झादि का सर्वेक्षण हुआ। साथ ही साथ देश के प्रत्येक 
भागों तथा नेपाल और भूठान श्रादि देशों में भी यह 
सर्वेक्षण कार्य जारी है.। 
शोधकारय---संस्था स्थापना काल से ही अपने शोध- 
कार्यों के लिये प्रसिद्ध हैं। संस्था के निदेशकों एवं 
पदाधिकारियों में डॉ० प्रॉनन्डेल, ले० क० सीवेल ओर 
डॉ० केम्प को एफ० भार० एस० (7, ९२, 5.) की 
उपाधि प्रदान की गई थी जिससे संस्था के महत्त्वपुरां 
कार्यों का पता चलता है। अ्रधिकांश निदेशकों को 
एफ० एन० झाई० (7, ९, ॥.) की प्रतिष्ठापूर्ण उपाधि 
से विभूषित किया गया । डॉ० होरा के महत्त्वपूर्ण कार्यों 
ने संस्था की प्रतिष्ठा को उच्चतम शिखर पर पहुँचाया । 
वे सन्‌ 95 में राष्ट्रीय वैज्ञानिक शिक्षण संस्थान 
झोर सन्‌ 952 में इण्डियन साइंस कांग्रेस के ग्रध्यक्ष 
थे । संस्था के पदाधिकारी - गण कई महत्त्वपूर्ण 
अभभियानों में भाग लेते रहे हैं एवं सेना के में भाग 
लेते रहे हैं एवं सेना के सहयोग में भी कार्य किये 
हैं। शोधकर्त्ताम्ों ने लगभभभ (2000 ) दो हजार 
शोध-पत्र प्रकाशित कराये हैं | डाँ० केम्प ने केकड़ा तथा 
भींगा मछली कक्षा के प्राशियों पर महत्त्वपूर्ण कार्य 
किये हैं, जिसमें टिफ्लोपेरीपेटस की खोज उल्लेखनीय 
है। डॉ० सीवेल का भारतीय कोपेपोड्स श्रोर इुमि 
समुदाय के सरकेरिया कृमि के ऊपर सराहनीय शोध- 
काय॑ है। घोंधा ओर सीप कक्षा के प्राणियों के ऊपर 
डॉ० ध्रॉनन्डेल, डॉ० प्रसाद श्रोर डॉ० राय के काय॑ 
प्रशंसनीय है । डॉ० प्रसाद ने सिन्धु घाटी के भ्रवशैषों का 
पता लगाकर. गम्भीर भ्रध्ययन किया है। डॉ० होरा 
मछलियों के प्रतिरिक्त प्रन्य कोई क्षेत्रों में किया है। 
जन्तुश्रों के प्रसार से सम्बन्धित एक नया सिद्धान्त 
उन्होंने प्रतिपादित किया जिसे “'सतपुड़ा हाइपो थिसिस”” 
कहते हैं । भारतीय मछलियों के ऊपर डॉ० के० एस० 
मिश्र का काय्य भी सराहनीय है। डॉ० कृष्ण कान्त 
तिवारी ने केकड़ा श्रोर फींगा मछली के कक्षा में एक 
नये कुल की खोज करके प्राणिविज्ञान क्षेत्र में प्रतिष्ठा 
झजित किया है । 
कीट परतिगों के क्षेत्र में डॉ० ग्रेवेली, डाँ० प्रथी, 


0 & 
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डाँ० चीपड़ा के बाद डॉ० रूनंवांल श्र डॉ कपूंर के 
कार्य महत्त्वपूर्ण हैं । डॉँ० रूनवाल की टिट्वटियों शोर 
दीमक पर किया गया शोध-कार्य विशेष महत्व रखता 
है। डॉ० कपूर काक्पेनेलिड के गिने-चुने विलेषज्ञों 
में से एक हैं।डॉ० मती भी कीट-परत्तिगों के ऊपर 
महत्त्वपूर्णां काय॑ं किया है और इसके प्रसिद्ध विशेषज्ञों में 
से एक हैं। डॉ० चोहान ने कृमियों के ऊपर महत्त्वपूर्ण 
खोजें की है । डॉ एस० खेरा का सूत्रकृमि पर किया 
गया शोध झ्राथिक दृष्टिकोणों से भी महत्त्व रखता है । 
उनका सृत्रकृमि पर लगे हुये शोध-छात्रों के लिये पथ- 
प्रदर्शन प्रशंसनीय है ओर श्राशा की जाती है कि शीघ्र 
ही भविष्य में उनका कार्य ओर पथ-प्रदर्शंन लाभ-प्रद 
सिद्ध होगा, क्‍योंकि पराश्नयी फसल श्रौर जन्तुग्रों को 
हानि पहुँचाने वाले तथा स्वतंत्र कृृमियों पर उनका 
सतत्‌ काय जारी है। डॉ० बी० के० टीकाडर भी 
मकड़ियों के ऊपर शोध-कार्य करके भ्रच्छी ख्याति प्राप्त 
की है । 

डॉ० ख्तवाल की देख-रेख में पशु-पक्षी विभाग भी 
बहुत प्रगति की | उण्होंने बहुत से शोध-पत्र प्रकाशित 
किये, जिसमें मणिपुर के पशु-पक्षियों पर किया गया 
काय॑ महत्वपूर्ण है। भ्रभी डॉँ० विश्वास की देश्-रेख में 
यह विभाग प्रशंसनीय काय कर रहा है। डॉ० विश्वास 
नेपाल और भूटान के पक्षियों के ऊपर कई शोध-पत्र 
प्रकाशित किये हैं । हिम-मानव की खोज में हिमालय 
की चोटियों पर जाने वाले प्रथम प्राणिशात्रों होने का 


भी गौरव उन्हें प्राप्त हें। मछलियों के ऊपर एक डॉ० 
' मेनन का कार्य चल रहा है भ्ौर उन्होंने 'गारा मछलियों 


के ऊपर एक ग्रन्थ भी लिखा है। डॉ० खजूरिया ने 
“गोल्डेन लंगूर” प्रासाम के जंगलों से खोज निकाला 
है। श्री के० एस० प्रधान बारह श्रनुभागों का प्रशासनिक 
भार सँभालते: हुये भी कीट परतिगों के शोध में महत्वपुरां 


योगदान दिया है | भारतीय संग्रहालय में जन्तुश्रों की 


वीथिकाओं में रखे गये प्रदर्शनीय प्राणियों के ऊपर 
उन्तका लिखा गया ग्रन्थ प्रशंता करने योग्य है। 
प्रागेतिहासिक जस्तुप्तों पर श्री भोलानाथ द्वारा किया 
काय्य भी सराहुनीय है। मोहनजोदड़ो, हरप्पा के बाद 
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नागाजुन-कोण्डा में, विश्व में प्रथम पाये गये अ्रश्व-मेत्र 
यज्ञ के प्रवधेषों पर उनका महतवत्त्यूणा काय है । 


इस प्रकार 59 वर्षों की प्रवधि में संस्था के 
श्रन्तगंत देश के विभिन्न भागों के जन्तुभों का विस्तृत 
भ्रध्ययन किया गया। श्रब तक श्रनेकों जातियों, उप- 
जातियों प्रोर कुलों का पता लगाया गया है। 


भविष्य में संस्था में और भी कई विभाग खोले 
जायेंगे प्रोर कई खुले हुये विभागों का विस्तार एवं 


पुन्गंठन होगा। श्राशा की जाती है कि संस्था के 
वैज्ञानिक एवं अन्य कर्मीगण नयी भावना भ्ोर विश्वास 
लेकर काय करेंगे जिससे उन्हें प्रपतती समस्‍्याप्रों 
प्रौर शोध-कार्यों में सफलता मिलेगी। यह निश्चय है 
कि सतत्‌ सफलता से राष्ट्र श्रोर मानव का कल्याण 
होगा साथ ही साथ देश को श्रन्तर्राष्ट्रीय व्याति भी 
प्राप्त होगी । 
जय प्रकाश नारायण शुक्ल 
भारतीय प्राणिविज्ञान सर्वेक्षण विभाग, कलकत्ता 


[ पृष्ठ 6 का शैषांश ] 


प्रतः ?-५-? जंक्शन में धारा का प्रवाह होलों द्वारा 
होता है ! 

)-?-५ जंक्शन ट्राजिस्टर 

चित्र (6 ) में ॥-०-ए प्रकार का ट्रांजिस्टर 
दिखाया गया हैं। यदि इसकी तुलना हम 7-०? 
परिपथ से करें तो हम देखते हैं कि ए और [५ 
प्रकार के जरमेनियम की स्थिति श्रापस में बदल दी' 
गयी है भ्रौर बैट्री के श्रुव उलट दिये गये हैं। बायीं 
झोर के एप क्षेत्र में इलेक्ट्रॉन बेट्री के ऋण ध्रव से 
प्रतिकर्षित होकर जंक्शन की ओर चलने लगते हैं श्रतः 
यह जंक्शन एमिटर जंक्शन होगा । दाहिनी श्रोर के |५ 
क्षेत्र में इलेक्ट्रॉन धन ध्रुव की श्रोरं श्राकर्षित होते हैं 
अ्रत: यह संग्राही जंक्शन होगा । बायीं श्रोर के , क्षेत्र 
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में इलेक्ट्रान बैद्री के ऋण शव से प्रतिकषित द्वोते हैं भोर 
एमिटर जंक्शन पार करके ए क्षेत्र में प्रवेश करते हें । 
? क्षेत्र श्रत्यन्त पतले स्तर का बना द्वोता है तथा इसमें 
प्रशुद्धि की मात्रा भी बहुत कम रखी जाती है फलत। 
इस क्षेत्र में होलों की संख्या काफी कम होती है । मतः 
ए क्षेत्र में बहुत ही कम' इलेक्ट्रॉन होलों से संयोग के 
कारण नष्ट होते हैं; शेष संग्राही जंकान पार करके 
संग्राही इलेक्ट्रोड पर जाकर नष्ट हो जाते हैं! जेसे ही 
इलेक्ट्रान कलेक्टर क्षेत्र पार करके धन ध्रुव पर 
पहुँचता है वैसे ही एक इलेक्ट्रॉन ऋण घ्व से निकल 
कर एमिटर क्षेत्र में प्रवेश करता है। इसी प्रकार 
इलेक्ट्रॉनों का संवाहन होता रहता है । 

कृष्णु स्वरूप दिवेदी 


रत औलक कि] कक 


टांजिस्टर 
ट्रांजिस्टर की खोज सन्‌ 948 में बेल टेलीफोन 
प्रयोगशाला (प्रमेरिका) के वैज्ञानिकों, जान वारडीन 
एवं डंब्लू: एंच० ब्राटेंन ने की थी। इन दोनों वैज्ञानिकों 
को सर विलियम शाकले के साथ इस महान शोध तथा 
ट्रांजिस्टर पर कार्य करने के लिए सन्‌ 956 में नोबेल 
पुरष्कार से विभूषित किया गया था | द्रांजिस्टर आकार 
में इलेक्ट्रॉव दयूबों (डायोड, ट्रायोड श्रादि) से काफी 
छोटे होते हैं साथ ही इलेक्ट्रान दयूबों की अ्रपेक्षा ज्यादा 
अच्छा कार्य कर सकते हैं। पहले रेडियो में इलेक्ट्रॉन 
ट्यूबों का प्रयोग होता था परल्तु ट्रांजिस्टर की खोज के 
साथ ही उनका स्थान छोटे ट्रांजिस्टरों ने ले लिया 
परिणाम' स्वरूप रेडियो की श्रपेक्षा श्राकार में छोटे 
रेडियो ट्रांजिस्टरों का निर्माण हुआ। ट्रांजिस्टरों की 
एक विशेषता भर है, इनका कार्यकाल बहुत लम्बा 
होता है साथ ही इनके प्रयोग में किसी विशेष सावधानी 
को आवश्यकता - नहीं है. और नहीं टूटने का भय । 
इलेक्ट्रॉन ट्यूबों में तंत होते हैं "जिसको गर्म करने पर 
इलैकेट्रेन निकेलते हैं। ये इलेक्ट्रॉन निर्वात से होकर 
प्लेट तक पहुँचते हैं | ट्रांजिस्टर श्रद्ध॑ चालक धातु का 
एक टुकड़ा होता. है । इसमें तंतु जेसी कोई वस्तु नहीं 
होती श्रतः तंतु को गम करने वाले सक्तिट की 
आवश्यकता ही नहीं होती साथ ही इनको निर्वात में 
बंद करने को कोई ग्रावश्यकता नहीं है । हम जानते हें 
कि घातुओं में स्वतंत्र इलेक्ट्रॉन होते हैं श्र इन्हीं के 
काररा धातुओ्नों में विद्युत संवहन होता है; ऐसे धातुश्रों 
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को सुचालक कहते हैं । इसके विपरीत कुछ ऐसी पदार्थ 
है जिनमें स्वतंत्र इलेक्ट्रॉन नहीं पाए जाते हैं श्रतः इनमें 
विद्युत्‌ संवहन नहीं होता है, इनको कुचालक कहते हैं । 
इन दोनों के मध्य विद्युत चालकता वाले पदार्थों को 
श्रद्धं चालक कहते हैं | द्वांजिस्टरों में मुस्यतया दो भ्रद्ध॑- 
चालक धातुप्नों, जरमेनियम या सिलिकन का प्रयोग 
होता है। ट्रांजिस्टर की' कार्य विधि समभने के लिए 
जरमेनियम क्रिस्टल की संरचना पर ध्यान देना होगा । 


जरमेनियम क्रिस्टल की संरचना 


जरमेनियम परमाणु में 32 इलेक्ट्रान होते हैं 
जिनका इलेक्ट्रॉनी विन्‍न्यास निम्न हैं । 

5%, 29१, 0 , 3848 97 १4०, 48% छग 

स्पष्ट है कि जरमेनियम' की बाहरी कक्षा में चार 
इलेक्ट्रॉन होते हैं। यह इलेक्ट्रान ह्वी विद्युत संवहन के 
लिए उत्तरदायी होते हैं । ठोस अ्रवस्था में जरमेनियम' 
भी हीरे की तरह त्रिविमीय) संरचना वाला क्रिस्टल है 
श्रत: स्पष्ट है कि हीरे की तरह जरमेनियम' भी अपने 
पड़ोसी चार परमाणुं से चार लो बैलेंट बंधों द्वारा जुड़ा 
होता है। इसलिए शुद्ध जरमेनियम में. स्वतंत्र इलेक्ट्रॉ्नों 
का अ्रभाव होता है श्रतः सैद्धान्तिक रूप से शुद्ध जरमे- 
नियम विद्युत का कुचालक है परन्तु प्रायोगिक दृष्टि से 
ऐसा नहीं है क्योंकि ताप के कारण शुद्ध जरमेनियम में 
कुछ सहसंयोजी बंधों के टूटने से कुछ इलेक्ट्रान उपस्थित 
रहते हैं प्रोर बहुत ही थोड़ी विद्युत्‌ का बहाव करते हैं । 
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(9 जरमेनियत्र परनातु 
चित्र-] (अ्र) 
जरमेनियम क्रिस्टल, द्विविभीय संरचना 





चित्र--! (ब) 
जरमेनियम क्रिस्टल का तिविमीय हृश्य 


' प्रकार की जरमेनियम कहते हैं) के परमाणु श्रपने पास के चार जरमेनियम 
जब जरमेनियम में, श्रासेनिक या एंटीमनी जैसे परमाणुओं से तो चार सहरतयोजी बंध बना लेते हैं परन्तु 
तत्व मिला दिए जाते हैं जिनकी बाहरी कक्षा में पाँच पाँचवाँ इलेक्ट्रॉन स्वच्छद विचरण के लिए मुक्त होता 
इलेक्ट्रॉन हों तो, श्रासेनिक या एंटीमनी (जिसे श्रशुद्धि- है। यही स्वतंत्र इलेक्ट्रॉन विद्युत संवाहन का कार्य करते 
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हैं। जरमेनियम में इस प्रकार के तत्वों, जिन्हें भ्रशुद्धि 
कहते हैं, के मिलाने को डोपिंग” कहते हैं। इस 
प्रकार के जरमेनियम पर यदि विद्युत क्षेत्र लगाया 
जाय तो स्वतंत्र इलेक्ट्रॉन बेट्री के धन ध्रुव की शोर 
चलने लगेंगे । 

इस प्रकार के जरमेनियम को ऐऐ प्रकार का 
जरमेनियम कहते हैं क्योंकि इसमें विद्युत संवाहन का 
काय इलेक्ट्रॉन करते हैं । 

? प्रकार की जरमेनियम : 


यदि जरमेनियम में श्रशुद्धि के रूप में इस प्रकार 
के तत्व, जिनकी बाहरी कक्षा में तीन इलेक्ट्रॉन हों, 
उदाहरणाथथ थेलियम या इंडियम, भिला दिए जाँय तो 
इस प्रकार के जरमेनियम को ? प्रकार का जरमेनियम 
कहते हैं । इंडियम का परमाणु श्रपने पास के तीन 
जरमेनियम परमाणाभ्रों के साथ तीन सहसंयोजी बंध बना 





लेता है। चौथे बंध को जरमेनियम का इलेक्ट्रॉन वो 
मिल जाता है परन्तु चूँकि इंडियम' की बाहरी कक्षा में 
केवल तीन इलेक्ट्रॉन होते हैं श्रतः चोथे बंध में इंडियम' 
का कोई इलेक्ट्रॉन नहीं रहता है फलतः चोथे बंध में 
एक इलेक्ट्रॉन की कमी रहती है, इसे छिद्र या होल 
कहते हैं । यद्यपि होल का मतलब होता है, एक 
इलेक्ट्रॉन की कमी परन्तु विद्य॒त्‌ क्षेत्र लगाने पर यह 
एक धनात्मक श्रावेश की तरह व्यवह्वार करता है। 
जब 7 प्रकार के जरमेनियम' में विद्युत्‌ क्षेत्र लगाया 
जाता है तो चूंकि इसमें स्वतंत्र इलेक्ट्रॉन नहीं होते हैं 
प्रत: धनात्मक ध्रुव के पास इंडियम परमाणु प्रपने 
इलेक्ट्रान की कमी (होल) को पास के एक जरमेनियम 
बंध को तोड़कर पूरा कर लेते हैं। इस प्रकार एक होल 
में इलेक्ट्रॉन की कमी पूरी होते ही पास के दूसरे 
परमाणु में इलेक्ट्राग की कमी पैदा हो णाती है 


$9 इंडिप्म 
42 क्षनेीनियम 
*  इलेम्टा 
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? प्रकार के जरमेनियम में होल संवाहन 
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यो दूसरे शब्दों में नए होल का जन्म होता है। जैसे 
इलेक्ट्रॉन बेट्री के घनात्मक ध्रुव की श्ोर चलते हैं, 
होल ऋणात्मक ध्रुव की श्रोर चलते हैं स्पष्ट है 
कि होल घनात्मक श्रावेश की तरह व्यवहार करते 
हैं। जेसे ही होल ऋशात्मक श्रुव के पास पहुँचता 
है इसको इलेक्ट्रॉन प्राप्त हो जाता है श्रौर होल नष्ट 
हो जाता है; ठोक इसी समय धनात्मक ध्रुत्॒ किसी बंध 
से एक इलेक्ट्रॉन श्रपनी श्रोर खींच लेता हे श्र एक 
नए होल का जन्म हो जाता है। यह होल उत्पन्न होने 
के तुरन्त बाद ऋणात्मक ध्रुव को शोर चलने लगता 
है। इस प्रकार क्रिस्टल के श्रंदर धारा का संचालन 
होलों द्वारा होता है। इस प्रकार के जरमेनियम को 
? प्रकार के जरमेनियम इसलिए कहते हैं क्‍योंकि 
इसमें विद्युत्‌ संवाहन द्वोलों द्वारा होता है जो कि 
घनात्मक प्रावेश वाहक के समान व्यवहार करता है । 

? [ए जंक्शन डायोड : 

? या ए प्रकार के जरमेनियम में हम बेट्री को 
चाहे जिधर जोड़ें (चित्र 2) धारा में कोई श्रंतर नहीं 
पड़ता, हाँ ध्रूव॒ बदलने से धारा की दिशा प्रवश्य 
परिवर्तित हो जायगी । 


| + 
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? [२ जंक्शन पर धारा का प्रवाह 


यदि 7 प्रकार श्रौर [ए प्रकार के जरमेनियम के 
दो टुकड़ों को श्रापस में मिला दिया जाय तो ? [र 
जंक्शन बन जाता है। भ्रब॒ यदि ? [४ जंक्शन डायोड 
में ? प्रकार को जरमेतियम को बेद्री के धन ध्रुव से 
झोर !( प्रकार की जरमेनियम को ऋण ध्रुव से जोड़ 
दिया जाय तो ? बरमेनियम' में होल धन भव से 
प्रतिकषित होकर ?- जंक्शन की ओर तथा [पं 
जरमेतियम में इलेक्ट्रान ऋण ध्रुव से प्रतिकषित होकर 


चित्र-3 
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एं-४ ज॑कंशन की श्रोर चलने लगेंगे। 7-५ ज॑क्शॉन पैर 
एक प्रकार का “विभव बाबा होती है श्रतः साधारण 
श्रवस्था में होल या इलेक्ट्रॉग इसे पार नहीं कर 
सकते परल्तु बेट्री के विद्युत क्षेत्र के प्रभाव के कारण 
होल जंक्शन को पार करके दाहिनी झोर तथा इलेक्ट्रॉन 
जंक्शन को पार करके बायीं श्रोर चलने लगते हैं। भ्रतः 
जंक्शन पर धारा बहने लगती है। जंक्शन पार करते 
समय होल तथा इलेक्ट्रॉन आ्रापस में मिलकर नष्ट हो 
जाते हैं । जेपे ही जंक्शन पर एक होल तथा एक 
इलेक्ट्रॉन मिलते हैं, बेट्री के धनात्पकर ध्रव पर एक 
सहसंयोजी बंध टूट जाता है तथा इलेक्ट्रॉन धन ध्रुव की 
झोर प्राकषित हो जाता है । इत्त प्रकार एक बंध टूटते 
दही एक नए होल का जन्म हो जाता है। यह होल फिर 
बेट्री के विद्युत क्षेत्र के कारण जंक्शन की शोर चलने 
लगता है। इसी प्रकार !प जरमेनियम में ऋण प्रव के 
पास इलेक्ट्रॉन, बेट्री के ध्र्‌व से भ्राकर , क्षेत्र में प्रवेश 
करते हैं। यह इलेक्ट्रान जंक्शन पर नष्ट किए हुए 
इलेक्ट्रॉनों का स्थान लेते रहते हैं । इस प्रकार यदि हम 
बेट्रो को इस प्रकार जोड़ें कि धारा जंक्शन के आार-पार 
बहने लगे तो इसे श्रग्न अभिनत कहते हें । 


श्रब यदि चित्र 3 में दिखाये गये, बेट्री 


हील के श्रुव बदल दिये जाँय अर्थात्‌ धन के स्थान 
इल्लेलट्रीस पर ऋण भ्रौर ऋण के स्थान पर धन श्रुव 


लगा दिया जाय तो स्थिति बिलकुल ही 

बदल जायगी | श्रब ? क्षेत्र के होल ऋण 
थ्रुव की झोर तथा पर क्षेत्र के इलेक्ट्रॉन धत ध्रुव को 
श्रोर भ्राकषित होने लगेंगे परिणाम स्वरूप जंक्शन के श्रार- 
पार कोई धारा नहीं बहेगी। परन्तु ताप के कारण 
क्रिस्टल में सहसंयोजी बंध हरदम दूटते रहते हैं। इस 
प्रकार ताप के कारण बंध टूटने से 7 क्षेत्र में उत्पन्न 
इलेक्ट्रॉन जंक्शन पार करके ऋण श्रुव की श्र चलेंगे। 
इसी प्रकार ऐ क्षेत्र में उत्पन्न होल जंक्शन पार करके 
ऋण ध्रुव की प्रोर भ्राकृष्ट होंगे। इस प्रकार जंकान के 
आर-पार बहुत हो थोड़ी धारा बहने लगती है। इस 
धारा को व्युत्कम धारा कहते हैं । बेट्रो को इस प्रकार 
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से जोड़ने से जिससे ? [ए जंक्शन के आर-पार धारा न॑ 
बंहे 7१०५८/5०८ .3448 कहते हैं । 

इस प्रकार हमने देखा कि चित्र (3) में जंक्शन से 
होकर धारा बहती है परन्तु श्र॒व बदलते ही जंक्शन से 
होकर धारा नहीं बहती । डायोडो के इस ग्रुण का 
उपयोग करके प्रत्यावर्ती धारा को सरल धारा में 
परिवर्तित करने में किया जाता है। श्रतः जरमेनियम 
या सिलिकत डायोडों का उपयोग शोधक श्रोर संसूचक 
की तरह किया जाता है । 

जंक्शन द्वायोड द्वांजिस्टर --जिस प्रकार जंक्शन 
डायोड ट्रांजिस्टर डायोड वाल्ब की तरह कार्य करता है । 
ठीक उसी प्रकार जंक्शन ट्रायोड ट्रांजिस्टर ट्रायोड वाल्व 
को तरह कार्य करता है। जंक्शन ट्रांजिस्टर श्रावर्धक 
श्रौर दोलक की त्तरह कार्य कर सकता है । 
?-९५-? जंक्शन दजिस्टर 

यदि चित्र (4) में दिल्लाये गये ढंग से ?-:४-? 
ट्रॉजिस्टर में बैद्री जोड़ दी जाय तो ४ क्षेत्र ? क्षेत्रों 
की श्रपेक्षा धनात्मक होगा या यों कह सकते हैं कि ? 
क्षेत्र [प क्षेत्र की तुलना में ऋणात्मक होगा। शभ्रतः 
पक्षेत्र में इलेक्ट्रॉव दोनों ?-|५ जंक्शनों से दूर धन शप्रुव 
की श्रोर चलने लगेंगे ओर 7 क्षेत्र में होल जंक्शन से 
दूर यानी ऋण श्रुव की भरोर श्राक्ृष्ट होंगे इस 
ग्रवस्था में घारा का बहाव बन्द हो जायगा श्रर्थात्‌ 
ट्रांजिस्टर से होकर कोई धारा नहीं बहेगी । 





चित्र 4 
?-९-? जंक्शन जिसमें धारा का प्रवाह नहीं होता 
प्रब॒ यदि ?--7? जंक्शन में बैद्री चित्र-(5) में 
दिखाये गये ढंग से जोड़ दी जाय तो बायें भ्रोर' का '? 
क्षेत्र श्रागे की दिशा में धनात्मक वियास वाला होगा।' 
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उत्सर्मकजेककन .. संग्रहीजैकक्‍्शन 
2. (४ / ९ 
ढ़ छछछ ढ़िढुढ 
[|[|9 99। 0 [एके 90५9 
कक कि ओर किक ] 
चित्र--5 


?-५-? जंक्शन जिसमें होकर धारा बहती है। 
इस परिपथ का उपयोग ट्रांजिस्टर तथा श्रन्य' परिपथों 
में किया जाता है। 


बायीं श्रोर के ? क्षेत्र में होल बेद्री के धन भ्रुव से 
प्रतिकषित होकर ?-]४ जंक्शन की श्रोर चलने लगेंगे। 
इस जंक्शन को एमिटर जंक्शन कहते हैं | ट्रांजिस्टर. में 
श्रग्न अभिनत जंक्शन को हमेशा एमिटर ज॑क्शन 
कहते हैं। बेदी के क्षेत्र के प्रभाव के कारण होल 
?-. जंक्शन पर विभव बाधा कोपार' करके 'ऐ क्षेत्र 
में प्रवेश करते हैं। यह क्षेत्र श्रत्यन्त पतली स्तर का 
बना होता है साथ ही इसमें श्रशुद्धि की मात्रा भी * 
बहुत कम रखी जाती है । भ्रत; इस स्तर को पार करते 
समय बहुत ही कम होल नष्ट होते हैं वर्योकि इस 
क्षेत्र में इलेक्ट्रॉन कम' होते हैं। नष्ट (इलेक्ट्रॉन' से 
मिलकर) होने से बचे इलेक्ट्रॉन जंक्शन को पार करके 
? क्षेत्र में प्रवेश करते हैं। (९ क्षेत्र को श्राधार 
भी कहते हैं। ट्रांजिस्टर पश्च प्रभिनत वाले जंक्शन 
को कलेक्टर जंक्शन कहते हैं । 

जैसे ही होल संग्राही श्रत्र के फस पहुँचता है, 
एक इलेक्ट्रॉन इससे मिलकर इसे नष्ट कर देता है। 
जैसे ही कोई होल (क्षेत्र या ? क्षेत्र में इलेक्ट्रॉन से 
संयोग करके नष्ट होता है. वैसे ही धन ध्रुव के पास .एक 
सहसंयोजी बँध टूट जाता है,भ्रौर एक नये होल का, जन्म 
होता है। यह होल उत्पन्‍्त होते ही एमिटर जंक्शन की 
प्रोर चलने लगता है श्रोर. अ्रंततः संग्राही जंक्शन पार 
करके कलेक्टर ल्रुव पर जाकर नष्ट हो जाता है। 
इसी क्रिया की बार-बार पुनराव्ृत्ति होती .रहती हैं 


[शेष पृष्ठ 3। पर] 
(2 अगस्त 975 


ग्रमेरिकी-रूसी सम्मिल्तित पड़ाव 


2] जुलाई, 969 को प्रातः 8 बजकर 25 
मिनट पर जब ग्रमेरिको वैज्ञातिक तील श्रा्मस्ट्रांग ने इन 
शब्दों 'मानव का छोटा कदम और मानवता की विशाल 
छलांग! के साथ चन्द्रतल पर अपने कदम रखे तो 
विज्ञान की इस रोमांचक्रारी उपलब्धि पर संसार भर में 
खुशी की एक लहर दोड़ पड़ी तथा संसार “अद्भुत, 
आरवयंजतक, महान” शब्दों की ध्वनि-प्रतिध्वतियों 
से गज उठा | मिक्चय ही यह घटना एक महत्वपूरां 
वेज्ञानिक घटना थी और समूचे विश्व ने इसका हादिक 
स्वागत किया था । 

इसके बाद तो कई बार मानव धरती से चाँद तक 


हो श्राया | वहाँ की धरती से कुछ चट॒ठानें भी साथ ले 


थ्राया तथा भ्रन्‍्य ग्रहों की श्रोर परीक्षण हेतु अपने यान 
भी भेजे शोर भ्रब भी तमाम श्रन्तरिक्ष सम्बन्धी 
अनु-संधात कार्य जारी है लेकिन 5 जुलाई को 
एक श्रत्यंत महत्वपूर्ण घटना घटने जा रही है जिसके 
बारे में सुतकर श्रापको सहसा विश्वास भी न होगा। 
कल्पता कीजिए उत क्षण की जब श्रन्तरिक्ष में दो भिन्न 
यान श्रापस में जुड़ेंगे श्रोर दोनों यानों के यात्री क्रमशः 
दूसरे यानों में जायेंगे, वहाँ रहकर दोत्तों यान्ों के यात्री 
साथ-साथ उठगे, बेठगे, भोजन करेंगे और वैज्ञानिक 
परीक्षण भी । इस घठना के कल्पना' मात्र से श्रापका 
हृदय विस्मय और श्राइ्चर्य से पुलकित हो उठेगा। 
इस साहस भरे, रोमांचकारी कदम को उठाने जा रहे 
हैं श्रमेरिका ओर रूस के कुछ वेज्ञानिक तथा इस घटना 
का नाम है--अपोलो-पतोयज टेस्ट प्रोजेक्ट यानी श्रपोलों 
सोयूज परीक्षण परियोजना । 

निदचय ही यह घटना महत्वपूर्ण उपलब्धि होगी-- 
विज्ञान की एक तथा दो राष्ट्रों के बीच श्रापसी सहयोग, 
सदभावना ओर मेत्री का गौरवशाली उदाहरण । 


झ्रगरत ]97/5 ७ 
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विज्ञात 


शुकदेब प्रसाद 


करिश्मा लेखक की कल्पना का. 


आपको यह जानकर और भी आश्चर्य होगा कि 
इस वैज्ञानिक प्रयोग को साकार रूप देने का श्रेय एक 
लेखक के दिमाग की उड़ान को है । 


विज्ञान गल्प तथा रोमांचक कहानियों के लेखक 
माटिन केडिन ने 969 में श्रंतरिक्ष सम्बन्धी एक 
उपन्यास लिखा था--'मैरुण्ड'”, जिसमें किसी प्रकार 
प्रंतरिक्ष में फैसे हुए श्रमेरिकी शअ्रन्तरिक्ष यात्रियों को 
एक रूसी यान द्वारा बचाए जाने का जिक्र था । 

इसी उपन्यास पर बनी 'मैरन्ड' फिल्‍म 970 में 
वाशिंगटन में दिखायी जा रही थी। अमेरिकी विज्ञान 
भ्रकादमी के श्रध्यक्ष फिलिप हैंडलर इस फिल्‍म को 
देखकर इतना प्रभावित हुए कि जब वे भास्कों गए तब 
वहाँ के वैज्ञानिकों से कुछ ऐसा ही “भ्रमेरिकी-रूसी: 
परीक्षण” कर गुजारने की बातचीत की । उन्होंने फिल्म 
की पूरी कहानी का वरशांन रूसियों को सुनाया। 
उल्लेखनीय है कि रूसी वैज्ञानिक यह जानकर बड़े 
प्रभावित हुए कि एक अ्रमेरिकी फिल्म में रूसी वैज्ञानिक 
को 'हीरो के रूप में प्रदर्शित किया गया .है जो कि 
प्र्तरिक्ष में फैपे भ्रमेरिकी वैज्ञानिकों को श्रपने यान से 
निकाल कर, श्राक्सी जन पहुँचा कर उनकी जान बचाया 
है। इस फिल्‍म की बात उनके दिमाग में .घर कर 
गयी । फिर दोनों राष्ट्रों के राजदूतों एवं नेताश्रों के 
बोच वार्ताएँ हुईं तथा सम्मिलित रूप से विभिन्न क्षेत्रों मैं 
वैज्ञानिक प्रयोग करने हेतु दोनों राष्ट्रों के बीच 24 मई, 
972 को एक समभोता हुआ जिसके प्रथम चरण ' 
के रूप में. 'अ्रमेरिकी-रूसी परीक्षण परियोजना” हमारे 
सामने श्रा रही है। निश्चय ही इसका श्रेय 'मेहन्ड' 
के लेखक श्री मारदिन केडिन को है जिनकी कल्पना. 


७ 77. 


प्रात्न से विशान जगत में एक युग के सूत्रपात का 
शुभारंभ हुमा है । 


कार्यक्रम की योजना 


पूव॑ निर्धारित योजना के श्रनुत्तार [5 जुलाई, 
975 को 5 'बजकर 36 मिनद (मास्को समया- 
नुसार) पर “वोस्तोक”' मिसाइल बायकोनूर भ्रन्तरिक्ष 
केन्र से उदित होगा जो कि सोयूज नामक रूसी श्रन्तरिक्ष 
यान को प्रन्तरिक्ष में प्रक्षित करेगा । इस सोयूज यान में 
दो रूसी पैज्ञानिक (3०:5९ए 7.००॥०४ तथा ५७०७।८०४४ 
700028०९) होंगे । इस उड़ान के ठीक साढ़े सात घंटे 
दाद एक दूसरा मिसाइल 'सेटन ॥8' केपकनेडी 
(फ्लोरिडा) से भ्रपोलों भ्रन्तरिक्ष यान को प्रक्षित्त करेगा 
जिनमें तीन श्रमेरिकी वैज्ञानिक (7 ॥०7४8४ ऐ). 
९६४४००१, ए४7०८९ 20. 7870 तथा 7007090 7, 
89ए ६0४ ) होंगे । 

सोयज की उड़ान के 48 घंटे बाद दोनों यातों में 
पंतरिक्ष में मिलने की संभावना है। उस समय सोयुज 
35 चक्कर पूरे कर 38वें चक्कर में होगा तथा श्रपरोलो 
झपने 29वें चक्कर में होगा । यद्द वही समय होगा जब 
कि समस्त विश्व के लोगों दिलों को थामे टेलिविजन 
पर उस रोमांचकारी हृश्य को देखने के लिए बेसन्नी से 
इंतजार करते रहेंगे जब कि भ्रपोलों शोर सोयूज यान 
आपस में मिलेंगे । द 


दोनों यानों को श्रापस में जोड़ने के लिए 3 मीटर 
लम्बा व :5 मीटर व्याप्त वाला 'डॉकिंग मॉड्यूल' 
प्रयुक्त होगा । प्रारम्भ में यह श्रपोलो यान से जुड़ा 
रहेगा । पृथ्वी की रक्षा में 28 चक्कर लगाने के बाद 
'डॉकिंग मॉड्यल' सहित अ्रपोलो समागम के लिए सोयूज 
की धोर बढ़ेगा भौर फिर दोनों यान आपस में जुड़ 
जायेंगे । मिलने के बाद दोनों यान करीब 48 घेटे तक 
साथ-साथ उड़ेंगे ।।इस बीच दोनों यानों के बोच 
यात्रियों का एक दूसरे के यातों में चार. बार श्राना- 
जाता होगा । लेकित- हर द्वालत में प्रत्येक यातः में उस 
देश का एक यात्री हमेशा रहेगा । 
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प्रंपोलो यान के केबिन में वातावरण में पृथ्वी पर 
के सामान्य दाब के लगभग एक तिहाई दाब पर शुद्ध 
आक्सीजन है। श्रौर सोयूज यान के वातावरण में 
सामान्य दाब पर श्रावसीजन व नाइट्रोजन का सिश्रण 
है । स्पष्ट है कि दोनों देशों के श्रंतरिक्ष यात्री भिन्न- 
भिन्न वातावरण में साँस लेने में कार्यरत होंगे। श्रत: 
ऐसी स्थिति में दोनों यानों के यात्रियों को एक यान से' 
दूसरे यान में जाने पर साँस लेने में कठिताई हो सकती' 
है । भ्रत: इससे छुटकारा पाने के लिए डार्किंग मॉठ्यूल 
में एयरलाक (वायुपेटिका) की व्यवस्था की गयी हैं एक 
यान से दूसरे यान में जाने से पहले यात्री दो घंटे तक 
वायुपेटिका में रहेंगे | वायुपेटिका के श्रंदर का वाता- 
वरण धीरे-धीरे परिवर्तित किया जायगा ताकि नए 
वातावरण में पहुँचने पर अ्रंतरिक्ष यात्रियों को कठिताई 
न महसूस हो । 

संयुक्त उड़ान के दौरान श्रमेरिकी यात्री सोयूज में 
पहुँच कर रूसी बोलेंगे तथा रूसी यात्री श्रपोलो यान में 
पहुँचकर' श्रेंग्रेजी में वार्ता करेंगे । इन यात्रियों को पहले 
से ही प्रंग्रेजी, तथा रूसी भाषा का ज्ञान कराया गया 
है । रूसी बैज्ञानिकों को 'तासा” (राष्ट्रीय उड़्डयन एवं 
प्रन्तरिक्ष प्रसाशन) में प्रशिक्षण दिया गया है तथा 
श्रमेरिकी वैज्ञानिक श्रभी श्रप्रेल में, प्रशिक्षण हेतु रूस 
गये थे। दो दिनों की सहयात्रा में दोनों राष्ट्रों के 
वैज्ञानिक एक दूसरे के यानों की प्रणालियों का अभ्रध्ययत 
करेंगे । साथ-साथ भोजन करेंगे. तथा पृथक एवं संयुक्त 
रूप से कई वैज्ञानिक प्रयोग भी । 


बेज्ञानिक प्रयोग 

संसार के विभिन्‍त राष्ट्रों द्वारा सुझाये गये 45 
प्रयोगों में से केवल कुछ ही प्रयोग इस परियोजना द्वारा 
किये जायेंगे.। कुछ प्रयोग तो दोनों राष्ट्रों के वेश्ञानिक 
पृथक रूप से करेंगे। लैकिन पाँच प्रयोग संयुक्त रूप से 
किये जायेंगे' जितका विवरण इस प्रकार हैं । ' 
पराबेगनी श्रवशोषरण प्रयोग 


प्रथम प्रयोग, जिश्ने वेज्ञानिकों ने पराबेगनी 


: श्रवशोषण' नाम दिया है--का उद्देश्य है श्रंतरिक्ष में. 
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प्रावस्तीजन व नाइट्रोजन की सांद्रता मापन । इस प्रयोग 
में भ्रपोलो से निकली पराबैगनी किरणों सोयूज पर लगे 
परावतंकों ते टकरायेंगी श्रौर वापस होकर भ्रपोलो पर 
भ्रायेंगी, जिनकी सहायता से श्रपोलो यान के वैज्ञानिक 
यंत्र भ्रंतरिक्ष में उपस्थित प्राक्स्षीजत श्र नाइट्रोजन की 
सांद्रता को मार्पेगे । 


यूनिवर्स फरनेस प्रयोग 


इस प्रयोग में अन्तरिक्ष में भारहीनता की स्थिति 
में विभिन्‍त धातुओं को भट्ठी में पिधघलाकर उनके ठोस 
होने (मिश्रण बनने) व मणिभ बनते की क्रियाओ्रों का 
प्रध्ययन किया जायेगा। इस प्रयोग द्वारा यह ज्ञात होगा 
कि धातुओं के मिश्रण बताने में भारहीनता का क्या 
प्रभाव पड़ता है। ऐसा समझा जाता है कि पंतरिक्ष में 
धरती की भ्पेक्षा दस गुने बढ़े और श्रधिक मिश्रण 
बनाना सम्भव है । 


कृत्रिम सूर्य ग्रहण प्रयोग 


दोनों यानों के मिलते के 48 घंटे बाद जब दोनों 
यान अलग होगे तब यह प्रयोग किया जायगा | सोथूज 
से भ्लग होने के बाद भ्रपोलो यान सूय॑ और सोयूज के 
बौच ग्राकर रूसी भ्रंतरिक्ष यात्रियों के लिए कृत्रिम सूय 
प्रहणा की स्थिति पैदा करेगा । जिसका छाया चित्र रूसी 
प्रंतरिक्ष यात्री लेंगे। केवल पूर्ण सूय॑ ग्रहण के समय 
ही सूर्य के कोरोना को देखा जा सकता है। लेकिन इस 
कृत्रिम सूर्य भ्रहणा की स्थिति द्वारा सू॑ के कोरोना का 
चित्र लिया जा सकेगा । यह प्रयोग सूर्य अध्ययन में श्रति 
सहायक होगा 4 


माइक्रोब इक्सचेंज प्रयोग 


जीव विज्ञान के इस प्रयोग में प्रस्तरिक्ष यात्रियों के 
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बीच सुक्ष्म जीवाणाओं की प्राकृतिक भ्रदला-बदली का 
निरीक्षण किया जायगा । 


रिग-फंजाई प्रयोग 

- रिंग-फंजाई एक कवक (फ्फूँद) है। भ्रन्तरिक्ष की 
निर्मित परिस्थितियों का इस पर क्या प्रभाव पड़ता है ? 
इसका श्रध्ययत इस प्रयोग में किया जायगा । 


श्रपोलो-सोयूज परियोजनाः श्रमित सम्भावनाएँ 


भ्रपोलों सोयून परियोजना निश्चय ही अश्रन्तरिक्ष 
अनुसंधान को दिल्ला में एक क्रान्तिकारी कदम है । इस 
प्रयोग से वेज्ञानिकों को देर सारी आराशाएँ है ! 

इस योजना की सफलता इस बात की परिचायक 
होगी कि श्रन्तरिक्ष में फंसे यान तथा यात्रियों को 
दूसरे यान द्वारा छुटकारा दिलाया जा सकता है। 

यह प्रयोग इस बात का भी ब्ोतक है कि जो राष्ट्र 
वैज्ञानिक परीक्षणों के लिए उत्सुक हैं, लेकिन प्राधिक 
दृष्टि से कमजोर के नाते परीक्षण करने में प्रसमथ॑ हें, 
आपस में मिलकर सब कुछ कर सकते हैं । इस प्रकार 
के सहयोग से यह लाभ होगा कि कई राष्ट्रों के प्ताथ 
कार्य करने से खर्चा भी कम पड़ेगा । 

सबसे बड़ी बात तो यह है कि संसार के विभिन्‍न 
राष्ट्र आपसी हेष की भावना को समाप्त करेंके एक साथ 
आ्रागें बढ़ेंगे जिससे “वसुधेव कुद्रम्बकम” वाली उ्ति 
चरिताथं होगी श्लौर समूची मानव जाति का कल्याण 
होगा । 

[सोयूज़--भ्रपोलो उड़ान के सफल प्रयोग के .पुर्वे इस 
श्रंक का मेटर प्रेस में जा चुका था। यह संयुक्त उड़ान 
भ्रब सफलतापुबंक समाप्त हो गई है प्रोर.इस. सम्बन्ध में 
विस्तृत जानकारी श्रगले प्रंक में दी जायगी । पाठक 
श्रगले प्रंक की प्रतीक्षा करें--सम्पादक] 

दुकदेव प्रसाद 


सीमेंट 


“सीमेन्ट” नामक वस्तु से लगभग हर व्यक्ति 
'परिचित है । भवन-निर्माण में बहुधा यही' प्रयुक्त होती 
है। वेसे सुर्खी-चुना, बालू चूना तथा मिट्टी के गारे का 
प्रयोग भी किया जाता है। भ्रब धान की भूसी की राख 
भी इस काम में प्रयुक्त की जा रही है । परन्तु इन सब 
में सीमेन्ट सर्वोपरि है । 

भवन निर्माण में प्रयुक्त सीमेन्ट 'पोर्टलेंड सीमेन्ट” 

हीती है । इसका निर्माण एक विद्येष प्रकार की मिट्टी 
से किया जाता है । इस मिट्टी में चुना तो होता ही है, 
साथ ही सिलिका, एल्यूमिना, और आयरन श्रॉक्साइड 
भी होते हैं । 'सीमेन्ट” निर्माण में प्रथम पद होता है-- 
चुनायुक्त *.मिट्री को एक विशेष प्रकार की भट्टी में 
सावधानीपुर्वंक श्राकसीकारकों की उपस्थिति में इतने 
ताप तक गर्म' करना कि मिट्टी गल जाय । इसके बाद 
दूसरे पद में गलित को ठंडा किया जाता है। ठंडा होकर 
गलित छोटी-छोटी कठोर गोलियों के रूप में हो जाता 
है। इन गोलियों को क्लिकर कहते हैं। क्लिकर में 
चार प्रतिशत जिप्सम [08 50,. 29,0] होता है। 
बिलिकर को बारीक पोसकर 'पोर्टलेंड सीमेन्ट” बना 
लिया जाता है। सीमेन्ट का सलेटी रंग जिप्सम के 
कारण होता है । 

सीमेन्ट कई प्रकार की होती है--- 

() सामान्य पोर्टलेंड सीमेन्ट--सीमेन्ट का स्वे- 
साधारण प्रकार है। पानी के साथ क्रिया कर इस 
सीमेन्ट को सैट होने में लगभग छह घंटे लगते हैं । 

. (2) सफेद पोर्टलेंड सीमेन्ट--हल्के पीले रंग की 
सीमेन्ट होती है। पीला रंग आयरन श्रॉक्साइड के 
कारण होता है। मकानों के सामने का हिस्सा इस 
सीमेन्ट से बनाया जाता है । 

(3) जल सह पोर्टलेंड सीमें& जल से प्रभावित 
नहीं होती । इसमें भ्रल्प मात्रा में कैल्शियम स्टीरियेट 
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दे बेर चन्द्र 


[(0, +8५ ५०000),09 | श्रथवा खनिज तेल मिले 
होते हैं । मकानों की नींव झादि में इसका प्रयोग 
होता है । 

(4) श्रल्प ताप पीर्टलेंड सीमेन्द में एल्यूमिनेट्स को 
भ्रधिकता होती है। इससे यह सेट होते समय कम ताप 
देती है। 

(5) सलफेश सह पोर्टलेंड सीमेन्‍न्ट जल में घुले 
सल्फेटों से प्रभावित नहीं होती । 

जोसेफ एस्पडीन नामक अ्रंग्रेज ईंट निर्माता ने 
सर्वप्रथम 824 में' सीमेन्ट का पेटेन्ट कराया था। 
यद्यपि सीमेन्ट की खोज 824 से पू्व॑ हो चुकी थी । 
एस्पडीन ने सीमेन्ट का निर्माण चूने के पत्थर 
[0० 00, ] तथा मिट्टी से किया था। उसने कैल्शियम 
कार्बोनिट को गम कर मिट्टी में मिलाकर पानी के साथ 
पेस्ट बनाया था। इस पेस्ट को वह चुने की भट्टी जैसी 
भट्टी में गम करता था । जब पेस्ट सूख कर जम' जाता 
था, तब वह इसे पीस कर सीमेन्ट बनाता था। 


श्राज भी सामान्य पोर्टलेंड सीमेन्ट (सुविधा के 
लिये श्रागे' इसे केवल सीमेन्ट कहेंगे) का निर्माण 
एस्पडीन की विधि से किया जाता है। श्रंतर इतना 
ही है कि श्राधुनिक भटिठयाँ श्रधिक उन्नति प्राप्त हैं 
तथा पूरा सीमेन्ट संयंत्र पूर्णतया स्वचालित होता है। 

आधुनिक विधि में सीमेन्ट दो विधियों से बनाई 
जाती है। एक विधि श्राद्रं विधि है श्रौर दूसरी शुष्क 
विधि है। श्राद्रं विधि तथा शुष्क विधि में अ्रंत्तर इतना 
ही है कि श्राद्व विधि में भट्दी में प्रयुक्त कच्चा माल 
गीला सूखा होता है जबकि शुष्क विधि में सूखा होता 
है । सीमेन्ट के गुण दोष 'एक्स-किरणों से भ्रथवा 'बन्द 
परिपथ टी० वी० उपकरण” से जाने जाते हैं । 

सीमेंट भट्टी में क्या-क्या रासायनिक प्रक्रियाएँ 
होती हैं, थे श्रब ज्ञात हो चुकी हैं। भद्दी में गलित पदार्थ॑ 
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में (8४, ए८१,/ 0]8१+ तथा 880+-:, ७४0£ 


आ्रायनों की उपस्थिति निश्चित है। इसके श्रतिरिक्त 
७, *, (8१४ तथा [6॥, ४०, ०, 5. 
प्रायन भी होते हैं । ये सभी परस्पर मिलकर सीमेंट के 
. क्रिस्टल बनाते हैं। 

““ क्लिकर में उपस्थित रासायनिक पदार्थ निम्न है 

ट्राई कैल्शियम सिलिकेट 09, 30 

ट्राई केल्शियम' एल्यूमिनेट 08, (४0 ) 

टट्रा कैल्शियम एल्यूमिनोफैराइट 0७, ७॥, 7७,० 

8 डाई कैल्शियम प्रिलिकेट 8 0७, 80, 

.. सन्‌ 897 में 'पोलेराइनिंग सुक्ष्मदर्शी! इन 
योगिकों की उपस्थिति परखी गई। इस यौगिकों की 
प्रतिशत मात्रा दो बातों पर निर्भर करती है। प्रथम- 
प्रयुक्त कच्चे माल के प्रकार पर तथा द्वितीय--भद्ठी के 
ताप पर । 

पानी से क्रिया 

सीमेंट की पानी से क्रिया बहुत महत्वपूर्णां है क्योंकि 
इसी क्रिया में बने पदार्थ ही सीमेंट को जमने का गुण 
प्रदात करते हैं। सीमेंट की पानी से क्रिया चार पदों 
में होतीहै। 

(!) पहले पाँच मिनटों में क्रिया की गति तीव्र 
होती है । 

(2) बाद में क्रिया की गति कम हो जाती है। 
इस समय - सीमेंट सेट सा हो जाता है। इसे श्राभासी 
जमावट या 7'८ 8०८४7४ कहा बाता है। यह 
भ्राभासी जमावट लगभग पौन-एक घंटा ही रहती है । 

(3) लगभग तीन घंटों तक क्रिया की गति फिर 
लेज हो जाती है। इस पद में सीमेंट की प्रत्यास्थता 
समाप्त हो जाती है। 

(4) लगभग छह घंटों बाद वास्तविक जमावट होती 
है । इसमें बहुत धीमी' गति से क्रियाएँ होती हैं । 

जब सीमेंट की पानी से क्रिया होती है तो कैल्शियम 
हाइड्रोक्साइड [0७ (08), | तथा जटिल हाइड्रेट्स 
बनते हें । सीमेंट में उपस्थित चारों योगिक पानी से 
क्रिया' करते हैं । ट्राई कैल्शियम सिलिकेट, ट्राई कैल्शियम 
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एल्यूमिनेद तथा टेट्रा कैल्शियम एल्यूमिनों फैराइट तेजी 
से पानी से संयोग करते हैं जबकि 8 डाई कैल्शियम 
सिलिकेट धीमी गति से संयोग करता है। : 

इन सब क्रियोपक्रियाग्रों के अ्रंतिम उत्पाद ही 
संटिंग में सहायक होते हैं। अ्रंतिम उत्पाद कैल्शियम 
सिलिकेट हाइड्रेट के गुणों वाले होते हैं। कैल्शियम 
सिलिकेट हाइड्रेट का सूत्र 0४0... _,.. ४0 
छ,05 है जो खनिज टोबर्मोराइट के समान ही है । 

पाती से मिलते के लगभग पाँच मिनट बाद क्रिया 
की गति मंद हो जाती है तथा सीमेंट श्राभासी रूप से 
सेट हो जाता है। यह सेटिंग भ्रस्थाई होती है तथा 
इसका कारण माध्यमिक योगिक--सल्फो एल्यूमिनेट्स 
का बनना है। सल्फोएल्यूमिनेट यौगिक शैष सीमेंट 
श्रगणुओं तथा जल श्रणुमं के मध्य दीवार सी खड़ी .कर 
देते हैं। इस समय एल्यूमिनेंट तथा फैराइट यौगिक 
हाइड्रेंट बना लेते हैं । ये हाइड्रेट ही सीमेंट की वास्तविक 
सेटिंग का कारण होते हैं। इनमें ट्राई कैल्शियम एल्यू 
मिनेट हाइड्रेट तथा टेट्रा कैल्शियम एल्यूमिनोफेरेट हवाइड्रेट 
धुख्य हैं । 

उपयु क्त वर्णित हाइड्रेट ही गारे [सीमेंट + बालू +- 
पानी | तथा कंक्रीट [सीमेंट + बजरी + बालु + पानी ] 
के जमने का कारण हैं। ट्राई-कैल्शियम सिलिकेट 
पानी तथा 8 डाई-केल्शियम सिलिकेट की क्रिया में 
उत्प्रेरक है । 

. ऊपर हमने बताया है कि ट्राई केल्शियम सिलिकेट 
8 डाई कैल्शियम सिलिकेट से ज्यादा क्रियाशील होता 
है इसका कारण है कि उसके क्रिस्टल कंटक युक्त 
होते हैं । . 

यह हम बता चुके हैं कि सीमेंट के जमने का कारण 

ट्राई कैल्शियम' एल्यूमिनेट हाइड्रेट तथा टेद्रा कैल्शियम 

एल्यूमिनोफेरेट हाइड्रेट ही हैं। भ्रब भी यह स्पष्ट नहीं 

हुआ है कि ये दो योगिक किस प्रकार सीमेंट को सेंट 

करते हैं । हे 
देवेन्द्र चन्द्र 

। ' : -माता मंदिर रोड 

न काशीपुर 244738 (उ० प्र०). 
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रबड़ 


: प्राकृतिक रबड़ विशिष्ट भौतिक गुणों वाला तथा 
बड़ें आणविक श्राकार का हाइड्रोकाबंत के पुरुभाजन 
से बना पदार्थ है। यह कई प्रकार के पेड़ों भाड़ियों 
तथा लक्तिकाओ्नों से प्राप्त होता है। व्यापारिक दृष्टि- 
कोण से रबड़ केवल उन्हीं पौधों से निकाला जाता है 
जो भूभध्यरेखा के दोनों श्रोर 0? श्रक्षांश के प्रदेशों 
में लगे हुए हैं। रबड़ श्रीलंका, भारत, बर्मा, दक्षिण 
प्रमेरिका, मध्य ग्रमेरिका, भ्रफ्रीका, मलयेशिया, थाईलेंड 
तथा इंडोनेशिया के जावा, सुमित्रा श्रादि प्रदेशों में 
तैयार किया जाता है। विदवव के रबड़ के उत्पादन का 
98£ से श्रधिक भाग रबड़ के पेड़ हेविया ब्रेजिलि- 
येप्तिस से प्राप्त किया जाता है। श्रीलंका, जावा, सुमात्रा 
व मलयेशिया से विश्व उत्पादन का 97% भाग 
भ्राता है। रबड़ का रासायनिक सूत्र (0 40) 7 है। 

प्राकृतिक रबड़ एक प्रत्यास्थ पदार्थ है । 
यह ॒कुछ पोधों से प्राप्त श्राक्षीर श्रर्थात्‌ लैटेक्स से तैयार 
किया जाता है। रबड़ प्रधिकत्‌ः श्रीलंका तथा मलयेशिया 
में बनाया जाता है। मलयेशिया में प्रति एकड़ 00- 
20 पेड़ उगाये जाते हैं श्रौर इनसे प्रतिवर्ष 425 
पोंड सूखा रबड़ मिलता है। जब पौधे छः साल के हो 
जातें हैं तो वे भ्राक्षीर देना शुरू कर देते हैं । ऐसा पेड़ 
के 40 साल के हो जाने तक होता रहता है। रबड़ के 
पेड़ की छाल के ठीक नीचे दूध के सामान भ्राक्षीर भरा 
होता है। छाल॑ को प्रलग करके स्थानीय निवासी बहते 
हुंए प्राक्षीर को प्यालों में इकट्ठा कर लेते हैं । पेड़ों से 
प्रति दूसरे दिन भ्राक्षीर इकट्ठा किया जाता है। एक पेड़ 
से एक बार एक उमंड्स के बराबर श्राक्षीर प्राप्त होता 
हैं। एक पेड़ से साल भर में 3-6 पोंड रबड़ मिल 
जाता है । 

प्राक्षीर दृधिया रंग का कलोरीय द्रव होता है । 
इसमें 80-45 2 तक रबड़ एक से दो माइक्रोन व्यास 
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पुरुषोत्तम दास स्वामी 


के करों के रूप में रहता है। इसका शेष भाग मुख्यतः 
पानी होता है पर थोड़ी मात्रा में प्रोटीन तथा उद्यास- 
मय पदाथ पाये जाते हैं। श्राक्षीर से रबड़ प्राप्त करने 
की दो विधियाँ हैं। एक विधि के प्रनुसार भ्राक्षीर को 
हलका बना कर, जिससे उसमें 5 /£ रबड़ रहे, ताप 
द्वारा या उसमें ऐसिटिक या फामिक भ्रम्ल मिला कर 
रबड़ का स्कंधघन कर लिया जाता है, और इस प्रकार 
प्राप्त रबड़ का परिशोधन करके उससे चीजें तैयार की 
जाती हैं । दूसरी विधि में श्राक्षीर में ही उपयुक्त पदार्थ 
मिलाकर घोल से श्रभीष्ट प्राकृति की वस्तुशरों के रूप 
में रबड़ का प्रवक्षेपणा किया जाता है। रबड़ के दस्ताने 
प्रादि इस प्रकार सींधे तैयार कर लिये जाते हैं । 

प्रभी यह बतलाया गया है कि श्रसंसक्ृत रबड़ 
प्राक्षीर के प्रारम्भिक श्रम्लों द्वारा स्कंघन से मिलता 
है। इस स्कंधित पदार्थ को बेलनों के बीच में भेजकर 
उप्ते पानी से खूब धोया जाता है । रबड़ 'की धुली 'चह्रों 
को ज्योंही वे बेलनों के नीचे से होकर, बाहर भ्रातती हैं, 
सुखाया जाता है। यदि विभिन्‍न गति से घूमने वाले 
खुरदरे बेलनों का प्रयोग किया गया हो पोर घदुदरों 
को हवा में टांग करके सुखाया गया हो, तो जो रबड़ 
तैयार होता है उसे पीला-सा क्रेप रबड़ कहते हैं । यदि 
समान वेग से धूमने वाले- बिकने बेलनों का प्रयोग किया 
गया हो श्रोर रबड़ की चहरों को ध्रम्न कक्ष में सुखाया 
गया हो तो उन्हें धूंमित चहरों की संज्ञा दी जाती है । 
यह पीले क्रेप रबड़ की प्रपेक्षा श्रधिक हृढ़ था चिमड़ा 
होता है। भ्रसंस्कृत रबड़ बचमड़ा, मजबूत, प्रत्याष्थ 
पदार्थ है। इसमें 0. 4 की 92 या श्रधिक कंड़ियाँ 
लगी होती हैं । 

इस रबड़ में वे गुण नहीं होते, जो हमारी चिर- 
परिचित रबड़ की बनी वस्तुप्नों में पाये जाते हैं । 
ग्रीष्म ऋतु में तापमान इतना भ्रधिक बढ़ जाता है कि 
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शुद्ध रबंड़ तरम बतकर चिपचिपा हो जाता है और 
जाड़े में यह कठोर तथा भंगुर बन जाता है। इन दोनों 
भ्वस्थाश्रों में ही यह निकम्मा है। रबड़ में और चोजें 
मिलाकर तथा ताप या श्रन्य उपचार द्वारा उसके गुणों में 
वृद्धि कर दी जाती है। रबड़ निम्मित वस्तुओ्रों के बनाने 
में तिम्न प्रक्रियाएँ की जाती हैं--. 

झ्रभिघव्यभावन (7880८ थ प्र) --रबड़ को 
विभिन्‍न गति से एक दूसरे की श्रोर घुमते हुए बेलनों 
के नीचे दबा कर तोड़ा जाता है। ऐसा कुछ देर तक 
करते से रबंड़ में लोच उत्पन्न हो जाता है। अश्रधिक 
प्रभिषव्यभानव से रबड़ का भ्रपघषंण के प्रति श्रवरोध 
कम हो जाता है। 

आंशिक शोधन--लोचदार रबड़ में कई प्रकार के 
पदार्थ डालकर मिलाये जाते हैं। ये पदाथे हैं--- 
() गंधक--इसका प्रयोग वल्कनीकरण या गंधग्रहरां 
प्रक्रिया में किया जाता है, जिसका उल्लेख झ्रागे चलकर 
इसी लेख में किया जायगा। (2) प्रावेजक--ये वे 
रासायनिक पदार्थ हैं जो वल्कनीकरण की श्रवधि को 
घटाते हैं। ये उत्प्रेरत की तरह काम करते हैं। चूना 
मेगनेसिया, सीसे का पीला प्रॉक्साइड, सफेद सीसा 
तथा प्रांगारिक प्रावेजक पदार्थों का प्रयोग किया जाता 
है। जटिल प्रांगारिक यौगिक इस काम के लिए प्रधिक 
उपयुक्त हैं। इनकी मात्रा 0'5-] 2( तक रहती हैं । जस्ते 
का भ्रॉक्साइड जो प्रावेजक को सक्रिय बनाने का काम 
करता है, भी मिलाया जाता है। इससे वल्कनीकरण 
की गति श्रौर द्ुततर हो जाती है । (3) प्रति उपचयी- 
कारक--ये वे पदाध॑ हैं, जिनका उपयोग थोड़ी मात्रा 
में करने पर वायु तथा प्रकाश के कारण होने वाली 
अवनति के वेग को घटा देते हैं। ये एक तरह से 
ऋणात्मक उत्प्रेरक हैं। ये भी जटिल प्रारिम्भक यौगिक 
होते हैं। इनका उपयोग रबड़ के एक सौभाग में इनका 
एक भाग मिलाकर किया _जाता है। (4) पुनहंढीकारक 
पदा्थ--ये पदार्थ रंबड़ को मजबुत तथा चिमड़ा बंनाते 
हैं। रबड़ यौगिक में ये 35 %( तक मात्रा में रहते हैं। 
ये योगिक जस्ते का धॉकक्‍्साइड, मैगनेसियम कार्बनेट, 
प्रंगार कालिमा, बैरियम सल्फेट, कैल्सियम, कार्बनेट 


तथा कुंछ मिट्टियाँ हैं। (5) निष्क्रियपूरक--निर्माण 
क्रिया को सुगम बनाते के लिये मिश्रण के भौतिक गुणों 
को बदलने या पदाथं की कीमत घटाने के लिये इनका 
प्रयोग. किया जाता है। (6) रंग-जस्ते का सल्फाइड 
(सफेद), लिथोपोन (सफेद), टाइटैनियम डाई-प्रॉक्ताइड 
(सफेद), लोहे का श्रॉक्‍्साइड (लाल), सीसे का क्रोमेट 
(पीला), ऐंटिमनी सल्फाइड (पिंदूरी) / क्रीमियम ट्राई- 
प्रॉक्साइड (हरा) व अल्ट्रामेरीन (नीला) रबड़ को 
रंगीन बनाने में प्रयुक्त होते हैं। (7) श्रभिघटक--इन 
पदार्थों में वनास्पतिक तैल, खनिज तैल, मोम, स्टियरिक 
प्रम्त तथा रोजिन परिगशित होते हैं। (8) प्रकीरां 
पदार्थ-वल्कनीकरण से पहले रबड़मय पदार्थ, को कड़ा 
करने के लिये स्तंभक पदार्थ, सिलिका या फामक पदार्थ 
अ्रपपर्षफ के रूप में तथा भ्रन्य पदाथं रबड़ में मिलाये 
जाते हैं। इस प्रकार रबड़ का आंशिक शोधन होता है। 


केलेंडरीकरण--यदि रबड़ की चहरें तैयार करना 
हो तो उसे केलेंडर ,यंत्रों में भेजा जाता है । रबड़मय 
पदार्थ को बेलनों के नीचे डालकर दबाया जाता है 
भ्रोर उसकी समान मुटाई वाली चहरें बनाई जाती हें । 
यह मुटाई 0.003 से 0. इंच तक होती है। यदि 
मोटी चहर तैयार करनी हो तो उसे कई पतली चहर 
को एक साथ बेलनों के नीचे दबाकर बनाई जाती है। 
इससे इसमें वायुस्थल तथा श्रन्य दोष नहीं रह पाते । 


वल्कनीकरण--इस विधि की खोज का श्रेय. चाल्सं 
गुड ईयर को है। उन्होंने सन्‌ 839 में इस विधि का 
पता लगाया । इस प्रक्रिया में रबड़ में गंधक मिला. 
कर उसे गर्म किया जाता है। गंधक का रबड़ के. अ्रणु 
में दुहरे बंधन वाली जगह रासायनिक तौर पर गठ 
बंधन हो जाता है। इससे उसके भौतिक गुणों में. महान्‌ 
प्रंतर श्रा जाता है। गंध हंहणा के बाद रबड़ में ये गुण 
पैदा हो जाते हैं--- द कि 

() तापमान के परिवतंनों का उस पर श्रधिक 
प्रभाव नहीं पड़ता । 


(2) इसकी प्रत्यास्थता तथा श्रायन बल बढ़ 
जाता है | 
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(3) मौसेमें की खराबी से इंसंका कुछ नहीं 
बिगड़ता । भ्रन्य छब्दों में यह श्रधिक टिकाऊ बन 
जाता है । 

(4) रासायनिक प्रतिकारकों की क्रिया के विरुद्ध 
इसमें प्रतिरोध की मात्रा बढ़ जाती है| 

वल्कनीकरण की क्रिया कई तरह से की जाती 
है--पदार्थ को दाबयुक्त भाष से गर्म किया जाता हैं, 
उसे हवा में या कार्बन डाईग्राक्साइड गैस में तपाया 
जाता है, रबड़ की बनी वस्तु में भाप सीधे प्रवाहित 
की जाती है, ऐसा झाग बुझाने के लिये प्रयुक्त नल को 
बनाने में किया जाता है, दाबयुक्त गर्म पानी से भरे 
बत॑न में पदार्थ को डाल दिया जाता है या फिर सौँचे 
में ही वल्कनीकरण की क्रिया की जाती है। इसके 
लिये ग्रपेक्षित तापमाव 0” से 40? सेंटीग्रेड होता 
है। इपमें कुछ मिनटों से लेकर तीन घंटे तक लग 
जाते हैं । गंधक की मात्रा एक सो भाग रबड़ के पीछे 
-5 भाग रहती है। कठोर रबड़ के वल्कीकरण के 
लिये यह मात्रा 40-45 ४( तक होती है। वल्कीकरण 
क्रिया ठंडे में भी की जा सकती है । इसके लिये रबड़- 
मय पदार्थ को सल्फर क्लोराइड में डुबोया जाता है 
या फिर उसे इसके वाष्प में रखा जाता है। यह क्रिया 
रबड़ की बहुत पतली चहरों पर ही की जा सकती है । 

. कल्कनीकृत रबड़ में प्रतिस्कंदन, निम्न स्थायी परि- 
हृढ़ता, भ्रपघषंण प्रतिरोध निम्न वैद्युत, तथा तापीय 
चालकता, हलके भ्रम्लों, क्षारीय पदार्थों तथा जलने की 
क्रिया के प्रति श्रवरोध श्रादि गुण होते हैं। रबड़ पर 
हवा में मोजूद श्रावतीजन तथा धूप का श्राक्रमण होता 
है। इससे बचने के लिए जैसा श्रन्यत्र कहा जा चुका है, 
प्रति उपचायक पदार्थ इसमें मिलाये जाते हैं। समाहत 
अम्ल इसका स्वताश कर देते हैं । रबड़ बेंजनी, ईथर, 
पेट्रोल, कार्बन टेट्रावलो राइड, तारपीन तथा कार्बन बाई- 
सल्फाइड में घुल जाता है। बेंजीन में रबड़ के घोल का 
उपयोग सरेस की भाँति किया जाता है । ह 

रबड़ के कारखाने में फेंके गये रही रबड़ तथा 
रबड़ की बनी सड़ी गली वस्तुप्रों स्रे रबड़ को प्राप्त 
करना कठिन नहीं है। यद्यपि इश्धका फिर से उपयोग 
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किया जा सकता है पर यह न समझ लेने चाहिये कि 
वह भ्रब॒ वल्कनीकृत नहीं रहा । रबड़ की पुन्त; प्राप्ति 
के लिये #लकली विधि का प्रयोग किया जाता है। इस 
विधि में धातु तथा कपड़े से जहाँ तक संभव हो रबड़ 
क्रो श्रलग करके लोहे के एक बंद बतंन में जिसमें 
कास्टिक सोडा का घोल भरा होता है, डालकर गर्म॑ 
किया जाता है । इससे बाकी कपड़ा श्रलग हो जाता हो 
और स्वतंत्र गंधक अलकली सल्फाइड के रूप में हट 
जाता है । अब रबड़ को सावधानीपूर्वक धोकर सुखा 
लिया जाता है और ताजे रबड़मय यौगिक के साथ 
मिलाकर इसका प्रयोग किया जाता है। 


इस प्रकार फिर से प्राप्त किये गये रबड़े में नये 
रबड़ के समान गुण नहीं होते । इसका श्रायतन बल, 
प्रत्यास्थता तथा टिकाऊपन कम होता है। फिर भी 
कभी-कभी यहू काफी भ्रच्छे किस्म का रबड़ बन 
जाता है । 


श्राक्षीर का सीधा उपयोग--हाल ही' में ग्राक्षीर 
से ही रबड़ की चीजों को सीधे तैयार कर लेने की विधि. 
का प्रचलन हो चला है | इसमें कई लाभ हैं। रबड़ 
तैयार करने के लिये श्रपेक्षित कीमती यंत्रों की भ्राव- 
श्यकता नहीं पड़ती तथा रबड़को तोड़ता जरूरी नहीं होता 
इन कारणों से इसका श्रायतत बल काफो श्रधिक रहता 
है श्रौर वल्कनीकरण तेजी से होता है । भ्राक्षीर का. 
आ्रांशिक शोधन उसी' प्रकार किया जाता' है जिस प्रकार 
श्रवक्षित रबड़ का होता है । केवल, इतना भ्रंतर है कि. 
श्राक्षीर में श्रकाबंनिक पदार्थ मिलाकर उसका पुनहेंढ़ी- 
करण नहीं किया जा सकता | भश्राक्षीर में मिलाने से 
पहले सारे सूखे पदार्थों को पानी में प्रनिलंबित कर. 
लिया जाता है। यदि ऐसा न किया जाय तो वे प्राक्षीर. 
को स्कंधित कर देते हैं। श्राक्षीर को. तैयार माल बनाने 
के लिये कई तरह से कार्म में लिया जाता है। 
कुछ चीजें श्राक्षीर योगिक में आ्राकृतियों को डाल कर 
तैयार की जाती हैं, विप्वाहुक तार भाक्षीर में से तार 
को निकाल कर तैयार किया जाता है, रस्सिश्नों तथा 
कपड़ों पर रबड़ श्राक्षीर में उन्हें डालकर चढ़ाया जाता . 
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है; स्वॉधन बर्तन में श्राक्षीर के उप्सोवन द्वारा रबड़ के 
धागे बनाये जाते हैं श्रोर स्पंज रबड़ श्राक्षीर में यांत्रिक 
विधि से हवा फूंक कर और फिर उमप्तमें स्कंधक मिला 
कर तेयार किया जाता है। इन सब में चीजों को तैयार 
करने के बाद रबड़ का वल्कनीकरण किया जाता है। 
संब्लेषित रबड़--प्राकृतिक रबड़ के विश्लेषण से 
यह निर््चित हो गया है कि वहु एक पुएभाजित हाइड़ो- 
काबेत है ,पर उम्चका व्यापारिक संदलेषण एक टेढ़ी 
लकीर है । आजकल बड़े परिमाण में जो संश्लेषित 
रबड़ बनाया जाता है वह प्राकृतिक रबड़ सरीखा तो 
है पर बिलकुल वही नहीं है । सब प्रकार के संश्लेषित 
तथा प्राकृतिक रबड़ की सरलतम' रासायनिक इकाई 


बव्युटेडीबन है। इसका रासायनिक सूत्र 08, 5 0प्त: 


“एप - (तर 08, है। इस प्र ह्दर पाठक देखेंगे 
कि ब्युटेडोन में दो असंपृक्त कड़ियाँ हैं जिनसे इसका 
पुरभाजन सहजही हो स्कता है | यह यौगिक पेट्रोलियम 
के विखंडन से तथा ईथिल अल्मोहल से व्यापारिक 
परिमाण में तैयार किया जाता है। प्राकृतिक रबड़ 
. मीथ्थिल ब्युटेडीस या भ्राइसोप्रोन का पुरुभाज पदार्थ है। 
२९०० 0छ५ 
! 
ही ७ ->गवि लत, 


जब ब्युटेडीन या उसके प्रसुत पदार्थों का पुरुभाजन 
होता है तो इकाइयाँ मिलकर लम्बी श्यृंखलाओों का 
निर्माण करती हैं । एक कड़ी या शृंखला में १००० 
से ऊपर इकाई रहती हैं। सरल व्युटेडीन मात्र से श्रच्छे 
किस्म का रबड़ नहीं बन सकता क्योंकि श्रृंखला में 
काफी चिकनी होती हैं और हढ़ता से वे. आपस में गुंथी 
नहीं होतीं। इसलिये रप्तायनवेत्ता या तो व्युटेडीन को 
कुछ बदल कर या ब्युटेडीन तथा किसी दूसरे प्रांगारिक 
योगिक के साथ पुरुभाजन द्वारा शूंखला' में पाइवे वर्गों 
को प्रविष्ट कर देता है । . 


नियोप्रीवन सफलतम संर्लेषित रबड़ है श्रौर कई 
बातों में यह प्राकृतिक रबड़ से भी बढ़-चढ़ कर होता 
है। इसको श्राधार इक्ताई क्लोरीन युक्त ब्युटेडोन है, 
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जिसका रासायनिक सूत्र 0प्त, ७ 0--0प्त > 6प8; 


( | 

है। नियोप्रीन को तैयार करने के लिए ऐसिटीलीन को' 
कच्चे माल के रूप में काम में लिया जाता है। इसके 
कारण यह ॒संब्लेषित रबड़ श्रन्यः संश्लेषित . रबक़ वाले 
पदार्थों से महँगा पड़ता है । नियोअीन में यांत्रिक गुण 

श्रच्छे पाये जाते हैं, इसमें तैल अ्रवरोध काफी: प्रधिक 
होता है तथा हवा में उपचयन अ्रतिरोध भत्यधिक पाया ' 
जाता है । हे ु 

वब्यूना एस” एक भअन्य कृत्रिम रबड़ है। यह दो 

विभिन्न इकाइयों को मिलाकर सर-पुरभाजन द्वारा नया 
योगिक बनाकर तथा फिर उसके पुरुभाजन से तैयार: 
किया जाता है। इप्की एक इकाई तो ब्युटेडीन है पर. 
दूसरी स्टाइरीन । ब्यूनाएस का उपयोग यात्री' गाड़ियों 
के लिये टायर बनाने में किया जाता है । 


ब्यूना एन” ब्यूटेडीन तथा एक्राइलोनाइट्राइल का _ 
सहपुरुभाव पदार्थ है। इसकी यांत्रिक विशिष्टताएँ 
प्राकृतिक रबड़ जैसी ही हैं। इस पर तेल का कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता । बहुत कम तापमान पंर इसकी हृढ़ता 
तथा प्रत्यास्थता बनी रहती हैं। हवाई जहानों में 
प्रंत्राप नियन्त्रकों के प्रयोग के लिये श्रपेक्षित नल के 
रूप में यह पदार्थ प्रयुक्त होता है । 


ब्युटिल रबड़ का, जो एक ओर. कृत्रिम रबड़ है, 
गठन उपयुक्त संब्लेषित रबड़ों से भिन्न होता है। 
इसकी इकाई ब्युटेडीव ने होकर श्राइसो-ब्युटिलीन 
0पछ4 होती है । बाजार में उपलब्ध 


0-0५ प्त: 


| 


0छ५ ि 
ब्युटिल रबड़ में लगभग 50 ब्यूटेडोन सह पुरुभाजक 
के रूप में होता है, ब्युटिल रबड़ में हाइड्रोजन जेपी 
गैतों का प्रसरण उतनी तेजी से नहीं होता जेसाकि 
प्राकृतिक रबड़ में होता है।यह वायु में सहज ही 
उपचयित होकर ख़राब यहीं हो जाता। ब्युटिल रबड़ 


७-95 « 


! उपयोग मोटर गाड़ियों के ट्यूब तथा जीवन रक्षक 
पेटियाँ तैयार करने में किया जाता है। . 
थायोकोल---यह एक पुूणंतः विभिन्न गठन वाला 
कृत्रिम रबड़ है इसे ईथिलीन (0प8्, ०0प8,) को 
अलकली युक्त पोलीपल्फाइड के साथ मिलाकर बनाया 
जाता है। पुरुभाजित प्रणु का एक भाग गंधक होता 
है । इसमें प्रत्यास्थता भ्रधिक मात्रा में नहीं होती पर 
ताप तथा विलेयकों के विरुद्ध प्रतिरोध काफी श्रधिक 
होता है। इस कारण से इसका उपयोग गास्केट तथा 
पेट्रोलियम पदार्थ के प्रवाह के लिये प्रयुक्त रबड़ के नलों 
के रूप में किया जाता है। थाईलोक में दुर्गंध श्राती है, 
ईथिलीन के स्थान पर दूसरे असंपूक्त यौगिकों के प्रयोग 
से सुधरे हुए प्रांगारिक यौगिक पालीसल्फाइड बनाये गये 
हैं। इनमें से कइयों में यह प्रबगुण नहीं होता । 
प्राकृतिक तथा बहुत से संदलेषित रबड़ संपृक्त 
'योगिक होते हैं, जो हवा में पतली परत में खुले रखे 
जाने पर उपचायित होकर निकम्मे हो जाते हें। जब 
रबड़ को क्लोरीन के साथ उपयुक्त परिस्थितियों में 
प्रतिक्रिया होतो है तो संपृक्त योगिक बन जाते हैं । ये 
निर्मल, गंघहीन, विषहीन तथा भ्रदरनशील होते हें । 


इनको घोला या दूसरे बानिश पदार्थों के साथ मिलाया 
जा सकता है, जिससे इनमें नमी तथा श्रलकली पदार्थों 
के प्रति काफी भ्रधिक अ्वरोध उत्पन्न हो जाता है। 
काँक्रीट को रंगने में इनका उपयोग किया जाता है। 
साधारण पेंट नमी तथा श्रलकलो पदार्थों की संयुक्त 
प्रतिक्रिया से खराब हो जाते हैं। इस प्रकार के रबड़ से 
केनबास को पोतने पर उस पर आसिताम्रों (/४0०७) 
का श्राक्रमण नहीं होता श्रौर कपड़े को आग प्रतिरोधक 
तथा वाटर-प्रफ बना देता है। इस्पात को क्षारण से 
बचाने के लिये इसका उपयोग वांछनीय है । संपरिवर्तित 
रबड़ को, जो विभिन्‍त रासायनिक विधियों से बनाया 
जाता है, 260? से 300 फेरेनहीट तापमान तथा 
]200-400 पॉंड प्रति वर्ग इंच दाब पर सुगमता से 
संचों में ढाला जा सकता है। इस प्रकार तेयार किया 
गया माल गम किये जाने पर 65" से 200?" फे० 
तापमान पर नम पड़ जाता है। इस पर तेज श्रम्लों 

तथा श्रलकली यौगिकों का असर नगण्य-सा होता है । 
पुरुषोत्तम दास स्वामी' 
बसुमती राणीसर रोड, 

बीकानेर 


चिकित्सा विज्ञान में एक नया दृष्टान्त सामने आया जब एक 
महिला ने ऐसे शिशु को जन्म दिया जिसका भ्र॒ण आँतों में पला था। 
इस प्रकार का उदाहरण इसके पहले ज्ञात नहीं था । 


विज्ञान 


() शभ्रगस्त 975 . 


तरुण वेज्ञानिक का निधन 


इलाहाबाद विश्वविद्यालय के रसायन विभाग के 
तरुण शोधविज्ञानी डॉ० श्रोमः चन्द्र सक्सेना का निधन 
22 मार्च 975 को हो गया । वे 20 मा को रात में 
बीमार हुये, 2] मार्च को अ्रस्पताल में ले जाये गये जहाँ 
22 माच को 7 बजे प्रातः उनकी मृत्यु हो गई। छोटी 
सी बीमारी ने इस तरुण वैज्ञानिक को श्रसमय ही हमारे 
बीच से उठा लिया। वे श्रभी 40 वर्ष के भी नहीं हो 
पाये थे । 





स्व० डॉ० ओउम चन्द्र सक्सेना 

डॉ० सक्सेना का जन्म 8 मई 9396 को हुआा 
णा। ये भ्रपने पिता श्री कुमार चन्द्र सक्सेना, एडवोकेट 
की चौथी सन्‍्तान थे किन्तु इनसे पूर्व की तीन सन्‍्तानें 
नहीं रहीं प्रतः इनके पिता ने इनका लालन-पालन बड़े 
हो लाड़-प्यार से किया । इन्होंने इलाहाबाद में ही शिक्षा 
पाई श्रौर 96] ई० में प्रकाबंनिक रसायन लेकर 
विश्वविद्यालय में से एम० एस-सी० उपाधि प्राप्त की । 
उसके बाद ये 2 वर्षों तक कालेजों में प्रध्यापन करते 
रहे । किन्तु !968 ई० में डी० फिल शोधघछात्र के रूप 
में इन्होंने शोधकाय॑ प्रारम्भ किया । 965 ई० में इन्हें 


“रासायनिक गतिकी” पर डी० फिल की उपाधि से 
विभूषित किया गया। उसके बाद से वे लगातार शोध- 
काय करते रहे । ये रसायन विभाग के लिये गोरव के 
विषय थे । 

डॉ० सक्सेना ने 2 वर्षों के शोध-काल में 260 
से भी भ्रधिक शोधपत्र प्रकाशित किये हैं जो प्रत्त- 
राष्ट्रीय जनंलों में प्रकाशित हैं। इनके शोधों का 
अत्यधिक सम्मान हुआ जिससे ये अन्तर्राष्ट्रीय जनंल 
“अनालिटिकल केमिस्ट्री” के निर्णायकों में से थे। 
इन्होंने श्रपनी शोध-प्रवृत्ति से अनेकानेक छात्रों को 
प्रभावित किया जिनमें से कुछ प्रब बड़े-बड़े पर्दों पर 
सुशोभित हैं । 

प्रपनी श्रध्यनशीलता, शोधकार्य में लगन तथा 
्रपनी उदार प्रकृति के कारण डाँ० सक्सेना प्रेरणा के 
स्रोत रहते हैं। ये केमिकल सोसाइटी (लन्दन) के फेलो 
थे | यही नहीं, ये विज्ञान परिषद तथा विज्ञान परिषद 
प्रनुसन्धान पत्रिका के भी प्राजीवन सम्य थे। इनको 
मृत्यु से परिषद ने एक कमंठ सहयोगी खो दिया है । 
परिषद तथा विज्ञान परिवार उनकी इस ग्रसामयिक 
मृत्यु पर शोक प्रकट करता है । 

डॉ० सक्‍सेता को क्रिकेट, बेडमिंटन, बिलियड़े 
श्रादि खेलने का शौक था। वे पेंटिंग में भी रुचि रखते 
थे। वे बायोकेमिक भी थे श्रौर स्वयं मधुमेह से पीड़ित 
होने के कारण मधुमेह के रोगियों को सलाह देते रहते 
थे। वे विवाहित थे | उनके दुखी परिवार में भ्रव माता 
तथा पिता के शअ्रतिरिक्त उनकी पत्नी, दो लड़के तथा 
दो लड़कियाँ हैं । 

मूलत: डॉ० सबसेना का जीवन शोध के लिये 
समपित था । 
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यान्त्रिकी तथा द्रव्य के सामान्य गुण धर्म--- 
लेखक ; डॉ० चीरेद्ध कुमार खरे--- 

«प्रकाशक : मध्य प्रदेश हिन्दी ग्रन्थ अकादमी, भोपाल 
पृष्ठ संख्या [50 
ः मूल्य : 6₹०।... 


स्नातक स्तर के भौतिकी के छात्रों के- लिये 
' याँत्रिकी तथा द्रव्य के सामान्य गुण धर्म! विषय को 
हिन्दी में पढ़ने के लिये डॉ० वीरेन्द्र कुमार खरे द्वारा 
लिखी ग्रई . यह पुस्तक हिन्दी माध्यम से पढ़ने वालों 
की दिनों दिन बढ़ती माँग को पूरा करने में सहायक 
“होगी.। यह पुस्तक सात श्रध्यायों--() मात्रक तथा 
: विभायें, (2) सदिश राशियों, (3) घृर्णान गति तथा 
जंड़स श्ाघुर्णं, (4) गुरुत्वाकषंण तथा गुरुत्व, (5) 
| प्रत्यास्थता, (6) श्यावता तया (7) पृष्ठ तनाव में बंटी 
है । प्रत्येक प्रध्याय के बाद अभ्पांस के प्रद्टत देने से 
आात्रों के लिये पुस्तक की उपयोगिता बढ़ गई है। 
अ्रच्छी छपाई के साथ कम पृष्ठों में श्रधिक से श्रधिक 
विषय-वस्तु का समावेश किया गया है। इस पूरी पुस्तक 
'में सेन्टीमीटरं, ग्राम, सेकेस्ड मात्रक का उपयोग किया गया 
है । समीकरणों के लिये व चित्रों को श्रंकित करने के 
लिये अंग्रेजी - के अक्षरों का उपयोग किया गया है जो 
'साधारणतया उचित ठहराया जाता है। कुछ स्थानों पर 
प्रफ की त्रटियाँ हैं परन्तु इससे इस पुस्तक की उपादेयता 
पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 


3 ७) 


विज्ञान 


विद्युत एवं चुम्बकत्व भाग ! 

लेखक : डॉ० शानेन्द्र नाथ दास 

प्रकाशक : मध्य प्रदेश हिन्दी ग्रंथ श्रकांदमी, भोपाल 

पृष्ठ संख्या' 320 

मूल्य : ]0 रु० । 

भौतिकी के स्नातकोत्तर छात्रों के लिये लिखी गई 
डॉ० ज्ञानेद्र नाथ दास की “विद्युत एवं चुम्बकत्व 
भाग --(विद्युत स्थेतिकी एवं चुम्बक स्थेतिकी)! 
हिन्दी माध्यम से श्रध्ययत्त करने वालों के लिये एक भ्रति 
उपयोगी पुस्तक है । इसमें कुछ ऐपे श्रध्यायों का समावेश 
किया गया है जो श्रब तक हिन्दी की श्रन्य पुस्तकों में 
इतमे विस्तारप॒वंक उपलब्ध नहीं हें । उदाहरण स्वरूप 
श्रध्याय ! में विद्युत द्विल्षुव की स्थितिज उर्जा, अध्याय 
4 में लाप्लास समीकरण के उपयोग, विद्युतीय श्रुवण 
के सिद्धान्त पर लिखा गया अध्याय 6 जिसमें क्लासियस- 
मोसोटी, लौह विद्युत, डिबाई समीकरण व उसको 
विफलता तथा श्रांतिकाल जैसे विषयों का समावेश 
नितांत मौलिक व महत्वपूर्ण है। भ्रत्तिम श्रष्याय 7--- 
“चुम्बकत्व के सिद्धान्त'--इस पुस्तक की महत्वपूर्ण कड़ी 
है--लेंजेविन का सिद्धान्त, लोह चुम्बकीय श्रतुनाद, 
८ के प्रायोगिक मान का विचरण, 'चुम्बकीय-विषम- 
दैशिकता व. चुम्बकीय पदार्थों में -श्रांति - प्रभाव जैसे 
विषयों का प्मावेश श्आाज के वैज्ञानिकों द्वारा हिन्दी 
माध्यम से विज्ञान पढ़ने की रुचि को देखते हुए लेखक 
की द्रदर्शिता को भी प्रदर्शित करते हैं । विस्तृत विषय 
सूची तथा श्रन्‍्त में श्रनुक्रमरिका तथा परारिभाषिक 
शब्दावली देने से पुस्तक की उपयोगिता बहुत बढ़ 


गई है। हि 


इस पुस्तक का महत्व इस बात से भ्ोर श्रधिक हो 
गया है कि इससे सूत्र श्रादि के लिये श्रंग्रेजी के अक्षरों 
का उपयोग किया गया है. श्रौर सवंसम्मत सूत्र ज्यों: के 
त्यों निरूपित किये गये हें । 


() भ्रगस्त 979$ 





जल को शुद्ध और उपचारित करने के 
लिए गंस क्लोरोनेटर 


“इस संमय जल को उपचारित और शुद्ध करने के 
लिए अमेरिका में निर्मित श्रनेक प्रकार के वलोरीनी- 
कारक उपकरण (क्लोरीनेटर) बाजार में उपलब्ध हैं । 
इनमें एक ऐसा क्लोरीनेटर भी शामिल है, जो एक 
सीसे के गास्केट (रज्जु) और शिकैजेनुमा कनेक्शन 
द्वारा सीधे क्लोरीन के सिलिण्डर वाल्व पर स्थापित 
कर दिया जाता है। ऐसा करते से लचीले संयोजकों, 
धातु के पाइपों की फिंटिंग, फन्‍्दे या चाप उपकररों 
का प्रयोग करने की श्रावश्यकता नहीं पड़ती । इसमें 
क्लोरीन गैस घटकर वैकूम के स्तर पर श्रा जाती है, 
जिससे दबाव के कारण क्लोरीन गैस के बाहर निकलने 
का खतरा नहीं रहता । 


इसका नाम' 'एडवांस सिलिण्डर माउण्टेड कलोरी- 
नेटर, श्रथवा 'डाइरेक्ट सिलिण्डर माउणप्टेड गे क्लोरी- 
'नेटर, है । इसकी अन्य विशेषतताभों में, रिमोट इजेक्टर, 
रिमोट मीटर केपेबिलटी, क्लोरीन सप्लाई इण्डिकेटरा 
'सैफूटी वाल्व तथा वैकूम' सीलिंग वाल्व उल्लेखनीय हैं । 


: इजेक्टर को सीधे प्रयुक्त होने के स्थान' पर स्थांपित 
किया जा सकता है। इस प्रकार, इसमें प्रप्ीड़ित पोल्य- 
शन लाइनों की' श्रावश्यकता नहीं पड़ेगी ।क्लोरीन 


सप्लाई इण्डिकेटर क्लोरीन की उपलब्ध की सही सूचना * 


देता है। भ्रगर कण्टेनर में वैकृम' नहीं होगा, तो भीतरी 
वाल्व कस जायेगा, जिससे क्लोरीन गेस सिलिण्डर में 
ही बन्द हो जाती है । 

््ि इस वलोरीनेटर को घर के भीतरी या बाहरी, 
किसी भी भाग -में स्थापित किया जासकता है। इसके 
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लिए क्सी विद्येष कक्ष या रख रखाव व्यवस्था की 


- आवश्यकता नहीं होती. । 


ऐडवांस शृंखला के क्लोरीनेटरों का निर्माण सिलि- 


“डर माउण्टों के मामले में 00. पौण्ड क्लोरीन प्रति-24 


घण्टे - और टन माउपण्टों के मामले में 500 पोण्ड 
क्लोरीन प्रति 24 घण्टों की:दर से क्लोरीतीकरण की 
श्रावश्यकता पूरी करने के उद्देश्य से किया गया है। 
इनका प्रयोग कारखानों, नत्गरपालिकाओ्रों या श्रन्य 
संस्थानों द्वारा जल या गन्दे पानी को उपचारित करने 
के लिए किया जासकता है। इनका निर्माण-“कोलमास, 
केलिफोनिया, की कैपिटल कण्ट्रोल्स कम्पनी “कर 
रही है । 
मोटर सायकिलों की चेन के लिए 
लुब्रिकिशन 
-कैलिफोनिया की एक कम्पनी, .पीजेफ. कारपोरेशन, 

ने मोटर सायकिलों और स्तोमोवाइल की चेनों .पर 
प्रयुक्त करने के लिए एक श्रच्छी किस्म का लुब्रिकेशन 
तैयार किया है, जो सस्ता - और - बहुत उपयोगी है। 
सम्प्रति यह कम्पत्ती इसका निर्यात-जापान, ताहिती, 
प्रोकीनावा और कनाडा को कर रही है । 

इसका ताम -पी- चेन गाड़े-है। यह एक' स्प्रे 
डिब्बे में बन्द होता है। उसका “उत्पादन -तीत्र गति से 
'चलने वाली “गाड़ियों -की खुजली :चेनों-को- संघर्षहोन 
त्िकनाई तथा संरक्षण प्रदान. करने के लिए किया गया 
है ।. इपका उत्पादन करने वालों का ।कहना'.है कि बह 
लुब्रिकेशन चलती हुई मोटर सायकिलों की चेनों से उड़« 
क्र बाहर नहीं जाता और नमी से खराब- न्रहीं-होता । 

यहू रंगहीन है.और .चेन पर प्रयुक्त-करते-समय- 
इससे गाज उत्पन्न तद्दीं होती ।यह चेन' की. प्रत्येक--कड़ी 
में भीतर तक समा जाता, है । 


(9. 29 


गेहूँ की सुखारोधी दो नयी किस्ें 


केन्द्रीय बीज कमेटी ने इस वर्ष मध्य प्रदेश और 
इससे लगे हुए इलाकों तथा महाराष्ट्र के लिए गेहे को 
दो नयी किसमें निकाली हैं। भारी पैदावार देने के 
साथ-साथ ये किसमें सवारोधी भी हैं । 
मध्य प्रदेश श्रोर इससे लगे हुए गुजरात झौर 
राजस्थान (कोटा) के क्षेत्रों के लिए निकाली गयी किस्म 
का नाम' मेघदूत है। यह किस्म काला रतुप्रा श्लोर 
सखारोधी है। तथा इसके दाने नहीं बिखरते। यह 
किस्म बारानी इलाकों तथा काली मिट्टी के हल्के सिंचित 
इलाकों के लिये खूब उपयुक्त है। मेघदूत किस्म' प्रामतौर 
से लम्बी बढ़ती है, इसमें कल्‍ले खुब श्राते हैं तथा इसके 
दोनों में लगभग 5 प्रतिशत प्रोटोन होती है श्रौर 
दोनों का रंग गहरा शरबती होता है.। 
मेघदूत जेसे गुणों से सम्पन्न" महाराष्ट्र के लिए 
निकाली गई गेहूं की एन० श्राई-5439 किस्म की 
खेती के लिये कम नम तथा भ्रच्छे जल निकाल वाली 
भूमि काफी उपयुक्त रहती है। ज्यादा नम जमीन में 
फसल बोने से फसल को काला रतुश्ना रोग लग जाता 
है। इस किस्म की फसल में प्रति हैक्टर 75 किलो तक 
नाइट्रोजन डालने पर भी इसकी फसल ढहती नहीं है। 
पहियेदार कुर्सो का प्रयोग करने वाले 
पंगुओं के लिए एलिवेदर 
प्रमेरिकी नगरों में श्रव पहियेदार कुर्तियों का 
प्रयोग करने वाले पंगु लोगों के लिए सुरंग-मार्गों, सड़क 
के मोड़ों तथा भ्रन्य गमनोय स्थानों पर चढ़ाई पार करने 
के हेतु विशेष एलिवेटरों की व्यवस्था कर दी गयी है। 
लेक्षित ऐसो कुर्सियों (ह्वीलचेयर) का प्रयोग करने वालों 
को सबसे बड़ी बाधा का स्ामना प्राय: श्रपने दरवाजों 
पर--श्रपने घरों में जाने वाली सीढ़ियों के कारणु-.. 
करना पड़ता है । 
प्रब लुइजियाता की एक फर्म ने इस समस्या को 
हल करने के लिए एक उपकरण, “ह्वील-प्रो-वेटर', का 
निर्माण किया है । इसे विकसित करने का श्रेय 
ब्राउसाड, लुइजियाना, के जान टोस को है, जो स्वयं 
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भी पहियेदार कुर्सी का प्रयोग करते हैं। उन्होंने हृदय 
विकार से पीड़ित रोगियों, बूढ़े लोगों श्रौर पहियेदार 
कुर्सी का प्रयोग करने वाले की कठिनाइयाँ दूर करने के 
लिए इस एलिवेटर का विकास किया । .यह एक 
साधारण किस्म का एलिवेटर है, जो एक-तिहाई प्रश्व- 
शक्ति क्षमता वाली मोटर हारा संचालित होता है। इस 
पर सवार व्यक्ति एक स्विच को दबा कर इसे ऊपर या 
नीचे की श्रोर ले जा सकता है । 

जब यह एलिवेटर नीचे होता है, तब प्लेटफाम्म 
जमीन से 2 इंच ऊँचा होता है। निर्माताभों का कहना 
है कि इस ऊंचाई को एक पत्थर की पटिया रख कर 
सतह के बराबर किया जा सकता । 

द्वीलो-भो-बेटर/ की सारी वायरिंग पूरी तरह 
वाटरप्रफ है श्रौर सभी प्रकार के मौसमों के लिए 
उपयुक्त है । 

इसका निर्माण ब्राउसाड, लुइजियाना, की कम्पनी, 
टोस ब्रदस मैन्युफेक्चरिंग लिमिटेड, ने किया है । 
कम्यूटर ; एक विद्यतृचालित पहियेदार क॒र्सी 

दो वर्ष हुए, जब अलाबामा के गवर्भर जाज॑ वैलेस 
का एक चित्र एक श्रमेरिकी पत्रिका में प्रकाशित हुप्ना 
था, जिसमें वह एक विद्युत्चालित गाड़ी में बैठ कर 
टेनिस खेलते दिखलाये गये थे। वैलेस को एक गोली 
की चोट के कारण कमर से नीचे लकवा मार गया था। 

भ्रब॒ फ्लोरिडा की एक निर्माता फर्म ने कम्यूटर” 
नामक विद्युतचालित छीलचेयर या पहियेदार कुर्सी का 
निर्माण किया है, जिसका निर्यात वह एक श्रौद्योगिक 
वाहन या गोल्फ कार्ट तथा द्वीलचेयर के रूप में प्रयुक्त 
करने के लिए कर रही है। 

खड़े मोड़ों भ्लोर ढलानों पर अ्रधिकतम सुरक्षा 
प्रदात करने के उद्देश्यों से कम्यूर में एक सस्पेशन 
सिस्टम, लगाया गया है। इसके स्टियरिंग' लीवर पर 
गति-नियन्त्रक स्विच लगी है, जिसे उंगली से दबा कर 
घालू किया जा सकता है। यह विद्युतुचालित कार्ट बहुत 
छोटी है । इसमें 27 एम्प-प्रावर बैटरी है। यहू फाइ- 
वर-लास की बनी है श्रौर इसका निर्माण कैलिफोनिया 
की कस्पास इंडस्ट्रीज नामक कम्पनी ने किया है। 


७७ 
७) भ्रगस्त 975 


आपका पत्र गिला 


. हिर महीने हमें पाठकों के पत्र मिलते रहते 
हैं जिसमें पाठकों की विज्ञान के बारे में राय 
या सुझाव आदि रहते हैं। ऐसे कुछ पत्र यहाँ 
प्रस्तुत हैं ।] 
“-सम्पादक 

प्रिय महोदय, 
में गत दो वर्ष से “विज्ञान! का पाठक हूँ। विज्ञान 
बड़े चाव से पढ़ता है। इधर “विज्ञान' का “बाल 
वि्षांक” निकाल कंर आपने बड़ा सराहुतीय कार्य 
किया है। विशेषांक बहुँत पसन्द झाया । यह प्रंक देख 
कर झ्ाशा बंधी थी क्रि श्रब अत्यन्त रुचिकर सामग्री 
ग्राप प्रस्तुत करेंगे तथा विज्ञान की साज सज्जा में 
भी सुधार द्वोगा भश्रभी हाल के श्रंक इन दोनों का 
समुचित समाधान करते हैं । 'विज्ञान' परिवार को मेरी 

शुभकामनाएँ ! 
--राम चरन मिश्र, पटना (बिहार) 

७ महोदय, 
यह जानकर खुशी हुई कि श्राप “विज्ञान! के प्रेमी 
पाठक हैं । हम वायदा करते हैं कि शभ्रापकी इृच्छानुसार 
रुचिकर सामग्री प्रस्तुत करेंगे। घुभक्रामताश्रों के लिए 
धन्यवाद ! 
“-सम्पादक 
ै २५ 2५ 

प्रिय महीदय, 
विज्ञान! मई 75 प्रंक में डॉ० शिव गोपाल का लेख 
विज्ञान में 60 वर्ष! पढ़ने को मिला। यह जानकर 
बड़ी प्रसन्नता हुई कि बड़े बड़े विद्वानों के लेख 'विज्ञान' 


के पहले के अ्रंकों में प्रकाशित होते थे । क्या पाठकों को. 


क्रमश: कुछ लेख पढ़ने को मिलेंगे ? यदि ऐसी व्यवस्था 
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कर सके तो बड़ी कृपा होगी। शुभकामनाग्रों सहित 
झ्रापका 
सत्यदेव त्रिपाठी, गोरखपुर विश्वविद्यालय, 
गोरखपुर 
७ महोदय, आपकी बातों पर हम जहूर ध्यान 
देगें। इस स्तम्भ के श्रन्तगंत हम “विज्ञान! के कुछ 
पुराने श्रंकों की भलकियाँ प्रस्तुत करेंगे। शुभकामनाश्रों 
के लिए धन्यवाद | 
“--सम्पादक 
2५ >< >( 
ग्रादरणीय सम्पांदक जी | 
मैं इण्टर का विद्यार्थी हूँ। बिज्ञान सम्बन्धी पत्रिका 
पढ़ता हूँ। लेकिन सभी पत्रिकाग्रों में “विज्ञान! मुमे 
सबसे भ्रच्छी लगी। इतने कम पृल्य में ऐसो सामग्री 
कोई ग्रन्य पत्र नहीं प्रस्तुत कर सकता। 'विज्ञान! में 
प्रकाशित सामग्री का चयन भी बहुत सनन्‍्दर है। इधर 
आपने कई सामयिक लेख प्रस्तुत किए हैं। प्रायंभटू 
उपग्रह सम्बन्धी लेख विदेष रूप से पसन्द श्राया। क्या 
प्राप 'अपोलो-सोयूज योजना” पर हमें लेख पढ़वाने की 


कृपा करेंगे ? 
रघुवी र ग्रग्रवाल, ही रालाल 


रामनिवास कालेज खलीलाबाद, बस्ती । 
७ प्रिय रघुवोर जी ! जानकर बड़ी प्रसच्तता हुई 
कि 'विज्ञान! ग्रापको सर्वश्रेष्ठ पत्रिका लगती है। इसी 


प्रंक में प्रपोलो-सोयूज योजना पर लेख प्रकाशित है। 
--सम्पादक 


[पाठक श्रपनों प्रतिक्रिया तथा सृक्राष सम्पादक 
विज्ञान के पास भेज सकते हैं। हम शआ्रापको इच्छापूर्ति 
का भरसक प्रयत्न करेगे] 





 अ्रभी पिछले वंष की ही तो बात है; जब भारत ने 
भूमिगत परमाणु परीक्षण करके संसार के सभी देशों 
को चौंका व दहला दिया था। इस परीक्षण से देश 
छठा.न्युक्लीय शक्ति! बन गया था। जन-जन ने 
वैज्ञानिकों की जो .सराहता की थी वह श्रवशंनीय थी । 


६9-प्रप्रेल' को-सफल अभ्रपग्रह 'आायंभट्ट” प्रक्षेपण के साथ 


भारत का. भ्रन्तरिक्ष युग में प्रवेश" हो गया है। यह 
चमत्कारिक वेज्ञानिक उपलब्धि, भ्रन्तरिक्षः विज्ञान में 
भारत की शानदार प्रगति का सूचक है। विज्ञान-परिवार 
की और से हम भारतीय श्रंतरिक्ष श्रायोग के श्रध्यक्ष 
डा० सतीश दीवान तथा उपग्रहु परियोजना के निदेशक 
डा० यू० भ्ार० राव सहित तमाम वज्ञानिकों 
इंजोंनियरों, तथा तकनीशियनों को इस महान सफलता 
पर हादिक बधाई देते हैं । 


ग्रन्तरिक्ष में उपग्रह का प्रक्षेपण करने वाला 
भारत ग्यारहवाँ राष्ट्र है । श्रभी तक जिन राष्ट्रों 
ने यह गौर प्राप्त किया है वे हैं, रूस, भ्रमरीका, 
फ्रांस, पद्िचमी  जमंनी, चीन; ब्रिटेन, श्रास्ट्रेलिया, 
कनाडा, जापान तथा इटली । यद्यपि रूस के राकेट 
के द्वारा हमारा उपग्रह प्रश्नेषित हुआ है फिर 
भी  भारतीयः वैज्ञानिकों: द्वारा भारत में बना 860 


आवश्यक संचना 


किलोग्राम के उपग्रह का.निर्माण स्वयं में एक महान 
उपलब्धि है । 


महान गणितज्ञ तथा खगोलशास््री श्रायभट्ट के' 
नाम पर. इस उपग्रह का नामकरण करके भारतीय 
सरकार तथा वेज्ञामिकों में उस प्राचीन वज्ञानिक: का 
बहुत बड़ा सम्मान किया है। श्रन्य देशों के साथ-साथ, 
श्रपते देश के जोग भी इस उपग्रह के साथ उस खगोल: 
शास्त्री के बारे में भी जानकारी प्राप्त कर लेंगे श्रौर यह्‌ 
उस वैज्ञानिक के प्रति कृतज्ञता प्रकट करना ही होगा । 


ग्रायभट्ट से लगातार महत्वपूर्ण सुचनाएँ प्राप्त हो रही 
हे । यह' उपग्रह भ्रभी भी श्रन्तरिक्ष में चक्र लगा रहा 
है। यद्यपि प्राप्त सूचना के श्रनुसार प्रक्षेपण के पाँचवें 
दिन ही पावर समाप्त हो गई थी फिर भी यंत्रों के विधि- 
बत काय करने तथा श्रांकड़े प्रेषित करने का जो क्रम' 
चल॑ 'रहा है उससे द्वितीय श्राय॑भंद के छोड़ने की दिद्या 
में लाभप्रद सूचनाएँ प्राप्त हो जायेंगी । हम श्राशा करतें 
हैं. कि प्रायंभद द्वितीय: भारत भूमि से ही प्रक्षेपित 
किया. जायगा। बंगलौर के हरिकोटा की प्रयोगशाला 
में इस दिशा में कदम उठाये जा रहे हैं। भारतीय 
वेज्ञानकों पर हमें भरोसा है कि वह भारत का नाम 
ऊँचा उठायेंगे। 
७७ 


अन्तरिक्ष उड़ानों के बारे में हम काफी दिनों से पढ़ते सुनते आ 


,.. रहें हैं। 'विज्ञान' की परियोजना के अनुसार हम “अन्तरिक्ष विज्ञान' 


पर एक विशेषांक निकालने जा रहे हैंँ। लेखकों से निवेदन है कि वह 
उक्त बिषय से सम्बन्धित रुचिकर एवं ग्राह्म लेख लिखकर हमारे पास 
भेज । काली स्याही से बने चित्र भी साथ में अवश्य भेजें। हम यथा- 
सम्भव लखों को प्रकाशित करंगे। चुने हुये लेखों पर पारिश्रमिक भी 
दिया जायगा | लेख सितम्बर के अन्त तक अवश्य भेज दीजिये । 
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संख्या 8 





रन 


वेकेल इंजन 


मोटरकार की नर्म ओर गुदग्रुदी गदियों पर 
बेठते ही एक प्रश्न मन में उठता हे हि कार 
केसे चलती है। कार का इंजन केसे कार्य करता 


है ? कुछ कारों की सवारी इतनी सुखद होती 
है कि पता ही न चले कि आप यात्रा कर रहे 


हैं जबकि कुछ कारों में आधे-पौन घन्टे को 


-संवारी ही नानी की याद दिला देती है। कुछ 


कारें औसतन 50-60 किलोमी टर प्रति घन्टा की 
रफ्तार से चलती है जबकि कुछ अन्य औसतन 
00-20 किलोमीटर की रफ्तार से चलती है। 
आपको यह जानकर आश्चय होगा कि स्पोट्स 
कार 200-250 किलोमीटर प्रति घन्टा की रफ्तार 
से चलती हैं। भारतीय कारों की अश्व-शक्ति 0- 
से 5 तक होती है। 75 किलोग्राम-मीटर कार्य, 
प्रति सेकंड की दर से कार्य करने को एक अश्व- 
शक्ति कहते हैं। भारत में बने ट्रेक्टरों की अश्व- 
शक्ति ओसतन 30-40 के बीच होती है। 

आइये अब विदेशी कारों की ओर भी देखें । 


यहाँ 7-8 अश्व-शक्ति से लेकर 200 अश्व-शक्ति : 


तक की कार उपलब्ध हैं। यह सब अलग-अलग 
प्रकार की कार-अभिकल्पना पर निर्भर करता 





गोपाल सरन श्रीवास्तव 


है । आपको यह जानने की अवश्य ही उत्सुकता 
होगी कि जब एक 2-8 अश्व-शक्ति की कार 
आराम से काये कर सकती है तो 200 अश्व-शक्ति 
को कार की क्या आवश्यकता है। यदि आप 
विज्ञान के छात् हैं तो आपको यह भी ज्ञात होगा 
कि अधिक अश्व-शक्ति से प्रति किलोमाटर इस्जन 
को खपत भी बढ़ जाती है। लेकिन फिर भी 
लोग अधिक अश्व-शक्ति के इन्जन को अच्छा 
मानते हैं। तत्वश्चात्‌ अब हम अश्व-शक्ति के 
सूत्र में विचार करेंगे कि अधिक अश्व-शवित से 
क्या लाभ है। अश्व-शक्ति का सब्र निम्न प्रकार 


से है। 
अश्व-शक्ति 27 ५ #..... 
4500 
७ चक्कर प्रति मिनट . 
4 < बल युग्म (40740८) 70 -.. ४, 


आप. । मजा जम 
अत: '« हज अश्व-शक्ति (2) 


«०० ( || ) | 


समीकरण (2) से हम देखते हैं कि अश्वशक्िसि 
के बढ़ने से ।' या बल यग्म (7'(>वए७) बढ़ता 


स्पिद्रोकादद चझ 
का नैम्लःर 


शक 
के अधदन  - 


ड ट 
(इञ तेक) का कपाठ 2222 ४ 


वैंकेल 
हे। तथा बल-पुग्म के बढ़ने से निम्नलिखित सूत्र 
के द्वारा व्वरण भी बढ़ता है । 


[' - बल » दूरी 
> त्वरण 2 द्रव्यमान ८ दूरो 


अत: अश्व-शक्ति बढ़ने से कम समय में अधिक 
गति प्राप्त की जा सकतो है। इसका अनुमान 
आप इसी से लगा सकते हैं कि 200 अश्व-शक्ति 
की मसंडीज सपोर्ट कार केवल पाँच संकंड में 
]00 किलोमीटर प्रति घंटा की गति प्राप्त कर 
सकती है। इसके अतिरिक्त अधिक अश्व-शक्ति 


९ (७) 





एजना 
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& #फ्लिंग' पग में विकुत 
तार 


2227 2 सैठर 
े हम कैजक शेंफाठ की जेलड रेसबा 
-#न्क्र सैपतट से जुदा गिडार "्ट्) 


शैठर का आज्तशिक धार ८-थ) 


की. कारें अधिक चढ़ाई पर अधिक गति. से" 
सुमम्रतापृवंक चल सक्ती'हें। अभी तक कारों में 
सामान्यतः: आठो इन्जनः या डोजल. इन्जन हीं. 
प्रयोग में आते हैं इनमें पिस्टन और 'सिलिडर का' 
प्रयोग होता है । अश्विक अश्व-शक्ति और गति के!” 
इन इंजनों के,प्रग्मोग्र में अधिक. पिस्ठत लगाने पड़ते” 


हैं। साथ ही इंजन' का आकार अंधिक बंड़ो हो'- 


जाता:है । सनन्‍्तुलन कठिनाइयों ' के कारण. इनकी: 
गति भी सीपधित हो गईःहै। उपरोक्त कठिनाइयों! 
को दूर.क रने के लिये तकनोशियनों, इंजीनियरों, 
तथा अन्य . विशेषज्ञों ने प्रयास क्रिया एवं: अन्त सें? 


2 आ अी 


एक नये प्रकार के. इंजन का निर्माण किया जिसका 
नाम वेकल इंजन है। 

वंकल इंजन ने आज के ध्रुग-में एक नवीन 
प्रकार का चेंमत्कार उत्पन्न कर दिया है । इसको 
सब प्रथर्मा'फ्रेलिक्स वेंकेल ने वर्षों के अनुसंधान 
और प्रयोगों के.बाद सन्‌ 957 में बनाया था। 
उसके बाद "से बहुत से वाहनों के निर्माताओं ने 
इसका निर्माण आरम्भ किया। जापान की 
टोयोकोगयो कंपनी ने इसकी अपनो मजाड़ा कार 
के लिये हजारों वेंकेल इंजनों का निर्माण किया 
है। संयुक्त राज्य अमेरिका में जनरल मोटप तथा 
फोर्ड्स कंपनी भी इसके निर्माण का विचार 
कर रही हैं । 

वेकेल इनजन को इसकी कार्य विधि के 
कारण रोटरी दहन इंजन भी कहते हैं। वकेल 
इंजन में मुख्यतः: एक रोटर तथा एक चेम्बर होता 
है । इसके रोटर में तीन शोष॑ होते हैं। रोटर 
चेम्बर में घमता हे रोटर चेम्बर में विकरेन्द्रिय 
विधि से घमता है। तथा जेसे-जैसे रोटर चेम्बर 
में घमता है । रोटर के तीनों शीर्ष एपिद्रोकाइड 
वक्र के अनुरूप चलते हैं। एपिट्रोकाइड वक्र दो 
गोलों के हारा जो आपस में काटते हैं दोनों 
गोलों के द्वारा बने क्षेत्रफल के अन्दर की रेखाओं 
कों४«मिटा देने से बनता हैं। भर्थात्‌ वह एक 
वक्र के जिसमें समस्त क्षेत्रंफकल | विहित रहता है। 
इसुरीटर के ऊपर तीन मप्रील होती हैं जो कि 
रोटर के शीर्ष को चेम्बर के अन्दर ही सतह के 
ऊपर'अच्छी प्रकार से सील करती हैँ। इस प्रकार 
से एक दूसरेसे अलग-अलग तीन सील किये हुये 
चेम्बर बन जाते हैं। इन चम्बरों में आयतन 
घटता बढ़ता रहता है। जेसा कि वंकेल इन्जन 
की कार्य विधि समझाते समय चित्र में दर्शाया 
गया है। रोटर में आन्तरिक गिअर (च) होता 
है। यह एक दूसरे गिअर (&छ) से सम्बन्धित 
रहता है । तथा गिअर (8) की केन्द्र रेखा-एक 
ही! होती है। शक्ति रोटर से गिअर (8) में 
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पहुँच कर क्रेन्क शेपट में पहुँचती है तथा क्रन्क शेफ्ट 
के बाद विभिन्न प्रक्रियाओं के बाद मोटरकार के 
पहियों में पहुँचकर गति प्रदान करती है। 

वेंकेल इंजन की कार्य-विधि--चित्र में वेकेल 
इंजन की कार्य त्रिधि को रोटर की विभिन्न 
दशाओं के द्वारा भली प्रकार से दर्शाया गया है। 


चित्र में अ, ब, स, द, य, र में एंक रोटर चक्‍कर 
'को भिन्न-भिन्न स्थितियों में दिखलाया गया हे। 


सामान्यतः एक चक्र में चार चरण होते हैं। हम 
वित्र अ' से प्रारम्भ करते हैं इसमें रोटर की 
स्थिति इस प्रकार हें कि रोटर के एक शीष॑ ने 
अन्तर्गहन कपाट या इनटेक पोर्ट को खोल दिया 
है । जिसे चित्र में अ' के (' से दिखाया गया है । 
जैसे-जंसे दक्षिण वर्त दिशा में घुमता है रोटर 
चेम्बर रोटर के बीच का आयतन बढ़ता 
जाता है जिसे चित्र 'ब' के 2! से दिखाया गया 
है। रोटर के और घूमने से, रोटर और चेम्बर 
के बीच का ऑयतन और बढ़ता रहता है । अब 
'स' के १!” और 4 में जब रोटर चित्र में दिखलाये 
गये बिन्दु को पार करता है तो शी अन्तर्गहन 
कपाट या इनके पोर्ट से आगे निकल जाता है। 
तथा वायु और ईंधन का मिश्रण रोठर के दो 
शीर्षों के बीच में बंद हो जाता है । 
अब चित्र में 6' में परिश्रण का संपीडन होना 
आरम्भ हो जाता है। तथा यह (अ) के 7 तथा 'ब' 
के 8 तक जारी रहता है। जिसमें कि संपीडन 
खतम हो जाता है। इसके पश्चात्‌ चित्र (स) के 
9? में दहन होता हैँ। स्फुलिग प्लग प्रज्वलित 
होकर संपीडित वाग्रु और ईंधन को जलाता है। 


तथा जली हुई गर्म गेसे चित्र के 70 तथा !। और 


"2? तक फैलती रहती हैं। सामान्यतः वेंबे ल इंजन 
में दो स्फूलिग प्लग लगे होते हैं । जिसमें कि वायु 
और ईंधन के मिश्रण का जलना निश्चित रहता है । 
इससे निष्काषित उत्सजन समाप्त हो जाता हे। 
या मिंश्रेंण के पूंणं दहन के कोरण अधजली गेसों 

बाहर जलना समाप्त हो जाता है। रोटर 


७) $ 









शाम >वे रुच्यम 
को अर्तग्रठुण 


आप शथ एंपज 
के टुज का 
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॥ अतग्तेहित (/१+८४७७) 'परप्ण 


ट्टट्टटटवें 5-9 संपीड़ता चरण 


9-2. शाकित-चबरण 
है निष्कास्त्तसरणा 





[ शेष पृष्ठ 24 पर ] 


4. विज्ञान (0 सितस्बर 975 


पादप वृद्धि हारमोन- 'जिबरेलौनः और उसकी उपयोगिता 


पौधों की वृद्धि एक गतिशील तथा जटिल 
प्रक्रम हे, जिस पर नियन्त्रण पादप वृद्धि पदार्थ 
करता है। वेज्ञानिक हार्डी ने इस पदार्थ का नाम 
हारमोन रखा । पादप हारमोन, वे जैविक पदार्थ 
हैं जो पौधों द्वारा उत्पादित होते हैं और तनु 
सान्द्रंता में कार्यिकी प्रक्रमों का नियमन करते 
हैं। ये पौधों में एक स्थान से दूसरे स्थान 
को गतिशील रहते हैं । इन हारमोनों का सम्बन्ध 
एन्जाइमों आदि से नहीं होता। पादप हारमोन 
से केवल पोधों को ही लाभ होता हे, जन्तु इसका 
उपयोग नहीं कर पाते हैं। सामान्यतः वृद्धि प्रक्रम 
में भयंकर व्यतिक्रम लाने वाले कृत्निम ढंग से 
संश्लेषित पदार्थों को 'फाइटो हारमोन' वर्ग में 
नहीं रखा जाता हे। अब यह मान लिया गया 
हे कि वृद्धिकर हारमोन के कम से कम तीन मुख्य 
वर्ग हैं“-यथा ऑग्सिन, जिबरेलीन और साइटो- 
काइनिन । इनके अतिरिक्त पादप हारमोन की 
कई श्रेणियाँ हें जिन्हें 'वृद्धि विनायक' कहते हैं 
जेसे--ऐबसिपिक अम्ल, एथिलीन गेस आदि । 

जिबरेलीन (00०/८।॥॥) की खोज तथा 
रासायनिक संरचता--कुरीसोवा ('*िप्रा080९७) 
नामक जापानी शोघकर्त्ता को सन्‌ 920 में धान 
पर लगे बंकेन रोग की खोज करते समय संक्रामक 
के कारण यह रोग 'जबरेला फ्यूजिकोराई' नामक 
कवक ज्ञात हुआ है। धान के असाधारण लम्ब 
नवोद्भिद मिले जो अधिक दिनों तक जीवित न 


रह सके । कुरोसोवा ने कहा कि इस प्रकार को 


अतिकायता का एक कारण हे जिसे रसायंत कवक 
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धिक्ञाम 


कन्हेया लाल 


से विलगित किया जा सकता है। याबूटा और 
सूजिकी नामक दो वेज्ञानिकों ने इस रसायन को 
अलग किया और 'जिबरेलीन' नाम दिया। इंगलेण्ड 
में इस प्रकार रोगी पौधों से जिबरलिक अम्ल' 
निकाला गया जो जापान में निकाले गये पदाथ॑ 
से कुछ भिन्‍न था परल्तु इन दोनों में पौधों के तने 
में अतिदीर्घीक रण करने की क्षमता अवश्य थी। 
बाद में बहुत से प्रकार के पदार्थ निकाले गये हें 
जिन्हें जिबरेलीन 8,, 23, 3५,037 और ४8५ 
आदि नामों से पुकारा जाता है। कुछ प्रकार के 
जिबरेलीन फेसियोलस मल्टीफ्लो रस (?)88८0] पड 
70 0]४१070») के अप्रौढ़ बीज से निकाले गये हें 
जिन्हें 583,, 08,, ७७५ और 0०४५ कहते 
हैं। अभी तक लेगभग दो दर्जन जिब्रलीब ज्ञात 
हे; सबकी रचना समान हे.। 


जिबरेलीन, डाई टरपीन्स से रसायनिक तोर : 
पर काफी मिलते-जुलते हैँ जो कि स्वयं एक बड़ा 
समूह है जिसे टरपीन्वाएड कहते हैं । सभी 
टरपीन्वाएड का प्राइमरी आधार आइसोपीन 
इकाई हे जो पाँच कार्बंत वाला यौगिक हे । 

जैविक महह्व--प्रयोगों से यह सिद्ध हो चुका 
है कि जिबरेलीन के अनुपयोग से पौधों के तने 
अधिक बढ़ जाते हैं। जन्मजात बौनी किस्म को 
जिबरेलीन द्वारा कृत्रिम ढंग से लम्बी किस्म में 
बदला जा सकता है। इन दीर्घाकृत पौधों से प्राप्त 
बीज साधारण वातावरण में बौने पौधों को ही 
जन्म देते हैं अत: जिबरेलीन का प्रभाव आनु- 
वंशिक नहीं है। जिबरेलीन द्वारा कम सपय में 
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ही अजमोद (0८।०७४) के अधिक गूदेदार पौधे, 
बीजहीन अंगूर के गृच्छे तथा बड़े आकार के अंगूर 
उत्पन्न किये जा सकते हैं। घास अथवा गेहूँ के 
कुछ पौधों के बीज के अंकुरण तथा नवोदभिज 
की त्वरित वृद्धि में भी इसका उपयोग किया जा 
सकता है। 

' “आक्सीजन की अनुपस्थिति में जिबरेलीन की 
सक्ियता नष्ट हो जाती है। इसके द्वारा दीर्धी- 
करण सक्रियता केवल तने तथा प्रांकुर-चोल पर 
ही पायी जाती है । जब भी जिबरेलीन के भनु- 
प्रयोग से दीर्घीकरण होता है तो उनकोशिकाओं के 
सम्ृृह में आविसजन की यथेष्ट मात्रा अवश्य होती 
हे,। पौधों के-ऊतक विभेदन और कोशिव। विभाजन 
में जि़रेलीन सहायक सिद्ध हुआ हे.।. इसी. प्रकार 
जिबरेज्ञोन का पुष्पत और बीजांकुरण पर भी 


प्रभाव पड़ता है.। बीज की प्रसुप्ति जिबरेलीन:दारा 


भंग की जा सक्रती है। सम्भवतः ऑक्सिजन के 


पारस्परिक क्रिया से ही ऐसा होता. है । जिबरेलीन , 


प्राकृतिक वृद्धि नियामक पदार्थ है जिनसे पोषों में 
रोग भी होता है। ये पौवों के विशेषकर पत्तियों 
को.सड़ने-या जल्दी पीला पड़ने को रोकने में:कुछ 
हद तक प्रभावी सिद्ध हुए हैं। ये वामनता नाशी 
होते हैं । इनके द्वारा बहुत से ऐसे कार्य नियंत्रित 
होते हैं जो वातावरण द्वारा भी प्रभावित हो सकते 


9. (9). 


' विज्ञान 


हैं। इसके उदाहरण पुृष्पन, प्रसुप्ति की समाप्ति 
तथा अन्य ताप अथवा दीप्ििकाल द्वारा भासित 
प्रक्रिएँ हैं। अतः जिबरेलीन उन नियामक 
प्रक्रों से सम्बन्धित है जिनसे पौधों में प्ररिवर्तन- 
अनुक्रिया वातावरण ह्वारा प्रभावित होती है'। 
बहुत से प्रति-जिबरेलीन (800-ज००९:८- 
]|४४४) की खोज हो चुकी है जो कि जिबरेलीन 
की सक्रियता को रोक देती है, इन्हें बृद्धिमंदक 
भी कहते हैं। ये हैं-- एम० भो० ॥68! (860 
68, फास्फोन डी (?॥०५०7००१०); सी सी सी 
(0८0,) तथा बी-995 (8995)। इन वृद्धि 
मंदकों में से किसी एक के प्रयोग से लम्बे-जाति वाले 
क्रइसेन्थेमम अथवा पायन्सिटिया बोने रूप -में 
परियवातत हो जाते हैं.। यही इसकी पह्चान-है । 


इस प्रकार जिबरेलीन- का प्रयोग' करेंके'हम॑ 
बौती' किस्म के पौधों' को लंम्बी किसमें वाले पौधों 
में बदल कर काफी पैंदावार ले सकते हैं जो कि' 
हमारी खाद्य समस्या को हल करने में .कुछ' अंश 
तक साधक सिद्ध हो- सकती हे'। 

कन्हेया लाल. 

शोष- छात्र 
वनस्पति विज्ञान. 
प्रयाग विश्वविद्योलय 
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इस्पात को गुृंधाई' 


हम सभी सामान्य दाब, ताप तथा वेग के 
अंतर्गत रह 'रहे हैं किन्तु तीनों में किसी एक को 
असाधारण रूप से बड़ा देने पर वस्तुओं तथा 
पदार्थों के'कुछ विलक्षण ग्रुण प्रगट होने लगते हैं। 
दाब का प्रभाव गेसों पर स्वंविदित है। अति- 
चालकता का विषय भी अब लगभग पुराना पड़ 
चुका है । 
'. 20,000 वाधुमण्डलीय दाब या इससे भी 
अधिक पर पदार्थ केसे व्यवहार करते हैं तथा वे 
किन प्रकार के गुणों को ग्रहण कर लेते हैं यह 
जानने योग्य है। व॑ ऐसे विलक्षण गुण प्राप्त कर 
लेंते हैं जो साधारणतया अविश्वसन।य है किन्तु 
ऐसा होता हे । | 

इतने उच्च दाब पर इस्पात की चादरें 
बिलकुल प्लास्टीसीन की भाँति मुलायम पड़ जाती 
है, लेड का काला चूर्ण विभिन्न रंग लिये हुए एक 
चमकदार हो रे के क्रिस्टल का स्थान ग्रहण कर लेता 
है, मशीन का तेल, मिट्टी का तेल तथा जल जैसे 
द्रव एकाएक असाधारण शक्ति ग्रहण कर लेते हें । 

दस वर्ष पूर्व अतिदाब पर अम्ररीकी वैज्ञानिक 
परसी ब्रिडमात्त ने सर्वप्रथम प्रयोग किये। आगे 
चलकर इन्हीं प्रयोगों पर इसी वैज्ञानिक को नोबेल 
पुरस्कार भी प्रदान किया गया। उसने अपने 
सहयोगियों की सहायता से-30,000-वायुमण्डलीय 
दाब पर धातुओं के गुणों का: अक्ष्य्यन किया । इन 
विलक्षण प्रयोगों में ब्रिडमान तथा उनके सह- 
योगियों ने देखा कि धातुर्यें प्लास्टिक के समान 
व्यवहार करने लंगती हैँ किन्तु ये वेज्ञानिक इन 
प्रयोगों को अन्य कार्यों में व्यवहार न कर सके । 
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विज्ञान 


डॉ० अदण कुमार सक्सेना. 


इतना अधिक दाब प्राप्त करने तथा उसे सहन 
करने के लिये विशेष प्रकार के बड़े-बड़े यंत्र तेयार 
क्रिये गये । वेज्ञानिक इनके पास नहीं जाते थे। 
टेलीविजन के द्वारा वे प्रयोगों को देखा करते थे। 
आज परिस्थिति बदल गई है और उन पुराने तथा 
विशाल यंत्रों का स्थान नवीन तथ्रा छोटे यंत्रों ने 
ले लिया है। इन छोटे तथा नवीन यंत्रों से पद्मर्थों 
के उत्क्रम गुणों का प्रयोग किया गया है। 

एकाएक प्रश्न उठता है कि यह उत्क्रम गुण 
क्या है ? जब किसी पदाय॑ को अत्यन्त शक्तिशाली 
बनाना होता है तो उसके किसी एक गुण के लिये 
उसके अनेक गुणों की बलि करनी पड़ती हे। 
ध्वनि से तेज चलने वाले विमान, राकेट, पण्डु- 
ब्बियाँ, सूक्ष्म बिजली वाली मोटर, परप्राणु 
भट्टियाँ तथा संगणक वनाने के समय ऐसे पदार्थों 
की कमी खलती हे जिनमें एक साथ कई प्रकार 
के शक्तिशाली ग्रुण पाये जाते हैं। अब' यह बात 
उपयुक्त वस्तुओं के डिजाइन करने वाले इंजी- 
नियरों की समझ में आई है। इस तथ्य ने वेज्ञा- 
निकों को अपनी ओर आकृष्ट किया है और इस 
दिशा में शोधका्य॑ चल रहे हैं। 950 ई० के 
लगभग सोवियत संध के वेज्ञानिकों ने अतिदाब 
का उपयोग करने तथा इस पर शोध-कार्य करने 
का संकल्प किया। इस कार्य को अलग-अलग 
सोवियत एकेडमी आफ साइंसेज . की इन्हस्टीट्यूट 
आफ हाई प्रेशर भौतिको तथा मेटलजिकल 
इन्स्टीट्यूट को क्रमशः लियोनिट वीरीस्शाजिन 
तथा एलेक्जेंडर टीरलीकोव की संरक्षता में सौंपा 
गया | इतने अधिक दाब को सहन्त करने वाले 
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यन्ल्रों का बनाना कोई खेल नहीं था। अमरीकी 
वैज्ञानिकों ने केवल अपने प्रयोगों के आँकड़े दिये 
थे किन्तु इन यन्त्नों के विवरणों को गुप्त रक्खा 
था। पुराना विचार था कि जितना दाब बढ़ाया 
जायेगा उतनी ही मोटी दीवारों वाला यन्त्र 
बनेगा । केवल दीवारों को ही मोटा कर देने पर 
यह समस्या हल नहीं की जा सकती थी। 
री-साईलेन्स तथा लचीलेपन के सिद्धान्त के एक 
समीकरण का प्रयोग कर इस समस्या का समाधान 
किया गया । इस सिद्धान्त के अनुसार किसी भी 
यन्त्र को दीवार क्रितनी भी मोटी हो किन्तु दाब 
तो उनके दीवारों पर के प्रतिबल पर निर्भर करता 
है और इस प्रतिबल के प्रसार का कोई भी नियम 
नहीं होता है। सर्वाधिक प्रभाव अन्दर की सतहों 
पर होता है और बाहरी सतहों पर यह प्रभाव 
घटता जाता है। इसका पता तब चला जब उप- 
करण का कक्ष बम के गोले के समान फठा। 

अभी हाल में जब एल० वेलेन्टीनोव उसी 
प्रयोगशाला में गये तो बड़े तथा टेलीविजन वाले 
यन्त्रों के स्थान पर छोटे तथा टेलीविजन रहित 
यन्त्रों को देखकर उनके आश्चरय का ठिक्राना न 
रहा । वे यह देखकर दंग रह गये कि अब वैज्ञा- 
निक उन्हीं उपकरणों तथा यन्‍्त्रों के पास बड़े 


मजे से घूम रहे थे जहाँ पहले जाना वरनित था। 
एक वैज्ञानिक से उन्होंने जिज्ञासा भरे प्रश्नों को 
झड़ी लगा दी। उसने बड़ी ही आसानी से इस 
समस्या का समाधान यह कहकर दिया कि ईन 
यन्त्रों के फटने का भय तौ है ही नहीं क्योंकि यह 
तोप की नली पर लगातार मोटी-मोटी शक्तिशाली 
इस्पात की चादरों को चढ़ा-चढ़ा कर बनाग्रे गये 
हैं। इसी आधार पर स्वीडन की प्रयोगशालाओं 
ने भी इस प्रकार के यन्त्रों को बनाकर अतिदाब 
पर प्रयोग करना आरम्भ कर दिया है। 
इन यन्त्रों तथा अतिदाब की सहायता से 
निकल, टंगस्टन तथा मोलिब्डिनम नामक धातुओं 
की पतली से पतली नलियाँ खींची जा रही हैं। 
पहले टंगस्टन को इतनो पतली नलिकाय सवंथा 
असम्भव थीं । . 
अतिदाब के प्रयोगों का प्तेत्र बहुत विशाल 
है। अभी इस ओर बहुत शोध-कार्य होना शेष 
है। निकट भविष्य में इसके और भी आश्चये- 
जनक तथा विलक्षण उपयोग विकसित हो सकते 
हैं जो विस्मयकारी होंगे । 
डा० अरुण कुमार सक्सेना 
दिल्‍ली विश्वविद्यालय, 
दिल्ली 


गायों से भ्रधिक दूध प्राप्त करने का नया तरीका 
सोवियत शोधकर्त्ताओं ने पता लगाया है कि जब गायों पर चुम्बकीय 
असर डाला जाता है तो वे अधिक दूध देती हैं । 
सोवियत संवाद समिति ए. पी. एन. के अनुसार, उन्होंने पता 
लगाया है कि चुम्बक दुग्ध उत्पादन में वृद्धि कर सकता है ओर दूध में 


चर्बी की मात्रा बढ़ा सकता हे । 


ए. पी. एन. के अनुप्तार चुम्बकीय इलाज मौसटाइटिस नामक 
रोग को भी दूर करता और उसको रोकथाम करता हे यह रोग गायों 


के थन में लगंता है। 


क्‍ चुम्बकीय जल का उपयोग मानव रोगों को दूर करने के लिए भी 
. . किया जाता है। सोवियत दवाखानों में दर्द दूर करने, सूजन कम करने, 


गुर्दे की पथरी निकालने और उसकी रोकथाम करने के लिए चुम्बकीय 


जल का प्रयोग किया जाता है। 
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_तिशि लिर्ध्रारुण 


(विज्ञान का पुरातत्व में योगदान) 


काल निर्धारण पुरातत्व की रोढ़ हे। प्राचीन 
काल के मात॒व आवास की शुद्ध तिथि ज्ञात करना 
जितना जदिल हे.उतना -ही महंत्वपूर्ण कार्य हैं। 
एक पुरातत्ववेत्ता जब किसी प्राचीन टोलें का 
उत्खननः (खुदाई) करता है तो उसमें मानव हपरा 
उपयोग में लायी गई वस्तुएँ यथा मिट्टी के टूटे 
बतेन, हडिडयाँ, पत्थर 'के औजार, कोयला 
कलाकुतियाँ, अपदि-अवशेषों के रूप में मिलती हैं । 
इन्हीं सामग्रियों के. आधयर-पर वह प्राच्ीन-कांल 
के. मानव“ के रहन-सहन “के “ढंग को. अनुमान 
लगाता हे तथा ये बस्तुएं#कितनी अधिक :प्राचीन 
हें यह भी जानने का प्रयत्न करता है. सामग्रियों 
तथाःप्रिट्टी की रचना/*के -आंधार पर वह तिथि 
निर्धारंणं करता, है । 
तिथि निर्धारण _क लिए भूत्तेयिकी ' (96०- 
८07070089 ), ,भूतत्व : विज्ञान (७८००४१५), 
जलकायु विज्ञान (0॥72(00०2ए) “जींवाश्म 
विज्ञान (९०9 ००(००९४५) :'पुराप्राणि' विज्ञान 
(?०]०८०-:2०० ०४५), भौतिक विज्ञान (0 9४८9) 
रसायन* विज्ञान -(0४6॥7॥8079), -नृतत्व- शाश््र 
(8707700००६५) आदि £ विषयों 'का- विशेष 
योगदानः है। इंस प्रकार सबसे -अधिक योगदान 
तिथि निर्धारण में विज्ञान: का: रंहा ' हैं । तिथि 
निर्धारण की अन्य वेज्ञानिक : विधियों.- में. सबसे 
महत्वपुर्ण एवं विश्वसनीय - विधि: रेडियो. काबंन 
तिथि निर्धारण: हे । .इस* विधि :“कीं - सर्वप्रथम 
 कोषणा[ अमेरिका८ के ; शिक्रगो।: वित्रविद्यालय में 
परन्‌.947 में; डब्लू ५-एफ़ ०८पलिबी-महोद॒य;: ने क़ी 
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५ कु० नीलम, श्रीवास्तव 


थी । इस - विधि के द्वारा . किसी भी पुरातात्विक 
सामग्री का” तिथि मान सौय॑ व्रषों. में निर्धारित 
किया/जातों- है।. 9 34 में ग्रोस ने अन्तरिक्ष रेडियो 
तत्वों के विद्यमान होने की संभावना बताई थो। 
0 वर्षों बाझही यहू-विधि निकाली गई। 

रेडियो काबंनतिथि निर्धारण का सिद्धान्त-- 
किसी प्रांचीन -ठीलें की खुदाई में मिलो हुई 
साम्रपग्रियों में कोयला, लकड़ी, जली वस्तुएं, खाद 
हृड्डियाँ, बल, पत्थर . इत्यादि भी मिलते है इन 
संभी वस्तुओं-में काबंन की मात्रा उपस्थित रहतीं 
है इनमें. क्रांबंन के; रासायनिक परीक्षण से: तिथि 
नि्ग्नारित-की: ज़ा सकती है। | 

इस. विधि का सिद्धान्त यह है कि सौय॑ 
विकिरण में अच्जरिक्ष..किरणें होतो हैँ और यह 
क्रिड्ण..झुट्रानों का स्रोत हैं। वाग्रुमण्डल में 
त्ताइट्रोजन .काफी,मात्रा में उपस्थित हैं । तोब गति 
से चलने वालें,ये न्युद्रात-बागुमण्डल की नाइट्रोजन 
से, टकरा, कर लघु पुरिमाण में. काबंन (!१* तथा 
प्लोत्ान उत्पन्न: करती : है ।. चाभिकीय, क्रिया इस 
प्रकार, होती हे 

आम + +० 7०2 ७५८०: + | ला 

न्यूट्रातों, की . संख्या अन्तरिक्ष किरणों को 
तीव्रता; प्रस्‍,,निर्भर . करती, है तथा अन्तरिक्ष 
किण्णों .का परिणाम पृथ्वी के चुम्बकांय क्षेत 
प्र. तिभर -करता है। यह (४१% काबैत 2 
(७7१ ) का समस्थानिक होता है तथा 

भाव॑ से-रेडियो , एक्टिव होता है। यह (४ 

वृपग्रुमएड्ल, में उपस्थित आवंसीजन से संयोग करके 
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कार्बन डाई आक्साइड (20, ) के लिए निरन्तर 
क्रियाशील रहता है तथा वातावरण में 074, 
कार्बन 2 के साथ एक निश्चित अनुपात में 
विद्यमान रहता है। चैकि सभी जीवित पदार्थ 
(वनस्पति) वातावरण में विद्यमान कार्बन का 
अवशोषण करते हैं अत: यह कार्बन 2 वन- 
स्पतियों, (जीवों) में (५:* के साथ एक लघु किन्तु 
निश्चित अनुपात में पहुँच जाता है । वनस्पति की 
मृत्यु! के बाद उसके अंग में (४7% का विधटन 
होने लगता है यह विघटन एक निश्चित दर से 
होता है तथा 80 वषों में एक प्रतिशत होता है 

/4 की मात्रा 5000 वर्षों में अपनी प्रारम्भिक 
मात्रा (मृत्युके समय में उपस्थित मात्रा) की 
आधी हो जाती है इसे अध॑ जीवन काल कहते 
हैं । अनेक विद्वानों के बीच मतभेदों के फलस्वरूप 
इसका स्वीकृत अद्धं जीवन 57304-40 वर्ष माना 
गया है। चूकि प्रारम्भ में ही (४६ की मात्रा मृत 
शरीर में अत्यल्प रहती है अतः: इस विधि से 
40,000 या 50,000 वर्ष पूर्व की तिथि ज्ञात 
करना संभव नहीं है। विश्व में अभी नीदरलेण्ड 
की प्रयोग शाला में 40,000 वर्ष से अधिक पुरानी 
वस्तु की तिथि निर्धारित की गई है । 

यह विधि बहुत ही व्यापक, शुद्ध तथा 
प्रमाणिक हैं लेकिन फिर भी इसमें ब्रुटियों की 
संभावना रहती है ये ब्रटियाँ निम्न हैं । 

(।) सांख्यकीय क्वियात्मक त्रटि--मृत शरीर 
में कभी-कभी (/!* के विघटन का दर अनियमित 
हो जाता है जिससे तिथि निर्धारण में त्रुटियाँ आ 
जाती हैं इसके निराकरण के लिए + तथा - 
(5730--40) में तिथि लिखी जाती है। 

(2) कार्बन के नमूने में भी अशुद्धि होने के 
कारण तिथि मान गलत निकलता है। कभी-कभी 
जिस प्राचीन स्थल से कार्बन की प्राप्ति होती है 
वहाँ किसी बाध्य प्रभाव से (४: के केन्द्रीकरण 

में अनियमितता हो जाती है या कभी-कभी रेडियो 
एक्टिव कार्बन के साथ सामान्य कार्बन की 


[0 (- 
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मिलावट हो जाती है। इससे तिथि निर्धारण में 
कठिनाई उत्पन्‍न्त हो जाती है। ५थ्वी में अनेक 
रासायनिक परिवतंन भी होते रहते हें। ये रासा- 
यनिक परिवर्तन अवश्य ही पृथ्वी के अन्दर की 
पुरातात्विक सामग्रियों में भी हाते होंगे। इन सब 
कारणों से तिथि निर्धारित करने में अशुद्धता आ 


ती है। 

(3) प्रयोग शाला में कभी-कभी वहाँ का 
उपकरण दोषपूर्ण होता है जिससे कि भिन्‍न-भिन्‍न 
प्रयोगंशालाओं में एक हीं कार्बन नमूने की भिन्‍न 
भिन्‍न तिथियाँ. आती हैं । विद्वानों में अर्ध 
जीवन' कोल के लिए भी मतभंद हे इन सब 
अशुद्धियों के बाद भी इस विधि का पुरातत्व. में 
सबसे अधिक योगदान है। 

रेडियो कार्बन _तिथि निर्धारण के अतिरिक्त 
अन्य वेज्ञानिक विधियाँ भी हैं जिनते हम भाचीन 
मानव तथा उसके द्वारा उपयोग में लाये गये 
उपकरणों की विश्वसनीय तिथि निर्धारित कर 
सकते. हैं । इनमें से एक अन्य विधि फ्लोरीन तिथि 
निर्धारण है । 

फ्लॉरीन जाँच--किसी टीले की खुदाई से 
प्राप्त हड्डियों के परीक्षण से हम' उस स्थल परे 
मानव आवास की शुद्ध तिथि ज्ञात कर सकते हें। 
इसका सिद्धान्त यह है कि हड्डियों में भूल रूप से 
तो: फ्लोरीन की मात्रा मिलती है लेकिव मृत्यु के 
पश्चात्‌ जेसे-जेसे ह॒इडी प्राचीनतर होती जाती 
है वेसे-वेसे फ्लोरीन की मात्रा में वृद्धि होती 
जाती है। यह फ्लोरीन की. मात्रा हड्डियों में एक 
निश्चित दर से.बढ़ती:हे। हडिडयों में व्याप्त 
फ्लोरीन की मात्रा. का-परिकलन करके हड्डी को 
प्राचीनता सिद्ध कर सकते हैं नीचे के स्तरों से 
प्राप्त हड्डियों में फ्लोरीन की मात्रा अधिक होती . 
है तथा ऊपरी स्तर प्र मिलने वाली हडिड्यों में. 
फ्लोरीन की मात्रा अधिक हो जाती है।. . क्‍ 

: तिथि निर्धारण करने.की एक अन्य “महत्वपूर्ण 


एवं वेज्ञानिक विधि वृक्ष बलय के निर्माण: के द्वारा .. 
[ दैध पृष्ठ ]5 पर 
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कह 


हमारे पुराने अंकों से 
धमको* 


. उस दिन इतवार था। सभी जानते हैं कि 
इस दिन काफी हाउस में भीड़ होती है। देर से 
आये नहीं कि वापस लौटना पड़ेगा की वात सभी 
जानते हैं। इसलिए में जल्दी ही जाकर कोने की 
मेज से चिपकी अकेली कुर्सी खींचकर बेठा था। 
मेज पर रखी ऐशट्रे में अथजली सिगरेट दमतोड़ 
रही थी। पता नहीं मुझे क्यों घुट-घुट कर मरती 
'सिगरेट के उठते घुएं को देखना बड़ा भला लगता 
है। उस समय भी वही कर रहा था। तभी किसी 
ने पीछे से कंधा थपथपाया। चौंककर देखा तो 
अणुबम' महाशय खड़े इस अदा से मुस्करा रहे 


थे जेसे में तपाक से उन्हें काफी के लिए आमन्त्रित 
कर दूँगा। सुझे अपने एकांत में बाधा डालने वाले 


से ऐसे ही नफरत हो उठती है, उस पर जब वह 


प 


महाशय इन जेसे हों जिनके लिए मेरे मन में 
स्थायी घृणा पनप चुकी हो तो मेरे लिए यह 
सम्भव न हो सका कि में उन भावों को चेहरे पर 
आगे से रोक सकूँ। मेरी उपेक्षा भरी खामोशी 
से वह महाशय तिलमिला उठे परन्तु गुस्से से 
किसी और मेज की ओर बढ़ जाने के बदले वह 


,पास की कुर्सी खींचकर वहीं जम गये। और 
,इसके पहले कि में उनकी . इस. बेतकुल्लफी पर 
, कुछ कहूँ वे ही कह पड़े--'मुझे मालूम है कि अन्य 
लोगों की तरह तुम भी मुझसे नफरत करते हो । 


परन्तु क्‍या में पूछ 
फ क्या ग है ७००५० ० | ) 2 


सकता हूँ कि मेरी बुराई 


“. बुराई मानवता के अस्तित्व के लिए खतरा 


/ है] 


“धमकी । रामलखन सिंह; विज्ञान” नवम्बर 
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'विज्ञान 


रामलखन सिंह 


बने हुए द तुम हजारों बेगुनाहों को मौत के मुह 
दफाना देने वाले, तुम, शर्म से डूब मरने के बदले 
अपनी चर्चा करने का नैतिक साहस केसे कर पाते 


हो" कहते-कहते भरे मन की घृणा आँखों में 
उत्तर आयी थी। मेरे इस उत्तर पर कुछ क्षण 
तक मौन ताकते रहते के बाद भरे स्वर में वह 


बोले--“काश कि तुम्हें मेरी आपबीती ज्ञात 
होती और तुम सोच पाते कि मेरा विनाशफ़्ारी 
रूप स्वाभाविक हे'''” 
. “मैं भ्ली तो सुनें कुछ मजबूरियाँ जिन्होंने 
तुम्हें ऐसा बनाया" 
४«- कुछ क्षणों तक अपने आप में खोये 


रह कर उन्होंने कहना शुरू कर दिया--तुमते 


'यूरेनियम” का नाम सुना होगा। हो सकता है 
देखा भी हो ! वह चमचमाते रूप वाली नार 


मेरी माँ है। उस जैसी रूपवाली और शील 


वाली दूसरी नारी नहीं मिलेगी तुम्हें। चमचम 
करता उसका रूप देख लोभी इंसान के मुँह में 
पानी आ गया। वह भोला सा मुँह बनाये उसके 


'पास गया। उसकी बड़ाई बखानी और अपनी 
- प्रयोगशाला तक चलने को आमन्त्रित किया। 


दुनिया के छल प्रपंचों से दूर मेरी माँ उसके 
मन में छिपे पाप को भाँपन सकी और उसने 
उसकी प्रयोगशाला तक जाना स्वीकार कर 
लिया । वहाँ पर इन्सान ने अपनी शराफत का 
चोंगा उतार फेंका और उसकी सब किरणों (अल्फा, 
बीटा. और गामा किरण) को छूना चाहा । परन्तु 


[965, पृष्ठ 48-50 । 


७) ॥] 


सती का. तेज वह सह न सका और झुलस उठा। 
इस पर उसका क्रोध उग्र हो उठा और उसने 
उसे भारी पानी” (20,0) के तालाब में डुबो 
दिया, जिससे उसका तेज दम तोड़ दे। वह 
बेचारी छटपटा कर शांत हो गयी । 
अब उसने उसके साथ मनमाना व्यवहार 
किया। उसने - उठे निर्वलना करके उसकी नाभि 
(न्यूक्लियस) पर “न्यूट्रान' के तेज अग्नि बाण 
चला दिये। आखिर बेबस नारी कब तंक विरीधे 
करती । इन अग्नि बांणों नें उसका दिल तोड़े 
कर रख दिया। परन्तु वहेँ एके सती का दिल थो 
और इसलिए छूटतें-छुटतें उसमें उंसे बलात्केरी 
को भस्म कर देनां चांहों | उसकी नाभि के टुकड़ों 
के साथ ही एक शोला (प्रेत्येंक यरेनियर्म नांभि 
के विधंटन' से 200,000,000 इलेंक्ट्रीन 
ऊर्जा प्राप्त होती है।) निकला जिसमें वह जलेतें 
जलते बचा 
. अब उप पता चलो कि वह रूपवेती साधारण 
कोई राह नहीं चलती है। उसके सींने'में' मंहँंसे 
शंक्ति का स्रोत छिपा हे । 
इस परे तो उसकी पिपासा और बढ़ी-। उसने 
इस शक्ति के द्वारा एक महान नायक बनने की 
कल्पना की | इसके लिए उसने योजना बनायी 
कि 'यदि एक साथी हो अंनेक यरेनिंयमं* नारियीं 
का विघटन किया जाय॑ तो परिणाम'स्वरूप' शक्ति 
का अखण्ड स्रोत मिलेंगा।” बस इस रोमाज्चकारी 
योजना को क्रिंयां में परिणित! करने में . उसमे 
रंचमात्र भी विलेंम्ब नहीं कियों। उसने ऐसी 
एवं निर्मम हत्याओं' की पूरी' मालाततेबार! कर 
या। एक यूरेनियर्म की' नाभि'को' स्वनिर्भित 
न्यूट्रान से विधघटित करके उससे” निंकील्नें वाले 
प्रतिशोधी न्यूद्रानों से (यरेनियम' नाभिः के 
विघटन में !5 के लगभग सेकेन्डूरी न्यद्वीन 
निकलते हैं) दूसरी नाभि और उससे प्राप्त न्यद्रानों 
से अन्य तीसरी” चौथी नार्भिं को बिना' एक"क्षेण 
का भी बिलम्बं किए विघंटित करता चंलां गंयाँ। 


इस क्रर क्रिया को उसने 'चेन रिएक्सन” कह कर 
अट्टहास किया क्योंकि इसके द्वारा उसे अटूट शक्ति 
स्रोत मिल गया था। में यरेनियम नारियों के 
हुए इस बरवर व्यवहार की पापी औलाद बे 
नहीं, उसने जब देखा कि समस्त ये 

नारियाँ उसके सामने आत्म-समपंण नहीं” कर रहीं 
हैं तो उसने उनमें परे कमजोर दिल वाली मासूम 
बालाओं को अलग चुनकर अपना काम निकाला । 
यरेनियंम की मिंश्रें रांशिं में' केंवर्ल! 2357“इकाई 
भार वाली नाभियाँ हीं' न्यट्रान से प्रभावित होती 
हैं.तथा 238 इकाई भार वाली 'नाभियाँ पूर्णतया 
उंदार्सीोन रहती हैं। इसलिए बम॑'के' लिए-285 
हकीईस्भोर बॉल 'राशिं अलग करनी पड़ती है) ॥ 
यही“नहीँ। उसने इसमें 'उलझते देखकर' अन्य ' पात्रों 
की तलंशि में: टंष्टिंदोड़ीद ।' उसने' हमारी! हो 
बस्ती कौ एक अन्य जाति प्लूंछोनियम को 'उंपयुक्त 
संमझ।! दंबोच लिंया।। ऐसी ही निर्ममता' सें 
अंगेरणित प्लेंटॉनिंयम बालॉओ' कौ एक! सांथःकेंद 








करके जेब अग्नियाण' (न्यूद्रॉन)! छोड़ें तो! चीख 


कराही! से सार्श वॉतारवरण दहँल' उठा! परन्तु 
उर्सके दिल परे इसकी कोई प्रश्नी्वः न! पड़ी । वह 
अंपमें कुंकेत्यों/कों! उचित सोचता निरन्तर: ऐसी 
जर्प॑न्य क्रियाओं में व्यस्त रही। और इन निर्देधि 
नॉरियी को हर कर्ण चींख पर अदृहारस कीरेंके 
अंपमे संपर्मी में वींस्तेविकंता' को पुंटे देखता रहो' 
हघिति भीओयी जब उंसने एक कौठरी में।इंम 
मार्यूर्मी की. भि्नेभिल्ने पर्दो में केंद करेंके! अपनी 
सपना सकिर करनों चोही (ऐंटमेबर्मा में प्रयुक्त 
यश्नियर्म--29 5 ; या प्लेंटोमियर्म 289 को' एक 
पिंड के रूप में' नहीं रंखेंते वर्ना तत्केल 
चेंबर्थिकसम स्थीर्पिति हो जाए! और प्रयोगशाला 
मेही बिस्फोर्ट हों जाए इसलिए: उसे कई एक 
धोगी में बॉटिंकर बींचें में स्पेशर 'पर्दी/ डीलिंकैर 
अलग रखते हैं ओर उपयुक्त समयंपर इनों पैंदी 
को' तोड्कैर चेमरिंयपेक्सन स्थापित करवा कर 
बिस्फीट करें सकते हैं) इस प्रकार की क्रिया का 
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प्रतिफल हूँ में | इस प्रकार मेरा जन्म मेरी ही 
माँ बहनों की चीख पुकार नहीं घुनता। मेरे 
दोस्त में उसे सुनाता हें और सुनकर तड़पता हूँ। 
और यदि यह मेरी प्रतिशोधी तड़प उस इन्सान 
को माँ बहनों बच्चों को, बहरा कर दे तो मेरा 
पी कर पा म चाहते हो कि में 
जदिली' क्‍अफती माँ बहनों के साथ हुएँ 
अत्यावार की देखेंकेर' भी शॉन्तिं' रह' जॉर्ज 
बलिी, खूब संर्चिकरें बालो कि में बदली लेंता हे 
तो क्यीं बुँरोँ' करती हूँ में उंसेके हरे भरें चंमर्त 
को बीरेन करता हूं तो क्यों बुरी करंता है। क्यों 
र्भ' सौंचतैं हो कि माँ" के स्तन से लिपट ' कर 
बह चुहुकें करें दूध पीते बच्चे कौ, माँ में 
दूर बहन ह | की हे कक, प्रेमालॉपैं 
| बहनों को. शहनाईँ के स्वर परें सपमें 
संवार्ती दूर की सदो के लिए मोत' में 2 


बेमोत मारी गंध 8 
पृरेकरपछेती हैं, इन्सान को इसी तरह 


खेलते रहने को छोड्िकिर हम संबंका! विनाश नहीं 

















करवा दोगे ? और उस समय सुझ पर खून सवार 
हो जाता हे। में मीलों तक फेलकर इन्सान को 
मिटा देने पर तुल जाता हूँ। मेरा प्रकोप देखकर 
तूफान अपनी गति भल जाता हे,.. ज्वालामुखी 

लज्जितः हों उ्तों हैं? घ॑रंती' की सौनों फिंट 
जाता है। मेरे गजन से आसमान काँप उठता 
हैं” **” कहंतें-कहते वह उंठ.खंड़ा “हुआ 4 सघरा 
काफी हाउस इसे कदर खामीश हो गया था जेसे 
श्मशान घाट -हों:। उनकी - रोषपूंश .मुद्रा.. देखकर 
संभी बुत से: बेठे रह: गये-ये । वह कु्ती , छोड़ते 
हुए, हॉथ की अधजंलीं सिगरेट कड़े 'कैंकते 
चलने को मुड़ी । पुन: ठहरां--में इतता-ओर कहे 
जांता हूँ कि यदि. इन्सांन ने मुझसे उलैंझवा-न 
छोड़ा, यदि वह. इसी तरह मुझे.कुछ करते को 
मर्जबूरं करता रहा. तोः में एक. दित उसका 
तोमीनिशांन मिटा दूँगा” ओर-तेजी से बाहर 
निर्केल गंया | सभी के सभी उसको :इस धंमकी 
परे सिहर से उठे थे 

अंब सोचता हूँ. कि सम्भवतः कहूँ. ठीक थॉ 
गलती इन्सान की है। कोश कि वहू. समय से 
पहले चेत जाए'"'**१/ 


मा 


6:6७ 


लेखकों से! 


आगामी विशेषांक 'अन्तरिक्षः्विज्ञानं” पर प्रकाशित होने 
को" है । ऑप अपनी रचमभायें 0 अवैतूर्बरे! तके कॉर्योलिय में 
अवश्य भेर्जादें। सचैनोंकें साथ काली स्याही से अलग से 
बने हुये चित्र भेजा न॑ भूलें। अन्तरिक्ष से सम्बन्धित कोई 
ऐसी. कहाँनी/ काः जिससे बच्चों काः ज्ञान भी कक्के और उर्नकी 


रुचि भी: हों: हंमः स्वागत्तः करेंगे-२-- 
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विज्ञान 


संम्पीदिक 


+ 
कब बा न छा २ 
न ग्रे 0 |, + ! । ३. -ह$ तु 


पंथ्वी का विस्तार बढ़ रहा है? 


भारंत की ही नहीं सारे संघार की जनसंख्पा 
में जिस दर से वृद्धि हो रही हे यदि यह दर बना 
रहा तो 200। ई७ तक यह संख्या चार अरब 
तेक प्रहुँच सकती है। निवास के लिये स्थान, खेती 
के लिये भूमिं तथा उद्योंग-धंघों के लिये समुचित 
स्थान का अभाव बराबंरं बढ़ रहा है। मनुष्य को 
न्‍्ता हुई है कि इंसका उपाय क्‍या होगां। जन- 
संख्या. की निर्यत्रित करने की दिशां में कोई 
विशेष प्रगतिं नहीं हुई है विशेषकर विकासशील 
देशों में । वेज्ञानिक कहते हैं हम चाँद पर जाकर 
रहेंगे, हम मंगल ग्रह पर अपना आधिपत्य 
जमायगे (वाईकिंगं योजना का भी उद्देश्य यही 
है) | यदि पृथ्वी पर अधिक द्वीप व प्रायद्वीप तथा 
सूखा स्थान मिल सके तो भी इस समस्या का क॒छ 
समाधांन निकल सकता है। 
प्राय: हमें पढ़ने को मिलता हे प्रशान्त महा- 
सागर की गहराई बढ़ रही है, हिमालय की 
ऊंचाई बढ़ रही हे व बर्फलि प्रदेशों का क्षेत्र बढ़ 
रहा हे । अब इस प्रकार के तथ्य सामने आये हैं 
जिनेसे यह आभास मिलता हे कि पथ्वी का 


विस्तार हो रहा है । इस विचार का प्रतिपादन 


8889 में एफ" ओ० याकोव्सकी ने सर्वप्रथम 


किया था कि पथ्वी फेल कर बढ़ रही है पर.इप 
घटना का मूल्यांकन अभी हाल ही में हो. 


पाया है। 


एक दूसरे के इस प्रकार समानान्‍्तर हैं जेसे चूल 
44 ७ 


'विंशोन 


में बेठ जाता है | यही. बात हिन्द महासागर. के 
महाद्वीपों के सम्बन्ध में भी लागू होती है। .... 
क्या ऐसा हो सकता है कि किसी सम्नय सारे 
महाद्वीप एक स्थलीय इकाई रहे हों और वे बाद 
में खिसक॑ कर अलगं हुये हों । यह देखा गया कि 
पथ्ची, के . भूषवठल की पतली .झिल्‍ली. में कोई 
परिवर्तन नहीं आया जबकि इसके नीचे विशाल 
द्रव्य पिण्ठ खिसकते गये । एक अन्य महत्वपर्ण 
तथ्य जिसका हाल॑ हीं में पता चला वह यह हे 
कि महांसागरों की आयु अधिक नहीं हुई हे। 
गहरे ड्रिलिंग से बह बात कुछ हद तक. सिद्ध हुई 
हे । इससे यह पता चलता है कि महाद्वीपों का 
निर्माण महासागरों से पहले हुआ था। क्‍ 
.. सम्भवतः यह बात सिद्ध हो जाय कि भूमण्डल 
को घरे हुये विशाल महासागरीय दरारों. का ज़ो 
जाल सा फेला है उसे दृष्टि से ओझल न किया 
जा सके । पर्यवेक्षणों से पता चला है कि इन 
भव्यापी दरारों के किनारे फेलते जा रहे हैं । 


कृछ वेज्ञानिकों का यह मत है कि महाद्वीप 
अपनी जगह से खिसकते जा रहे हैं और एक दूसरे 


“से दूर या निकट होते जा रहे हैं। परन्तु ऐसे 


वेज्ञानिक भी हैं जो इस मत से सहमत नहीं हैं कि 
महाद्वीप खिसकः रहे. हैं॥ विचार करने से ऐसा 


'लग॒ता हे कि दोनों मतों के मानने वाले वेज्ञानिक 

क्‍ . अपनी-अपनी ,जगह पर सही हैं। महाद्वीपों की 
यह माना जात है कि महाद्वीप अपनी जगह 

से हटते रहते हैं जेसा' कि अमरीका, यूरोप और 
अफ्रीका तथा विशेषकर , दक्षिण की अटंलांटिक : 
तट रेखाओं से. पता. चलता है।ये तट रेखायें 


रूप रेखाय और संरचनायं समान इसलिये हें कि 
अतीत में कभी नें संचमुच' एंक ही इकाई के अंग 
थे.। पृथ्वी के फेलते जाने 'से'संबंधित परिकल्पना 
का इन. वेज्ञानिकों: के . बीच .ऑन्‍्तेहीन विवाद सा 
उठ खड़ा हुआ है । 
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: पृथ्वी की गरुरुत्व शक्ति भी वेज्ञानिकों के लिये 
दिलचस्पी का विषय है जो केन्द्र से दूरी के वर्ग 


के समानुपाती होती है। अगर अतीत के तमाम 
. भवेज्ञानिक युगों में गुरुत्व शक्ति स्थिर नहीं रही 
हे तो पृथ्वी के फेलते जाने से सम्बन्धित परि.- 
कल्पना शुद्ध विचार नहीं रह जाती है। किन्तु 
अगर गरुरुत्व शक्ति समय के साथ घटती जाती है 
तो इसका अर्थ यह होगा कि पशथ्वोी इस प्रकार 
बढ़ी! कि उस्रका आयतन तो बढ़ गया है परन्तु 
इसकी संहति में परिवर्तन नहीं हुआ । यदि ग्रुरुत्व 
'शक्ति बढ़ती है तो पृथ्वी की संहर्ति भी बढ़ेगी । 
* #.प्रांचीत त्लछेटी चद्रानों से पत्थर के रूप में 
जमे रेत के टीलों और नदी तलछट के स्पष्ट 
अवशेष मिलते हैं । सोवियत वेज्ञानिक एल० एस० 
स्मिर्नीव ने उसके कोणो की नाप की तो ज्ञात 
हुआ कि एक समय में ढलानें आप से ज्यादा खड़ी 
होती थीं । 


आम । 


वाशिंगटन में 875 से 928 तक किये गये 
पयेवेक्षणों के अनुसार ग्रुरुत्व शक्ति 980098 
मिली गास से बढ़कर 98020 मिली गास हो 
गयी। 956-57 के विरीक्षणों के अनुसार 
बाल्टिक क्षेत्र, लेनिनग्राद, कांकेशस ओर ;सोवियतें 
मध्य एशिया में गुरुत्व शक्ति में 0:05 से 0-0 
मिलिगास की सालाता वृद्धि हुई. अरब वर्ष/में 
पथ्वी के घरातल पर यह शक्ति 22 गुंनी हो गई 
अर्थात्‌ पृथ्वी का आकार दुगना हो गया । 6 अरब 
वर्ष पहले यह आज को शक्ति का मात्र छठाया 
आठवाँ भाग था।.. (६ /# 


अभी भी कुछ ठोस. प्रमाणों के.. जुटाने की 
आवश्यकता है जिप्तप्ते अन्तिम .हूप.. से. विद्ध.हो 
सके कि पथ्वी फेल रही हे । 


--संकलित 


[ पृष्ठ 0 का शैषांश ] 


तिथि ज्ञात करने की : है। ह्विंबीज पंत्री तथा कभी 
कभी: एक बीज पत्नी वृक्ष में हमें द्वितीयक वृद्धि के 
लक्षण देखते हैं यह द्वितीयक -वृद्धि वृक्षों की जड़ों 
तंथा तनों में केम्बियम वलय कीं वृद्धि केम्बियम 
सक्रियता से होतो है! नई-नई कोशिकाओं का 
निर्माण होता है. नई कोशाओं की - वृद्धि के कारण 
जड़ तैया तनों में मोटाई में भी वृद्धि हो जाती 
है। यह द्वितीयेक वृद्धि वातावरण 'की “जलवायु 
पर निर्भर करती है। . 


बसन्‍्ते ऋतु में' केम्बियम सक्रियता के द्वारा 
पतली तथा बड़े आकार की (कोषाओं) का निर्माण 
होता है तंथा' ग्रीष्म ऋतु के समाप्त होते-होते 
यहीं को कोष मोटी दीवारों की तथा आकार में 


भी छोटी बनने लगती हे इस प्रकार इन" नई 


जाता है यह वलये वर्ष में एक बार बनंतीहें। प्रति 

षँ यही क्रम चलता रहता है । वृक्ष यदि अधिक 
पुराना होगा तो वलयों की संख्या भी वृक्ष को 
आयु के बराबर होगी वृक्ष कीं वलयों को संख्य। 
ज्ञात करने हम किसी प्राचीन स्थल पर प्राप्त 
प्राचीन वृक्ष की आयु निर्धारित कर सकते हैँ तथा 
वृक्ष से सम्बन्धित वस्तुएँ जो प्राचीन स्थल से 
मिली है वे भी उतनी ही प्राचीन होंगी जितना 
कि प्राचीन वृक्ष होगा। इस विधि का पन्द्रहवीं 
शती से प्रयोग किया जा रहा है जबकि विश्व- 
विख्यात कलाकार लियोनार्दों द विन्सी' ने  वलय 
गिनकर वृक्षों की आयु बताने का प्रयांस' कियो 
था॥ वृक्षों की बलय संख्या कां ज॑लवायु से 
क्‍या सम्बन्ध हे इसे 480 में संबंप्रंथम॑ कप्तान 
ने हालेंड में अंध्ययन्त किया था। अमेरिका में यह 


कोशिकाओं में एक-एक वलय का निर्माण हो प्रयास 90] में आरम्भ हुआ । 8 फल का 
सिह॑म्बरे ]975 '») विज्ञान (05 





ष्त्राः ्त ः रथ हि पे ४ ) न 
छः 
हा जर्दीय भी गा कक कसी 
“प्राणद्वीयिभी-अॉक्सीजन 
डॉ शत ५४ रा पक च्च हि ब्क ३ भर 


आज से लगभग 200 वर्ष परु्वे।.एुक #म्लंग्रज 
वेज्ञानिक जोसेफ , प्रीस्टले ने । अगप्त 774 को 
'संवंप्रथम” ऑव्सीजनं,गेस का .हवा''से अलगाव 
“किया था। ऑक्सीजन प्रकृतिं'में अन्य तत्वों को 
अपेक्षा काफी अधिक मात्रा में 'पायी बजाती' है । 
'हिंसारेशचारों ओर पायी जाने वाली हवा में भार 
के हिसाब से !00 भाग में से 238 भाग शुद्ध 
फअंबेंक्सी जन होती हे, तथा जल में 89 भाग (भार 
के हिसाब से) | परन्तु जल में पायी जाने वाली 
ऑक्सीजन मुक्त अवस्था में न होकर एक दूसरे 
घ्त़।लाकइझेबनफसे; खाम्ताप्नन्निक रूप: से. जुड़ी रहती 
हे आभॉकग्रीजककज क साधारण 7रूप से:< किसी; तत्व 
'से जुड़ी बहती: क्रेतो [इस (प्नक़्तार/बने हुये ग्रोगिक 
को ७ कॉेंबसाइ बक कहते; हें । ;:इस हप्रकार- जुल 
'दडड़ो जन का/छुक+अपकृप्ताइड-ही हुआ ॥५जुल;एक 
“हैक केजबकि भ्रक्षग्रीज़न-उन्नथा हाइड्रोजन... दोनों 
ही, साघाइफनगा ग्रेछ्ठीय...अब्॒स्था में।, प्राय्री /जाती 
हे फैल आभाहसाड ड।गोछ्ली य; अवस्था में (पाये/जाते 
हैं,कुछ हक में|हकप्ना कुछ, कोस में । ध्ृशुष्दू कुछ 
कोस/भाक़माढ़डों/का।;ही ढना; छुआ है।तथा बहुत 
#प्रिक्ातुय|जित अग्सकों। के:रूप- में; पृथ्वी से, प्राप्त 
के; जाती; हैं. वे।भी [दोस; अकपाइड/ही हैं । कुछ 
ही एक्राक़ज्नाइडक ऐसे: हैं जोडमम १क्िये/ज़ाने पर 
मधेंकुली जनफ़न्नद्रान ।करते। हैं, >उक्रह्॒फ़त;5 फनी 
ी।नकशमेककिया।नाता हे त्तोःजह कष्प त्लनकर 
उड़ जाता है, पस्तुघ्यक्धिश्रस्ल मिले। हमे ज़ज़।से 
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जिहान 


'भडा० सबसचरद्र, कपूर 


विद्युक्षधारा ;प्रताहित की ,कक्ाती. है तो - बब्नूक़ा 
भविद्युत/विच्छेवन (हो ।ज़ाता हे;ज्ञभ्ना। हाइड्रोजन व 
/ऑक्सीज़न:ग्रेस,प्राप्त, होती; हैं 

»आकसीजन #एक #्रताहीत , शंश्रह्दीन जा 
।हिलाया #नाता है#तोश्य हू, थोड़ी #मा्ना में; उसमें 
घुल जाती है। पानी में घुली हुई ।ऑनसीजन 
ही पानी में रहने वाले जीव-जन्तुओं की जीवन- 
दायिनी हे। आक्सीजन स्वयं तो नहीं जलती हे 
परंतु दूसरी वस्तुओं के जलने में सहायता करती 
हे ॥उछच तापक्रम/ प्र, ऑक्सीजन काफ़ी 
मील हे तथा! विभिन्न, अकाड केख्कार्थों ;से। संत्रोग 
कहतीः है शज्ञन /ऑलसीज़नःक़िसी हुंघकक से खंघोग 
करती है तो,/छृष्मइ-केफऋप ।में। ऊर्जा, फउत्पक्त छलेती 
हे/जो+किक्विया, कराने+ तथा क्िम्रा की /शाक़ि/क़ो 
तीककरने; में इस्तेमाल की # जात्तीः है ॥कोई/हैक्ञन 
ज़क़हवा: में #ज॒नता; है।तो/ बढ केवल #आँक्सीज 
से।ही.#संयोग़ करता; हैः जबशकि/ तब 
कि वाधु में 4/5 भाग मोजूद हे)#क़ोई किया) ब्ीं 

हे, वह केवल हवा में उपस्थिति 

खऑॉक्सीजन।/क़ोज्नु ४ फ़रजेती/ हे जक्षिस से; 
कीजकियाड़ प्रीमी|/हो। जाती, है ॥ इसी॥क्ारप्राव्नश 
विभिन्न: पद्माथं/ज्ना यु; कात्रजाय & भाकुपाज़न,, 


में॥जंकघीमी/गक्ि से लगता हे ॥ज़ंग /छगने क्री 




















है तथा इसमें लोहा नमी की उपस्थिति में मीधी 
गति से आक्सीजन से संयोग करता हे । 

जीव-जंतु ऑक्सीजन के ऊपर ही निर्भर हें 
“क्योंकि जो भोजन वे खाते हैं उसके साँस द्वारा 
ली गयी आक्जीजन के रसायनिक संयोग से ही 
देनिक कार्यों के लिये ऊर्जा प्राप्त होती है। भोजन 
पहले ग्लूकोज शक़ुर में बदल जाता है तथा बाद 
में वह ऑक्सीजन से क्रिया करके जल, कार्बन 
डाइआक्साइड तथा ऊर्जा प्रदान करता है। 
ज्यादातर ईंधन जलने पर जल तथा काबंन 
डाइआक्साइड ही प्रदान करते हैं। सौभाग्यवश 
पेड़-पौधे साँस द्वारा काबंन डाइआक्साइड लेते हें 
तथा ऑक्सीजन निकाल देते हैं अन्यथा वायुमंडल 
में आकसीजन की मात्रा हम जितनी बार साँस 
लेते, आग जलाते, मोटर चालू करते हैं घटती 
' जाती तथा एक ऐसी अवस्था आ जाती कि हमारा 
इस संसार में जीना दूभर हो जाता, और इसी 
कारणवश आओऑकक्‍्सीजन को प्राणदायिनी कहा 
गया है। ' 

एक जेट हवाई जहाज वायु में पेराफीन के दहन 
से ही ऊर्जा प्राप्त करता है। यह हवा की 
अनुपस्थिति में उड़ नहीं सकता क्‍यों कि हवा में 
उपस्थिति ऑक्सीजन पेराफीन के दहन के लिए 
आवश्यक है । दूधरी ओर एक राकेट वायुमंडल 
के ऊपर भी जा सकता है जहाँ वायु नहीं रहती 
क्योंकि उसमें ईंधन के साथ-साथ ऑक्सीजन भी 
ले जायी जाती है । राकेट में ले जायी जाने वाली 
ऑक्सीजन या तो द्रव अवस्था में रहती है अथवा 


विज्ञान! के लिये आ पका 
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है 


विज्ञान 


किसी ऐसे रसायन जैसे नाइड्लिक अम्ल के रूप॑ 
में जिसमें ऑक्सीजन की काफी मात्रा विद्यमान 
रहती है। 

ऑक्सीजन का एक प्रम्मुख व्यापारिक उपयोग 
वेल्डिग अथवा तापजुड़ाई में है । किसी गेसीय ईंधन 
जेसे कोल गेस, हाइड्रोजन अथवा एसिटिलीन को 
शुद्ध ऑक्सीजन के साथ मिश्रित किया जाता है, तथा 
यह मिश्रण ही वेल्डिग में इस्तेमाल किया जाता 
है तथा यह बहुत ही तप्त ज्वाला के साथ जलता 
है। इस ज्वाला कि तत्पता इतनी अधिक रहती 
है कि यह स्टील को भी काट देती है । 


ऑक्सीजन प्रयोगशाला में पोटेशियम बलो रेट 
अथवा नाइट्रेट को गर्म करके बनायी जा सकती 
है। साधारणत: यह पोटेशियम क्‍्लोरेट को 
मेंगनीज डाइआक्साइड की उपस्थिति में गे 
करके प्राप्त की जाती है। मैगनीज डाइआक्साइड 
क्रिया में स्वयं तो भाग नहीं लेता परन्तु क्रिया 
की गति को बढ़ा देता है । 

सामान्यतः: ऑक्सीजन के सबसे छोटे कण 
(अणु) में उसके दो परमाणु जुड़े रहते हैं । ओजोन 
आक्सीजन का एक दूसरा रूप है जिसमें आक्स जन 
के तीन परमाणु जुड़े रहते हैं। ओजोन एक हल्के 
नीले रंग की गेस है तथा यह ऑक्साजन में 
विद्युत प्रवाहित करके प्राप्त की जा सकता है । 


डा० रामचन्द्र कपूर, 
क्राइस्ट चर्च कालेज, 

कानपुर--! 
है| 


सहयोग हमारी शक्ति है । 


! कर ९! 
विज्ञान वाता 
नेन्न-चिकित्ता विज्ञान की शिक्षा के लिए 


नया सहायक उपकरण 


केप्टुकी विश्वविद्यालय में. नेत्र-चिकित्सा 
विज्ञान विभाग के निदेशक, जोनाधन वत्ज॑शफ्टर, 
ने नेत्न-विज्ञान की शिक्षा के लिए एक नये सहायक 
उपकरण का निर्माण किया है। आशा की जाती 
है कि यह उपकरण चिकित्सा विज्ञान, दुष्टिमिति 
(आपसटोमेट्री), परिचर्या, स्वास्थ्य-सेवा और आर्था- 
<्टिक्‍्स के छात्रों के लिए विशेष उपयोगी पिद्ध 
होगा। इसका नाम स्टेम्बिस्सस कवर टेस्ट 
डिमाप्स्ट्रेटर हैे। यह उपकरण आँख के भंगापन 
या ऐँचापन (स्ट्रेम्विस्सस) के लक्षणों को उभार 
कर तेज कर देता है। यदि इस रोग के लक्षणों 
का प्रारम्भ में ही पता चल जाय, तो ऐचापन के 
कारण उत्पन्न दृष्टिक्षीणता का आसानी से 
उपचार हो सकता है । 

इस उपकरण का प्रयोग एचापन के प्रारम्भिक 
लक्षणों का प्रदर्शन करने और पता लगाने के 
लिए किया जाता है। इस प्रकार यह एक प्रदर्शन 
एवं शिक्षण सहायक उपकरण है। इसके निर्माताओं 
के अनुसार, यह उपकरण शिक्षकों और नेत्र- 
चिकित्सकों के लिए विशेष उपयोगी हे। 

इसका निर्माण केम्ब्रिज, मेसाचूसेट्स की फमे, 
वायोमैट्रिक्स, ने किया है । इसका प्रदर्शन सोवियत 
संघ ईरान, इटली और जापान के व्यापार-मेलों में 
हो चुका है । 


चहों को भगाने वाला निःस्वन उपकरण 


इस समय एक ऐसा निः:स्वन उपकरण बाजार 
में उपलब्ध है, जो अधिकांश चूहों और कुतरने 
वाले जीवों को अनाज या बीज के भण्डारों, पिसाई 
की चक्कियों, कसाईखानों, मांस को डिब्यों में 
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बन्द करने वाले कारखानों, बेकरियों, उपाहार- 


. गृहों, होटलों और अन्य स्थानों से भगा कर दूर 
' हटा देता है । 


इसका नाम 'सोनिक रेडर” है, जिसे वेक़ूवर, 
वाशिंगटन, के ट्रास-ट्रोनिक्सः कारपोरेशन के 
सोनिक रेडर डिवीजन के यहाँ से खरीदा .जा 
सकता है। यह उपकरण ऐसी ध्वनियाँ उत्पन्न 
करता है, जो मनुष्य के कान से सुनायी नहीं देती 
हैं, किन्तु चूहों और अन्य कृन्तक जन्तुओं को 
अत्यन्त अप्रिय प्रतीत होती हैं। ऐसा करके यह 
उपकरण विष का प्रयोग किये वगेर हौ चुहों 
आदि को दूर भगा देता हे। यह चूहों को हत्या 
नहीं करता । दो वर्ष तक क्षेत्रीय परीक्षण के बाद 
इसे बाजार में लाया गया है। निर्माताओं का 
दावा है कि 80 प्रतिशत परीक्षणों के दोरान इसके 
प्रयोग से चूहों को भगाने में सफलता मिली है । 
अब तक इसकी सैकड़ों इकाइयाँ बिक चुकी हैं । 

इसके निर्माता 30 दिन को परीक्षण अवधि 
की छूट देते हैं और 35 वर्ष की गारण्टी देते हूँ । 
अमेरिका में जहाँ कहीं इसका प्रयोग किया गया 
है, इससे मनुष्य के लिए किसी श्रकार का 
खतरा नहीं उत्पन्न हुआ हे। इससे मनुष्य के 
लाभ को भी कोई नुकसान नहीं पहुँचता। 
वास्तव में वह ध्वनि में दबाव उत्पन्न करके 
चूहों को नहीं भगाता | यह ध्वनि के आवतेंन 
में वृद्धि करके ऐसा करता है। सामान्य 
माल-गोदामों में यह उपकरण .लगभग 5 फुट 
चौड़े और 80 फुट लम्बे क्षेत्र को चूहों से सुरक्षित 
रखने में समर्थ होती है । सीवर जेसी साफ जगहों 
में, इसकी एक इकाई लगभग 350 फुट लम्बी 


जगह की रक्षा कर सकती है। इसे भवनों के उन 


स्थानों पर रखा जाता है, जहाँ से चूहे प्रवेश 
करते हैं । 
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धांतु फी चहरों को कीलित करने फी नयी 


विधि 


.. - विश्व भर में आजकल धातु की चहरों को 
#जबूती से कीलित करने या जकड़ने के लिए एक 
नयी विधि का प्रयोग किया जा रहा है। इस विधि 

को 'स्विसलोक फासनर'” कहते हैं। इसका प्रयोग 
2 से 20 गेज वाली धातु 'की चहरों को सही 
और मजबूती के साथ जोड़ने-बेठाने के लिए किया 
जाता है। लेकिन इस्तका प्रयोग घातु की चहरों 
को प्लास्टिक्स, लकड़ी, हांबोडं और अन्य 
सामग्रियों के साथ चिपकाने के लिए भी किया जा 
सकता हे। 

घातु को चहर एक दूसरी चहर के साथ, जो 
उस पर लम्बवत खड़ी की जाती है, इस प्रकार 
कोलित की जाती है कि दोनों में से किसी भी 
चदर में ततिक भी कोई झुकाव पेदा नहीं होता । 
इस विधि के अन्तर्गत, कील य. फासनर को एक 
चटर में बने छिद्र में प्रविष्ट कर दिया जाता है। 
कील के ऊपर हथौड़े की एक ही चोट करने पर 
दोनों चहदूर एक-दूसरे से चिपक जाती हैं। इस 
विधि के अन्तर्गत प्रयुक्त कील का परीक्षण सबसे 
पहले स्विट्जरलेण्ड को एक प्रम्मुख फर्म ने किया, 
जो वातानुकूलन यन्त्रों का निर्माण करती है। यह 
कील बहुत सस्ती होती है। इसका विक्रय करने 
वाली फर्म न्यूजर्दी की है और उसका नाम वाहड- 
मेन कारपो रेशन है। 
खिड़कियाँ और दरवाजों के हिस्से तेयार 
करने वाली स्वचल मशोन 

इस समय बाजार में एक नये प्रकार का 
मशीनी औजार उपलब्ध हे जो प्लास्टिक और 
अल्या[मनियम के हिस्से तैयार करने वाले निर्मा- 
ताओं के लिए विशेष रूप से उपयोगी है। यह 


मशीन कटाई, चिराई ओर छिदाई की प्रक्रियाएं 
_ एक साथ ही सम्पन्न करती हे । 
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यह मशीन स्वतः-चालित हे और प्ल्थुमि- 
नियम या प्लास्टिक के पूरी लम्बाई के किसी 
खण्ड से अपने-आप आवश्यक आकार के हिस्से 
काँट-छाँट कर तेयार कर देती है। यह किसी एक 
ही स्थान पर पूरे हिस्से को पूर्ण रूप में तेयार कर 
देती है। इसे इस प्रकार संचालित किया जा 
सकता है ताकि यह खिड़कियों ओर दरवाजों के 
अधिकांश हिस्सों को 0 से 5 पिन में ही काठ- 
छांट कर अपने-आप तेयार कर दे। 

इसके उत्पादन की गति इस बात पर निर्भर 
करेगी कि इससे कितने कार्य एक साथ लिये जाते 
हैं। आमतोर पर यह दो कार्य एक साथ सम्पन्न 
करती है। !। हिस्सों वाली खिड़की के सभी 
हिस्से बनाने में औसत रूप से इसकी उत्पादन 
गति प्रति घन्टे 300 हिस्से की होती है। इस 
समय एक ऐसी मशीन भी है, जो प्रति घन्टे 720 
हिस्से तेयार कर रही है। 

इसके निर्माता केलिफोनिया के ऐक्प्ीदान 
कारपो रेशन के पास इभ्त मशीन के दो माडेल हैं । 
एक माडेल 3 इंच तक के गोलाकार हिस्से तेयार 
करता है। इसका मुल्य 22860 डालर है। दूसरा 
माड़ेल 6 इंच तक के गोलाकार हिस्से तेयार 
करता है। इसका मुल्य 28,290 डालर है। 


देल के पादपों क्‍ को जाँच करने के लिए नयी 
प्रणाली 


हा स्टन टेक्सास, की एक फर्म, प्लास्टिक 
एप्लिकेटर्स, इनक ०, एक ऐसा उपकरण तैयार कर 
रही है, जो तेल की खानों के पाइपों का परीक्षण 
और माप करने वाला अब तक का सर्वश्रेष्ठ 
उपकरण है। इसका नाम 'स्कैेनला॥! है। यह 
खनिज तेल की खातों में लगे सभी पाइपों से 
दोषों का पता लगा सकता है। 

स्केनलाग पाइपों के भीतरी ओर बाहरी सभी 
दोषों का पता लगा लेता है । यह पाइयपों में आड़े- 


(७) 9 


तिरछे सभी प्रकार के दोषों जेसे क्षरण, यान्त्रिक 
क्षति, दरार, आदि का पता लगाता है, निरीक्षित 
. पाइप की दीवार की मोटाई का माप करता है 
और चुम्बकीय कणों की जाँच करता है। 


सुर्य ताप से श्रनाज सुखाने का यंत्र 


अनाज को सुखाने के लिये एक साधारण 
यंत्र निकाला गया हे। इसे कलक्टर-कम-ड्रायर 
कहते हैं। यह यंत्र सूरज की गर्मी से चलता है। 

भारतीय कृषि अनुसंधान संस्थान द्वारा बनाये 
गये कलक्टर-रम-ड्रायर में केवल सू्यंताप से चलने 
का ही गुण नहीं है। इसका मुख्य गुण यह भी हे 
कि इस यंत्र से अनाज जल्दी और अच्छी तरह 
सूख जाता है जेसा कि किसान चाहते हें। इसमें 
अनाज भी काफी समा जाता है। 

भारतीय कृषि अनुसंधान संस्थान में धान की 
विधिन्न 45 सेन्टीमीटर गहरी तहें लगा कर ड्रायर 
का परीक्षण किया गया हे। यंत्र से आठ घंटों से 
ही अनाज की नमी 35 प्रतिशत से घट कर 5 
प्रतिशत रह गयी हालांकि धूप में घटाव-बढ़ाव था 
तथा मौसम में भी नमी थी। किन्तु यंत्र यथावत 
काम करता रहा । इसका मुख्य लाभ यह भी है 
कि इसके चलाने में ईंधन पर खर्चे नहीं करना 
पड़ता। इसलिये अनाज सुखाने में थोड़ा खर्च 
करना पड़ता है। 

मशीन से एक टन अनाज सुखाने से 20 रुपये 
खर्च बेठता है। इसमें से ।2 रुपये सिफे ईंधन पर 
ही खत होते हैं। 

इस ड्रायर को बनाना और चलाना दोनों 
आसान हैं । इस पर लगभग 200 रुपये लागत 
बेठती है। इससे सर्दी में भी अनाज सुखाने में 
मद्रद।प्लिलती है । 

# ज़ए ॥.. 


| > 
फ्रक मिड्ठाक अछि हिफ्रफ्रि के , 
“हा # शड़िए द्ञा । ह$ 5 ॥ए .. 
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चने की फसल मैं फास्फेट उयरक कंसे शर्लें 


चने की भारी पेदावार लेने करे लिए फास्फोरस 
वाले उवरक का इस्तेमाल करना चाहिए । 

अखिल भारतीय समन्वित दाल प्रायोजना 
द्वारा किये गये परीक्षणों से मालूम हुआ हे कि 
फी हेक्टर 40 से 60 किलोग्राम फास्फोरिक 
एसिड डालने से चने की भारी पेदावार मिलती 
है । अधिकांश क्षेत्रों के लिये फी हेक्टर 40 किलो- 
ग्राम की सिफारिश का गयी है । 

फी हेक्टर एक विविटल डाइमोनियम फास्फेट 
एक क्विटल बीज के प्ाथ मिला कर केरा विधि 
बोआई के समय डालना सबसे आसान तरीका हे । 

इससे चने की फसल को आवश्यक पोषक 
तत्व ही नहीं मिलते बल्कि गाँठ बनने तक नाइ- 
ट्रोजन की आवश्यकता भी पूरी होती हे। 

फिर भी जिस जमीन में काफी देर तक नमी 
बनी रहे वहाँ इसे बीज के साथ मिला कर डालना 
ठीक नहीं रहेगा। ऐसी हालत में अच्छा यही 
रहेगा कि इसे पोरे की मदद से बीज स्तर से कुछ 
नीचे डालें या फिर हाथ से बने हुये खड़ों में डालें। 

प्रायोजना के परीक्षणों से मालूम हुआ हे कि 
फास्फोरस वाले उर्वरक को दो बार में डालना 
काफी फायदेमंद है । इसके अनुसार इसकी आधी 
मात्रा बोआई के समय डालें तथा शेष आधी मात्रा 
का फूल निकलने के समय पत्तियों पर छिड़काव 
कर । इसका यह फायदा होगा कि जरूरत पड़ने 
पर हो फसल में उवरक को दूसरी मात्रा डाली 
जा सकेगी । 

पत्तियों पर छिड़काव करने के लिये एकग्रुणी 
सुपरफास्फेट के ससपेन्शन की सिफारिश की 
गयी हे । 
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क्या आप जानते हैं ? 


७ कटिस तथा क्‍्लकी (950) के अनुसार 
प्रकाश-पंश्लेषण वह क्रिया है जो हरे पौधों में, 
प्रकाश के प्रभाव से, कुछ कच्चे और सरल अका- 
ब॑निक पदार्थों का उपयोग करके जटिल ऊर्जा 


मुक्त कार्बनिक यौगिकों का निर्माण करती है। 


इस क्रिया में आक्सीजन उत्पन्न होती है । 


७ प्रीस्टले (772) ने अपने प्रयोग के आधार 
पर बताया कि “वनस्पति व्यथ॑ नहीं है, वह हमारे 
वायुमंडल को स्वच्छ करती है ।” 


७ इन्जेन-हाउस (779) ने बताया कि हरे 
पोधे केवल सूर्य प्रकाश की उपस्थिति में 0०, का 
उपयोग करते हैं । 

७ लेवोजियर (783) ने[प्रकाश-संश्लेषण में 
आक्सीजन का उपयोग होना गताया । 


रुबेन तथा कामेन ने अपने प्रयोगों द्वारा सिद्ध 
किया कि प्रकाश-संश्लेषण में आक्सीजन जल के 
अणुओं के विघटन से निकलती है, न कि 00, 
में से । 

७ पेलेटियर तथा केवेन्टयू (88) में हरे 
: पौधों के हरे रंग को 'क्लोरोफिल' कहा । 

क्लौरोफिल की संरचना जन्तुओं के लाल 
रक्त कणिकाओं में पाए जाने वाले ,लौह प्रोटीन 
हीमोग्लोबिन के समान होती है। अंतर केवल 
इतना है कि क्लोरोफिल में आयरन के स्थान पर 
मेग्नीशियम होता हे । 
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शुकदेव प्रसाव 


७ जब प्रकाश की किरण पौधों की पत्तियों पर 
पड़ती हैं तो नीली तथा लाल किरण क्लोरोफिल 
तथा केरोटिनायड वर्णको द्वारा अवशोषित हो' 
जाती है, जिनका उपयोग प्रकाश-संश्लेषण में 


होता है। 


७ जूलियस सेक्स ने बताया कि प्रकाश- 
संश्लेषण की क्रिया में हरी पत्तियों के हरित लव॒क 
(क्लोरोप्लास्ट में मण्ड कणों का उत्पादन होता है। 


# फेफर (873) ने ज्ञात किया कि प्रकाश 
उपस्थित पत्तियों में मण्ड कणों का निर्माण 0०... 
की उपस्थिति में होता है । 


७ ब्लेक मेन (905) ने पता लगाया कि 
प्रकाश-संश्लेषण की -क्रिया में एक प्रकाश क्रिया 
ओर एक अंधकार क्रिया होती है। 


७ वारबरग तथा इमरसन भादि वेज्ञानिकों ने 
इसकी पुष्टि श्री की। क्लोरोफिल वर्णक प्रकाश 
ऊर्जा को प्रोटीन के रूप में ग्रहण करते हैं ओर 
बाद में यह ऊर्जा उपयोगित होकर कार्बोहाड्रेट 
तथा अन्य पदार्थों की संरचना में रासायनिक, 
ऊर्जा के रूप में संचित ह्लो जाती हे। 


- ७ प्रकृति में होने वाले समस्त प्रकाश-संश्लेषण 
का केवल 0£ स्थलीय पोधों द्वारा होता है, 
शेष 90% समुद्र की सतह पर पाये जाने वाले 
शंवालों द्वारा सम्पादित होता हे । 


छ्श 


आपका पत्र गिला 


७ प्रिय डा० शिव प्रकाश जी, 
विज्ञान! से तो मेरा बहुत पुराना सम्बन्ध 
है। मैं (विज्ञान को उसी चाव से पढ़ता हूँ जेसा 
कि पहले | बल्कि अब अधिक रुचि लेता हूँ। इधर 
विज्ञान! स्कूली बच्चों के लिए काफी उपयोगी 
हो गयी है। विज्ञान” के उन्‍्तति द्ेतु मेरी शुभ 

कामनाएँ । 

 प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा 
(रिटायडं प्रोफेसर, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय) 
शक्ति निवास, बोरिंग केनाल रोड, पटना 


७ आद रणीय वर्मा जी 
आप अपनी कृपा दृष्टि बनाए रखे और हमें 


आशिर्वाद दं कि हम उचित रूप में 'विज्ञान' की 
सेवा कर स के | शुभ कामनाओं हेतु धन्यवाद । 


“-सम्पादक 
७ प्रिय डाक्टर साहब, 


विज्ञान” मेरे विद्यालय में नियमित रूप से 
आती है। हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य उपलब्ध 
कराने हेतु बधाई स्वीकार कर। 

में पत्र के माध्यम से एक अनुरोध करना 
चाहता हूं और वह यह है कि नवीन पुस्तकों में 


परिभेद म० क० स० प्रणाली पर अधिक बल 


दिया जा रहा है। अतः “विज्ञान” में प्रकाशित 

लेखों में म० क० स० प्रणाली का ही प्रयोग 
किया जाये। 

भवदीय 

शिव शंकर त्रिपाठी 


एम० एस-सी०, एल० टी०. 


राजकीय दीक्षा विद्यालय, वस्ती 


22 ७. 


७ प्रिय महोदय, .. 


आपके सुझाव का हम स्वागत करते हैं। 
भविष्य में हम इसका पूरा ध्यान रखंगे। साथ 
ही अपने लेखकों से हमारा अनुरोध है कि वे भी 
रचनाये भेजते समय इस बात का ध्यान रखें। 


“--सम्पादक 


७ प्रिय महोदय, 

'विज्ञान' का पिछला अंक मिला। यह जान 
कर खुशी हुई कि आपने “आपका पत्न मिला! 
स्तम्भ भी प्रारम्भ कर दिया है । 

इस स्तम्भ द्वारा पाठक एक दूसरे के सामने 
आ जाते हैं। एक पाठक की शंका, समस्या 
आदि दूसरे पाठकों को जानने का मौका 
मिलता है । 

७ पृष्ठ संख्या भी आपने बढ़ाकर २८ से ३२ 
कर दिया है। इसके लिए बहुत-बहुत धन्यवाद 
सामग्री का चयन भी उत्तम है। 

शुभ कामनाओं सहित 

द आपका 
चन्द्रभान यादव 

बेतिया हाता, गोरखपुर 

महोदय क्‍ 

# समय-समय पर 'विज्ञान' के बारे में अपनी 
प्रतिक्रिया एवं सुझाव आदि भेजा करें जिससे और 


उचित रूप में सामग्री 'विज्ञान' प्रस्तुत कर सके। 
--सम्पादक 


(9..सितम्बर 975 ! 


पुस्तक समीक्षा 


पुस्तक--आत्म जीवन 
लेखक -- फूनदेव सहाय वर्मा 
प्रकाशक--वही । 

पृष्ठ संख्या 39 

प्रथम बार 975 


“कोई व्यक्ति नहीं चाहता कि उसने जीवन 
में जो कुछ किया हे वहूं बिल्कुल भुला दिया जाय 
इसलिये वह अपना आत्म जीवन लिखता है। 
आत्म जीवन अपनो तृप्ति के लिये अथवा 
समकालीन व्यक्तियों या भावी पीढ़ी की जानकारी 
के लिये लिखा जाता है। मेरा उद्देश्य आत्म तृप्ति 
हे!--इनत शब्दों से आत्मजीवन के लेखन का 
उद्देश्य स्पष्ट है। निस्सन्देह स्वान्तः: घुखाय' ही 
यह जीवन-चरित लिखा गया है। 

इस शती में हिन्दी के माध्यम से वेज्ञानिक 
साहित्य के सूजन एवं प्रसार में जो भी उतार- 
चढ़ाव आये हैं उनका सीधा सम्बन्ध प्रो० फूलदेव 
सहाय वर्मा जी से रहा है। आज भी 87 वर्ष की 
आयु में वे हिन्दी के मूक साधक के रूप में नहीं, 
वरन्‌ सक्रिय कार्यकर्ता हैं। उन्होंने 920 से 
लेकर आज तक हिन्दी के माध्यम से विज्ञान की 
या यों कहें कि विज्ञान के क्षेत्र में हिन्दी के प्रवेश 
और उसके सुदृढ्ीकरण में मनोयोग से अथक कार्य 
किया है । 

यह आत्मजीवन संभवतः किसी वेज्ञानिक 
द्वारा लिखित अपनी कोटि का एकमात्र खुला 
बिद्ठा है। लेखक ने बड़प्पन का मुखोटा लगाये 
बिना सहज भाव से अपतो उपलब्धियों का वर्णन 
किया है। इन उपलब्धियों में उनके परिवार की 
क्या भूमिका रहो हे और वे #स प्रकार एक 
सामाजिक प्राणी के रूप में जिये हूँ इसका 
प्रतिबिम्ब मिलता है । वे इस शतोी की तड़क- 
भड़क से दूर रहकर किस प्रकार वेज्ञानिक कर्मों 


सितम्बर 975 ७» 


विज्ञान 


को पूरा करते रहे तथा अपने दायित्व को किस 
प्रकार निभाया इसका यथातथ्य विवरण प्रस्तुत 
किया गया है। 

आत्मजीवन में 25 अध्याय हैं वे जीवन के 
क्रमानुसार व्यवस्थित हैं। प्रो ० साहब को भारतीय 
होने का गव॑ है। वे अपने को बिहारी, भोजपुरी 
भाषा भाषी कहने में गोरव का अनुभव करते 
हैं। वे अपने गाँव को नहीं भूले। उन्होंने अपने 
परिवार के विभिन्न व्यक्तियों का खुलकर वर्णन 
किया है। उन्होंने गाँव से लेकर गया, पटना, 
कलकत्ता, बंगलोर, वाराणसी आदि में किस 
प्रकार जीवन की विभिन्न अवस्थाय पार कीं, 
अपना पठन-पाठन पूरा किया, किस प्रकार 
अध्यापन काय॑ प्रारम्भ किया और अन्त में हिन्दी: 
विश्वकोश का सम्पादन करके विश्रांत काल बिता. 
रहे हैं इन सब का रोचक, तथ्यपरक शेली :में 
वर्णन किया गया है । 

विज्ञान के उन पाठकों को हिन्दी के माध्यम 
से अध्ययत-अध्यापन के प्रति तनिक भी रुचि 
रखते हैं इत आत्मजीवन के अन्तिम 7-8 अध्याय 
अत्यन्त प्रेरणादायक लगेंगे। “हिन्दी के साथ 
मेरा सम्बन्ध”, “हिन्दी विश्वकोश के निर्माण में 
मेरा योग,” “मेरे भाषण, तथा, मिरे निबन्ध' 
अध्यायों की सामग्री सवंथा पठनीय एवं मननीय हे। 
. इस पुस्तक में अनेक दुर्लभ चित्र भी दिये 
गये हैं जिससे किसी भी पाठक को प्रोफेसर साहब 
के व्यक्तित्व की साकार प्रतिमूति स्थापित करने 
में सहायता मिलेगी।. 

यदि प्रो० साहब के जीवन की कोई सबसे 
बड़ी उपलब्धि हे तो वह यह कि उन्होंने हिन्दी 
की समृद्धि के लिये निरन्तर लेखन कार्य किया। 
वृद्धावस्था में भी हिन्दी विश्वकोश का सम्पादन 
एवं समापन जिस कुशलता एवं त्वरा से किया हे 
वह हिन्दी के इतिहास में अनृठा उदाहरण है। 
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तथा चेम्बर के हारा बना दहन चम्बर लम्प्रा 
तथा पतला होता है। यह चित्र से स्पष्ट मालूम 
पड़ जाता है तथा स्फुलिग प्लगं से दो स्थानों 
से प्रारम्भ होने के कारण दहन अधिक पूर्ण तथा 
जल्दी और निश्चित होता है। चित्र 'अ' के (8' 
में से रोटर का शीर्ष चेम्बर के निष्कास कपाट 
को खोल देता हे। अब जली हुई गेप्त चेम्बर 
ओर रोटर के बीच के बने स्थान से . बाहर जाने 
लगती है तथा यह जली हुई गेसों का बाहर जाना 
ब' के 44' 'स' के (5? '76', ।7 और 8 तक 
जारी रहता है। इसके बाद शीषं पुनः अन्तर्गहन 
कपाट को खोल देता है तथा पुनः सारा क्रम चालू 
हो जाता हे । 

हमने अभी केवल रोटर के शीर्षों के द्वारा बने 
एक चम्बर का अध्ययन किया है परन्तु वास्तव में 
इसमें एक साथ तीन शीर्ष और एपिट्राकाइड वक्र 
के चम्बर के साथ मिलकर तीन अलग-अलग 


02वाँ वाबिक अधिवेशन 


चम्बर बनाते हैं और ये तीन साथ-साथ अलग- 
अलग काय॑ करते हैं। जिससे हम हर चक्कर में 


तीन शक्ति दाब (?0४७ एप्रा8) मिलते हैं । 


इस प्रकार एक साथ तीन-तीन प्रक्रियायों से 
उत्पन्न ऊष्मा को कम करने के लिये इसमें शीतलन 
पोर्ट होते हैं जिसमें पानी या तेल भरा होता है। 
इसके रोटर और एपिट्राकाइड बक्र के बीच में 
बहुत अधिक परिशुद्धता की आवश्यकता पड़ती 
है । इसीलिये इसके निर्माण में कुछ कठिनाई होती 
है। परन्तु आजकल के तकनीकी विकास को 
देखते हुए वह दिन दूर नहीं लगता हे जब. भारत- 
वर्ष अपनी कारों के लिये वकेल इंजन का निर्माण 


. करने लगेगा। 


गोपाल सरन श्रीवास्तव 
(यांत्रिक अभियन्ता) 
भारत पम्प एण्ड कम्प्रसर 
इलाहाबाद 


की 


विज्ञान परिषद का 62वाँ वार्षिक अधिवेशन 28 अगस्त को 
परिषद के प्रांगण में सम्पन्न हुआ जिसके मुख्य अतिथि उत्तर प्रदेश 
के माननीय मुख्यमंत्री श्री हेमवती नंदन बहुगुणा थे। अधिवेशन 
परिषद के नये अध्यक्ष श्री रामसहाय, कुलपति, इलाहाबाद विश्व॑- 


विद्यालय की अध्यक्षता 


हुआ। प्रधान मन्त्री प्रों० कृष्ण जी ने 


वाषिंक रिपोर्ट दी तथा.पदेन उपसभापति डा० बाबराम सक्सेना 
ने सबको धन्यवाद दिया । इस अवसर पर श्री हरिशरणानन्द तथा 

डा० रत्नकुमारी स्वर्ण पंदक भी वितरित किये गये। मुख्यमंत्री 
परिषद के काय से काफी प्रसन्न हुये और उन्होंने यथासम्भवः 


सहायता देने को भी कहा । 
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विज्ञान 


(७) सितम्बर ]975 


भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा साथ्य पत्रिका 


विशान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानात्‌ विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञान प्रयरन्त्याभसंविशन्‍तीति | तै० उ०/3/5/ 


प्रामशंदाता भाग 4]2 संख्या 9 ः 
प्रो० रमेशचन्द्र कपूर आश्विन-कारतिक 2022 विक्र० 

जोधपुर अक्तूबर-नवम्बर 975 
प्रो० विश्वम्भर दयाल मुप्ता 

लखनऊ 
प्रो० हरिस्वरूप 

उज्जैन 
स्वामी सत्य प्रकाश सरस्वती 

इलाहाबाद 
ह विषय सूची 
आक्सिन कन्हैया लाल 

प्रधान संपादक लेड पेल्ट डॉ० रामचन्द्र कपूर 


डॉ० शिव प्रकाश विपत्रक पदार्थों का अत्यधिक उपयोग हानिकारक है क्‍या ? 


डॉ० अरुण कुमार सक्सेना 
बेतार का तार डॉ० शरद चन्द्र चतुर्वेदी 
क्या मंगल पर जीव हैं? शुकदेव प्रसाद 
विकासवाद के सौ वर्ष +-- 


संपादन सहायक 
सुरेश चन्द्र आमेटा 


शुकदेव प्रसाद 

' विद्युत बल्व की कहानी. डॉ० सदणुरु प्रकाश: 
अपनी बुद्धि परखिये ह 

कार्यालय क्या' आप जानते हैं ? 

विज्ञान परिषद विज्ञान वार्ता 

महषि दयानन्द मार्ग प्रश्नोच्तर 

शव पुस्तक-समीक्षा हि 

प्रति भ्रंक 50 पैसा 


वाधिक शुल्क 6 रुपया. 
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पादप हार्मोन्स---3 


ध्राक्सिन 


हारमोन जैविक जीव उत्प्रेरक हैं जिनका 
प्रभाव विटामिन की भाँति होता हैं। इनका वृद्धि 
वर्धक प्रभाव तो हम देख सकते हैँ परन्तु इनके 
द्वारा अन्य कार्थिकी प्रक्रमों' का भी नियन्त्रणं; होता 
है। हारमोन के उत्पन्न होने का कोई निर्धारित 
स्थान नहीं होता है और यह अपनी क्रिया में 
स्व॒ृतन्त्र माना जाता है। आक्सिन तनु अम्ल होते 
हैं, शायद इसी से पौधों की जड़ों में विद्युत विभव 


पाया जाता है ॥। ये जल तथा कार्बनिक घोलों में 
: घुलनशील हैं | केरोटिनायड जोकि. एक पीले रंग 


का द्रव्य होता है, की उपस्थिति में प्रकाश पाकर 
आक्सिन धीरे-धीरे अक्रियाशील हो जाता है। 
आर्क्सिन में बहुत से प्रकार के हारमोन्स आते हैं 
जिनमें मुख्य 7 & & (इन्डोल एंसिटिक एसिड), 
अल्फा आक्सिन, बीटा आक्सिन, इन्डोल ब्यूटरिक 
एसिड आदि हैं।ये पौधी के शिखाग्र' में उत्पन्न 
'हीते' हैँ। यह कोशिका की दींघीकिरणणं करें में 
मुख्य कार्य करता है । यह संश्लेषितः तथा प्राकृतिक 
दोनों होता है। जिबरेलीन भी आक्सिन की 
उपस्थिति में ही कोशिका का दीर्घीकरण करने में 
सक्षम होता है जिससे पौधों की वामनेता (छोटापन) 
का नाश होता है। और कृषि में पौधों की पैदावार 
बढ़ाताहै।. | 
. आक्सिन का प्रभाव इसके अनुकूलतम सान्द्रता 
पर निर्भर करती है। किसी पौधे के वर्धनशील 
भागों को काटकर शकरा और खनिज लवण के 
विलय॑न में रख दें तो वृद्धि मंद हो जाती है। परन्तु 
इसके साथ इन्डोल एसिटिक एसिड को बहुत 


2 (9) 


विज्ञान 


कन्हैया लाल 


द थोडी-सी मात्रा डाल देने से वृद्धि की दर में काफी 


बाढ़ आ जाती है।यह बाढ़ आक्सिन की' मात्र 
के अनुलोमानुपाती होती है । आक्सिन की सामन्द्रता: 
अनुकूलतम से ज्यादा 'होने पर वृद्धि मंद पड़ जाती 
है और अन्त में पूर्णत! संमाफ्त हो जाती हैं। मूल" 
की वृद्धि के लिए कर्म सौंन्द्रती! के आव्सिन की 
आवश्यकता पड़ती हे । 
पोधों सें आ्ाजिसिस को संश्लेषण--पादप 
कार्यिकी के वेज्ञानिकों के कथनानुसार इन्डोल!' 
एसिटिक एसिड का पूर्वगामी (प्रिकसर) ट्विप्टोफेन 
नामक अमीनो एसिड हे । यह पौधों में पत्ती तथा 
बीज में संचयन वाले अंगों से मिलता है । इन्डोल 
एसिटिक एसिड के बनने की प्रक्रिया की संकेतिक 
भलक नीचे दर्शायी जा रही है । 
ट्प्टोफेन 
शक लक 
| । 

००, | 

... | ४ 

“  ट्प्टेफेन 


पत्ता, | 0, 
१! 
बीटा इन्डोल पायूरिक एसिड 
005 | 
| क्‍ 
बीटा इन्डोल की 2 
(22 | 


है 
न बीटा इन्डोल एसिटिक एसिड 
अ्राविसत की हसायत्तिक प्रकृति--सव्व- 
प्रथम आक़िसिन की रासायनिक प्रकृति उन पदार्थों 


() श्रक्दूबर-नवस्वेरं ]97 5. 


में देखो गईं जिनमें कि आक्सिन प्रतिक्रिया प्रचुर 
मात्रा में थी; जैसे मानव के पेशाब में ओर विभिन्न 
प्रकार के कवकों की कल्चर माध्यम में । मानव 
के पेशाब से दो एक दूसरे से सम्बन्धित अम्लीय 
पदार्थ जो कि साइक्लो पेन्टीन के यौगिक हें, का 
“निष्कर्षण किया गया जिसे बाद में आक्सिन-ए 
और आक्सिन-बी के नाम से पुकारा गया। कुछ 
वैज्ञानिकों को आपत्तिसे ये यौगिक लम्बे समय 
तक विद्वसनीय नहीं रहे। 934 में कोगल 
इत्यादि ने पेशाब का पुनः परीक्षण किया, साथ ही 
साथ थीमेन (935) ने राइजोयस स्युनस के कल्चर 
'का परीक्षण और कोगल तथा कास्टेमैंस (934) 
ते यीस्ट प्लास्मोलिसेट के परीक्षणों से यह सिद्ध 
कर दिया कि यह बिल्कुल ही भिन्न पदार्थ हे जिसे 
इन्डोल---2---ऐसिटिक एसिड के नाम से सम्बो- 
“धित किया गया । बाद में हागेन स्मिट वगेरह ने 
“मतके-के बीज से भी आविसन निकाला । 

“निम्न-प्रमाणों के नाते ज्यादा से ज्यादा पाये 
जाने वाले इन्डोल--0--एसिटिक एसिड को 
संक्षिप्त रूप से । 8 8 सम्बोधित किया जाता हे 
'इसके. निम्नलिखित अंगीभूति यौगिक हें । 

(अ) इन्डोल--3---एसिटलडिहाइड, प-- 
'यह इटियोलेटेड बीजीं में पहचाना गया जो कि 
गश_िष्क्रिय होता है और या तो मृदा या एल्डिहाइड 
'डीहाइड्रोजीनेज नामक इन्जाइम से सक्रिय हो जाता 
है । सम्भवतः तने में वृद्धि और जड़ों में मंद वृद्धि 
इसी के अम्लीय अवस्था में होने से होता है । 

:(ब) इन्डोल-3-पायूरिक एसिड [!7., इसकी 

.  ज्वपस्थिति मक्‍के के बीज में तथा पत्तियों और 

: आ्यूलों-में भी पाई गयी है। यह इन्जाइमेटिक प्रक्रिया 

द्वारा तथा अपने आप भी इन्डोल एसिटिक एसिड 
में रूपान्तरित होता है । 

(स) इन्डोल-3-ऐसिटो नाइट्राइल ।५ इसका 
निष्कषंण पातगोभी से 952 में किया गया । यह 
स्वतंत्र रूप में नहीं बल्कि ग्लूकोब्न सिन-के रूप में 


होता है। 


(द) इन्डोल-3-इथेनाल ४. यह कद्‌दू के 
नवोद्भिद पौधे से निकाला गया। यह कढदू के 
बीजोधर के खण्डों तथा गेहूँ के प्रांकुरों को 
बढ़ाता है । 

(य) बाउन्ड आव्सिन तथा आकिसन प्रिकर्सेर-- 
यह ईथर के साथ हरे ऊतकों से नहीं निकाला 
जा सकता है बल्कि पानी की उपस्थिति में धी रे- 
धीरे निकल सकता है। 

ग्रामापर ---आक्सिन की मात्रा ज्ञात करने के 
लिए किसी विलायक द्वारा उसका अक निकाला 
जाता है। इसके बाद इस अरक 'को किसी ऐसे ऊतक 
पर उपयोग किया जाता है जो अर्क में उपस्थित 
आक्सिन को ग्रहण करके संख्यात्मकशप्रभाव प्रदर्शन 
करे | अके में उपस्थित किसी रसायन की मात्रा 
को जीव की अनुक्रिया द्वारा मापने को जेव- 
आमापन कहते हैं । 

'कार्य विधि--पौधों पर जिस तरफ से प्रकाश 
पड़ता है वे उधर ही भुक जाते हैं। प्रकाश द्वारा... 
आक्सिन का वितरण प्रभावित होता है और उससे 
पौधे की एक तरफा वृद्धि का नियन्त्रण होतां है । 
इस प्रकार नीला प्रकाश और पराबेगनी का कुछ 
अंश वक्रता पैदा करने में सक्षम होता है प्रकाश 
ग्राही के रूप में केरोटीन या रिबोफ्लेविन -से 


सम्बन्धित कुछ पीले वर्णक भी इसमें भाग लेते 
हैं। आक्सिन न केवल कोशिका का दीर्घीकरण 


करता है अपितुःकिसी तने के शीर्षस्थ कलिका के 
परिवंतित होने का नियन्त्रण भी करता है। पौधे: 
की-अविकल दीखाग्रं कलिका हटा देने से पाश्चिक 
कलिका बढ़ने लगती हे परन्तु यदि कटने के साथ 


'हो कटे स्थान पर आक्सिन पेस्ट लगा दें तो ऐसा 


नहीं होता। शीष॑स्थ कलिका में आक्सिन रहता 
है और उसके ह॒ट जाने से पाइर्व कलिका बढ़ती है 
आक्सिन का तनु घोल छिंड़क कर आलू के आँखों 
को बहुत समय तक प्रस्तुत अवस्था में रखा जा 
सकता है । आक्सिन की ही कमी से नियोजन परत 
(ऐबसिसन लेयर) बन कर पर्णं फलक पौधे से 
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अलग हो जाता है। ?, 4-डाई क्लोरो फिनाक्सी 
एसिटिक अम्ल फलों आदि के गिरने को रोकता 
है। ट्माटर के अण्डाशय पर इसका प्रयोग करने 
पर विशिष्ट फल पैदा किया जा सकता है। फल 
बड़ा, उत्तम और सुन्दर होता है पर इस फल से 
प्राप्त बीजों में अंकुरण की क्षमता नहीं होती | यह 
खरपतवार को नष्ट करने में भी साधक सिद्ध 
हुआ है । केवल बीटा इन्होल एसिटिक अम्ल 
ही निश्चित रूप से प्राकृतिक आक्सिन माना 
जाता है । 

ऐसा विश्वास किया जाता है कि कोशिका में 
आक्सिन और जिबरेलीन के बीच पारस्परिक 
क्रिया होती है जिससे कोशिकाभित्ति पर सुघख्यता 
(प्लास्टोसीटी) का प्रभाव पड़ता है । इसके फल- 
स्वरूप कोशिका परिवत॑नशील होने की स्थिति में 
 आजाती है। इसी स्थिति में स्फीत के दबाव 

' से नये पदार्थ के एकत्रित होने के साथ कोशिका 

-.. का दीर्घीकरण हो जाता हे । 

ग्राविपन का प्रभाव--अन्तर्जात तथा बहिर्जात 
आक्सिन द्वारा परिवरतित वृद्धि तथा उसमें विभेदन 
क्रिया के विभिन्‍न रूप देखने को मिलते हें। 
कोशिका में शिखाग्र-प्रमुखता तथा नियोजन प्रक्रमों 
के अतिरिक्त इनकी क्रिया पुष्यण के आरम्भ और 
परिवधंन, परागनली की वृद्धि, फल का लगना 
और इसकी बाढ़, आकन्द और हशलकन्द का 
बनना और बीज का अंकुरण आक्सिन के अन्य 
प्रमुख प्रभाव हैं । आक्सिन कोशिका भित्ति की 
प्रत्यावस्था सृुघख्यता, कोशिका द्रव्यी द्यानता, 
जीव द्रव्य की प्रवाही जाति, श्वसन दर, उपापचयी 
प्रक्रियायें, न्‍्यूक्लिक एसिड के अन्‍्तवंस्तु और 
इन्जाइमी क्रियाओं पर नियन्त्रण करता है। 


4 0० 


विज्ञास 


आक्सिन की उपयोगिता--आक्सिन के बाह्य 
अनुप्रयोग ढ्वारा कई प्रकार के शरीर क्रियात्मक 
तथा शारीरिक प्रभाव पड़ते हैं । इसमें से कुछ का 
उपयोग सफलतापूर्वक किया जाता है । जसे जड़ का 
प्रादर्भाव, और प्रोत्साहन, पृष्पण, फलन, अनिषेक 
फलन, पुष्प एवं फल का विरलन, फलों का लवन- 
पूृर्वपात अनुवरता पर विजय, प्रसादी एवं फलों के 
पकने और उनकी मिठास का नियन्त्रण, तुषाराघात 
से बचाव, अपतृणनाशी, स्वअसंगत प्रतिकूलता 
निवारण, कल्‍ला निकलने पर प्रतिबन्ध, पौधों का 
प्रजनन और सुधार आदि । आवक्सिन का प्रभाव 
हरिमाहीनता की अवस्था में अधिक व पर्णहरित 
की उपस्थिति में कम पड़ता है । इण्डोल एसिटिक 
एसिड की यात्रा के कम या अधिक होने का तने, 
कलिकायें व जड़ पर प्रभाव पड़ता है । 
प्रति आक्सिच--यी आक्सिन के प्रभाव को 
नष्ट कर देती हें, प्रति आक्सिन के उदाहरण गामा 
फिनायल व्यूटरिक अम्ल, 2, 4 डाई कलोरो 
फिनाक्सी ऐसिटिक अम्ल, 2, 4 डाई कलोरो 
एनिसोल, 2, 5 डाई क्लोरो फिनाक्सी आइसो 
व्यूटरिक अम्ल, ट्राई आइडोबेन्जोइक एसिड हें। 
बहुकोशीय जीव में एक इकाई की भाँति काय॑े 
होना आक्सिन के नियन्त्रण से सम्भव होता है। 
यह भी रासायनिक क्रिया का उदाहरण है। इस 
प्रकार आक्सिन का उपयोग करके कृषि में 
बढ़ोत्तरी की जा रही है । 
कन्हैया लाल 


शोध छात्र 
वनस्पति विज्ञान विभाग 


प्रयाग विश्वविद्यालय... 
प्रयाग 
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लंड पेन्ट 


पेन्ट वे पदार्थ हैं जिन्हें किसी वस्तु की सतह 
पर उसकी आयु बढ़ाने व सुन्दरता के लिये 
लगाया जाता है । उदाहरणतः लोहे के पुल को 
इसलिये रंगा जाता है जिससे कि उस पर जंग न 
लगे | इसी प्रकार घरों के दरवाजों तथा लकड़ो 
के फरनीचरों आदि को भो इसीलिये रंग दिया 
जाता है जिससे उनकी सुन्दरता बढ़ जाय तथा 
दोमक आदि भी उनको खराब न कर पायें-। पेंट 
घरों की दीवारों आदि को भी रंगने के काम 
आते हैं । 

एक अच्छे पेंट के लिये आवद्ययक है कि वह 
सूखने पर पेंट की हुयी सतह से टूट कर गिरे 
नहीं, अथवा इसका रंग हल्का न पड़े। इसमें 
सतह पर पहले से लगे हुए गाढ़े रंगों को अच्छी 
तरह से ढकने की क्षमता भी होनी चाहिये। 
इसको शीघ्रता से सूखना चाहिये, तथा पानी के 
प्रभाव से पेंट की हुयी वस्तु को बचाना भी 
चाहिये । | 

पेंट मुख्यतः निम्नलिखित घटकों का मिश्रण 
होता है : 

() रंग अथवा रंजक--यहु सफेद अथवा 
रंगीन हो सकता है । 

($)) बंधकी--ह॒ह एक गाढ़ा द्रव होता है 
और किसी भी सतह पर फेलाने तथा हवा में 
रखने पर एक ठोस लेप का रूप धारण कर 
लेता है। 

(7) द्रावक--यह एक द्रव पदार्थ होता है 
तथा पेंट को ब्रश से लगाने अथवा छिड़काव के 
उपयुक्त बनाता है। 
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व्वज्ञान 


डा० रामचन्द्र कपूर 


(णं) शोषक--जो कि पेंट के सूखने की क्रिया 
गरी गति को तीज्र कर देता है । 

रंग श्रथवा रंत्कु--बचाव-पेंटो के लिये 
साधारणत: प्रयोग में लाये जाने वाले रंजक हें-- 
रक्त सिंदूर तथा सफेद; । 

सफेदा, लेड का एक क्षारीय कार्बोनिट है। 
इसका रसायनिक सूत्र है ?० (079), 27000; 
तथा यह काफी समय से पेंट रंजक के रूप में 
इस्तेमाल किया जा रहा है। इसको व्यापारिक 
पैमाने पर बनाने के सभी तरीकों में लेड पर 
एसिटिक अम्ल को उपस्थिति में कार्बनडाइ- 
आक्साइड, जल व वायु से क्रिया करायी जाती 


हैं। इसको बनांने की दो विधियाँ हैं : () डच 


भ्रथवा चट॒ठा विधि, जिसमें कि लेड की चादरों 
को तनु एसिटिक अम्ल से भरे हुये बतंनों के 
ऊपर छोड़ दिया जाता है तथा टेन .बाक॑ से घेर 
दिया जाता है। बतेनों को इसी प्रकार कई 
तहें लगाकर चद्ठा लगा दिया जाता है, और 
इसीलिये इस विधि को चढद्ठा विधि भी कहते 
हें। तीन महीनों के अंदर लेड, क्षारीय कार्बोनिट 
में परिवर्तित हो जाता है। (#) कक्ष विधि में 
क्रिया तीब्रता से होती है तथा इसमें लेड की 
चादरों को एक कक्ष में लटका दिया जाता है, 
ओर इसमें एसिटिक अम्ल, वाष्प, वायु तथा 
कार्बन डाइआक्साइड को प्रवाहित किया जाता हे । 
आजकल सफेदा अधिकतर एक अन्य विधि-- 
ग्रवक्षेषण बिधि--से भी तैयार किया जाता है। 
इस विधि में लेड, एसिटिक अम्ल तथा कार्बन 
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डाइंआक्साइड से, जो कि घोल में प्रवाहित की 
जाती है, क्रिया करता है ओर इस प्रकार क्षारीय 
लेड का्बोनिट एक जलीय लेप के रूप में अवक्षेपित 
हो जाता है । 

पेंट बनाने वालों को सफेंदा एक इचवेत चूर्ण 
के रूप में अथवा अलसी के तेल में एक लंप के 
रूप में बेचा जाता है। रक्त सिंदूर, लेंड का एक 
ऑक्साइड है और इसका रसायनिक सत्र हें 
79.0०, यह लिथाजं ( लंड मोनोऑक्साइड 
200) को वायु में 475? सें० पर गर्म करने 
पर प्राप्त होता है। बाजार में बिकने वाले रक्त 
सिंदूर में बिना क्रिया किये हुये. लिथाजं॑ की थोड़ो 
मात्रा विद्यमान रहती -है-। 

केल्सियम प्लम्बेट, एक नया लंड रंजक हे 
और चूने (केल्सियम ऑक्साइड) तथा लिथाज॑ 
को वायु में 700? सें० पर गर्म करने पर 
प्राप्त होता है। इसके बहुत से ग्रुण रक्त सिदूर 
के ही समान हैं तथा इसका रसायनिक सूत्र हे 
2 (०0. ?७०,. इसका रंग पीला होता है । 

इन पदार्थों के अलावा कुछ अन्य पदार्थ जैसे 
एसब्रेस्टीन तथा बेरियम सल्फेंट भी लेंड-आधारित 
पेंटों में इस्तेमाल किये जाते हैँ । इन पदार्थों को 
विस्तारक कहते हैं । 

बंधकी--नये कृत्रिम पेंटों के अविष्कार के 
'पहले अलसी का तैल ही मुख्यतः बंधकी के रूप 
में प्रयुक्त किया जाता रहा है। यह फ्लेक्स के 
बीजों को पेरने पर प्राप्त होता है, तथा इस 
प्रकार प्राप्त किये हुये तेल की इस्तेमाल करने से 
पहल अम्ल या क्षार से बुद्ध कर लिया जाता है। 
टंग तेल (चाइना वुड ऑयल) भी अक्सर पंटों में 
इस्तेमाल किया जाता है। 


(७ विज्ञान 


द्रावक--प्रारंभ में तारपीन का तैल ही द्रावक 
के रूप में इस्तेमाल किया जाता था परंतु आजकल 
पेटोलियम के उत्पाद ही ज्यादतर इस्तेमाल किये 
जा रहे हैं, सबसे अधिक इस्तेमाल होने वाल 
पदार्थ को 'इवेत स्पिरिट' के नाम श्से जाना:जाता 
है। पेंट सूखने की क्रिया में द्रावक सतह से 
वाष्पीकृत हो जाता है । 


शोबक--जिन पेंटों में अलसी का तेल अथवा 
रेजिन बंधकी के रूप में इस्तेमाल किये जाते हैं 
उनके सूखने में काफी सँमंय लगता है अतः कुछ 
ऐसे पदार्थों की आवश्यकंता होती है जो कि पेंटों 
की सूखने की -क्रिया को तीन कर दे.। इन पदार्थों 
को शोषक कहते हैं। ये मुख्यतः: 'इ्वेत स्पिरिट' 
में लेंड, कोबाल्ट अथवा मेंगनीज युक्त पदार्थों 
(कार्बनिक) के घोल के-रूप में इस्तेमाल -किये 
जाते हैं । 

लेड पेंढीं का।्रयोग--रक्त 'सिकूर पेंट तथा 
केल्सियम प्लम्बेट पेंट लोहा व इस्पात 'के लिये 
प्राइमर के रूप में प्रयुक्त किये जाते हैं। .इसके 
अलावा केल्सियम प्लम्बेट पेंट जिंक - गेलवेनाइएड 
सतहों के लिये भी इस्तेमाल किये जाते हें; झे 
पेंट जिनमें सफेदा अथवा 'रक्त सिंदूर 'का मिश्रश 


प्रयुक्त होता है लकड़ी की सतहों को रंंगने में 


इस्तेमाल किये जाते हैं। इसके अलावा *सफ़ेदा 

एक प्रग्मुख़ रंजक के “रूपः में “भी इस्तेमाल - किया 
जाता है। 

डा० 'रामचन्द्र कप्र, 

“रसायनःविभाग, 

"क्राइस्ट चर्च कालेज, 

कानपुर 


(2 अ्रकदूबर-नेबम्बर ::975 


विषक्रक पदार्थों का अत्यधिक उपयोग हानिकारक है क्‍या ? 


970 में. सिनेटर गोलाड्ड नेल्सन ने अमरीकी 
रक्षा विभाग से निवेदन किया था कि वह 
2, 4, 5-टी नामक विपत्रक पदार्थ का प्रयोग 
वियतनाम. में बन्द कर दे क्योंकि यह गर्भेसथ 
शिशुओं को काफी हानि पहुँचाता है किन्तु इसके 
कुछ ही दिनों पश्चात्‌ अमरीका में 2, 4, 5- 
ट्राईक्लों रो फीनाक्सी ऐसीटिंक अम्ल का छिड़काव 
]000 एकड़: भ्रूमि पर किया गया। वियतनाम 
में: इस- पदार्थ के छिड़गाव पर रोक लग जाने के 
पहचात्‌ भी इसका व्यापक उपयोग अमरीका में 
ही. मिसौरी, केनसाज आदि अनेक प्रान्तों में जहाँ 
पर भाड़ियों की भरमार थी किया गया। 

2, 4, 5-टी अधिक हानिकारक है इसका 
प्रमाण चूहों पर प्रयोग करके प्राप्त किया गया । 
इन शोध कार्यो के फलस्वरूप यह तथ्य सामने 
आया कि 2, 4, 5-टी शुद्ध अवस्था में हानिकारक 
नहीं है किन्तु जब इसमें डाई आक्सिन नामक 
पदार्थ विद्यमान रहता है तो यह अधिक हानिकारक 
बन जाता है अर्थात्‌ डाईआक्सिन ही वास्तव में 
हानिकारक हे। प्रदूषण के जाँच विभाग ने परीक्षण 
कर यह॒ बताया है कि जो अमरीका में प्रयुक्त 
2, 4, 5-टी में वियतनाम में प्रयुक्त होने वाले इसी 
पदार्थ की अपेक्षा कम मात्रा में डाईआक्सिन 
था। इस विभाग ने यह भी ज्ञातः किया है कि 
इसकी न्यूनतम मात्रा भी अत्यन्त हानिकारक 
. सिद्ध हो सकती हैं। 

इस पदार्थ का उपयोग अधिक मात्रा में 
चारागाहों पर हो रहा है यह चिन्ता का विषय 
हैं क्योंकि डाई आक्सिन जानवरों की वसा में 
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विज्ञान 


डा० अ्ररुण कुमार सक्सेना 


एकत्रित हो जाता है और इस प्रकार यह खाद्य 
पदार्थों के द्वारा मानव दरीर में' पहुँच रहा है । 

डी डी टी के समान 2, 4, 5-टी का उपयोग 
भी भारी मात्रा में किया जा रहा है क्योंकि भाड़ियों 
को नष्ट करने में इसकी समानता कोई अन्य पदार्थ 
नहीं कर सकता। यह पदार्थ भाड़ियों को नष्ट 
बहुत ही शीघ्रता से करता है। खाद्य देने वाली 
फसलें, जनता के जल देने जल स्रोतों तथा निवास 
स्थानों के समीप इसका छिड़कावः नहीं किया 
जाता है । 

इस समाचार के दो मास पूर्व नौ किसानों ने 
रोला की नाथ एयर हेलीकाप्टर कम्पनी” की 
अपने लकड़ी प्राप्त करने वाले जंगलों पर 2,4,5-टी 
का छिड़काव करने का ठेका दिया था । ये 
स्थान 'ग्रांट कन्‍्टरी” में थे जो कि विस्काउंसिन 
के दक्षिणी-पद्चिमी भाग में स्थित हेँ। उन किसानों 
का कथन था कि यह छिड़काव अमरीकी 
एग्रीकल्चर विभाग के द्वारा मान्यता प्राप्त विधि 
द्वारा किया गया था | 

वियतनाम युद्ध में इस पदार्थ का उपयोग एक 
अख्च को तरह किया गया था। इसका कार्य यह 
था कि घने जंगलों को बिलकुल साफ कर दे जिससे 
वियतकांगों के आवागमन का भली-भाँति निरीक्षण 
किया जा सके । 96] ई ०में इनका व्यापक उपयोग 
किया गया था। इनके नाम भी इन पदार्थों से भरे 
रंगीन डिब्बों पर रकखा गया था। ।970 ई० में 
एजेन्ट आरेन्‍्ज, व्लू तथा ह्वाईट आदि का प्रयोग 
'रेन्च हेन्ड' नामक गुप्त आपरेशन के आधीन किया 
गया था। समस्त दक्षिणी वियतनांक के ३७ खेती 
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योग्य भूमि पर तथा 3 जंगलों पर इनका छिड़काव इसमें वे 32-टन का एक विशालकाय बुलडोजर 
किया गया था। का इस्तेमाल करते थे। इस प्रकार अनेक विधियों 

हार्ड के प्रो ० मैथू एस० मीसेल्सन तथा उनके. से 80,0000 एकड़ भ्रुमि को बिलकुल नष्ट कर 
अनेक सहयोगियों ने, जो कि अमेरिकन एसोसियेशन दिया गया था। वहाँ आज कल एक तिनका भी 
फार द एडवान्समेन्ट आफ साइंस” नामक संस्था नेंहीं उग सकता है। 
के आधीन शोध-कार्य कर रहे थे, देखा कि इस प्रकार भूमि को ऊसर बनाने का एक 
दक्षिणी वियतनाम के 540 वर्ग मील के जंगल और उदाहरण है। फ्रान्स के 99,000 एकड़ भ्रूमि 
बिलकुल तहस-नहस हो चुके थे और वह वृक्षों को प्रथम विदृव हे युद्ध ने ऊसर बना दिया है 
की पुनः उगने की कोई भी आशा नहीं है । जिसका नाम वदून है। इस स्थान पर आज भी 
वृक्ष ठीक से नहीं उग पा रहे हैं और जो थोड़े 
बहुत उगे भी हैं वे नाना प्रकार के रोगों से मुक्त 
नहीं हैं। वेज्ञानिकों का मत है कि स्वस्थ वृक्षों 
को इस स्थान पर पुनः उगने में लगभग 00 वर्ष 
लगगे। 

भारतीय किसानों से अनुरोध है कि वे अधिक 
धन के लालच में पड़ कर कहीं अपनी भूमि को 
बंजर तो नहीं बना रहे हैँ। यदि ऐसा है तो वे 
इस ओर ध्यान दे नहीं तो उनकी आगे आने 
वाली पीढ़ियों को बहुत ही कष्ट भेलना पड़ेगा 

इन जंगलों को साफ करने के लिये एक और और इन पीढ़ी के लोग अपने वंशजों को कभी 
विधि अमरीकी रक्षा विभाग ने निकाली थी। भी क्षमा न कर सकेंगे । 


बुद्ध भूमि में हेलीकाप्टर को उतारने के लिये 
अमरीकी रक्षा विभाग ने दो प्रकार के बमों का 
भी उपयोग किया था और इनके गुप्त नाम क्रमशः 
'डेजीकटर' तथा चीज वर्गर' थे। ये बम जमीन 
से कुछ ही फीट ऊपर फट जाते थे और फुटबाल 
खेलने के मेदान के बराबर स्थाव बिलकुल साफ 
कर देते थे। इनके फटने से गड़ढे नहीं बनते थे 
किन्तु पेड़-पौधों का तो काम तमाम हो हीं 
जाता था। 


०3४ क्क ज _. #वखाआ आप अब१: 0४077 7 ध्क जानएं मद उप्रश्त्यदातलीधाा उपर फृषदाप2काअप४१०३7९७५५०५बैपयायापक का कब चाउ05रप्रआाइ/3-7 ५7२३ -करपद्रफ़ाएनएट्क)। 








ग्राहकों से निवेदन है कि वह अपना वार्षिक शुरु 
कार्यालय के पते पर शीघ्र भेजकर अपनी सदस्यता का 
नवीकरण करालें ! 
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बतार का तार. 


तार (टेलीग्राफ), समुद्री तार और टेलीफोन 
के आविष्कार के बाद भी मानव सन्तुृष्ट नहीं 
हुआ, कारण यह था कि इन सब में एक स्थान से 
दूसरे स्थान तक, जहाँ से जहाँ तक समाचार 
भेजना रहता था, तार लगाना पड़ता था। अब 
वह एक ऐसा यन्त्र बनाना चाहता था जिसके 
द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थात तक बिना तार 
लगाये संवाद भेजा तथा ग्रहण किया जा सके । 
मारकोनी ने मानव के मनोवांछित यन्त्र का आवि- 
कार किया जिसके द्वारा बिना तार लगाये ही 
दूर-दूर तक समाचार भेजा जा सकता था। चूँकि 
यह तार रहित था अतः इसका नाम वायरलेस 
अथवा बेतार का तार रखा गया | 


जिस प्रकार से किसी तालाब में पत्थर फेकने 
से उस पत्थर के गिरने के स्थान से गोल-गोल 
लहर किनारे तक आती हैं ठीक उसी प्रकार किसी 
विद्युन्मय वस्तु के कम्पन करने से आकाश के 
ईथर में विद्युत चुम्बकीय तरंगें पैदा होती हैं जिसे 
उपपादन कहते हैं । एक मोटे तार अथवा कुण्डली 
तार में काफी उपपादन होता है। अगर दृ॒हंक की 
विद्युत एक मोटे तार में से विसरजित की जाय तो 
वह एक ओर क से दूसरी ओर ख के बीच कम्पन 
करती हे । अगर क में घन विद्युत्‌ है तों वह ख 
में, जिसमें ऋण विद्युत्‌ है, जाकर उदासीन नहीं 
होती बल्कि जड़त्व के कारण ख में धन विद्युत्‌ 
अधिक हो जाती है और क में ऋणात्मक हो जाती 
है । इसी कारण से फिर ख से क की ओर विद्युत्‌ 
विसर्जित होती है। इससे .विद्युत्‌ स्फुल्लिंग क से 
ख तक कम्पन करती रहती है । 
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डा० शरद चन्द्र चतुवेदी 


दृहंक में दो पट्टियाँ होती हैँ एक तार द्वारा 
पृथ्वी से सम्बन्धित रहती है और दूसरी पृथर्न्यस्त 
रहती है । यदि एक तार की कृण्डली में एक दृहंक 
और एक मोटा तार हो तो उसे दोलन कुण्डली 
कहते हैं। दुहंक में जितना ही पतला तार लगा 
रहेगा उतना ही दोलन कम होगा। एक सेकेंड 
में जितनी बार विद्युत्‌ दोलव करती है उसे 
आवृत्ति कहते हैं। यह कुण्डली के उपपादन और 
समावेशन पर निभंर होता है । समावेशन 
दृहंक का ग्रुण है, इसमें से किसी एक के बदल 
देने से आवृत्ति भी बदली जा सकती है। बेतार के 
तार में ऐसे दृहंक प्रयोग में लाये जाते हैँ जिनकी 
समावेशन आवश्यकतानुसार घटाई बढ़ाई जा 
सकती है। ऐसा करने के लिये ऐसा प्रबन्ध रहता 
है जिससे पट्टियों की दूरी अथवा क्षेत्रफल घटाया 
बढ़ाया जा सके । 

विद्युत-शक्ति आकाश या ईथर में रहती हे। 
यदि किसी वस्तु में विद्युत्‌ होती है तो उसके 
आस-पास के आकाश में कुछ परिवर्तन होता है 
फेराडे के कथनातुसार यदि एक तार में विद्युत्‌ 
प्रवाहित की जाय और उसके पास एक कुण्डलो- 
दार तार रखा जाय तो उसमें भी विद्युत्‌ प्रवाहित 
होने लगेगी, इससे यह सिद्ध होता हे कि विद्युत्‌ 
आकाश से होकर उसमें पहुँच जाती है। दुहुंक में 
विद्युत्‌ के विसर्जन के समय दो विन्दुओं अ और 
ब के मध्य में विद्यत्‌ जल्दी-जल्दी दोलन करती हे 
इसलिए उस समय ईथर में भी वेसी ही विद्युत्‌ 
चुम्बकीय तरंग पैदा होंगी। इसके लिए आवश्यक 


है कि पहले दहंक को आविष्ट करके फिर विसजित 
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चित्र ? 


[7] पोरेका 
किया जाय, इसके लिए प्रेरण कुण्डली प्रयोग से अ और ब से तरंग उत्पन्न होती रहेंगी | इसी 


करते हैं । प्रेरण कृष्डली द्वारा दृहंक पहले आविष्ट प्रकार थ में ऋणीय विद्युत हो जाने पर विसज॑न 
होता हैं ओर फिर विर्साजत होता है। इस क्रिया होकर घेरे में आगे । बढ़ेगी । उनकी दिशा और 
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गति एक दूसरे के विपरीत होंगी। इसी प्रकार 


घेरे क्रम से ईथर में बनते जाते हैं और आगें बढ़ते 
: जाते हैं। 

. मारकोनी ने इनका उपयोग किया और यहभी 
दिखाया कि दों या अधिक कुण्डलियों के अनुप्रयोग 
से अधिक दूरी तक तरंग भेजी जा सकती हैं। 
मारकोनी ने यह भी दिखाया कि दोलन कुण्डलियों 
में से एक में दहंक की जगह एक लम्बा तार अधिक 
उपयोगी है, इस लम्बे तार को एरियल कहत हैँ । 


इसके द्वारा अधिक दूरी तक तर॑गे भेजी जा सकती 


हैँ। आजकल अधिक शक्ति उत्पन्न करने के लिए 
प्रेरण कुण्डली की जगह परिवतेक डाइनमो का 
उपयोग किया जाता है। 


ऊपर लिखे-हुए सिद्धान्तों पर ही बेतार का 
तार बनाया गया है। इसमें दो यन्त्र होते हें। 
एक से समाचार प्राप्त किया जाता है और दूसरे 
से भेजा जाता है। पहले को ग्राहक कहते हैं और 
दूसरे को प्रेषक कहते हैं । 


प्रेषक में दो प्ररण कुण्डलियाँ होती हैं। पहली 
वह है जो बेटरी और कूजी से सम्बन्धित रहती 
है। दूसरी वह जिंसमें दृहंक की जंगह एक लम्बा 
तार लगा होता है जो एरियल कहलाता है। सन्‌ 
895 में मारकोनी ने यह महत्वपूर्ण खोज की 
कि यदि द्वितीय, अर्थात्‌ जिसमें एरियल होता हे 
प्ररण कुण्डली का एक सिरा जमीन में बहुत 
गहराई तक गाड़ दिया जाय तो पृथ्वी और 
एरियल के बीच में एक संघनित्र बन जाता है 
और उस कृण्डली की दूसरी पढद्टी आकाश में 
जितनी ही ऊपर रहेगी उतनी ही अधिक दूर तक 
खबर भेजी जा सकंगी। इसके ही आधार पर 
उसने निम्न प्रंघक बनाया । इसमें द्वितीयक प्ररण 
कुण्डली के सिरों $,5 स्फुल्लिग गेप और प्राथमिक 
सिरा ?,? से जोड़े गये हैं चित्र !। फिर ये प्राथ 
मिक सिरे ?,? प्रेषक घुण्डी को एक बेटरी से 
जोड़ते हैं। जब घुण्डी को दबाते हैं तब सकिट 
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कभी बन्द होता है और कभी खुंलंता है। प्रत्येक 
स्थिति में एक प्रंरित धारा पैदा होती हैं जिसके 
द्वारा संघनित्र 0), उच्च विभव पर आवेशित 
होता है। जब संघनित्र का विभवान्तर बहुत अधिक 
हो जाता है तो स्फुल्लिग गैप॑ के बींच में एक 
स्फुल्लिग दोड़ता है। यह स्फुल्लिग एक स्वचालित 
स्विच की तरह कार्य करता है जो ॥. और 0. - 
के सकिट को पूरा करतों है। इंस प्रकार ],, के 
बीच विंद्युत्‌ का एक दोलंन उत्पंत्न होता है। यह 
दोल॑न घुंण्डीं के दबाने के उपर निर्भर रंहतां हे। 
अब चंकि ,, की भी आवृत्ति ।.. कें बराबर 
रहती है अःत उसमें [,, के' समान दींलन होता 
है और फिर एरियल द्वारा वे ईयर तरंगों में 
परिणित हो जाती हैं। 

जब प्रंषक द्वारा कम्पित ईथर तरंग ग्राहक 
(चित्र 2) के एरियल से आकर टकराती हैं तो 
[,, में दोलन होता है और फिर ],, की आवृत्ति 
!,, के बराबर होने से ॥,, भी ॥,, की तरह 


दोलन करने लगता है। ., का द्वोलन घटाया 


बढ़ाया जा सकता है। | क्रिस्टल संसूचक है जो 
धारा को एक ही ओर केवल जाने देता है और 
इस प्रकार आवाज का शोधन करता है | यदि 
संसूचक न लगाया जाय तो समाचार केवल मोस 
पद्धति के अनुसार ही भेजा जा सकता है और 
ग्रहण किया जा सकता है और हम ॥' टेलीफोन 
का ग्राहक नहीं लगा सकते। इस दोष को दूर 
करने लिए कई प्रकार के यन्त्र बनाये गये हैं इन्हें 
शोधक कहते हैं। 

थरमोनिक वाल्व के अध्ययन से पता चलता 
है कि जब कोई तंतु विद्युत्‌ द्वारा गरम की जाती 
हैं तब उसमे से इलेक्ट्रॉन निकलते हैं जो ऋणात्मक 
विद्युत से विद्युत्मय होते हैं। वे उसी तरफ जा 
सकते हैँ जिस तरफ का विभव उच्च हो। अब 
यदि धनात्मक ध्रूव का विभव उच्च हो तो 
इलेवट्रॉन आसानी से पदिका से धनात्मक प्रव 
तक जा सकते हूँ परन्तु यदि एनोड किसी प्रकार , 


से निम्न विभव पर कर दिया जाय तो इलेक्ट्रॉन 
फिर से तंतु पर परावर्तित हो जायगे और कोई 
भी विद्युत्‌ तंतु से एनोड तक नहीं गुजर सकती। 
907 में एनोड को निम्न विभव पर करने के 
लिए लॉ दे० फारेस्ट ने तंतु और एनोड के बीच 
में एक तीसरा इलेक्ट्रोड लगा दिया। यह ग्रिड 
कहलाता है । 
: ट्वायोड वाल्व ग्राहक में निम्नलिखित प्रकार 
से कार्य करता है। ग्राहक एरियल कुण्डली से 
जुड़ा रहता है और कुण्डली का एक सिरा ग्रिड 
से जुड़ा रहता है। एनोड का हेड फोन द्वारा 
बेटरी से सम्बन्ध होता है। प्रेषक द्वारा भेजी गई 
विद्युत्‌ चुम्बकीय तरंग ग्राहक के एरियल से 
टकराती हैं । इस प्रकार एरियल सकिट का 
विभवान्तर बदलता हैं। शोधित एनोड धारा 


हेड फोन से गुजरती हे तो पर्दा भी कम्पन करता 
है जो आवाज टेलीफोन के भ्राहक में सुनाई 
पड़ती है । 


जब हम प्रेषक में भेजनेवाली कुंजी दबाते हैं 
या टेलीफोन के माइकोफोन पर बोलते हैं तब 
प्रेघक के एरियल से ईथर तरंगें उत्पन्न होती 
हैं और वे चलकर ग्राहक के एरियल से टकराती 
हैं। टकराकर वे संसूचक से होती हुई हेडफोन 
से गुजरती हैं। हेडफोन में पर्द से टकराती हैं 
और वह उसे मोस पद्धति अथवा मनुष्य को 
आवाज में परिणित कर देता है। 


डा० शरद चन्द्र चतुर्वेदी 
केमिस्ट, यूनीवर्सेल टायर लि० 
इलाहाबाद 





विशेषज्ञों का कथन है कि अग्निकाण्ड से होने वाली मोतों का 
कारण वे कीटाणु हैं जो शरीर के प्रभावित भाग पर आक्रमण कर देते 
हैं। ! ग्राम जले हुये मांस में एक सप्ताह में लगध्ग 0 करोड़ कोठाणु 
उत्पन्न हो जाते हैं। इसमें सबसे घातक स्थु-डौमानस-एसार्जनेसा होते हैं 
जो घाव को बिगाड़ कर मनुष्य को मौत के घाट उतारते हैं। लेण्ड्सबग 
मक्खन इन कीटाणुओं की वृद्धि रोकता हे। अभी इसको खुलेआम 


बेचने की अनुमति नहीं मिली है। 
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कया मंगल पर जीव हें ? 


मानव प्रारम्भ से ही प्रकृति को बड़ी जिज्ञासा 
भरी नजर से देखता आ रहा है तथा उसके 
रहस्यों को समभने की उसने कोशिश की है। खुले 
आकाश में रात्रि के अंधकार में चमकते तारों 
आदि को देखकर सहज ही उसके मन में प्रइन 
उठा कि ये क्‍या हैं ? मानव अपनी अध्ययनशील 
प्रवृति और लगन के कारण आज ग्रहों, उपग्रहों, 
तारों, नीहारिकाओं, आकाशगंगाओं, ध्रूमकेतुओं 
के बारे में बहुत कुछ जान गया हे लेकिन फिर 
भी कुछ ऐसी बातें हैं जिनके आगे अभी भी प्रश्न 
चिह्न लगा हुआ है। जैसे कि क्‍या अन्‍्तरिक्ष में 
और कहीं भी जीवन है ? यह बड़ा रोचक किन्तु 
चुनौतीपूर्ण प्रइन है। 

अंतरिक्ष में जीवन की संभावना पर मत 
विभिन्न है । कुछ वैज्ञानिकों के अनुसार अन्य ग्रहों 
पर जीवन की संभावना निश्चित हे । उनके किए 
गए तर्क॑भी अकास्य हैं। इस विचारधारा के 
लोगों का मत है कि जैसे पृथ्वी एक ग्रह है उसी 
प्रकार इस ब्रह्मांड में तमाम ग्रह हैं और जिस 
प्रकार से धरती पर जीवन आया हे, हो सकता 
है उसी प्रकार वहाँ भी जीवन का विकास हुआ 
हो अथवा हमसे भी सभ्य, सुविकसित प्राणी 
निवास करते हों या जीवन अभो अपने विकास 
के प्रारम्भिक चरण में हो । तो सर्वप्रथम इस पर 
कि जीवन धरती पर केसे आया, विचार कर 
लेना उचित होगा । 


धरती पर जीवन केसे श्राया ! 


ऐसा अनुमान किया जाता है कि पृथ्वी का 
निर्माण आज से चार-पाँच सौ करोड़ वर्ष पूर्व 
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पिज्ञान 


शकदेव प्रसाद 


हुआ था । आधुनिक वैज्ञानिकों के अनुसार पृथ्वी 
पहले कास्मिन धूल एवं गेसों के एक गोले के रूप 
में विकसित हुई होगी। इस गेसीय पिण्ड में 
केन्द्र में भारी तत्व तथा कुछ हल्के तत्व केन्द्र के 
चारों ओर एकत्रित होकर इसके मध्य भाग का 
निर्माण किया और सबसे हलके तत्व यथा हाइ- 
ड्रोजन, आक्सीजन, नाइट्रोजन, कार्बन आदि ने 
पृथ्वी के वाह्य वातावरण का निर्माण किया। 
शने:-दने: पृथ्वी ठंडी होती गई और इसमें उप- 
स्थित अणुओं में आपस में क्रिया होने के कारण 
जटिलतम अणुओं का निर्माण हुआ | इन अणुओं 
में पानी, कार्बन डाइआक्साइड, मेथेन, अमोनिया, 
हाइड्रोजन आदि रहेंगे। पुनः इन अणुओं के 
आपसी क्रिया से और भी जटिल अणु यथा 
शकेरा, ग्लिसराल, फेटीअम्ल, ऐमीनो अम्ल, 
प्यूरीन, पिरीमिडीन आदि का निर्माण हुआ। 

इसकी पुष्टि भी डा० एस० एल० मिलर 
(953) के प्रयोगों द्वारा हुई । 

फिर ज्यों-ज्यों पृथ्वी ठंडी होती गई, वाता- 
वरण का जल वाष्प भी ठंडा होकर जमने लगा। 
वर्षा भी हुई तथा इस प्रकार पृथ्वी के चारों ओर 
समुद्र के रूप में जल एकत्रित हो गया। इसमें 
पृथ्वी के तमाम कार्बनिक यौगिक धुलेते गए तथा 
जीवन की उत्पत्ति हेतु एक समुचित वातावरण 
का विकास हुआ। सरल शकरा अणुओं से जटिल 
शकरा, ऐमीनो अम्लों के संयोजन से प्रोटीन का 
संइलेषण तथा प्यूरीन और पिरीमिडीन के आपसी 
संयोजन के फलस्वरूप न्यूक्लिओटाइडों की रचना 
हुई। कई न्यूक्लिओटाइडों के मिलने से न्यूक्लिक 
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अंम्लों (008, रि!९७) का निर्माण हुआं । 
वैज्ञानिकों का ऐसा विश्वास है कि डीआक्सी राइ- 
बोज न्युक्लिक अम्ल या राइब्सेज न्यूक्लिक अस्लों 
के निर्माण से ही जीवन का आरम्भ हुआ होगा। 
क्योंकि यही अणु जीवधारी की सभी जैविक 
क्रियाओं का नियन्त्रण कहते हैं । वाइरस एक ऐसा 
ही अणु है जिसकी रचना ॥008 या १४०४ के 
चांरों ओर प्रोटीन कवच से होती है। इसे हम 
उसकी कुछ विशिष्टताओं के नाते जीव और 
निर्जीव कें बीच एक कड़ी मानते हैं। लेकिन 
वाइरस का विकास सर्वेप्रथभ न हुआ होगा 
क्योंकि इसे अपनो जेविका क्रियाओं के संचालन 
हेतु ऊर्जा जीवाणुओं से लेनी पड़ती है। अतः 


सर्वप्रथम जीवाणु या नीलहरित शैवाल के रूप में. 


जीवोद्भव हुआ होगा । बाद में इनमें और भी 
जटिलता जाने लगी तथा धीरे-धीरे तरह-तरह के 
जीवधारियों का विकास हुआ । 


क्या श्रन्य ग्रहों पर जीवन है ? 


पृथ्वी पर जीवन के अवतरण की भाँति हो 
सकता हे अन्य ग्रहों पर॑ जीवंन हो। ऐसा कुछ 
वैज्ञानिकों का विश्वास हैं। वेसे बहुत से विज्ञान 


कथा लेखक तो बड़े दावे के साथ इसके समर्थक 


हैं । इन लेखकों ने तमाम विज्ञान गल्प (अन्य ग्रहों 
पर जीवन की सम्भावना सम्बन्धी) भी लिखे हैं। 
जेसे--जियूल वन, एडगर एलन पो, एडगंर 
राइस बरो (ग्रीन मेन फ्रॉम मार्स), फिज जेम्स 
ओंब्रिएंस, आइजेक आसिमोव, फ्रेड हायल (फिफ्थ॑ 
प्लेनेट), क्लिफडे सिमेक (इमिंग्रेंट), आर्थर- क्लाक 
(टू थाउजेंड वन स्पेस ऑडिसी) आदि । 


इन विज्ञान कथा लेखकों के अतिरिक्त कुछ 


वर्ष पूर्व. उड़नतइतरियों की घटना ने मानव की 


अन्तरिक्ष में जीवन की सम्भावना को और भी 
बलवती कर दी है। फलस्वरूप ग्रहों के वेज्ञानिक: 


अध्ययन हेतु यान भेजे गए और अब भी भेजे जा. 
रहे हैं। इस मत के न मानने वाल वैज्ञानिकों ने 
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यान द्वारा अन्य ग्रहों के खींचे गए चित्रों को दिखा 
कर अपनी दलील पेश की कि इन चित्रों से तो 
वहाँ पर जीवन की कोई भी सम्भावना नजर नहीं 
आती । इस प्रइन का जवाब बड़े ही तकेंपूर्ण ढंग. 
से दिया कार्नल विश्वविद्यालय के खगोलविद्‌ 
प्रो० काले सागन ने। उन्होंने कहा कि हजारों 
कि०मी० की दूरी से खींचे गए चित्रों द्वारा सही 
स्थिति का पता नहीं लगाया. जा सकता। अपनी. 
बात की प्रामाणिकता के लिए उन्होंने मौसम 
उपग्रहों द्वारा धरती के खींचे गए चित्रों को उनके 
सामने रख दिया तो वे निरुत्तर हो गए. और अब 
सहज ही लोग मानते हूँ कि इतनो दूरी से खिचे 


. हुए चित्रों से क्या अंदाज लगाया. जाः सकता है। 


फिर भी यह प्रइन अभी एक पहेली है। .. 
आइएं, इसे सुलभाएँ ! 
इस पहेली को सुलभाने हेतु वैज्ञानिकों ने , 
दूसरे ग्रहों की ओर यान भेजना प्रारम्भ किया। 
सूर्य के चारों ओर घूमने वाल ग्रह हैं--बुध, . 
शुक्र, पृथ्वी, मंगल, वृहस्पति, हानि, यूरेनस, 
नेप्च्यून और प्लूटो । बा 
अन्तरिक्ष में जीव॑ंन. की - खोज हेतु पृथ्वी के « 
उपग्रह . चन्द्रमा पर अंमेरिकी और हूसी वैज्ञा- 
निकों ने यान भेजे. लेकिन अन्ततोगत्वा सिद्ध 


_ हुआ कि वहाँ ज़ीवंन का एक भी लक्षण नहीं है--. 


न हवा है, न पानी। अब अपने सौरमंडल पर जरा 
गोर कीजिए | पृथ्वी कें. पहले: वाले ग्रह अधिक - 

गम हैं तथा बाद वाले ग्रहों काः ताप' अत्यन्त कम 
है। केवल पृथ्वी पंर - ही. जीवन' के. लिए पयप्ति ' 


वातावरण है । बुध ग्रह जो सूर्य के: काफी पास है, . 


अत्मध्िक गर्म रहता है। वहाँ वायुं और जल का 
अभाव है। इसी प्रकार शुक्र भी जो बुध के बाद 


पड़ता है अधिक गर्म रहता है तथा जीवों के. 
लिए विषाक्त 00, भी बहुत अधिक मात्रा में है । 


अतः इन पर तो जीवन की कोई संभावना नहीं .. 
है। रहा सवोल पृथ्वी से परे स्थित प्रहों-- 
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वृहस्पति, शनि, यूरेनस, नेप्चून, प्लूटो का तो 
इन पर जीवन को कोई संभावना नहीं दीखती 
है। क्योंकि यह गेसीय ग्रह हैं। ताप अत्यन्त कम 
है जो कि जीव की उत्पत्ति के लिए उपयुक्त नहीं 
है। तथा इन गैसीय पिंडों में मेथेन और अमो- 
निथा की प्रतिशत मात्रा बहुत हो अधिक हे जो 
जीयन के लिए घातक है। अतः ऐसी स्थिति 
में केवल हमारा पड़ीसी मंगल ग्रह ही बच. रहता 
है जिस पर वैज्ञानिक आस लगाए बेठे हैँ ओर 
उस पर जोबन की संभावना का दम भी भरत हैं । 


हमार। पड़'प्ती--मंगल 


: अपने इस पड़ोसी ग्रह के बारे में मेरिनर 
और मार्स अन्तरिक्ष यानों से सर्वप्रथम सूचना 
मिली | मंगल ग्रह के लिए मेरिनर-09” मानव 
निर्मित वह प्रथम उपग्रह है जिसे हमारे सौर- 
मंडल में स्थित किसी ग्रह की कक्षा में स्थापित 
किया गया है। इस यान ने मंगल के कई चित्र 
लिए तथा तमाम जानकारियाँ भी प्रेषित कीं। 
भंगल के बारे में प्राप्त जानकारियाँ इस प्रकार हैं--- 

७ मंगल के श्रवीय क्षेत्रों की वर्फ-परत 
कार्बन डाइआक्साइड से बनो है। कार्बन डाइ- 
आक्साइड के अतिरिक्त वहाँ हाइड्रोजन भी है। 

७ मंगल का वायुमंडलीय दबाव पृथ्वी के 
दाब का /00 है। 

७ दिन के समय ताप 20९८ तथा रात में-- 
45*(] तक पहुँच जाता है। 

, ७ मंगल की सतह पर चन्द्र सम॒द्रों की भाँति 
जलरहित समुद्र भी हैं । 

७ चन्द्र की भाँति मंगल सतह भी उखड़- 
खाबड़ है तथा काफी ऊँचे पर्वत भी हैं । 

७ मंगल के वायुमंडल में आकसीजन और 
नाइट्रोजन बिल्कुल नहीं हे तथा कुछ मात्रा में 
जल-वाष्प भी पाया जाता है। 

. मंगल पर आक्सीजन और नाइट्रोजन न होने 
के बावजूद भी वहाँ जीवन संभव है। इसकी 


पुष्टि नासा” की केलीफोनिया स्थित एम्स 
रिसर्च लेबोरेटरी” के वैज्ञानिक डा० सीरिल 
पीज्मपेरुमा तथा डा० हेरल्ड क्लीन ने क्वार्टर्ली 
रिव्यू ऑफ बायोलाजी' (अक्टूबर, 970) में 
की है। उक्त वेज्ञानिकों का दावा है कि मंगल की 
कठिन परिस्थितियों में भी धरती के जीव जी 
सकते हैँ। इनको सिद्ध करने के लिए उन्होंने 
एक प्रयोग किया। यहाँ एक बर्तन में उन्होंने 
मंगल जेसा वातावरण तैयार किया जिसकों 
उन्होंने मार्स जार! कहा | पृथ्वी पंर इस प्रकार 
उत्पन्न की गई कृत्रिम मंगल की स्थिति में जीवाणु 
छोड़ने पर उसमें वे बढ़ने-पन्पने लगे। अतः इन 
तरकों के आगे तो नि:संकोच हमें मंगल पर जीवन 
की संभावना स्वीकार करनी पड़ती है। आक्सी- 
जन ओर नाइंट्रोजन की अनुपस्थिति भी जीवन 
के लिए बाधक नहीं है क्‍योंकि कुछ जीवाणु तो 
ऐसी भी परिस्थितियों में धरती पर पाए 
जाते हैं । क्‍ 

लेकिन फिर भी इन तमाम बातों के बावज्जद 
भी हम पूर्ण छप से इस विचारधारा से सहमत 
नहीं होंगे जब तक कि हम प्रत्यक्ष वहाँ के जीव- 
धारियों के बारे में न जान लें। 


बाइकिंग : मंगल की ओर 


इन तमाम प्रश्नों के उत्तर हेतु अमेरिकी 
राष्ट्रीय उड्डुयन और अन्तरिक्ष प्रशासन [नासा] 
ने मंगल ग्रह की ओर वाइकिंग नासक दो यान 
[वाइकिंग-।, वाइकिंग-2] भेजने की योजना 
बनायी । वाइकिंग मंगल की ओर २० अगस्त को 
भेजा गया जो कि ग्यारह मास बाद मंगल की 
धरती पर उतर जायगा और स्वचलित उपकरणों 
की मदद से वहाँ का विस्तृत अध्ययन करके 
सूचनाएँ प्रेषित करेगा। 'नासा' द्वारा आयोजित 
इस अभियान में मंगल पर जीवन का पता लगाने 
हेतु प्रयोगशाला भी भेजने की व्यवस्था की 
गयी है । 
[ शेष पृष्ठ 8 पर 


हमारे पुराने अंकों से-- 
विकासवाद के सौ वर्ष 


. ] जुलाई सन्‌ 958 की लन्दन की लीनियन 
सोसायटी के समक्ष चाल्स डारबिन ने विकासवाद 
के विषय में प्रथम बार अपने विचार प्रकट किए। 
परन्तु किसी ने इनके वक्तव्य की ओर ध्यान तक 
न दिया। सृष्टि उत्पत्ति सम्बन्धी पुराने विचारों 
से बंधे लोग ऐसे व्यर्थ के विचार मानने को तैयार 
न थे। वे इनको यों भूल गये मानों कुछ हुआ ही 
नहीं यद्यपि डारविन का वह 20 वर्षी से अधिक 
का परिश्रम था। डबलिन के प्रोफेसर हाटन ने 
डारविन के विचारों के विषय में अपने विचार 
व्यक्त किए जेसा कि बाद में स्वयं डारविन ने 
लिखा है। प्रोफेसर हाठ्ल के विचारानुसार 
डारविन के विचारों में “जो कुछ भी था वह 
गलत था और जो कुछ सच था वह पुराना था।” 


किसी भी नए विचार को जनता के सामने 
उपस्थित करने के लिए .यह आवश्यक है कि 
उसका पूर्ण विवरण साधारण ढंग से समभाया 
जावे। यह विचार जो स्वयं डारविन के हैं 
बिल्कुल सत्य हैं। अगले वर्ष में डारविन की 
पुस्तक “दि ओरिजन आफ स्पीसीज” प्रकाशित 
हुईै। यह एक बड़ो पुस्तक है और पाँच-गुनी 
बड़ी हो सकती थी पर डारविन ने अपने 
पांडित्यपूर्णं विचारों को बड़े विवेक के साथ 
संगठित करके संरक्षित रूप में उपस्थित किया। 
इस पुस्तक ने सारे संसार को हिला दिया। धर्म 
के महापंडितों को बड़ा धक्का लगा। वे अपने 

विचारों को उखड़ते नहीं देख सकते थे, इसलिए 
इनके मत के परम विरोधो बन गए। 
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मानव की उत्पत्ति के विषय में यह सबसे 
महत्वपूर्ण अनुसंधान है । इसी के सहारे आधुनिक 
जीव विज्ञान के पंडितों ने विकासवाद के सिद्धान्तों 
का प्रतिपादन करते हुए अनेक अकास्य प्रमाणों 
को सहायता से यह सिद्ध कर दिया कि मनुष्य 
सूक्ष्म जीवों से विवर्तेन की दीघ॑कालीन अंतिम 
प्रक्रियाओं के उपरान्त विकसित हुआ है। विकास- 
वाद के तथ्यों को मानते. ही मनुष्य का मस्तिष्क 
आगे बढ़ा और अनेक महत्वपूर्ण खोज करने में 
सफल हुआ । 

आज के जगत में विकासवाद को साधारण 
मनुष्य उसी तरह मानता है जिस तरह सूर्योदय 
को डारविन के विषय में व्यक्त किए गए पुराने 
विचारों का लोग अब भी उपयोग करते हैं। वह 
डारविन की संज्ञा “विकासवाद के खोजी” से 
करते हैं यह उसे वह मनुष्य बताते हैं “जिसने 
कहा है कि हमारी उत्पत्ति बन्दर से हुई है। 


परन्तु डारविन ने इन दोनों में से कुछ नहीं 
किया । नहीं वह “विकासवाद को खोजी” हे 
और न ही उसने कहा कि हमारी उत्पत्ति “बन्दर 
से हुई है।”' डारविन ने इतने परिश्रम के बाद 
जो कुछ लिखा और जिस मत का प्रचार करना 
चाहा वह अब भी पूरी तरह स्पष्ट नहीं है । 
उनके विचारों से बड़े-बड़े वैज्ञानिक प्री तरह से 
सहमत नहीं, गोल्डस्टोन के 789 में व्यक्त 
किए गए यह विचार अब भी पूरी तरह लागू 
हैं । डारविन उन लोगों में प्रथम नहीं हैं जिन्होंने 
प्रकृति की उस प्रतिक्रियाओं का अध्ययन किया 
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जिन्हें विकासवाद कहते हैं। परन्तु निश्चय ही 
डारविन वह प्रथम व्यक्ति है जिसने “एवोल्यूशन” 
(विकासवाद) शब्द का उपयुक्त प्रयोग किया । 
उनका विचार है कि सभो सजीव इकाइयों में सदा 
परिवतंन होता रहता है। वह बदलते रूपों से 
होकर अपने आधुनिक रूप पर आए हैं। परिवर्तेन 
की इस क्रिया को व्यक्त करने के लिए उन्होंने 
इस दाब्द (एवोल्यूशन) का प्रयोग किया। ईसा 
के समय से शाताब्दियों पहले ऐसे महापुरुष थे 
जिनके विचारानुसार वनस्पति तथा जन्‍्तु इसी 
रूप में उत्पन्न नहीं हुए जिसमें वह आज हूँ। परन्तु 
यह सब एक निरंतर खुलने वाली कुन्जी पर 
बिन्दुओं की भाँति हैं। रोम के कवि ल्यक्रेटियस 
(98-55 ई० पू०) के काव्य में विकासवाद के 
प्रति संकेत है। ग्रीस दार्शनिक एम्पीडोक्लिस 
(490-430 ई० पू०) ने भी इस ओर अपने 
विचार व्यक्त किए हैं। फिर पन्द्रहवीं शताब्दी के 
ख्याति लब्धि कलाकार व वेज्ञानिक लियोनार्डी 
डाक्न्सी ने फ्लो रेण्डाइन न्यायालय में सिद्ध किया 
कि फौसिल्स निश्चित रूप में पुरातन जस्तुओं के 
अस्थि अवशेष हैं और जब जीवित थे तब यह जंतु 
आज के जस्तुओं से पूर्णतया भिन्न थे । 

लियोनार्डी डाविन्सी से पूरी तीन शताब्दियों 
बाद फ्रांस के प्रसिद्ध जीव विज्ञानविद्‌ लेमाके 
ने अपनी पुस्तक “फिलास्फी जुलोजिक” द्वारा 
अपने विचार उपस्थित किए। इनके मतानुसार 
प्रत्येक प्राणी अपने वातावरण की प्रेरणा से कुछ 
विचित्र चरित्र पैदा कर लेता है। इस प्रकार 
अजित विचित्रताएँ वंशानुक्रम के अनुमार संतान 
को प्राप्त हो जाती है। उदाहरण के लिए एक 
ह्लैल एक स्तनी की पायी थलचर है और यह 
पुन: जल में वापस आ गया और जल में अपने 
हाथ-पैरों का उपयोग नहीं किया इसलिए वे 
छोटे हो गए और ऐसे जिसे तैरने के लिए वह 
पतवार की भाँति उपयोग कर सके यह एक 
अजित चरित्र हे जो अब लगातार एक ह्ठेल से 


दूसरे छ्लेल को वंशानुक्रम के अनुसार पहुँचता है। 
लामाक के इस मत ने कि उपयोग तथा अनुपयोग 
से प्राप्त चरित्रसंतान को प्राप्त होते हैँ। संसार के 
सोचने वाले व्यक्ति को थर्रा दिया । 

798 में एक अंग्रेज टी० आर० माल्थस ने 
जनसंख्या के संबंध में एक निबन्ध प्रकाशित 
किया इस निबन्ध के कई संस्करण प्रकाशित हुए । 
इसमें “भोजन के लिए संघर्ष” नामक एक भाग 
था। उनन्‍नीसवीं शताब्दी के प्रथम अधे भाग में 
लोग इसको बहुत पढ़ते थे। इन पढ़ने वालों में 
चाल्स डारविन और अल्फ्रेड रसेल वालेस भी थे । 
इन्होंने काफी भ्रमण भी किया और माल्थस द्वारा 
उपस्थित की गई कुछ समस्याओं से प्रेरित होकर 
इन्होंने अपना अध्ययन प्रारम्भ किया । 

डारविन एच० एम० एम० वींगल नामक 
जहाज पर पंचवर्षीय यात्रा पर गया। इस यात्रा 
का ध्येय था संसार के जीव-जन्तुओं का तथा 
अनेकों प्राकृतिक बातों का अध्ययन । इस यात्रा से 
वापस आने पर 836 में डारविन एक अनुभवी 
जीवविज्ञानविद्‌ हो गया फिर भी वह अपने 
विचारों को संमार के सामने रखने से डर रहा 
था इसलिए कि उसके पास समर्थन के लिए 
उपयुक्त उदाहरण फिर भी नहीं थे वह वर्षों 
सोचता रहा, लिखता रहा और 8$4 में उसने 
अपने विचारों को एक निबन्ध रूप में लेखनी बद्ध 
किया | दो साल बाद यह 32 पृष्ठ वाला लेखक 
]30 पृष्ठ का हो गया । इसके चौदह वर्ष पद्चात 
वालेस ने मलाया से डारविन के पास एक- लेख 
भेजा | इसका मुख्य विषय था “विभिन्न जाति के 
जीवों में मूल प्राणियों से परिवर्तित होने की 
प्रवृत्ति होती है । 

वोलस के निबन्ध में डारविन ने अपने 
विचारों की भलक पायी केवल कुछ विचारों में 
वह वोलस से सहमत नहीं था। वह वोलस को 
इस खोज के लिए पूरा अधिकार तथा सम्मान 
देने को तैयार हो गया। परन्तु अपने साथियों - 


तथा अन्य वेज्ञानिकों से विवश किए जाने पर 
858 में अपनी पुस्तक “दि ओरजिंन आफ 
स्पीसीज प्रकाशित की डारविन के विचारों में 
प्रधान है प्राकृतिक निर्वाचन (नेचुरल सिलेक्शन) 
प्राणियों में संतानोतपत्ति की वृहत शक्ति होती है 
परन्तु चैंकि प्रकृति के नियमानुसार जनसंख्या 
स्थिर रहती है इसलिए जीवित रहने के लिए 
संघर्ष होता है और उसमें केवल उपपयुक्तम ही 
जीवित रहते हैँ। प्राकृतिक निर्वाचन का यह 
साधन । 

डारविन वाद की नींव तीन वेज्ञानिक तथ्यों 
और उनके निकले हुए उपर्युक्त दो परिणामों 
पर आधारित है डारविन। डारविन के विचारों 
की कड़ी आलोचना हुई इन आलोचनाओं के बाद 
डारविनवाद में लोगों का विश्वास हटने लगा। 


| पृष्ठ 5 


वाइकिंग अंतरिक्ष यान के मुख्य रूप से दो 
भाग हुँ--आविटर तथा लेंडर। वाइकिंग यान 
मंगल का उपग्रह बन जायगा तथा उस समय लेंडर 
वाला भाग आविटर से अलग होकर मंगल के 
धरातल पर उतर जायगा । 
लेंडर के मंगल पर स्थापित होने के बाद 
स्वचालित हाथ द्वारा मंगल की थोड़ी मिट्टी 
प्रयोगशाला में आ जायगी । इस मिट्टी का प्रयोग- 
शाला में विश्लेषण होगा तथा जीवन के अस्तित्व 
का पता लगेगा। जो कुछ भी जानकारी हो सकेगी 
वह पहले लेंडर द्वारा आविटर को भेजी जायगी। 
पुन: आविटर उन सूचनाओं को धरती को प्रेषित 
करेगा। 
जिस प्रकार रूसी यानों लूना--7” और 
लूना--20' द्वारा चन्द्र नयूने पृथ्वी पर लाए गए 


8 ८) 


विज्ञान 


अब से लगभग 30 वर्ष पहले बहुत से वेज्ञानिक . 
यह समभने लगें थे कि प्राकृतिक निर्वाचन का 
विकास की क्रिया में कोई हाथ नहीं हो सकता। 
यह तक विरोधी कहने लगें कि “प्राकृतिक 
निर्वाचनवाद गुब्बारे की तरह फूलकार फट गया ।” 

परन्तु कुछ समय बीतने के बाद वंशानुक्रम 
विज्ञान (जनेटिक्स) के प्रगति के कारण डारविन- 
वादियों ओर वंशानुक्रम वेज्ञानिकों में समभौता 
होने लगा । अब डारविन और मेन्‍्डल दोनों के 
अनुपायी मान बेठे हैँ कि विकास म्यूटेशन', 
निर्वाचान्न और “जीनी” के विविध संयोगों का 
फल है। इस प्रकार प्राकृतिक निर्वाचनवाद अर्थात 
डारविनवाद का पुनर्जन्म हो गया और अब 
विकासवादी मानते हूँ कि प्राकृतिक निर्वाचन का 
विकास की क्रिया में बहुत बड़ा हाथ है। 


फ् छ 


का शेषांदश | 


थे इसी प्रकार यानों द्वारा मंगल से मिट्टी के 
नमूने लाने की योजना भी प्रस्तावित की गई है । 


यदि यह योजना सफल रही तो वह दिन दूर 
नहों जब अन्तरिक्ष में जीवन की संभावना का 
रहस्योद्घाटन हो गा तथा हम एक स्वतन्त्र निष्कर्ष 
पर पहुँचेंगे ! क्या उसके बाद भी मानव की ज्ञान 
पिपासा शांत होगी ? नहीं, कदापि नहीं। तब 
वह वहाँ के जीवधारियों से सम्पर्क बनायेगा 
ओर उनके दिनचर्या आदि के बारे में जानना 
चाहेगा तथा ज्ञान के आदान-प्रदान की बात भी 
सम्भव हो सकती है (?) कल्पना कीजिए वह 
क्षण कितना आनन्ददायक होगा जब हम अन्य 
ग्रहों के जीवधारियों को देख सकेंगे तथा उनके 
बारे में ओर भी जान सकेंगे । 


का 
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विद्युत बल्ब को कहानी 


आज हमारे घर बिजली के लद॒ठुओं से 
जगमगाते रहते हैँ, पर क्या कभी हमने सोचा हे 
कि इनका जन्म केसे हुआ। आज से करीब !00 
वर्ष पहले जब कि बिजली के बल्ब का उद्भव 
नहीं हुआ था लोग आग के प्रकाश से, तेल के 
लेम्पों अथवा मोमबत्ती से अपना काम चलाते थे । 
आज बिजली के लट॒दुओं का उपयोग इतना 
सुगम और सस्ता है कि अगर हम फिर से उन्हीं 
पुरानी विधियों को अपनायें तो हमें 00 गुना 
अधिक व्यय करना पड़े । 
...._9वीं शताब्दी के शुरू में जब प्लेटिनम के 
तार वाले बिजली के बल्ब का आविष्कार हुआ 
तो उनका कोई खास प्रायोगिक प्रयोजन न था। 
_ पहली बात तो यह थी कि उनका प्रकाश बहुत 
कम था और दूसरे तब आज के जेसे बिजली 
उत्पन्न करने वाले जनक [जेनरेटर] न थें। 
बिजली कां एकमात्र साधन बेटरी थी, जिसका 
उपयोग न केवल महँगा था बल्कि असुविधाजनक 
भी था। मध्य शताब्दी के आस-पास जब अच्छे 
'जेनरेटर' उपलब्ध हो गये तो वेज्ञानिकों का 
ध्यान अधिक प्रकाश देने वाले लट॒ठुओं की ओर 
गया। उन्होंने ऐसे तन्तुओं [फिलामेन्ट| को 
खोजने का प्रयत्न किया जो प्लेटिनम से अधिक 
गर्म किये जा सकते थे। यह बात ध्यान देने की 
है कि बल्ब द्वारा उत्पन्त प्रकाश की मात्रा तन्तु 
के तापमान पर निर्भर करती हे । 


|. 


सन्‌ 859 में इंगलेण्ड के वेज्ञानिक सर 
. जोजेफ इवान ने जले हुये कागज के तल्तु का 
. आविष्कार किया। निर्वात [वेकृम] में इस तन्‍्तु 


डा० सदगुरु प्रकाश 


को स्थापित करके बल्ब बनाया गया; चूँकि पूर्ण 
निर्वात के साधन उपलब्ध न थे अतः कार्बन 
[जला हुआ कागज] शोप्र ही आक्सीकृत हो 
जाता और तन्‍्तु इस प्रकार नष्ट हो जाते। 20 
वर्ष उपरान्त थामस एडिसन ने जले हुये रूई के 
धागों का तनन्‍्तु के रूप में उपयोग किया। इन 
दिनों निर्वात करने की समस्या कोई विशेष न 
थी, फिर भी भंगुर [भुरभध्॒रा| होने के कारण ऐसे 
तन्तु के बने लेम्प कुछ ही घच्टे काम करते थे। 
एडिसन निरुत्साहित नहीं हुये। वह दिन-रात 
लगे रहे और अन्त में उन्होंने बाँस के बने हुये 
बारोक तन्‍्तुओं पर प्रयोग किया। ऐसे बल्ब 


लगभग 40 घन्टे तक जलते रहे और इनकी 


क्षमता भी अच्छी थी। एडिसन ने 888 में यह 
विचार रखा कि अगर बल्ब में निर्वात के स्थान 
पर कोई निष्क्रिय गेस हो तो तन्तु का वाष्पीकरण 
कम होगा और इस प्रकार के बल्ब अधिक समय 
तक काम कर सकेंगे। परन्तु उनका यह प्रयोग 
अधिक सफल न हो सका क्योंकि संचालन के 
कारण गेंस की उपस्थिति में उष्मा का हास 
अधिक होता था, इस प्रकार तन्तु का तापमान 
घट जाता और चमक भो कम हो जाती । 

इन कठिनाइयों के बावजूद 893 में जाजे 
वेस्टिगहाउस ने शिकागों के विश्व मेले में विद्य त 
बल्बों का सार्वजनिक रूप से उपयोग किया। 
उनको एक कठिनाई का सामना अवधद्य करना 
पड़ा । बल्ब बनाने को जो साधारण विधि थी 
उसको एडिसन ने सुरक्षित करा रखा था। फिर 
भी लगभग $ लाख बिजली: के. जगमगाते हुये 


लट्टुओं ने जनता को मनमोहित कर लिया 
और यहीं से इनका भविष्य भो उज्ज्वल हो 
गया। 

सन्‌ 894 में बॉस के स्थान पर कार्बनीकृत 
सेल्यूलोज का उपयोग किया गया। इस प्रकार 
बल्बों की क्षमता दुगुती हो गयी। सन्‌ 905 में 
जुद्ध कार्बन के तन्‍्तु बनाये गये। कार्बन तन्तुओं 
को विद्य्‌ त भट्टी में उच्च ताप तक गर्म किया 
जाता जिससे उनकी अशघुद्धियाँ जल जातीं। ऐसे 
तन्तुओं को धातु तन्‍्तु कहा गया और ये अधिक 
प्रकाशवान सिद्ध हुये । 

आजकल अधिकतर बलबों में टेंगस्टन के 
तन्तुओं का प्रयोग होता है। बीसवीं सदी के 
प्रारम्भ में टंगस्टन के तार खींचना सम्भव न था। 
इसलिए टंगस्टन के तन्‍्तु बनाने के लिए टंगस्टन 
के चूर्ण को किसी चिपकाने वाले पदार्थ (आसंजक) 
में मिश्रित करके सुखा लेते थे। यह ॒तन्‍्तु यद्यपि 
अधिक ताप तक गर्म किये जा सकते थे परन्तु 
बहुत ही भंगुर होते थे । सन्‌ 9] में कुलिज ने 
टंगस्टन के तार खींचने का तरीका निकाला। 
उन्होंने बताया कि टंगस्टन की भंगरुरता उसकी 
अथुद्धि के कारण होती है। उच्च ताप पर टंगस्टन 
को पीटने से उसके रवों का आकार ऐसा हो 
जाता है कि बाल जेसे बारीक तार खींचे जा 
सकते हैं। इस प्रकार पूर्ण निर्वात वाले टंगस्टन- 
तन्तु के बल्ब बनाये गये जो आज भी प्रचलित 
हैं। 493 तक सभी बलों में पूर्ण निर्वात होता 
था, परन्तु इरविग लेंगमूर ने गेस की बात प्नः 
सोची | चूँकि गेस की उपस्थिति में वाष्पीकरण 
कम होता है अतः उसी तन्‍्तु को अधिक गर्म 
करके ज्यादा प्रकाश प्राप्त किया जा सकता है । 
साथ ही कार्य-काल भी अधिक हो सकता है। 
लेगमूर के प्रयोग यद्यपि सेद्धान्तिक थे परन्तु वे 


गेस वाले बल्ब के निर्माण में सफल रहे । आज 
सभी 60 वाट से अधिक दाक्ति वाले बल्बों में कोई 
न कोई निष्क्रिय गेस अवश्य होती है । सन्‌ 93] 
में सिफे अमरीका में इस प्रकार के 3 करोड़ 
बल्‍बों की बिक्री हुयी | कभी-कभी बल्ब में पारे 
को वाष्प (मरकरी वेपर) भरकर अथवा उसकी 
सतह को पालिश या रंगीन बनाकर बल्ब को 
अधिक उपयोगी बना देते हैं । 
एक बात जो उल्लेखनीय है वह यह है कि 
बल्ब का कार्य-काल विद्युत के विभव पर बहुत 


_ निर्भर करता है । साधारणतयः यह 000 चक्‍्टे 


होता हे । निर्धारित विभव से अधिक पर॒ उपयोग 
करने से यद्यपि प्रकाश अधिक मिलेगा (तन्तु के 
अधिक गर्म होने के कारण) परन्तु वाष्पीकरण 
बढ़ने के कारण कार्य-काल बहुत घट जाता है। 
कम विभव पर प्रयोग करने से इसके विपरीत 
कार्य-काल बढ़ जाता है परच्तु प्रकाश की मात्रा 
अपेक्षाकृत बहुत कम हो जाती है। इसलिए 
व्यावहारिक दृष्टिकोण से निर्धारित विभव पर 
ही उपयोग करना अधिक लाभकारी है। 
आज बल्बों का विकास इतना अधिक हो 
गया है कि हम उनके इतिहास को लगभग भूल से 
गये हें । रंग-बिरंगे प्रतिदीप्तिशील लैम्प (फह्युरि- 
सेन्ट ट्यू ब) आज कम प्रचलित नहीं हैं । साथ ही 
प्रकाश उत्सजित करने के ठोस माध्यम (विद्य॒ त- 
संदीपक) भी सामने आ रहे हैं। फिर भी तस्तु 
वाले बल्बों का अपना स्वयं एक महत्वपूर्ण स्थान 
है और हम दावे के साथ कह सकते हैं कि इनका 
भविष्य सदेव सुरक्षित रहेगा । 
डा० सदगशुरु प्रकाश 
जे० के० इंस्टीट्यूट आफ 
अप्लाइड फिजिक्स, 
इलाहाबाद यूनीवर्सिटी 


ऋ्रपनी बद्धि परखिय 


नीचे कुछ पहेलियाँ दी जा रही हैं। “विज्ञान 
के पाठक इन पहेलियों का हल 5 दिसम्बर 
]975 तक संपादक के पास भेज सकते हें। उत्तर 
सही होने पर पाठकों के नाम विज्ञान' में प्रकाशित 
किये जायगे। पहेलियों के उत्तर सफल पाठकों 
के नामों के साथ “विज्ञान! के जननरी अंक में 
प्रकाशित होंगे । 


प्रथम पहेली--निम्नलिखित श्रेणी में 'क' 
का मान ज्ञात कीजिये। 
20,29,84,227,500, क, !604......... 


द्वितीय पहेली--यदि, 2]+2 > 30, 
तथा, 46+28 > 60, है 
तो 59+27> ?का 
मान ज्ञात कीजिये। 


. तृतीय पहेली--निम्बलिखित अंकों 

4,4,4,4,4,4,4, (अर्थात्‌ चार-चार के सात 
अंकों को ।) 

को इस प्रकार रखिये कि उसका हल, 000 
हो । यह ध्यान रखिये कि आप इन अंकों को 
गणित की किसी भी क्रिया (जोड़, घटाना, गुणा 
आदि) के द्वारा, किप्ती भी प्रकार रख सकते हैं, 
परन्तु इन अंकों के अति रिक्त अन्य किसी भरी अंक 
का प्रयोग आप नहीं कर सकते हैं । 


गोपाल सरन श्रीवास्तव 


चतुर्थ पहेली--यहाँ पर एक जादुयी वर्ग 
दिया है । 


| 2 


इसमें 3,4,5,6,7,8,9,0,,2, 8, 4, 
5,6 अंकों को इस प्रकार भरिये कि सभी ओर 
से (उर्धर्वाधर, क्षतिज तथा विकर्णी दिशाओं से) 
जोड़ 34 हो। 


पंचम पहेली--निम्नलिखित गुणें के प्रश्न 
को सांकेतिक रूप से किया गया है। इस प्रश्न में 
एक वर्ण केबल एक अंक को हो प्रदर्शित करता 
है । इसके वास्तविक अंक बतलाइये । 


खघधछसझ 
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कक्‍यां आ्रंप जानत हैं ? 


क पादप हार्मोन ऐसे कार्बनिक पदार्थ हैँ जो 
पौधे के किसी विशेष अंग के ऊतक में उत्पन्न 
गीकर वहाँ से दूसरे ऊतकों में परिवहन द्वारा 
पहुँचते हुँ और उसमें हो रही वृद्धि सम्बन्धी 
घटनाओं पर, अति च्यून मात्रा में प्रयुक्त होकर 
प्रभाव उत्पन्न करते हैं । 

& वनस्पतिविद प्रो० ए० पाल के पौधों पर 
किए गए प्रयोगों से यह पता चला कि हारमोन 
जेसा ही कोई रसायन पौधों में वृद्धि का नियन्त्रण 
करता है। ये ही रसायन आज पादप हार्मोन 
या वृद्धि नियन्त्रक कहलाते हैं । 

& जिबरेला फ्यूजोकुराई नामक कवक से 
रोगग्रस्त धान के पौधों पर सर्व प्रथम वैज्ञानिक 
कुरासोवा ने कार्य किया । कुरासोवा इस कवक से 
“जिबरेलिन! नामक रसायन को विलगाने में सफल 
हुए । 

& जिबरेलिन एक पादप वृद्धि हार्मोन हे। 
इसके प्रभाव से पौधों की बौनी जातियों में बहुत 
अधिक वृद्धि हो जाती है। लेकिन इन पौधों के 
बीजों से उत्पन्त पौधे लम्बे न होकर बौने ही 
होंगे। 

& अक्सिन वर्ग के हार्मोनों की खोज जई 
(अवेना सटाइवा) के नवोदभिद पर किए गए 
प्रयोगों द्वारा हुई थी। जिनके अनुसंधान में कुछ 
वैज्ञिनिक एफ० डब्ह्यू० वेन्ट का सक्रिय 
योगदान था । 

७& 'इन्डोल ऐसीटिक अम्ल, इन्डोल ब्यूटरिक 
अम्ल, नेपथलीन ऐसीटिक अम्ल, फेनिल एसीटिक 
अम्ल, 2-4 डाई क्लोरो फोनीक्सी ऐसिटिक अम्ल, 


शकदेंव प्रसांद 


2- (-5 ड्राई क्लोरी एसिटिक अम्ल आदि हार्मोन 
'आक्सिन! वर्ग में आते हैं तथा ये पौधों में विभिन्‍न 
वृद्धि सम्बन्धी घटनाओं को प्रभावित करते हैं। 

क्ष कुछ आक्सिन जब पुष्पों के वातिकाग्र 
पर लगाये जाते हूँ तो बिना परागण तथा निषेचन 
क्रिया के फल बन जाते हैं। कुछ आकिसिन सुप्त 
कलिकाओं का सुप्त अवस्था में हो बनाए रखते 
हैं जेसे--नेपथलीन एसिटिक अम्ल | कुछ आक्सिन॑ 
खेत में उगने वाले घास-खर पतवार को नष्ट 
करने में सहायक हें जेसि---2-4-डी । 

&एफ० काल तथा जे० हेगेन-स्मिट ने 
बताया कि मानव तथा अन्य प्राणियों के सृत्र में 
भो कुछ वृद्धि कारक रसायन होते हैँ । 

& उक्त वेज्ञानिकों ने मानव मृत्र से आव्सिन' 
ए! [आक्सिनो द्राई ओलिक अम्ल] तथा माल्ट 
एवं मक्‍का के तेल से आक्सिन बी' [आक्सिनो- 
लोनिक अम्ल] प्राप्त किया । 

& कोशिका विभाजन घठना को प्रभावित 
करने वाले हार्मोन 'साइयेथाइनिन' वर्ग में आते 
हैं। यह न्यूक्लिक अम्ल प्रकार के पदार्थों के 
समान होते हैँ तथा उनके हो विघटन से उत्पन्न 
होते हैं । 

७ बीजों ओर कलिकाओं को सुप्रदशा में 
रखने का कार्य करने वाले हार्मोन 'डामिन' 
कहलाते हैं । 

&पोधों में पृष्पन घटना को प्रेरित करने 
वाले हार्मोन फ्लोरोजेन कहलाते हैं। वैज्ञानिकों 
का ऐसा विश्वास है कि इसमें जिबरेलिन तथा 
एन्थेसिन हार्मोन पारस्परिक सहयोग द्वारा पुष्पन 
प्रेरित करते हैं। ' 


€ | ९ 
वक्ञाव वादा 
जुतों को सुखाने के लिए इलेक्ट्रिक ड्रायर 


इस समय जूतों को सुखाने के लिए एक ऐसा 
इलेक्टिक ड्रायर बाजार में उपलब्ध है, जिसके 
द्वारा सकी, हिप, स्नो बूठ, वेस्ट वेडर, फुटबाल शू, 
गोल्फ और टेनिस शू से लेंकर चमड़े, रबर या 
प्लास्टिक के साधारण जूते तक किसी भी प्रकार 
के जूते को बड़ी आसानी से सुखाया जा सकता 
है। इसमें कोई ऐसा सचल पूर्जा नहीं, जो घिस 
सके । इसका निर्माण अमेरिका में आइडाहो की 
एक फर्म, पीट इलेक्ट्रिक, ने किया है । इसका नाम 
पीट्स शु ड्रायर' है। निर्माताओं का कहना है 
कि यह टिकाऊ हैं और कई साल तक चल 
सकता है । 

यह उपकरण दो यूनिटों में उपलब्ध हे। 
पुरुषों के जूतों के लिए बेसिक यूनिट है जिसका 
मूल्य लगभग 20 डालर है। एक फेमिली यूनिट 
भी है, जो महिलाओं, बच्चों और पुरुषों--सबके 
लिए है। इसका मूल्य लगभग 35 डालर है। 


शिशुओं के लिए फोल्डिग हाई चेयर 
केण्टुकी की एक फर्म ने नन्‍हें' शिशुओं को 
बेठाकर खिलाने के लिए एक सुड़ सकने वाली 
ऊँची कुर्सी (फोल्डिग हाई चेयर) बनायी है, 
जिसका नाम टिलर टाटर' । यह नई कुर्सी हल्की 
है, इसे आसानी से एक जगह से दूसरी जगह ले 
जाया जा सकता है और इसको प्रयुक्त करना 
आसान हे । 
.. इसका हाँचा सूराखदार स्टील से बनाया गया 
है जिस पर क्रोम चढ़ाया हुआ है। इसके नीचे 
विनायल की गेंद लगी हैँ, जिनके कारण यह फर्श 
पर आसानी से फिसल सकती है। इसमें क्रोम से 
रंगी गयी एक निकल की ट्र भी लगी है। इसकी 
. सीट और पीठ मजबूत विनायल की बनी हे। 


इसकी कीमत लगभग 0 डालर है। इसे फ्र क- 
फुट, केण्टुकी, की फर्म फ्रक एफ० टेलर कम्पनी 
के यहाँ से खरीदा जा सकता है । 

मिट्टी के रासायनिक परोक्षण के लिए 
साज-सामान थैला ु 


अब बाजार में एक ऐसा साज-सामान थैला 
या “किट! उपलब्ध हे, जिसमें मिट्टी के पूर्ण 
रासयनिक परीक्षण के लिए सभी आवश्यक 
सामग्रियाँ और उपकरण भरे हैँ। यह थला एक 
अमेरिकी फर्म द्वारा विक्रय के लिए प्रस्तुत है। यह 
उपकरण-थला किसानों, कृषि विज्ञान के शिक्षकों, 
बीज-उत्पादकों, उर्वरक कम्पनियों आदि के लिए 
बहुत उपयोगी हे । 

इसका नाम 'सिम्पलेक्स स्वायल टेस्ट 
आउटफिट' हैँ। इसकी सहायता से कृषि-उत्पादक 
मिट्टी को प्रयोगशाला में परीक्षण के लिए भेजे. 
बगेर हो इस बात का तुरन्त निर्धारण कर सकते 
हैँ कि किसी खेत के पौधों के लिए केसा और 
कितना उर्वरक आवश्यक होगा। निर्माताओं का 
कहना है कि यह उपकरण-पुंज अनिश्चित काल 
तक प्रयुक्त हो सकता है। इसमें जो साज-सामान 
रखे गये हैँ, उन्हें समाप्त होने पर फिर खरीद 
कर भरा जा सकता है। इसमें .एक सविवरण 
निर्देश पुस्तिका भी रखी गयी है, जिसमें 8 रंगीन 
चार्ट और परीक्षण के लिए निर्देश दिये गये हैं । 
इसके द्वारा नाइट्रे ट, फास्फोरस, पोटाश, आम्लता, 
मंगनेशियम, लोहा, अल्युमिनियम, केल्शियम, 
अमोनियम, सल्फेडुवलोराइड, मेंगनीज, आदि 
विषयक सेकड़ों पंरोक्षण किये जा सकते हें । 

यह किट धातु की एक मजबूत पेटिका में बंद 
है । एक पूर्ण सिम्पलेक्स किट का मूल्य लगभग 
75 डालर है। इसका निर्माण ओहायो की एक 
फर्म, एडवड स लेबोरेटरी, कर रही है । 





प्रेस में धातु की चहरें भरने के लिए 
'रििसिबुल अनक्वायलर 

धातु की चहूरों की बड़ी-बड़ी गेडुलियाँ या 
क्वायलों का प्रयोग करने वाली अनेक कम्पनियों 
के सामने एक कठिन समस्या यह है कि गेडुलियों 
के रूप में लिपटी धातु की चादरों को खोलने के 
लिए प्रयुक्त पुराने ढंग के उपकरणों (अनक्वायलर) 
द्वारा क्वायल की केवल एक ही सतह प्रेस में भरी 
जा सकती है। 


अमेरिका में मेत राज्य की एक कम्पनी ने 
एक रिवर्सिबुल अनक्वायलर द्वारा इस समस्या को 
हल कर लिया है। यह उपकरण किसी धातु की 
क्वायल की किसी भी सतह या साइड को प्रेंस में 
अच्छी तरह भर सकता हूँ । 

यह नया इलेक्ट्क अनक्वायलर 2 फुट तक 
की चौड़ाई और 2 भेट्रिक टन से अधिक वजन 
वाले क्वांयलों को समानान्तर या तिरछे, किसी 
भी प्रकार के प्रेस में भर सकता है। निर्माताओं 


का कहना है कि इसका प्रयोग करने वाला क्वायल 


के किसो भी स्थान से पूरे तौर पर अपना काम 
प्रारम्भ कर सकता हे। इस अनक्वायलर को 
प्रयक्त करने के लिए फ॒श पर 35 वर्ग फुट को 
जगह की जरूरत होती हे । 

इसे प्रयुक्त करना बहुत आसान है। अन- 
क्वायलर या प्रेस में से किसी एक पर भी लगें एक 
नियन्त्रण-कंसोल का प्रयोग करके, आपरेटर चालू 
या बन्द करने वाली स्विच, तथा आगे या उल्टे 
चलाने वाली स्विच को दबा देता है। कम्पनी का 
कहना है कि इसका रख-रखाव भी आसान हें, 
क्योंकि इसमें लुब्रिकेशन के लिए सिफ तीन ही 
“ जगहें होती हैं। इस नये अनक्वायलर का निर्माण 
राकपोर्ट, मेन, की फर्म, मेन टेक्निकल इण्डस्ट्रोज 
इनकारपोरेटेड, कर रही है। 


अंधेरे में देखने वाला उप 





'प्रोबी' एक ऐसा उपकरण है, जो अंधेरे में. 


पड़ी वस्तुओं की टोह लेता और उन्हें ढूंढ निकालता 
है। यह उपकरण स्वयं किसी प्रकार का कोई 
प्रकाश उत्पन्न नहीं करता और अवरक्त (इन्फ़ा रेड) 
विकिरण का पता लगाता है। यह वस्तुओं के 


तापीय ढाँचे के आधार पर उनके ऐसे चित्र प्रस्तुत 
करता है, जिन्हें आँख से देखा जा सकता है। 
इसका उपयोग आग बुभाने, खदानों का निरोक्षण 


करने तथा पुलिस द्वारा गश्त करने में किया जा 
सकता है । 


इलेक्ट्रोन की ऊर्जा का माप करने वाला 
उपकरण 


यहाँ प्रस्तुत चित्र एक ऐसे उपकरण का है, 
जो इलेक्ट्रोन की ऊर्जा का सही-सही विश्लेषण 
करता है । इसका निर्माण किसी बाहरी प्रभाव के 


कारण किसी पदार्थ की सतह से निस्तृत इलेक्ट्रोनों 
की ऊर्जा का निर्धारण करने के लिए किया गया 
है। यह पदार्थों की मूलभूत विद्युदाणविक विशेष- 
ताओं का अध्ययन करने में विशेष रूप से 
लाभप्रद हैं । 


गस के प्रवाह को नियन्ल्रित करने वाला यन्त्र 


गेस क्रोमेटोग्रेफी (रंग-विवेचन) में परिवतंन- 
शील दबाव की दक्षाओं के अन्तर्गत न्यून गेस- 
प्रवाह को समान या अपरिवरतित दर से नियन्त्रित 
करने के लिए एक उपकरण का प्रयोग किया 
जाता है, जिसे . वरियेबुल प्रेशर कण्ट्रोलर' कहते 
हैं। इसकी एक नयी डिजाइन विकसित की गयी 
है, जिसके पूर्जों को खोल कर अलग-अलग करना 
और उन्तकी सफाई करना बहुत आसान है। इसमें 
ऐसे पूर्ज नहीं हैं, जिनसे अक्सर कठिनाई उत्पन्न 


>> 


होती है । 
डाक हिकट के आकार के एक्स-रे चित्र 


एक नये प्रकार का रेडियोग्राफिक सूक्ष्मोकरण 
उपकरण विकसित किया गया है, जो डाक टिकट 
के आकार के एक्स-रे चित्र तैयार करने में समर्थ 
है। इसके द्वारा रेडियोग्राफिक चित्रों की छोटा 
करके 8 ८ 50 मिलीमीटर आकार का कर दिया 
जाता है। इतना छोटा होने पर भी एक्स-रे चित्र 
द्वारा जाँच या रोग का विदान करने में कोई 
कठिनाई नहीं होती । इसका निर्माण समय, जगह 
और व्यय में कमी करने के उ्दश्य से किया गया 
है। इस प्रकार के एक्स-रे चित्रों की सहायता से 

रोगी के श्रेष्ठतर उपचार में सहायता मिलो है । 
७ के 


'भारतोय विज्ञान पत्रिका समिति' द्वारा सान्‍्य पत्निका 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानात्‌ विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेत जातानि जीवन्ति विज्ञान प्रयरन्त्याभसंविशन्तीति | तै० 3०/3/5/ 
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राष्ट्रपति सचिवालय, एए5070 छाप"$ 5४86४ ऋ' 0२ ४7, 


राष्ट्रति भवन, २०५5पमस7४७२०५7१ छ्त७० ४५, 

नई दिल्‍ली-]0004, धाज् ऐथा,पा-]0004., 
पत्रावली स॑० 8-एम/75 नवम्बर 25, 975 
प्रिय महोदय, ह 


राष्ट्रपति जी के नाम दिनांक 20 नवम्बर, 975 का आपका पत्र प्राप्त 
हुआ । यह जानकर प्रसन्‍्तता हुई कि विज्ञान परिषद्‌ द्वारा विज्ञान पत्रिका का 
अन्तरिक्ष-विज्ञान' विषय पर एक विशेषांक प्रकाशित करने का आयोजन किया 
गया है। विशेषांक की सफलता के लिये राष्ट्रपति जी अपनी थुभकामनाएँ भेजते हैं । 


। मवदीय, 
श्री शिव प्रकाश, (खेमराज गुप्त) 
संपादक 'विज्ञान', राष्ट्रति का अपर निजी सचिव 


उपराष्ट्रपति, भारत 
नई देहली _ 
एा(॥३-श२ छ५ए)एआाषा' 
[02 
एज फषाप्ता 
नवम्बर 26, 975 


मुझे प्रसन्नता है कि विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद अपने 62वें वर्ष के उपलक्ष 
में विज्ञान पत्रिका' का 'अन्तरिक्ष विज्ञान! नामक एक विशेषांक प्रकाशित करने 
जा रही हे। अन्तरिक्ष विज्ञान में भारत पदापंण कर चुका है, आय॑भट्ट की सफलता 
से इस क्षेत्र में हमारे राष्ट्र के लिये एक नये युग का सूत्रपात हुआ है। हमारी 
वैज्ञानिक उपलब्धियाँ मानव कल्याण के निमित्त हैं यह बात कई बार सुस्पष्ट की _ 
जा चुकी हैं । देश और देशवासियों की उन्नति के लिये ही विज्ञान और तकनीकी 
का प्रयोग करना चाहते हैं । अन्तर्राष्ट्रीय सन्तुलन के लिये भी आवश्यक है कि हम 
विज्ञान में किसी देश से पीछे न रहें । 


मुझे आशा है कि आपके विशेषांक में विज्ञान संबंधी उपयोगी सामग्री से 
पाठक लाभान्वित होंगे । इसकी सफलता के लिये मेरी हादिक शुभ कामनाएँ । 


(ब० दा० जत्ती) 


08] 89.5 ५४.४ 
[0४०0५ 
दिसम्बर ], 975 


मुझे यह जाने कर बड़ी प्रसन्नता हे कि विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद, ने 
दिसम्बर मास में एक “अन्तंरिक्ष विज्ञान! विशेषांक प्रकाशित करने को निर्शचंय 
किया हे । 


अन्तरिक्ष विज्ञान न केवल मनोरंजक वेज्ञानिक विषय मात्र है, बल्कि वह 
हमारी राष्ट्रीय सुरक्षा तथा भौतिक विकास से अपरिहाय॑ रूप से जुड़ा हुआ है । 
आज के युग में इस क्षेत्र में पिछड़ना हमारी प्रगति एवं अस्तित्व के लिये भारी 
खतरा होगा और हमें इस दिशा में विदव के समकक्ष आने के लिये त्याग की 
आवश्यकता है। विज्ञान के विद्यार्थियों कों बंड़े थैयें व संयम से अपनी यात्रा जारी 
: रखनी है और सदैव उन्हें किसी चमेंत्तोरिक उपलब्धि की अपेक्षा रखनी 
चाहिये । समस्त संसार की उपलब्धियों के पीछे सहमस्रों तत्ववेत्ताओं और मनीषियों 
के जीवन पर्यन्त अध्यवसाय का इतिहास है और अनिवायें रूप से वे सामूहिक 
प्रयासों का परिणाम मात्र हैं। में आशा करता हूँ कि परिषद्‌ का यह प्रयास अन्तरिक्ष 
विज्ञान की हमारी उपलब्धियों और संभावनाओं पर प्रकाश छोड़ने में समर्थ होगा 
तथा मैं प्रकाशन की सफलता. हेतु अपनी हादिक शुभ कामनाएँ भेजता हूँ । 


म० चेन्ना रेंडडी 
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-+ : शर्म कौमना संन्देश /+ 


मुझे यह जानकर हार्दिक प्रसन्नता हैं कि विज्ञा्नें पर्रिषंद अपने 62 वें वें में 
पदार्पण करने के इसे शुभ अँवसर पर “मँतैरिक्ष-विज्ञॉर्न” विषय पेंर विज्ञॉर्न” 
पंत्रिंकों विशेषांक प्रकाशित कर सही है। पररिषेंद की यह आयोजेन विज्ञांन जैंगंर्त में 
समंयिक॑ चेरंण हैं 


आज जबें कि पॉक्कत्य जगत चन्द्रेंमों पंर पहुँचे कर मेँगंल, बुध, शुक्र 
बृहस्पति और इंनि की टीहं लें रहीं है भारत भी आयंभट के प्रक्षेपण द्वारा 
अन्तरिक्ष युंग का शुभारेम्मे करें चुंकीं है। भारत के प्रथम उपग्रह आयंभट को 
उपलब्धियाँ विज्ञान जगेत- के लिये महत्वपूर्ण हें। भारत द्ॉस अंन्तरिक्ष के रहस्यों 
को खोजने की दिल्ला में चरंण बेढ़ाने के अवसर पर विज्ञान विशेषांक प्रकाशित 
करना बहुत हीं संर्सहनोय कॉय होंगे। | परिषद्‌ दरों कियें जा रहें के इस अेंसूे प्रयास 
कें लिये मेरी होदिक शुंभकीमंनाएँ अँपित हें । 


(वाई० नांयुडस्मा) 
सचिव भारत सरकार एवं महानिदेशक 


सम्पांदकोय 


पिछले वर्ष बाल विशेषांक जब निकला था 

तो पाठकों ने इसे बहुत सराहा था जैसा 

कि अनेक पत्रों से ज्ञात हुआ। अन्तरिक्ष विज्ञान पर 

विद्येषांक निकालने का हमारे पाठकों ने आग्रह 

किया था। हमें प्रसन्नता है कि हम आपके सम्मुख 
उक्त विषय पर विशेषांक प्रस्तुत कर रहे हें । 


सभ्यता एवं ज्ञान के शेशव काल से ही मानव 


की अन्तरिक्ष एवं उसकी अद्भुत वस्तुओं एवं - 


विचित्र घटनाओं के प्रति प्रबल जिज्ञासा रही है । 

प्राचीन काल से ही मानव की यह प्रबल उत्कण्ठा 
रही है कि वह भी उड़ कर आकाश में जाय । 

पक्षियों को आकाश में स्वच्छुन्द रूप से चहचहाते 
देख कर मानव के मन में प्रतिस्पर्द्धा जाग्रत हुई 
होगी कि वह भी उड़े, अन्तरिक्ष में स्वच्छन्द 
विचरण करे तथा' बादलों के पार चन्द्रमा तक 
पहुँच कर उसमें मुक्त विहार कर सके। इन्हीं 
कल्पनाओं, विस्मयों तथा जिज्ञासांओं ने अन्तरिक्ष 
विज्ञान को जन्म दिया है । 


आज की स्थिति यह है मनुष्य के पद चिह्न 
चन्द्रमा के धरातल पर अंकित हो चुके हैं, अन्तरिक्ष 
में प्रयोगशाला स्थापित की जा चुकी है और अभी 
हाल ही में अपोलो-सोयूज का जो संगमन हुआ था 
उसने अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग का अति उत्तम दृष्टान्त 
प्रस्तुत किया है। वृहस्पति तथा मंगल ग्रह की 
ओर जो राकेट भेजे गये हैं उनसे तथा अन्य 
मानव रहित व मानव सहित उड़ानों द्वारा 


प्रन्तरिक्ष विज्ञान विशेषांक 


अन्तरिक्ष सम्बन्धी समस्त रहस्य एक-एक करके _- 
उदघाटित होते चले जा रहे हैं तथा अन्तरिक्ष पर 
अपनी विजय यात्रा के दौरान प्रतिवर्ष मानव 
अधिकाधिक सीमोल्लघन करता जा रहा हे। इन 
उपलब्धियों के लिए हम संसार के दो राष्ट्रों-संयुक्त 
राज्य अमेरिका तथा सोवियत रूस-को श्रेय देते 
हैं। इन राष्ट्रों के लब्धप्रतिष्ठ वेज्ञानिकों तथा 
इंजीनियरों की सूक-बृक, तकनीकों कुशलता तथा 
अकथनीय परिश्रम के परिणामस्वरूप ही यह संभव 
हो सका है कि हम अन्तरिक्ष में उड़ानें भरने लगे 
हैं। वह दिन दूर नहीं जब शटल का भी प्रयोग 
आरम्भ हो जायगा। | 

अन्तरिक्ष अनुसंधान बहुउद्द शीय हैं.। जलवायु, 
मौसम, ग्रहों व उपग्रहों के बारे में ओर उनमें 
उपस्थित जीवों (यदि हों) के बारे में, ब्रह्माण्ड 
किरणों के अध्ययन में, सूर्यग्रहण आदि अनेक 


- प्राकृतिक घटनाओं से सम्बन्धित की जा रही ' 


गवेषणाओं से ज्ञान का असीम भण्डार संचित 
होता जा रहा है। प्रस्तर युग, लोह म्रुग, परमाणु 
युग से ग्रुजरते हुए मानव अब अन्तरिक्ष युग में 
प्रवेश कर चुका है। मनुष्य का मस्तिष्क प्रकृति . . 
की गुत्यियों को सुलभाने में अनवरत लगा हुआ 
है। कुछ लोगों का यह मत है कि अन्तरिक्ष उड़ानों 


पर इतना रुपया क्‍यों खर्चे किया जा रहा है, जब .. 


कि संसार के करोड़ों मनुष्य भूख से पीड़ित हैं ? 
पर यह ठोस आधार नहीं हैं। विज्ञान की खोज 
सदेव होती रही है और होती रहेगी । 


€& 5 
() विसम्बर ]975 


सौर परिवार | विजयकान्त श्रीवास्तव | 


अंतरिक्ष में सौर परिवार के सदस्यों के पेला कि सूर्य केन्द्र में हे तथा अन्य सभी ग्रह व 
सम्बन्ध में जानकारी ज्ञात करना एक उपग्रह सूर्य का चक्‍कर काटते हैं। केपलर ने 
दुरूह कार्य था। पृथ्वी जिस पर हम रहते हैं वह बताया कि सूर्य के चारों ओर दीर्घवृत्ताकार परिधि 
भी सौर परिवार का ही एक सदस्य है । खुले मे ग्रह, उपग्रह परिभ्रमण करते हूँ। न्यूटन के 
आकाश में सौर परिवार के सदस्यों का दिग्दर्शन 
किया जा सकता है। सौर परिवार के सदस्यों में ९ बुप्प वह्स्पोय 
. ग्रहों, नक्षत्रों, तारों तथा उल्काओं का समावेश 
होता है। ग्रीक वैज्ञानिकों ने पहले प्लेनेट' का क्‍ 
नाम दिया। रोमन वैज्ञानिकों ने ग्रहों का नाम- शव ह प्ि 
करण किया । इन ग्रहों का .नाम रोमन वैज्ञानिकों . +-१ गि ५ 
“ने अपने देवता के नाम पर रखा था जैसे मरकरी, । 0२2 
वीनस, मास, जुपिटर तथा सैठनं। विज्ञान के शैशव 69 ध्श्वी ८) हक स 
काल से ही ज्योतिषियों ने इन ग्रहों के साथ अनेक 4 ज्त्न ' 
चमत्कारिक घटनाओं को जोड़ा था तथा इनका ली ॒ पी. मिल 
मनुष्य के देनिक जीवन में बहुत महत्व बताया था । ्ट् मगल है क कक 
वेबीलोन में ज्योतिषियों ने जुपिटर का सम्बन्ध ' ु शत 
मारडंक देवता से बताया था जो शक्ति का देवता का तारागद्छ् प्त्य्टा ड़ 
माना जाता है तथा सैटन का सम्बन्ध निन॒त॑ देवता कक लाए २95 ्‌ट तय 
से बताया जो कि युद्ध का देवता माना जाता था । 
भारतीय वैज्ञानिकों का इस सम्बन्ध में योगदान ज्पेत पवन 
अप्रतिम था। भारतीय वेज्ञानिकों ने सौर मंडल मल फ 
का अध्ययन गणितीय विधि से प्रारम्भ किया था । 
।609 में जब गेलिलियो ने दूरदर्शी ( टेलिस- गुरुत्वाकर्षण के सिद्धान्त पर इस परिधि तथा 


“कप. ) को निरमाणः किया तबसे सौर मंडल के: परचमण से गणितीय सस्वेस्स भाप किया यो | 


अध्ययन में क्रान्ति ही आ गयी। समय-समय पर ।840 में सौर परिवार के दो नवीन सदस्यों की 
किये गये अनुसंधानों से सौर मंडल के सम्म्बन्ध में वृद्धि हुई और ये थे : यूरेनस तथा नेपचून । प्रथम 
नये तथ्य मिलने लगे तथा पुरानी जीर्ण मान्यताओं विद्व यद्ध के बाद |920-30 तक की अवधि में 
की समाप्ति, होती गयी। कोपरनिकस तथा अंतरिक्ष सम्बन्धी अनुसंधान में तीव्र गति आयी । 
आयंभट द्वारा किये गये अनुसंधानों से पता १969में मानव के चन्द्रमा पर उतरने से इस दिशा 


दिसम्बर 975 ७) श्स्तरिक्ष विज्ञान विशेषांक ७838. 
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में अनेक नवीन अनुसंधानों का सूत्रंपांत हुओ। 
वतंमान में अतेक नवीन यंत्रों के निर्माण से इस 
दिशा में अनेक प्रकार के अनुसंधान चल रहे हैं। 
वर्तमान ज्ञान के अनुसार सोर परिवार में 
9ग्रह, 32 उपग्रह, अनेक छोटे छोटे ग्रह, तारा 
गुच्छ तथा उल्का एवं धरृमकेतु हैं। सौर मंडल का 
 ब्यास लगभग !2 अरब किलोमोटर है। प्रकाश को 
( गति 3%८0* किमी ० प्रति सेकेन्ड ) पूरे सौर 


परिवार को पार करने में आधा दिन से भी अधिक . 


लग जाता है । क्‍ 

सोर परिवार के अध्ययन में कुछ ज्वलंत प्रश्त 
उभर आते हैं -- 

[--सौर परिवार का जन्म कैसे हुआ ? 

2-जीवन का विकास केसे हुआ-क्ष्या 
पथ्वी के अतिरिक्त अन्य ग्रहों पर भी जीव का 
निवास है ? 

वर्तमान दशक में सम्पूर्ण विश्व में इन प्रइनों 
को सुलभाने का प्रयत्न किया जा रहा है। 

सारणी २ में सौर परिवार के सम्बन्ध में कुछ 
गणितीय तथ्य प्रस्तुत किये जा रहे हैं । 


ल्‍्न्ट 





सा रगो-2 
सूर्य सेद्रो _#+ 5 करोड़ किमी. 
घनत्व कहे 5'52 ग्राम/सेमी. 
विषुवत रेखीय 
व्यास 53 2, 742 किमी. 
द्रव्यममान घ् 598८ 0*: टन 
आयतन स््र 7'58 अरब किमी.* 


253 घण्टा 56 मिनट 
4 सेकेण्ड 
365:256 दिन 


दिन घूर्णण काल +« 


वष भ् 
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पृथ्वी :--पृथ्वी सौर मंडल का तीसरा ग्रह है। 
यह 30 किमी,पसिकेण्ड वेग से 95 अरब किमो. 
प्रिधि का परिभ्रमण करतो है। पृथ्वी का क्षेत्रफल ' 
लगभग 5] करोड़ वर्ग किमो. है। इसके 
70.78% भाग में जल तथा 29:22%में स्थल है। 
स्थल भाग की सर्वाधिक ऊँचाई 8848 मीटर है 
( एवरेस्ट चोटी ) तथा गहराई 035 मोटर 
(मरियाना ट्रेच) है। 

सौर मंडल से देखने पर पृथ्वी का रंग नोला 
एवं इवेत प्रतीत होता है। इसके ऊपर बादल का 
आवरण है। वायुमंडल में नाइट्रोजन 78&' 


. आक्सीजन ,2 %£! आर्गन तथा कार्बन डाइआक्सा- 


इड आदि % है। वायुमंडल का दबाव 47 


पौण्ड प्रति वर्ग इन्च है। पृथ्वी स्थल में सिलिकेट 


प्रधान तत्व है। ध्रूव पर ताप-88/8?6 तथा 
भूमध्य रेखा पर 580 पाया जाता है। पृथ्वी 
ही ऐसा ग्रह है जिस पर जीवों का निवास है। 
चन्द्रमा :--चन्द्रमा पृथ्वी का एकमात्र उपग्रह 
है । चन्द्रमा की पृथ्वी से दूरी 384000 किमी. 


चित्र -- 
सोर परिवार 


है | इसका व्यास 3485 किमी. है । इसकी परिधि 
0945 किमी. है। चन्द्रमा के कक्षा की परिधि 
4 लाख किमी. है। चन्द्रमा का घनत्व 3:38 
ग्राम|से.मी.? है। चन्द्रमा का भार72८ 0! ” टन 
है। चन्द्रमा का अक्षीय तथा कक्षोय वेग 
समान है। 

शक्र--शुक्र ग्रह को पृथ्वी से दरी.448 लाख 
किमी. है । यह ग्रह घुर्य के बाद सबसे प्रकाशमान 
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है । यह ग्रह सूय॑ से 7072 लाख किमी. दर है। 
इस ग्रह पर पड़ने वाली सूर्य की ऊर्जा पृथ्वी से दुवी 
है। यह ग्रह पृथ्वी से 3 गुना अधिक प्रकाशमान 
है । इस ग्रह पर बादल का विद्ञाल आवरण पाया 
जाता है। स्थल भाग से 560 किसी. की ऊँचाई 
तक वायुमंडल का आवरण पाया जाता है। 
वायुमंडल में 952 भाग कार्बन डाइआक्साइड 
का है। इसका दबाव पृथ्वी से 700 ग्रुना अधिक 


है। इस ग्रह का परिभ्रमण समय 22 घंटे से. 


365 दिन तक माना जाता है । यह विवादा- 
स्पद विषय है । इस ग्रह पर सूक्ष्मजीव की 
सम्भावना हे। 

बुध-यह ग्रह पृथ्वी से 7488 लाख किमी. 
दूर है । यह ग्रह भो प्रकाशमान है। इसकी दूरी सूर्य 
से 688 लाख किमी. है । बुध ग्रह का स्थल 
शिलाओं से निमित हे। बुध ग्रह पर सूर्य ऊर्जा 
अत्यन्त विद्ञाल मात्रा में पड़ती है जिससे कि ग्रह 
अत्यन्त तप्त रहता है। इसका ताप दिन में 640" 
तथा रात में--300%& पाया जाता है। इस ग्रह 
पर वायुमंडल का अभाव पाया जाता हैं। इस ग्रह 
का ग़रुरुत्व अत्यल्प है । इसका परिभ्रमण काल 59 
दिन है। ह 

मंगल--यह लाल रंग का ग्रह है । इस ग्रह को 





युद्ध का जनक माना जाता है। यह सूर्य से 2482 
लाख किमी. दूर है। स्थल भाग की संरचना 
में शिलाएँ प्रधान हैं तथा इसके तल पर पठार, 
घाटी, पव॑त, सागर पाये जाते हैं। वायुमण्डल का 
आवरण पतला हे इसलिये सूययं को ऊर्जा अत्यधिक 
पड़ती है। इस ग्रह पर ताप भो तीब्र पाया जाता 
है। इस ग्रह पर जीवन की सम्भावना कम पायी 
जाती है । 

बहस्पति--यह ग्रह अत्यन्त विद्याल है, इतना 
किइसमें 300 पृथ्वी के आकार के ग्रह समा जायें। 
यह ग्रह पृथ्वी से ।28000 किमी. की दूरी पर 
है । इस ग्रह पर भी वायुमंडल का आवरण पाया 
जाता है। वायुमंडल में अमोनिया, मीथेन गेस 
पायी जाती है। मंडल पर पीला, नीला तथा भूरा 
वलय पाया जाता है। इस ग्रह पर जीवन को 
सम्भावना पायो जातो है । ह 

शनि--यह ग्रह श्याम रंग का है। यह मंद प्रकाश 
में भ्रमण करता है तथा इसमें 7 वलय पाये जाते 
हैं। यह ग्रह सूर्य से 4400 लाख किमी. दूर है 
तथा पृथ्वी से 449600 किमी.। शनि वलय में 
जल, बर्फ आदि का सम्मिश्रण पाया जाता है । शनि 
का घनत्व जल के घनत्व का 7/80 है। सारणी 
में हानि वलय सम्बन्धी आँकड़े दिये गये हैं-- 


सारणी--53 
शनि वलय का आकार 
अद्धंव्यास वास्तविक हे चौड़ाई 
वलय दररी अद्ध व्यास चाप किमी, 
(9*58889 4 ॥ किमी ० 
वाह्य वलय-! 20-4 ]39900 
246 ]7700 
अन्तर वलय--! 7:68 ]22200 
073 5000 
वलय--2-वाह्य 6'95 ]]7200 4.04: 27900 
2-9] 89300 
2'49 ]7300 
वलय-3-बाद्य 0:42 72000 
शनि का विषुवतीय 872 60300 
अद्ध व्यास 
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वारुणी--पह ग्रह पृथ्वी से 9'2 अरब किमी. 
दूर हैं तथा इसका परिभ्रमण काल 42 वषं है । 

वरुण--यह नोले हरे रंग का ग्रह है। यह 
सूर्य से 48 किमो. दूर है। 

यम--यह पोले रंग का ग्रह है । यह ठोस ग्रह 
है। इसका परिभ्रमण काल 247 वर्ष माना 
जाता है। 


लघु ग्रह (तारागुच्छ)--तारागुच्छ पृथ्वी से 


2000,000,00 किमी. दर है। यह 200 लघु 
ग्रहों का समूह है । 

उल्का--उल्का सौर मंडल में परिभ्रमण करने 
वाले पदार्थ हें। उल्का में 842 कोनन्‍्ड्रल पाया 
जाता है जिसमें ओलावॉन, पायरोक्सान तथा 
धात्वोय निकेल तथा लोह पाया जाता है। 

अन्य ग्रहों को संरचना भी शिलाओं से हुई 
है । सारणी 4 में प्रमुख ग्रहों को संरचना दो 


गई हे। 


सारणी-4 
ग्रहों की संरचना 
[कोजलोवास्क्या ((०2]०२०४८७१०) से साभार | 





लोह मात्रा. में धात्वीय मात्रा में 

26 2 /2 ५ 

ग्रह धात्वीय लौह निकेल धात्वीय लोह 

निकेल लौह सिलिकेट निकेल लोह तत्व 
बुध “80 --70 --60 ६4-64 
शुक्र --24 28) 0-24 27--40 
पृथ्वी -- -+ 30 0--8 25-30 
चन्द्रमा | -+0 --»0 --+0 सी 
मंगल [-++8 ]--!0 ]-6 “४0 
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ब्रह्माण्ड सिकड़ कर एक नक्षत्र बन जाएगा | संकलित | 


विश्वविख्यात ब्रिटिश वेज्ञानिक तथा रेडियो 

ज्योतिविद्‌ सर बर्ना्ड लावेल ने ब्रह्माण्ड तथा 
ग्रह-नक्षत्रों की उत्पत्ति, विकास एवं विनाश के 
संबंध में एक नये सिद्धांत का प्रतिपादन कर 
दुनिया भर के वेज्ञानिकों में भारो हलचल मचा 
दो है । सर बर्नाड लावेल ब्रिठेन की सप्रसिद्ध वेध- 
शाला जोडरेल बंक के निदेशक हैं। इस वेधशाला 


में एक बहुत शक्तिशालो व संघार का सबसे बड़ा 


रेडियो-टेलिस्कोप (दूरवीक्षण यंत्र) लगा हुआ है 
जिसको सहायता से अन्तरिक्ष की गहराई व दूरी 
को छानबीन नये सिरे से करके सर बर्नाड लावेल 
निम्न निष्कर्ष पर पहुँचे हैं :-- 
मौलिक द्रव्य के जिस विराट गोले या अंडे 
में अरबों वर्ष पहले भोषण विस्फोट होने से हमारी 
पृथ्वी तथा अन्य ग्रहों, उप-ग्रहों, नक्षत्रों, नोहारि- 
काओं, आकादगंगाओं आदि को उत्पत्ति हुई, 
उसका आकार आज को तुलना में बहुत छोटा 
था। किल्तु इन गोले में जो द्रव्य भरा हुआ था 
वह बहुत घनीश्ुत तथा वजनदार था। 
सर बर्नाड लावेल ने हिसाब लगाया हे कि 
सृष्टि के आदिकाल में सारा ब्रह्माण्ड एक स्थान 
पर सिमटा हुआ था । वजन जानने के लिए आपको 
संख्या दस को संख्या दस से ही छियालोस बार 
गुणा करना होगा और तब टनों में आप उसका 
वजन निकाल सकेंगे । 
न्यु जर्सी (अमेरिका) में स्थित बेल प्रयोगशाला 
के यंत्रों द्वारा लगभग दश वर्ष पूर्व एक ऐसी ध्वनि 
सुनो गयी थी जो वैज्ञानिकों की अटकल के अनुसार 
ब्रह्माण्ड के उस छोर से निकली थी । (शर्ते यह 
है कि ब्रह्माण्ड को अनन्त न माना जाय) सर 
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बर्नार्ड लावेल ने अनुमान लगाया है कि यह ध्वनि 
सृष्टि के आदिकाल में उत्पन्न हुई थी, जब मुलभूत 
सामूहिक द्रव्य में महाभयंकर विस्फोट आज से 
लगभग दस अरं॑ब वर्ष पूर्व हुआ थां। लावेल का 
कहना है कि इस बात की पुष्टि अभी हाल में छोड़े 
गये राकेटों तथा बहुत ऊँचाई पर उड़ने वालें 
गब्बारों से हो गयी है। 


सर बर्नार्ड लावेल ने यह भी कहा है कि आदि 
काल में समस्त ब्रह्मांण्ल इतना घनोभत था कि. 
उसकी तुलना आज के एक न्यूट्रान नक्षत्र से की 
जा सकती है। न्यूट्रान नक्षत्र आकार में बहुत छोटे 
किन्तु वजन में बहुत भारी होते हैँ। अब तक 
जितने नक्षत्रों का पता लगाया जा चुका है उनकी 
संख्या अरबों से खरबों तक पहुँच गयी है। हमारा 
सूर्य भी एक “मंभले' कद का नक्षत्र है । 'बेटलगीज 
नामक नक्षत्र तो हमारे सूर्य से कई लाख गना 
बड़ा है। सर एडवर्ड लावेल का कहना है कि ए 
अवस्था विशेष में द्रव्य इतना घनोभत हो सकता 
हैँ कि मुद्दी भर द्रव्य का वजन कई करोड़ टन तक 
पहुँच जाय । 

सर बर्नार्ड लावेल ने कहा है कि हमारे विश्व 
के बाहरी भाग में जो आकाशगंगाएँ पहले बड़ो 
तेजो से हमारो आकाशगंगा से दूर हटतो जा 
रही थीं, अब इनके हटने को गति दिन पर दिन 
धीमी पड़ती जा रहो है। अतएव यह संभव है कि 
यह गति धोमी पड़ते-पड़ते बिलकुल बंद हो जाय 
ओर तब ब्रह्माण्ड फेलने के बजाय सिकुड़ने लगे 
और सिकुड़ते-सिकुड़ते पुतः एक गोले का रूप 
धारण कर ले । 
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ः हाल में सोवियत वैज्ञानिकों ने ब्रह्माण्ड 


में दृश्य द्रव्यममान के अतिरिक्त अदृश्य द्वव्यमान 
की उपस्थिति की घोषणा की है । उनके अनुसार 
ब्रह्माण्ड में आसानी से देखे न जा ' सकने वाले 
बहुत से धुंधले पिण्ड मौजूद हैं और शायद इन्हीं 
पिण्डों से ब्रह्माण्ड के अब तक अददय द्रव्यमान 
की रचना होती है । 

ब्रह्माण्ड फेलता जा रहा है, सिद्धांत की पृष्ट 
भी हो चुकी है। लेकिन यदि सोवियत वेज्ञानिकों की 
खोज को ध्यान में रखते हुए हम ब्रह्माण्ड के अचह्इ्य 
द्रव्यमान को भी इस हिसाब में जोड़ लें तो ब्रह्माण्ड 
पदार्थ का औसत घनत्र इतना अधिक हो जायगा 
कि वह क्रान्तिक मूल्य से भी अधिक हो सकता 
है । ऐसी स्थिति में ग्रुरत्व बल कभो भी ब्रह्माण्ड के 
फ्रेलाव को रोक देगा और उसके बाद सारा 
ब्रह्माण्ड फेलाने के बजाय सिकुड़ता जायगा और 
एक अति सघन पदार्थ में परिणत हो जायगा। 
इसके बाद एक नया महाविस्फोट होगा और एक 
बार फिर नए सिरे से ब्रह्माण्ड फेलने लगेगा। 


अन्तरातारकीय अन्‍्तरिक्ष में खोजे गये 


अगुओं को सुची 
हाइड्राक्सिल 0प्त 
अमोनिया प्, 
(॥300 


फा्मल्डिहाइड 





व घूल क निम्न हैं-- 
घुमकेतु का प्र 


कार्बन मोनो आक्साइड ((0 
हाइड्रोजन प, 


हाइड्रोजन सायनाइड पट 
सायनो एसिटिलीन छ07ए 
मेथिल एल्कोहल 0प्त॒.0प्त 
फा/मक एसिड छ८00प 
सिलिकन मोनों आक्साइड 50 
एसिटो नाइट्राइल 0,00५ 
कार्बोनिल सल्फाइड (20(:५ 
आइस्नोसायनिक एसिड... 9/|ए00 
मेयिल एसिट्लीन 0प्‌ 0, 
हाइड्रोजन आइसो सायनाइड. पीर 
फार्मामाइड पत,त023 
थायोल फार्मल्डिहाइड ,05 
एसिटल्डिहाइड ( (१७0 
फार्मलडिमीन 0प्तन,्त 
हाइड्रोजन सल्फाइड ,5$ 
कार्बन मोनो सल्फाइड (25 
सल्फर मोनो आक्साइड 50 


मेंकनाली के अनुसार ध्रमकेतु में पाये गये 


7९, ४।, (+7 


कुछ तारे इतने बड़े हैँ कि उनमें पृथ्वी जैसे हजारों ग्रह समा जाये । 
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रॉकेट और उसकी कार्य विधि |गोपाल सरन श्रीवास्तव | 


आतगाश में उड़ते हुये पक्षियों को देखकर मानव 
आदि काल से ही आकाश में उड़ने को 
कल्पना किया करता था। आज मानव की वह 
कल्पना वास्तविकता में परिवर्तित हो गयो है। 
आज मानव ने न केवल पृथ्वी के हजारों चक्कर 
लगा लिये हैं अपितु अब वह दूसरे “ग्रहों पर भी 
पहुँच चुका है तथा अन्तरिक्ष में करोड़ों मोल दूर 
अपने यान को पहुँचा चुका हे। यह सब कुछ 
अनायास हो नहीं हो' गया है, इप स्थिति में 
पहुँचने में लाखों वेज्ञानिक्ों, इंजोनियरों और विशे- 
षज्ञों का अथक परिश्रम और बलिदान हुआ है। 
प्राचीन काल से ही मानव आकाश में उड़ने 
के लिये तरह-तरह के प्रयास करता रहा है । कुछ 
भारतीय ग्रंथों में भी विमान तथा राकेट का 
उल्लेख मिलता हे। ज्ञातव्य में एक. प्राचीन चीनी 
पाण्डुलिपि में अग्निबाण की व्याख्या की गयी हे, 
यह अग्नि बाण राकेट की ओर संकेत करता हे। 
इन अग्निबाणों का प्रयोग चीनियों के द्वारा 232 
ई० में पियनकिग को लड़ाई में मंगोलों के विरुद्ध 
किया गया था। ये अग्निबाण कार्यान्वित परास 
वृद्धि के लिये सजयनीय बाणों से सम्बद्ध रहते 
थे। कुछ लोगों का विचार हे कि राकेट सिद्धान्त 
के विषय में ग्रिक की जानकारी चीन से अधिक 
पुरानी है क्योंकि ग्रीक के मारकर ग्रकस ने अपनी 
लाइबर इगनिय्म में उड़ने वाली अग्नि का उल्लेख 
किया है। यह उड़ने वाली अग्नि भो आधुनिक 
राकेट की ओर संकेत करती है । 
पहले राकेट का प्रयोग केवल अग्तेयाश्र के रूप 
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में ही होता था परन्तु सभ्यता के विकास के 
साथ- पं ।9वीं शताब्दी के अन्त तक मनुष्य 
राकेट के सही तथा उचित दिशा में परास के साथ- 
साथ अन्य दिशाओं में उपयोग जैसे प्रथ्वी के 
आयन-मंडल के अध्ययन आदि के विषय में भी 
समभने लगा | वे अपने इस उद्व्य में अब तक 
बहुत अधिक सफलता प्राप्त कर चुके हैं । 

राकेट प्रणोदन के मूल सिद्धान्त का प्रतिपादन 
करने में रूस के वेज्ञानिक श्रो जियोल्कोवस्की . 
(।9098) और श्रो अलक्जेंडर शक्‍्सोम को कहल्प॑ना 
और उनका कार्य अनमोल है। और भी बहुत 
से वज्ञानिक जैसे श्रो' एच० ओवर्थ;' मैक्स 
वेलियर, फ्रिट्ज वानोपेल तथा इयूगेन सेंगर आदि 
ने राकेटों के विकास में बहुत सहयोग दिया है। 
फ्रांस के वेज्ञानिक श्री राबर्ट एसनोल्स पेल्टियर ने 
भी राकेटों के विकास में महत्वपूर्ण भूमिका अदा 
की हे । 

संयुक्त राज्य अमेरिका के महान वेज्ञानिक 
डा० आर० एस० गोडाड्ड ही पहले वेज्ञानिक थे 
जिन्होंने उपग्रह भेजने तथा अन्तरिक्ष यात्रा के 
लिये सर्वप्रथम जेट प्रणोद्न का सफलतापूर्वक 
प्रयोग किया । जेट प्रणोदन के क्षेत्र में डा० गोडार्ड 
का कार्य अद्वितीय है। यद्यपि जेट प्रणोदन का 
विचार वेज्ञानिकों के मस्तिष्क में 8वीं शताब्दी 
के मध्य में ही आ गया था तथापि डा० गोडाडे 
हो वह वज्ञानिक हैं जिनका कि इस विषय में 
शोध पत्र (99) में स्मिथसोनियन इंस्टीच्यूशन 
में सम्मुख आया। इन्होंने हो सर्वप्रथम द्रव 
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प्रणोदक राकेट को सफलतापूर्वक चलाया (936) 
तथा उन्होंने द्रव प्रणोदक राकेटों पर बहुत से 
प्रयोग किये । 


प्रथम विश्व युद्ध में राकेट का प्रयोग केवल 
छोटे आक्रामक हथियार के रूप में हुआ था जबकि 
दूसरे विश्व युद्ध में यह एक प्रमुख हथियार के रूप 
में सामने आ गया। दूसरे विश्व युद्ध में संयुक्त 
राज्य अमेरिका ने बहुत से राकेट अग्बों का विकास 
किया । दूसरे विश्व युद्ध से जेट प्रणोदन का भी 
विकास हुआ । इसी समय संयुक्त राज्य अमेरिका 
* में जेट असिस्ट टेक आफ! (]87'0 ) का भी 
विकास किया गया। 


उस समय से अब तक ]80 नली रेम 
जेट इंजनों में प्रयोग में लायी जाती है। द्वितीय 
विद्वयुद्ध में इस नली का निर्माण ऐरोजेट जनरल 
कार्पोरेशन, अजौसा, केलिफॉनिया द्वारा किया 
गया । उस समय से अब तक इनका प्रयोग निदिष्ट 
मिसाइल के रैम जेट इंजन को प्रक्षेपित करने में 
किया जाता है। 


दूसरे विश्वयुद्ध से अब तक राकेट के नियंत्रण 
आदि क्षेत्र में बहुत विकास हो चुका है। राकेटों 
का नियंत्रण अब मानव निर्मित मस्तिष्क कम्पूटरों 
के द्वारा किया जाता है। अब मानव के चरण 
चन्द्रमा पर पड़ चुके हैं तथा दूसरे ग्रहों पर भी 
राकेट पहुँच गये हँँ। अब उसने पायनियर 
राकेट द्वारा इस ब्रह्माण्ड से भी बाहर जाने को 
अपनी यात्रा प्रारम्भ कर दो हे । 


राकेट की कार्यविधि--दिवाली की आतिश- 
बाजी में हम लोग कई प्रकार के बाण छूड़ाते हैं । 
ये बाण प्रज्वलित करने के कुछ ही सेकेडों के बाद 
सनसनाते हुए सैकड़ों फुट ऊपर चले जाते हैं। 
दिवाली के ये बाण, आजकल के चन्द्रमा तथा 
मंगल आदि ग्रहों पर जाने वाले आधुनिक राकेटों 
के छोटे अनुरूप हैं। दोनों ही का (बाण वाले 
राकेटों का और चन्द्रमा आदि ग्रहों पर जाने वाले 
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राकेटों का) मूल सिद्धान्न एक ही है। ये जिस 
सिद्धान्त पर कार्य करते हें उसे 'न्यूटन का गति 
का तीसरा नियम” कहते हैं । इस नियम का प्रति- 
पादन विहव के महान वेज्ञानिक सर आइजक 
न्यूटन ने किया था । इस नियम के अनुसार प्रत्येक 
क्रिया के बराबर तथा विपरीत दिद्या में प्रतिक्रिया 
होती है । उदाहरण के लिये जब एक सैनिक बन्दृक 
दागता है तो उसे बन्दूक के द्वारा कंधे पर धक्का 
लगता है। बन्दूक के कारण जो बल सेनिक के 
कंधे पर लगता है वह न्यूटन के इसी गति के 
तीसरे नियम के कारण लगता है। बन्दृक के 
अन्दर बारूद के बिस्फोट से उत्पन्न गेसें गोली को 
गति के साथ बन्दूक की नली से बाहर निकालकर 
मीलों दूर पहुँचा देती हेँ। इस प्रकार गोली के 
बाहर जाने की क्रिया के कारण जितना बल गेसों 
के द्वारा गोली पर लगता है उतना ही बल न्यूटन 
के गति के तीसरे नियम से प्रतिक्रिया के कारण 
बन्दूक पर लगता है जिसे कि सेनिक अपने कंधे 
पर अनुभव करता है। इसमें गोली का आगे जाना 
क्रिया है तथा बन्दूक का पीछे हटना प्रतिक्रिया है। 

जब हम हवा से भरे एक फूले हुए रबर के 
गुब्बारे का मुँह खोलकर उसे स्वतंत्र रूप से वायु में 
छोड़ देते हैं तो उसके मूँह से तेजी से हवा निकलने 
लगती है तथा हवा के निकलने की क्रिया के 
विपरीत प्रतिक्रिया के कारण शुब्बारा हवा निकलने 
की दिशा के विपरीत दिशा में तेजी से चलने लगता 
है। राकेट में ईंधन के जलने में गेसे उत्पन्न होती 
हैं तथा ये गैसें तेजी से राकेट के पिछले भाग से 
बाहर निकलती हैं। इन गेसों के बाहर निकलने 
की क्रिया के फलस्वरूप उत्पन्न प्रतिक्रिया के कारण 
राकेट आगे की ओर बढ़ने लगता हैं। आजकल 
के आधुनिकतम राकेटों में सेटने-5 से ठनों ईंधन 
गर्म गैसों के रूप में प्रति सेकण्ड बाहर निकलता 
है तथा इससे लाखों किलोग्राम की प्रणोद प्रतिक्रिया 
स्वरूप राकेट को मिलती है। इस प्रणोद से राकेट 
आगे बढ़ता हुआ कुछ ही मिनटों में 40,000 
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ठरबाहन 
बस टट्पाहव- 


गैस ८्यबादूल 


(आस्सीकारी ) 
+--++ परश्यिाललकछ, प>प 





परियाल्नठ- पक 
 सिप्पन्त्रक फपार 
4 >+चभायित्वलापी परद 
जाजपर शाकेल 
“८रवाहिन की जली 
जञात्डी तबी बसे 
चित्र : राकेट को संरचना 
किलोमीटर प्रति घंटे की चाल प्राप्त करके पृथ्वी के ' 
गुरुत्वाकषंण शक्ति से बाहर निकल जाता है। 
विस्तृत रूप में राकेट इंजन अवयवों का एक 
समृह है जिसमें कि उसके आगे चलने के लिए 
उत्पन्न प्रणोद, आगे बढ़ने वाले वाहन के अन्दर से 
पदार्थ के बाहर निकलने के कारण होती है। ये 
पदार्थ निम्नलिखित हो सकते हैं । 
), बहुत अधिक गति के आवेशित कण । 
2. परमाणु भट्टी द्वारा उत्पन्न उष्मा से 
समुचित द्वव द्वारा उत्पन्न गेसों की धारा । 
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3. आक्सीकारी तथा ईंधन के उचित अनुपात 
में दहन कक्ष में दहन द्वारा उत्पन्न गेसें । 

अब तक के ज्ञात इंजनों में राकेट ही एक 
ऐस! इंजन है जिसे बाहरी वायु की आवश्यकेता 
नहीं होती हे । यह ईंधन तथा ईंधन को जलाने 
का पदार्थ जिसे आक्सीकारी कहते हैं, अपने साथ 
ही ले जाता है। इसीलिये यह किसी भी ऊँचाई 
तक या निर्वात में भी चल सकता है। राकेट 
मुख्यतः दो प्रकार के होते हैं-- 

. ठोस प्रणोदक राकेट 

2. द्रव प्रणोदक राकेट 

जेसा कि नाम से ही स्पष्ट हे इन राकेटों को 
जिनमें ठोस प्रणोदकों का प्रयोग होता है ठोस 
प्रणोदक राकेट कहते हैं । ठोस प्रणोदकों का 
प्रयोग अपेक्षाकृत सरल होता है। ठोस प्रणोदक 
राकेटों में मुख्यतः: एक दहन कक्ष होता है। इसमें 
ईंधन आक्सीकारो के द्वारा जलता है। ईंधन के 
जलने से अधिक दाब व ताप पर भर्म गेसें तेयार 
होती हैं तथा ये गेसें दहन कक्ष से लगी हुयी 
नोजल के द्वारा तेजी से बाहर निकलती हैं। 
नोजल एक विशेष प्रकार की नली होती है जिसकी 
अभिकल्पना इस प्रकार की जादी हे कि उन दाब 
व ताप की गेंसों को तेजी से बाहर जाने में इसकी 
बनावट सहायक होती है। ठोस प्रणोदक राकेट 
इंजनों में ईंधन को जलाने के लिए सामान्यतः: 
स्फुलिंग प्लग का प्रयोग होता है तथा एक बार 
राकेट का जलना प्राम्रभ होकर राकेट उस समय 
तक जलता रहता है जब तक कि राकेट का 
समस्त ईंधन समाप्त नहीं हो जाता । इस प्रकार 
ठोस राकेटों में रोकेट के ईंधन का जलना 
कठिनाई से नियंत्रित होता है। एक बार जलना 
प्रारम्भ होने के बाद इसे बीच में (संपूर्ण रूप से 
जलने के पहले) जलना रोकना संभव नहीं है। 

आजकल सामान्यतः: द्रव प्रणोदक राकेटों 
का ही प्रयोग होता है । ये वे राकेट हैं जिनमें तरल 
प्रणोदकों का प्रयोग होता है। इस प्रकार के राकेटों 


(2) दिसम्बर ]975 


को संरचना ठोस प्रणोदक राकेटों से काफो 
जटिल होतो है । इन राकेटों में मुख्यतः दो टंकियां 
होतो हैँ । इन टंकियों में आक्सोकारों तथा ईंधन 
भरा होता है। चित्र में निदेशन के नीचे आक्पो- 
कारी तथा ईंधन की टंकियां दिखलाई गयी हैं। 
इन टंकियों में द्रव आक्सोकारों तथा द्रव ईंधन 
होता है। टंकियों में आक्सोकारी तथा ईंधन 
नलियों के द्वारा परिचालक पम्प तथा नियंत्रक 
कपाठ से होता हुआ दहन कक्ष में पहुँचता है। 
दहन कक्ष में ईंधन आक्सीकारी के द्वारा जलकर 
उच्च ताप व दाब पर गेसें उत्पन्न करता है। 
ये गेसें राकेट की नोज़ल से तेजी से बाहर निकल 
कर राकेट को अन्तरिक्ष में जाने के लिए पर्याप्त 
बल प्रदान करती हैं। टंकियों से आक्सोकारी तथा 
ईंधन को दहन कक्ष में पहुँचाने वाले परिचालक 
पंप एक गेस टरबाइन में चलते हैं। गेस टरबाइन 
गेस जनरेटर के द्वारा उत्पन्न गेसों से चलता है। 
गेस टरबाइन के द्वारा निकाली गयी गेसें निकास 
नली के द्वारा बाहर चली जाती हैं। राकेट के 
निचले सिरे. में कुछ छोटे-२ राकेट होते हैं। 


कल 


थे राकेट प्रमुख राकेट के चलने की दिशा को 
नियंत्रित करते हैं, उन्हें वनियर राकेट कहते हूँ । 
यद्यपि द्रव प्रणोदक राकेटों को संरचना ठोस 
प्रणोदक राकेटों से जठिल है तथापि द्रव प्रणोदक 


विसस्बर 975 (७) 


भ्रन्तरिक्ष विज्ञान विशेषांक 


राकेटों के बहुत से लाभ भो हैं। द्रव प्रणोदक 
राकेटों में ईंधन के दहन को नियंत्रित करके 
राकेट पर लगने वाले बल को घटाया-बढ़ाया जा 
सकता है । इसके दहत को आवश्यकता पड़ने पर 
बन्द किया जा सकता है तथा पुनः आवश्यकता 
पड़ने पर आरम्भ किया जा सकता है। द्रव 
पारिचालित राकेट ठोस परिचालक राकेटों की 
तुलना में अधिक शक्तिशाली बनाये जा सकते 
हैं। सामान्यतः द्रव ईंधन ठोस इंधनों की तुलना 
में सस्ते पड़ते हैं । 

भारत में थुम्बा राकेट केन्द्र के विकास तथा 
आयंभट की सफलता को देखते हुए अब वह 
दिन दूर नहीं लगता हे जब भारतीय राकेट भी 
पृथ्वी की गुरुत्वाकरषण शक्ति से बाहर निकल कर 
दूसरे ग्रहों का चक़ूर लगाने लगेंगे । 

राकेट इंजन के प्रशोदक--राकेट प्रणोदक 
वे ठोस या तरल पदार्थ हैं, जो कि राकेटों में उच्च 
दाब व ताप की गसें उत्पन्न करने के लिए प्रयुक्त 
किये जाते हैं। मुख्यतय: प्रणोदक के दो भाग 
होते हैं- 


(>नकचत 7 $ मेल + ५.७५ 7ह ५#७००-। +म (कम. जाके हैक पाल; पकताकाे +मका पाभक ऋलकी के १के है. $ 
रध 





चित्र-- 
अन्तरिक्ष यान 
जिसमें प्रथम 
सानव ने उड़ान 
भरी 


।. प्रणोदक का वह भाग जो कि जलता हे। 
2. प्रगोदक का वह भाग जो जलने में 
सहायता प्रदान करता है। 
प्रणोदक का वह भाग जो कि जलने में सहायता 


७) 43 


प्रदान करता है आवसीकारी कहलाता है तथा 
प्रणोदक का वह भाग जो कि आक्सीकारी के 
द्वारा जलता है ईंधन कहलाता है। ईंधन के 
आक्सीकारी के द्वारा जलने के लिए उपयुक्त 
वातावरण भिन्न-भिन्न प्रकार से उत्पन्न किया जाता 
है। कुछ अवस्थाओं में ईंधन तथा आक्सोकारो के 
नियंत्रित मिश्रण के जलने के लिए स्फुलिंग प्लग 
लगा होता है जबकि कुछ अन्य अवस्थाओं में ईंधन 
तथा आक्सोकारी का चयन इस प्रकार किया 
जाता है कि जब उनके नियंत्रित मिश्रण को दहन 
कक्ष में मिलाया जाता है तो वे स्वतः ही जलने 
लगते हैँ । अतः इस प्रकार के चयन में स्फुलिंग 
प्लग की आवश्यकता नहीं पड़ती है । 
कुछ प्रणोदक ऐसे होते हूँ जिनमें आक्सोकारी 
स्वयं ही ईंधन का एक हिस्सा होता है अतः हम 
कह सकते हूँ कि ईंधन को जलाने के लिए किसी 
बाहरी आक्सीकारी को आवश्यकता नहीं पड़ती है । 
स प्रकार के प्रणोदकों को एकल-प्रणोदक कहते 
हैं। तरल प्रणोदकों में केवल उन्हीं प्रणोदकों को 
एकल प्रणोदक कहा जा सकता है जो कि सामान्यतः: 
स्थायी रहते हैं परन्तु दहन कक्ष के वातावरण में 
जलने लगते हैं। साधारणतया ये दोनों बातें 
विरोधाभासी हैं इसीलिये ये द्रव एकल प्रणोदकों 
के उपयोग को रोकती हैं। ठोस एकल प्रणोदक के 
लिए दहन अवस्था को दबाव बढ़ा कर अथवा 
आरंभिक अवस्था में हो चिनगारी उत्पन्न करके 
उत्पन्न किया जाता है। 
दूसरे प्रंकार के प्रणोदक वे हैं जिनमें आक्सी- 
कारी तथा ईंधन अलग-अलग टंकियों में भरे होते 
हैं तथा ईंधत दहन कक्ष में आक्सीकारो के द्वारा 
जलता है। बहुत से आक्सीकारी जैसे पोटेशियम- 
क्लो रेट, नाइट्रिक एसिड, परक्लोरिक एसिड, नाइ- 
ट्रोजन पेंटा आक्साइड, हाइड्रोजन पर आक्साइड, 
ऑक्सीजन आदि ज्ञात हैं परन्तु कुछ प्रयोगात्मक 
कठिनाइयों के कारण केवल आक्सीजन, नाइट्रिक 
एसिड और हाइड्रोजन पर आक्साइड आदि 


है कि 


आक्सीकारी ही साधारणतया उपयोग में जाते हैं । 
ऊपर के तीनों आक्सीकारियों के साथ प्रयोग में 
आने वाले ईंधनों को सूचो नोचे दी जा रहो है-- 


), आश्सीकारी--द्रव ऑक्सीजन 


इंधन--!. द्रव हाइड्रोजन 
2, गेसोलीन 
8, एथिल एल्कोहल 
4. मेथिल एल्कोहल 
5. हाइड्रोजन 
9. द्रव अमोनिया 
2. आक्सीकारी--नाइट्रिक एसिड 
इंधन--). एनिलिन 
2. फरफ्यूरोइल एल्कोहल 
3, मोनो एथिल अमीन 
3, आक्सीकारो--हाइड्रोजल पर आक्साइड 
ईधन--). एथिल एल्कोहल 
2. मेथिल एल्कोहल 
3. हाइड्रोजन 

राकेट इंजन के लाभ---]. राकेट इंजन का 
सबसे बड़ा लाभ यह है कि इसके लिये वायु- 
मंडलीय वायु की आवश्यकता नहीं पड़ती। 

2. प्रणोदक राकेटों में उत्पन्न प्रणोद पर 
प्रयोगात्मक रूप से इसके चारों ओर के वातावरण 
तथा उड़ान-चाल का कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। 

3. क्योंकि राकेट के चलने के लिये वायु- 
मंडलीय वायु की आवश्यकता नहीं पड़ती है, अतः 
इसके प्रक्षेपण की ऊँचाई असीमित है। इसीलिये 
इसकी कार्यंविधि पर साधारण वातावरण का 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। राकेट निर्वात में भी 
चल सकता है। 


4. राकेट इंजन के द्वारा प्राप्त त्वरण अन्य 
सभी अन्तरिक्ष वाहनों से अधिक है । 
2. अब तक के ज्ञात साधनों में राकेट ही 
कप 
एक एसा साधन है जो रासायनिक ताप ऊर्जा को 


सीधे, तीन्न गति की गेस को धारा के द्वारा गतिज 
ऊर्जा में परिवर्तित कर देता है। 


राकेट इंजन की हानियाँ--पअणोदक राकेट 
प्रणाली को कम उच्च ताप सहन करने योग्य होना 
चाहिए इसका अनुमान इसो से लगाया जा सकता 
है कि सामान्यतः राकेट से निकलने वालो गैसों का 
दाब 300 ए॥ से 850 एश॥ के बीच तथा ताप 
40000 से 64000 तकहोता है । न्यूनतम भार 
और तोत्र गति से चलने वाले राकेटों के विकास 
में बहुत-सो कठिनाइयों का सामना करना पड़ता 
है । राकेट को तांत्र ताप के लिये विशेष रूप से 
अभिकल्पित होना चाहिये। 


धीमी गति पर राकेट की दक्षता बहुत कम 


होती है। तोब्र गति पर इसको दक्षता संतोषजनक 
पायी गयी हे । 

ठोस प्रणोदक राकेटों में ईंधन के दहन का 
नियंत्रण एक कठिन कार्य है। ठोस प्रणोदक राकेटों 
में रखो वस्तु पर लगने वाले गुरुत्वोय त्वरण 8 का 
मान सामान्य से 5 से 40 गुना तक होता है। 
सामान्य मानव इसको सहन करने के लिये 
अभ्यस्त नहीं हे। अतः ठोस राकेट मानव को 
अन्तरिक्ष में ले जाने के लिये प्रयोग में नहीं लाये 
जा सकते | द्रव प्रगोदक राकेट में उत्पन्न 5 का 
मान 055 से 5 गुना तक हांता है अतः ये सरलता- 
पूर्वक मानव को अन्तरिशक्ष में ले जाने के लिये 
अभिकम्पित किये जा सकते है। यहो राकेट 
अन्तरिक्ष में सृक्ष्म यन्त्रों तथा संचार उपग्रह आदि 
भेजने में प्रयोग में आते हैं । 


| पृष्ट 29 का शेषांष | 


कारण डा० गोडार्ड अपनी इच्छानुकूल राकेट न 
विकसित कर सके लेकिन उनके बाद ऐसे राकेट 


विकसित किए और मानव की उड़ान का सपना 


साकार हो गया जब 2] जुलाई 969 को 
आमंस्ट्रांग अपोलो ! द्वारा चाँद की सतह पर 
उतरे। 

आज भी राकेट अन्तरिक्ष यानों तथा उपग्रहों 
के प्रक्षेपण हेतु प्रयुक्त होते हैं। अतः डा० राबटट 


गोडार्ड की दूरदशिता एवं सूक-बूक के कारण हम॑ 
उनके आभारी हैं। राकेटों के विकास के बाद न 
मालूम कितने उपग्रह और अन्तरिक्ष यान अन्तरिक्ष 
में प्रक्षप्र किए गए और अभी कितने भेज जायेंगे। 
चाँद के अलावा अण्य ग्रहों के ओर भी यान भेजे 
गए हैं । अभी गत 22 अगस्त को अमेरिकी उपग्रह 
वाइकिंग-” मंगल पर जीवन की गुत्थी सुलभाने 
हेतु मंगल की ओर भेजा गया है। 


अन्तरिक्ष यात्रियों का प्रशिक्षण | ,नकदततत पाण्ड 
तथा उनकी वेषमृषा 


अन्तरिक्ष में उड़ान भरने से पूर्व॑ यात्रियों को 
कठोर प्रशिक्षण देना आवश्यक होता है। स्पुतनिक 
में भेजे गए प्राणियों जैसे कुत्ता और बंदर पर 
किये गए प्रयोगों से ज्ञात हुआ कि स्तनों प्राणो 
सदैव स्वस्थ दशा में रहते हैं, यदि उन्हें उचित 
संरक्षण प्रदान किया ज-य। प्रायोगिक परिणामों 
ते इन प्राणियों में मानसिक व कायिको सम्बन्धो 
अनुकूलन वो पैदा करने में अनवरत प्रशिक्षणों को 
उपयोगिता को भो उचित ठहराया है। निम्नलिखित 
प्रयोग जो अपोलो' और 'मरकरी” योजनाओं के 
अन्तरिक्ष यात्रियों पर किये गए थे, इस प्रशिक्षण 
शृंखला के कुछ साधारण प्रयोगों में से हैं । 

() तुंगता परीक्षण--इंस परीक्षण के दौरान 


अन्तरिक्ष यात्री को एक 'तुंगता कक्ष? में प्रेशर सूट .. 


पहना कर धीरे-धीरे या एक्सप्लोसिव डिकम्प्रेशन 
विधि से ऊपर ले जाते हैं। अन्तरिक्ष यात्रो को 
प्रतिक्रिया, हृदय गति, रक्तचाप, इत्यादि मापे 
जाते हैं और इस बीच अ्तरिक्ष यात्री बाहर से 
टेलिफोन सम्बन्ध द्वारा जुड़ा रहता है जिससे वह 
बाहर से दिये गए आदेशों के पालन में समर्थ हो 
और नियंत्रण स्थापित कर सके । 

(2) गुरुत्व परीक्षरा--एक पर्यावरणीय कारक 
जो कठिनता से ही अन्तरिक्षयान में प्रतिस्थापित 
किया जा सकता है वह है पृथ्वी का साधारण 
गुरुत्व बल--वह बल जो हमारे भार के लिए 
उत्तरदायी है । अन्तरिक्ष यात्रा में यान और यात्री, 
दोनों ही भारहीन हो जाते हैं, और संहति व भार 
में कोई भेद नहीं रह जाता। हम जानते हैं कि 


संहति किसो भौतिक वस्तु को अन्‍्तर्जात प्रकृति हे 
ओर भार बाहरी कारकों पर निर्भर करता है । 
भारहीनता को अवस्था एक समस्या पेदा 
करतो है जब अन्तरिक्ष यात्रो गुरुत्व क्षेत्र को 
छोड़ते हैं। भारहोनता को अवस्था उस सभनय 
पेदा होतो है जब पृथ्वो का गुरुत्व बल अन्‍्तरिक्ष 
यान और उसके यात्रियों पर समान रूप से कार्य 
करता है। इस अवस्था को 'फ्रोँ फॉल' कहंतें हैं । 
न गुरुत्व परीक्षणों के प्रमुख उद्द श्य निम्नलिखित 

, भारहीनता की अवस्था का अन्तरिक्ष- 
यात्रियों पर प्रभाव ज्ञात करना। इस प्रयोग में 
उनके यान को नियंत्रित करने को क्षमता का 
तथा विन्यस्त अवस्था में रहने का अभ्यास कराया 
जाता है । 

2, भारहोनता किस प्रकार सामान्य अवस्था 
को प्रभावित करती है । 

3. ग़ुरुत्व परीक्षण के दौरान यात्री को एक 
अपकेन्द्री मशीन के गण्डोला में बेठाकर उच्च 
त्वरण की अवस्था में लाते हैँ। साथ में एक 
वायुयान में क्षणिक अवस्था के फ्री फॉल का भी 
अभ्यास कराते हैं । 

मानव दरीर में विशिष्ट गुरुत्व ग्राहक केन्द्र 
होते हैं जिन्हें 'भ्रवी सेण्टरर कहते हैं। कर्ण का 
ओटोलिथ इसी श्रेणी में आता है। इसके साथ 
सम्पूर्ण शरीर पर त्वचा में दाब ग्राहक केन्द्र फेले 
होते हैं (20/वर्ग सेमी ०) । ये ग्राहक कार्य में एक्स- 
टरोसेप्टिव होते हैं क्योंकि वे बाहरों वातावरण 


की संवेदनाओं को ग्रहण करते हैं। साथ ही ये 
प्रोप्रियोसेष्टिव भी होते हैं क्‍योंकि वे त्वचा में 
तनाव पेशियों व कनेक्टिव ऊतकों की दशाओं का 
मान कराते हैं। ये ग्राहक शरीर की गति नियंत्रण 
करने में महत्वपर्ण हैं । 

प्रयोगों से यह पाया गया है कि ग्रुरुत्वरहित 
अवस्था में ग्राहकों का गुरुत्व ग्राहक कार्य समाप्त- 
प्राय हो जाता है पर6्तु प्रोषिओसेप्टिव कार्य॑ नहीं 
समाप्त होता। प्रथम ग्राहक की अनुपस्थिति में 
उसका कार्य नेत्रों द्वारा किया जाता है। यह पाया 
गया है कि गुरुत्व मुक्त अवस्था में नेत्रही ऐसे अंग 
हैं जो मनुष्य को उसकी अवस्था का भान कराते 
हैं। प्रयोगों में यह भो पाया गया कि अधिकतर 
अन्तरिक्ष यात्रियों ने अन्तरिक्ष को आवश्यकताओं 
के अनुसार अपने को शीघ्र ही ढाल लिया । 


कक हम 48 २8: 000 00/%5:020५४2२0::56/ 


चित्र---सतोवियत रूस द्वारा प्रक्षेवित प्रथम जीव लाइक 
कुछ गुरुत्व ग्राहक जो उदर में पाये जाते हैं 
' उनका तंत्रिका तंत्र से प्रतिवर्ती सम्बन्ध होता है । 
यह ग्राहक रक्त परिसंचरण, पाचन आदि को 
नियंत्रित करते हैं। भारहीनता की दशा में यह 
पाया गया है कि असामान्य उत्तेजना नहीं पैदा 
होती बल्कि कुछ संक्रमण के उपरान्त ये ग्राहक 
एक नई साम्यावस्था में पहुँच जाते हें । 
ताप परीक्षण--इस परीक्षण के दौरान 
यात्रियों को अधिक ताप के कम कालाच्तरों व 
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सामान्य ताप के कम कालान्‍्तरों से गुजारा जाता 
है और बीच-बीच में प्रशीतित परिधानों का 
प्रशीतन बंद कर दिया जाता है । 

साम्याउस्था प ।क्षए--अन्तरिक्ष यात्री को 
एक साथ दो अक्षों पर घूर्णन करने वाली कुर्सी पर 
बठाते हैं और घृर्णन कराकर उसकी प्रतिक्रियाओं 
का अध्ययन किया जाता है। 


शीत दबाव परीक्ष ए--शरीर के भागों को 
ठंडे जल में डुबाकर रक्त परिसंचरण पर होने वाले 
प्रभावों का अध्ययन किया जाता है । 

संवेदन नाशक परीक्षण--यदि यात्री को लम्बे 
समयान्तरालों के लिए समस्त वातावरण से पृथक 
कर दें तो विचित्र गड़बड़ियाँ उत्पन्न हो जाती हैं। 

अन्तरिक्ष यात्रियों को इस परीक्षण के दोरान 
एक कोमल बिस्तर पर एक अंधेरे, ध्वनि निरो- 
धक और गन्धरहित कमरे में, जिसकी 
दीवार चिकनी व आकृति रहित होती हैं, 

बन्द कर देते हैँ । इस बात का अध्ययन करते 

हैं कि यात्री किसो मिथ्या श्रम या मानसिक्र 
और शारीरिक परेशानो का अनुभव करते हैं 
या नहीं । 

दाब परिदतंन परीक्षणश--वायुमण्डल 
मानव शरीर पर इतना दबाव डालता हे 
जिससे दरीर के तरल उबलते नहीं | मानव 
शरीर का जल वाष्प दबाव लगभग 0*47 
है. मिमी. पारे के स्तम्भ के बराबर होता 
है। जेसे ही दबाव इस सीमा से नीचे 
गिरता हैं शारीरिक तरल उबल जाते हैं। यह 
दाब 90 किमी ० की ऊंचाई पर पाया जाता 
है। यह तुंगता वायुमण्डल का द्वितीय कायिक 
स्तर या अन्तरिक्ष तुल्य स्तर कहलाता है । 

दबाव का अचानक पतन अन्तरिक्ष यात्री के 
जीवन को खतरा पेदा कर सकता है। यह अगले 
पृष्ठ पर दिए गए चित्र से स्पष्ट हे । 

लगभग 4 किमी. की उँचाई पर रक्त में सामान्य 
से कम ऑक्सीजन पाई जाती हैं। लगभग 6-5-8 
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चित्र--प्रशिक्षण के दोरान पअन्तरिक्ष यात्रियों की विभिन्‍न शारोरिक एवं मानसिक स्थितियों का श्रध्ययन 


किमी ० को ऊँचाई पर डिस्बेरिज्म हो जाता 
है, जिसमें साँस लेने में कठिनाई होती है। मामूली 
काम से अधिक थकान आती है और इस अवस्था 
में विचित्र मानसिक दोष उत्पन्न हो जाते हैं जेसे 
याददाइत की आंशिक समाप्ति और सुरत्तोयत्रा । 


विभिन्न उपकरणों की देख-रेख व परिचालन से 
सम्बन्धित होते हैं अन्तरिक्ष प्रशिक्षण केन्द्रों जेसे 
हयूस्टन, केपकेनेडी इत्यादि में दिए जाते हैँ। इन 
प्रशिक्षणों के दौरान यात्रियों को अन्तरिक्ष में 
चलने, गड्ढे खोदने, लेसर का उपयोग, दूरदर्शन 
प्रसारण इत्यादि का अभ्यास कराया जाता है। 
बरतंमान समय में अन्तरिक्ष में 2 यानों का मिलन 
व पृथक्‍करण भी इस प्रशिक्षण के अन्तर्गत आता 
है। अन्य परीक्षणों के दौरान यात्रियों को नक्षत्र 
विज्ञान, व भ्रुभोतिकी के प्रयोगों का प्रशिक्षण 
दिया जाता है । 

परिधान--अन्तरिक्ष यात्रियों का परिधान 
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पृथ्वी पर पहने जाने वाले कपड़ों की तरह 
साधारण नहीं होता । उनके परिधान जिर 
'अन्तरिक्ष सूट” कहते हैं इस प्रकार बने होते हैं 
कि शरीर को हानिकारक ब्रह्माण्ड किरणों और 


: न्‍्यून दाब से होने वाले दुष्प्रभावों से बचा सकें । 
निम्न प्रयोग अन्तरिक्ष यात्रियों को शुन्याकाश 

की अवस्थाओं से परिचित कराने के लिए आवश्यक _ 

हैं। इन प्रयोगों के अतिरिक्त अन्य अभ्यास जो 


यद्यपि इन परिधानों की रचना इस बात पर 
निर्भर करती है कि उसमे कहां पर प्रयोग में लाना 
है फिर भी कुछ बातों का होना अनिवायं है। 
() परिधान में एक दाब व्यवस्था होनो 
चाहिए जो शारीरिक तरलों को उबलने से बचां 
सके | साथ ही साथ इसे लोचदार होना चाहिए 
जिससे अन्य कामों को करने में रुकावट न पड़े । 


(2) श्वसन के लिए ऑक्सीजन गेस का 
उपलब्ध होना अनिवायें हे और निष्कासित 
गेसों के शोधन या अपवहन की व्यवस्था भी 
अनिवाय॑ हे। भारहीनता की दशा में एक बड़ा 
बेलन काम में लाया जा सकता है परन्तु गुरुत्वा- 
कषंण क्षेत्र में इसकी माप ज्यादा बढ़ाई जा 
सकती हे । 
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चित्र---पुट---.& प्रशीतक खंड, 8. ताप नियंत्रक खंड, 0. होटिंग यूनिट, ]). श्रप्रयक्त गैस रोधक), 00, 
' रोधक, 7", जलाधिक्य हटाने का खंड, 0. 0, भंडारण व्यवस्था, पर. हालियमभंडाररा व्यवस्था | 
४. भ्रन्‍्तरिक्ष सुट, ९. गेस परिसंचारक पस्प, [,. उच्च दाब सुक्तक वाल्ब, |(. पुनसंचारित 
गेस इन्जेक्टर, "५. मैनुअल, बहाव और उकाव, वाह्ब 0. दाब अप वायक बाल्व | 


3) एक प्रकार की ताप नियंत्रक व्यवस्था ताप घटाने का भी प्रबन्ध होना चाहिये। एक 
का होना अतिआवश्यक है । यदि परिधान पहनने वतंमान अन्तरिक्ष परिधान को साधारण तौर पर 


वाला यात्री छाया में खड़ा हे तो गर्मी पेदा करना एक संवाह्य वातानुकुलित, मानव रूपी कमरा कहा 
अनिवाये है । इसके लिये ऊर्जा, सोलर बेठरियों जा सकता है। 


से प्राप्त की जाती है। एक विशेष अवस्था में 
कक छ 
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सेजर यूरी गगारीन-प्रथम मानव .... चन्द्रमा पर उतरने वाले अपोलो-] के यात्रो- 
अ्न्तरिक्ष यात्री आस्संट्रांग, कोलिन्स तथा अल्डिन 


झलकियाँ 


निकोलस कोपरनिकस का जन्म एक निर्धेन 
परिवार में हुआ था और यदि उसके पिता की 
मृत्यु न हो जाती तो वह बेकरी का काम करता । 
पिता की मृत्यु के बाद उसके चाचा ने, जो बिशप 
भी थे, उन्हें शिक्षा दिलाई और कोपरनिकस ने 
ओषधि में उपाधि प्राप्त की । परन्तु न तो उन्होंने 
ओषधि और न दर्शन को अपने जीवन का ध्येय 
बनाया बल्कि उन्होंने खगोलशास्त्र को अपनाया 
और रोम विश्वविद्यालय में प्रोफेसर नियुक्त हुए 
जिसे बाद में त्याग दिया। कोपरनिकस आगे 
चलकर एक महान खगोलशास्त्री बना । 


2५ मर ५ 


कोपरनिकस की भाँति जान केप्लर भो एक 
महान खगोलशास्त्री था जिसका गणित का ज्ञान 
अभूतपूर्व था। केप्लर अत्यन्त निर्धन परिवार में 
पेदा हुआ था । जब केप्लर टाइको के साथ काम 
कर रहा था तो ठाइको हो उसकी आशिक 
सहायता करता था। केप्लर के दो नियम प्रकाशित 
हो चुके थे। तीसरा और अत्यन्त महत्वपूर्ण नियम 
ग्रहों की सूयं से द्री और उनकी परिक्रमा से 
सम्बन्धित था । यह नियम केप्लर ने असोम निर्धनता 
को स्थिति में प्रतिपादित किया था। महाराजा 
उडोल्फ, जो उनके संरक्षक थे, को मृत्यु के समय 
केप्लर को कई महोनों का वेतन नहीं मिला था 
और उसे पैसों की अत्यधिक आवश्यकता थी। इसी 
समय उसकी पत्नी और एक बच्चे की भी मृत्यु 
हो गई। केप्लर प्राग से लित्र आ गये और 
यहाँ पर ज्योतिषी का काम करके जोविकोपाज॑न 
आरम्भ किया । ज्योतिष से केप्लर को घृणा थी। 


ऐसी परिस्थिति में भी केप्लर ने तीसरे नियम का 
प्रतिपादन किया । 
>< >< >< 

अ्रपोलो-सोयूज़ संयुक्त उड़ान में अमरीकी 
यात्री डोनाल्‍ड के स्लेटन, जिन्हें प्यार से उन्तके 
मित्र डी के! कहते हैं, इसके पूर्व कभी अन्तरिक्ष 
उड़ान में नहीं गये थे । वेसे मरकरी परियोजना 
के समय से ही वह उड़ान सम्बन्धी विभिन्न 
समस्याओं से भलीभाँति परिचित थे । उन्हें 
अन्तरिक्ष में जाने का अवसर पहले ही मिल जाता 
पर प्रशिक्षण के बाद एक बार उन्हें अयोग्य 
ठहरा दिया गया था क्योकि इलेक्ट्रोकार्डियोग्राम 
लिये जाने पर उनके हृदय में अनियमितता पाई 
गई थी। बाद में उस अनियमितता को गम्भीर 
नहीं माना गया और उन्हें महत्वपूर्ण परियोजना 
में अपना योगदान देने का शुभ अवसर मिल ही 
गया। 

>< >< >< 

भारत के महान वैज्ञानिक चन्द्रशेखर वेकट 
रमन का कहना था कि भारत में विज्ञान की 
प्रगति सरल वातावरणयुूक्त सादी इमारत वाली 
प्रयोगशालाओं में ही हो सकती है, ताजमहल सी 
बनी प्रयोगशालाओं में नहीं । इस विचारधारा की 
पुष्टि हुई आय॑भट के सफल प्रक्षेपण में। इस 
परियोजना का समस्त कार्य साधारण कुटीरों में 
हुआ । यह 'कुटीर' केवल पच्चीस पेसे प्रति वर्ग 
फुट मासिक किराये पर लिये गये थे जिन्हें 
प्रयोगशालाओं में बदला गया था । जब पीनिया में 


- एक भकेन्द्र स्थापित करना अतिआवश्यक हो गया 


तो परियोजना के तीन शौचालयों में से एक को 
भकेन्द्र में बदल दिया,गया था। 


मानव व अन्तरिक्ष के बीच 
सिमटती हूरियाँ | बरुकदेव प्रसाद | 


रात्रि के निविड़ अंधकार में अनन्त आकाश्ष में 
टिमटिमाते अनगिनत तारों को देखकर क्या 
आपके मन में इनके बारे में जानने को इच्छा न 
होती होगी ? जरूर आप इनकेबारे में सोचते होंगे 
तथा तरह-तरह को कल्पनाएँ करते होंगे और ठोक 
इसी प्रकार की भावनाएँ उस आदिम मानव के 
भी मस्तिष्क में कौंध गई होगी जो कि आज से 
करोड़ों वर्ष पूर्व इस धरा पर अवतीर्ण हुआ था। 
जन्तु जगत का सबसे विकसित एवं बुद्धिमान 
प्राणी मानव हे और इसके पीछे दो प्रम्मुत कारण 
हैं--मानव की कल्पना शक्ति और जिज्ञासा की 
भावना । मानव मन में उसकी बुद्धि, विवेक और 
ज्ञान के आधार पर अज्ञान के बारे में तरह-तरह 
की कल्पनाएँ घर करती रहती हूँ और जिज्ञासा 
वश मानव उसको साकार करने में तल्लीन हो 
जाता है। आज चारों ओर जो विज्ञान के विकास 
की भलक दिखाई पड़ती हे उसके पीछे भी मानव 
की जिज्ञासा एवं लगन का ही परिणाम निहित हे। 
दूर गगन में उड़ते हुए पक्षियों को देखकर 
मानव ने भी इसी प्रकार उड़कर इस अनन्त 
आकाश के रहस्य को जानना चाहा। यह कहत॑ 
हुए हमें गौरव का अनुभव हो रहा है कि आज 
मानव की उड़ान सम्बन्धी चिरस्थायी कल्पना 
साकार हो गई है और आज धरती का कोई 
कोना, आकाश का कोई छोर नहीं बचा हे जहाँ 
मानव न पहुँच सका हो। यही नहीं, मानव ने 
अन्तरिक्ष में भी कई उड़ानें भरी हैं और वह 
पौराणिक गाथाओं तथा बाल कथाओं में वरणित 
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प्रन्तरिक्ष विज्ञात विशेषांक 


चन्दा मामा की सेर कर आया है। लेकिन 
मानव को इस उपलब्धि के पोछे कितने लोगों की 
कल्पनाएँ, कितने वैज्ञानिक के अथक प्रयास छिपे 
हुए हैं, वह भो एक लम्बी दास्व!न है जो कि अपने 
में युगों को लम्बो कहानो संजोए पड़ो है। आइए ! 
अब मानव मस्तिष्क के कल्पना-लोक तथा आकाझ- 
मार्ग को उड़ान को कहानो पर दृष्टिपात करें । 


पौरारिषक कथाएँ 


प्राचीन हिन्दू धर्म-प्रन्थों में कुछ ऐसी कथाएं 
वणित हैं जिनसे उस समय मानव के उड़ान संबंधी 
क्रिया-कलापों का रहस्योद्घाटन होता है। उन 
कथाओं के बारे में सुनकर कभी तो 'सहसा 
विश्वास ही नहीं होता कि क्या पहाड़ों और 
जंगलों के बीच नंग-धड़ंग घूमने वाला आदि मानव 
आज के अन्‍्तरिक्ष युग के राकेटों की कल्पना भी 
कर सकता था, उड़ानों की बात तो दरकिनार 
रही । लेकिन इस कथाओं के प्रमाणस्वरूप कुछ 
अकाटय तर्कों के आगें हमें निरुत्तरित हो जाना 
पड़ता है । 

हिन्दू धर्म के दो महान एवं प्राचीन ग्रन्थों - 
रामायण एवं महाभारत में कुछ एसे प्रसंगों पर 
हम विचार करेगे जहाँ कि वायुयानों की चर्चा की 
गई है। 

रामायण के विख्यात गिद्ध जटायु के बड़े भाई 
सम्पाती के बारे में एक ऐसी ही कथा हे--एक 
बार सूर्य के पास पहुँचने की बात सम्पाती ने मन 
में सोची । वह उड़ा तो जरूर लेकिन अधिक ऊँचाई 
पर जाने पर अधिक गर्मी के कारण उसके पंख 
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भुंलस गए और वह गिर पड़ा। सागरंतट के 
किनारे उसने एक गशुफा में अपना शेष जीवन 


बिताया । मे 
इसी प्रकार रावण द्वारा सीताजी को रथ में 


बेठाकर आकाश मार्ग से उड़ने की चर्चा तुलसीदास 
के 'मानस' में मिलती है-- 
_ क्रोधवंत तब रावन लीन्हिसि रथ बेठाइ। 
चला गगन पथ आतुर भय रथ हांकि न जाइ ॥| 
(अरण्यकांड, मानस) 
रावण के रथ को आकाश-मार्ग द्वारा ले जाने 
के प्रमाण स्वरूप हम मानस का ही एक और 
उद्धरण प्रस्तुत करते हैं जिसमें जटायु ने भगवान 
राम को रावण द्वारा सीता सहित आकाश मार्ग 
से ले जाने के बारे में बताया था-- 
गगन पंथ देखी में जाता। 
पर बस परी बहुत बिलपाता ॥ 
(क्रिष्किन्ध्या कांड) 
इनके अतिरिक्त मानस में ही अन्य स्थलों पर 
जैसे हनुमान द्वारा लक्ष्मण के लिए हिमालय से 
संजीवनी बूटी लाने, लंका विजय के पढ्चात्‌ अपने 
दल सहित राम को पृष्पक विमान से लोटाने का 
वर्णन हे-- कल 
-.-. अतिसय प्रीति देखि रघुराई। 
लीन्हें सकल बिमान चढ़ाई ॥ 
(लंकाकाण्ड, मानस) 
>< >८ ८ 
..तुरत बिमान तहाँ चलि आवा | 
. दंडक बन जहूँ परम सुहावा॥ 
(लंकाकाण्ड, मानस) 
भर >< ८ 
आवत देहि लोग सब कृपासिच्रु भगवान । 
नगर निकट प्रभु प्रेरेठ उतरेउ भूमि विमान ॥ 


(उत्तर काण्ड, मानस) 

महाभारत में निवात-कबच थुद्ध में इन्द्र के 

(दिव्य रथ” का वर्णन, जिस पर चढ़कर अर्जुन रण 
का नेद्त्व करते हैं, इस प्रकार है-- 


अंतर्भंगी नितरति पुनरुध्व॑प्रतिष्ठते 
पुनस्तियक प्रत्यात्याशु, पुनरप्सु निमज्जति 
“- महाभारत : निवात कवच युद्ध 
(पर्व 74, पु० 25, [435) 


ऋग्वेद में भी नाव की आकुति वाले ऐसे तीन 
यानों का उल्लेख आया है जो बादलों के ऊपर 
हा 
नियन्त्रित वेग से उड़त थे। यथा-- 


अनेनो वो मरुतो यामो 

अस्तु अनश्व: चित्य: अजत्यरथीः 
अनवसो अनभीशृ रजस्तू: 

विरोदसी पत्थायति साधन 


(ऋग्वेद 6-66-7) 
ओर 
तिस्त्र: क्षप: त्रिरहातिब्रजद्धि: 
नासत्याभुज्यूंजह यु: पतंगे: 
तमूह यु: नेमिरात्मन्वतीभि: 
 अंतरिक्षप्रुझ्मिरपोदकाभि: 
ः --(ऋग्वेद -][6-3) 

धामिक ग्रन्थों में देवताओं के सवारियों का 
वर्णन मिलता है जिन पर वे आसीन होकर यत्र- 
तत्र विचरण किया करते थे। नारद जी हमेशा 
भ्रमण किया करते थे। भगवान विष्णु अपने 
आसन गरुण पक्षी पर सवार होकर यात्रा करते 
थे। इन यात्रा प्रसंगों के अतिरिक्त कई स्थलों पर 
तो आकाश से पुष्प वर्षा का वर्णन. पौराणिक 
कथाओं में मिलता है। क्‍या ये कथाएँ उस समय 
वायुयानों के प्रचलन की ओर हमारा ध्यान इंगित 
नहीं करतीं ? 

भले ही आज वेदों और पुराणों में वरणित 
त्रिपुर विमान, सुन्दर विमान, शाकुन विमान, 
पुष्पक विमान आदि की रूपरेखा के बारे में हम 
कुछ नहीं जानते हैं लेकिन प्राचीन मनीषियों की 
कल्पना शक्ति एवं उनके द्वारा वणित इन तथा- 
कथित वायुयानों की कार्यप्रणाली की दाद देनी ही 
पड़ती है । सृक्ष्म अध्ययन करने पर आज के यानों 


चित्र--- 
रोज्ियर और 
उसका गुब्बारा /। 





तथा इन गाथाओं में वणित यानों में कुछताल मेल 
अवश्य बेठता है जो कि निःसंस्देह विकसित तक- 
नीको का द्योतक है। ऐसी ही एक कथा का हम 
वर्णन करेंगे । 


त्रिशंकु या त्रिपदीय राकेट ? 


_ प्रचलित किवदंतियों में त्रिशंकु की भी कथा 
आती है जो कि जनश्रुति के आधार पर आज भी 
प्रचलित है । कथा कुछ इस प्रकार की है। त्रिशंकु 
की प्रार्थना से प्रसन्न होकर विश्वामित्र ने मंत्र के 
बल पर उन्हें सदेह स्वर्ग भेजना चाहा लेकिन 
देवताओं ने उधर से अपनी शक्ति का प्रयोग कर 
वापस लोटाने का प्रयास किया। लेकिन दोनों 
शक्तियों के प्रभाव के कारण त्रिशंकु अधर में ही 
लटके रह गए। उल्टा लटकने के कारण उनके 
मुँह से लार टपक पड़ी जिसके कारण कमेनाशा 
नदी निकल पड़ी जो आज भी वाराणसी के पास 
_ विद्यमान हे । 


एक लम्बे अर्स बाद राकेट य्रुग की शुरुआत 
हुई । राकेट की बनावट को देखते हुए लगता है 
कि प्राचीन और अर्वाचीन विचारों में कुछ साम्य 
है। त्रिशंकु (त्रि+-शंकु) यानी तीन शंकुओं द्वारा 
निर्मित वस्तु । आजकल के प्रचलित त्रिपदीय 
राकेट भी तीन शंकुओं के आकार से बने होते हैं। 





अतः इस विश्लेषण से ऐसा आभास होता है कि 
कहीं त्रिशंकु और त्रिपदीय राकेट एक दूसरे के 
पर्याय तो नहीं ? नामकरण के अलावा अब जरा 
इसके सेद्धान्तिक पक्ष पर गौर करें । 

यह तो हम जानते हें कि यदि किसी पिंड 
को 8 किलोमीटर प्रति सेकेन्ड के वेग से प्रक्षेपित 
करके उसे कुछ ऊंचाई के बाद एक निर्दिष्ट कोण 
से मोड़ देंतो वह प्रृथ्वी की परिक्रमा करने 
लगेगा । इसी सिद्धान्त के आधार पर आज उपग्रह 
कक्षा में स्थापित किए जाते हैं । इस मुद॒दे से भी 
त्रिशंकु की बात कुछ हद तक सिद्धान्त: आज के 
राकेट से मिलती हैं। रही बात कर्मनाजश्ञा की तो 
वह भी ठीक है। आज के राकेटों में तरल ईंधनों 
के साथ भारी पानो का प्रयोग भी होता है। क्‍या 
आज का भारी पानी और त्रिशंकु के मुँह से 
निकले पानी में साम्य नहीं हो सकता है ? 
निश्चित रूप से तो हम नहीं कह सकते लेकिन 
फिर भी इससे एक बात का अन्दाज अवद्य 
लगता है। वह यह कि हो सकता है हमारे पृर्व॑जों 
ने कोई उपग्रह कक्षा में स्थापित करना चाहा हो 
और उसी स्मृति को जीवंत बनाये रखने के लिए 
त्रिशंकु की कथा रच डाला हो जो आज भी 
किवदन्ती के रूप में प्रचलित है । 

चैंकि कथाओं में वणित वायुयानों की रचना 
आदि आज के प्रचलित यानों से काफी भिलतो 


जुलती है अतः निश्चित रूप से इन तथ्यों को 
नकारा नहीं जा सकता है कि प्राचीन काल में 
मानव आज की तरह उड़ानें भरा करता था। 
कई अनुसंधानकर्त्ताओं ने इनके पक्ष में अपनी 
जोरदार दलीलें पेश की हैं। उदाहरण के रूप में 
हम कुछ अनुसंधानकर्त्ताओं के विचार प्रस्तुत 
करेंगे। 

प्राचीन मिस्री विज्ञान एवं इंजीनियरिंग 
के विशेषज्ञ डा० खलोल, मसोहा ने एक प्राचीन 
उड़न खटोले का नम॒ना खोज निकाला हे जो 
ईसा पूर्व 300 बर्ष का है। यह शक्ल में अमेरिकी 
यातायात विमान 'हरकुलीज' से एकदम मिलता 
जुलता है । इसके पंखों की बनावट ऐसी है कि 
ग्लाइडर को भांति हवा में तेर सके । डा० मसीहा 
ने कई तके प्रस्तुत करके यह सिद्ध करने की 
कोशिश की हैं कि प्राचीन भिखवासियों ने ऐसा 
यान अवश्य विकसित किया था। 


डा० मसीहा को बातों का समर्थन करते हुए 
स्वीवर्ट वेवेल ने भी कई तक प्रस्तुत किए हूँ। 
पुष्पक्त विमान का हवाला देतें हुए उन्होंने कहा 
कि उसकी शक्ल मोर की सी थी और वह अग्नि 


तथा वायु के जोर से चलता - था जो कि वेज्ञानिक : 


रूप से सत्य सिद्ध होते हैं। स्वीवर्ट वेवेल लिखते 
हैं कि क्या यह आइचयेजनक नहीं कि आज भी 
लंका यानी श्री लंका के पहाड़ों को चोटियों पर 
चौरस मैदान पाये जाते हैँ, शायद ये पुराने जमाने 
के विमानों के हवाई अड़डे रहे हों। 


ऐतिहासिक कथाएँ 


प्रसिद्ध फारसी कवि फिरदौसी ने अपने काव्य 
में शाह केकाउस के हवा में उड़ने का वर्णन किय। 
है। फिरदोसी ने लिखा है कि शाह ने इसके लिए 
लकड़ी का एक ढांचा तैयार करवाया था जिसके 
दो सिरों पर दो उकाब पक्षों बँधे रहते थे। उनके 
ठीक ऊपर लकड़ी की पटिट्यों पर मांस के टुकड़े 


रखे रहते थे । उकाबे पक्षी अपनी भ्रृख मिटाने के 
लिए मांस की ओर उड़ते तो इस कारण लकड़ी का 
ढांचा भो ऊपर उठ जाता था साथ ही शाह 


केकाउस भी । 


इसी से मिलती जुलती एक और यूनानी कथा 
कारीगर दि दालस तथा उसके वेटे इंकारस के बारे 
में है। क्रीट द्वीप निवासी कारीगर दिदालस से 
बादशाह मिनास ने एक भूलभुलेया बनवायी थी 
जिसमें दो यूनानी केद थे । दिदालस ते उन 
कैदियों को भागने का रास्ता बता दिया । इस नाते 
बादशाह ने नाराज होकर दिदालस और उसके 
बेटे इकारस को इसी भूल घुलेया में ऐसी जगह 
केंद कर दिया जिसका रास्ता दिदालस भी न 
जानता था । | 


अतः: उस भूलभुलैया से निकल भागने के 
लिए दोनों ने पंख तैयार करके अपने शरीर पर 
मोम से चिपका लिया और क्रीट द्वीप से बाहर 
उड़ चले। वह स्वयं तो उड़कर सिसली द्वीप तक 
जा पहुँचा लेकिन इकारस के पंख गर्मी से मोम 
पिघलने के कारण बिखर गए और वह समुद्र में 
गिर पड़ा । 


बेबीलोन की कथा के अनुसार इटाना नामक 
गड़रिया चील पर सवार होकर उड़ा था। 


भ्रन्तरिक्ष यात्रा सम्बंधी विज्ञान कथाएं 


जैसे-जैसे सभ्यता का विकास होता गया 
ग्रहों-उपग्रहों के बारे में जानने की मानव की 
जिज्ञासा बढ़ती गई। अन्तरिक्ष में स्थित जिन ग्रह- 
उपग्रहों से मानव का निकट संबंध रहा हे वह हें 
चन्द्रमा। मानव इसको देवता समझ कर इसकी पूजा 
भी करता चला आ रहा है। अन्य लोकों की यात्रा 
के अतिरिक्त सर्वप्रथम चन्द्र-यात्रा के बारे में 
विज्ञान गल्प (साइंस फिक्शन) लिखे गए हैं । 


चन्द्र-यांत्रा संबंधी सबसे पहली पुस्तक दूसरी 
शताब्दी (सन्‌ 60) में योरोप में स्थित सीरिया 
निवासी लूसियन ने सत्य इतिहास” नामक पुस्तक 
लिखी । पुस्तक का नायक हवा में पक्षी को तरह 
उड़ने लगता है तथा सात दिन और सात रात की 
निरन्तर उड़ान के बाद एक चमकते हुए आकाश 
द्वीप की धरती पर उतर जाता है। यह आकाश- 
द्वीप चन्द्रमा हे। 


इस पुस्तक की रचना के बाद लगभग डेढ़ 
हजार वर्ष तक योरोप में ग्रह-उपग्रहों के संबंध में 
अन्य किसी पुस्तक की रचना नहीं हुई । 


गलीलियो और उसका दूरदर्शो 


इसी बीच सन्‌ 609 में गेलीलियो एक शक्ति- 
शाली दूरदर्शी बनायी और उसकी मदद से आकाश 
के बीच भाँक कर देखा। लेकिन यह क्‍या ? गेली- 
लियो को अपनी आँखों पर विश्वास न आया, 
लगा कि उसको आँखें उसे धोखा दे रही हैं। 
क्योंकि उसने चन्द्रमा का जो रूप देखा वह कथाओं 
में वणित चन्द्रमा से सबंथा भिन्न था। 
उसकी आँखों के आगे तो एक ऐसा चन्द्रमा था 
जिसमें पहाड़ थे, चट॒टानें थीं और खुरदरी 
सतह ! 


गेलीलियो के बाद 


गेलीलियो की भृत्यु के 25 साल बाद 
केपलर ने चन्द्रयात्रा संबंधी दो पुस्तकों लिखीं। 
पहली पुस्तक में उन्होंने विभिन्न ग्रहों के 
परिचालन का निर्देश करने वाले नियमों का 
प्रतिषपादन किया था तथा दूसरी पुस्तक 'सोम- 
नियम' में दूरदर्शी से प्राप्त जानकारियों का 
उल्लेख किया था। केपलर की पुस्तक के चार 
साल बाद विशप गाडविन की पुस्तक “चन्द्रमा में 
मनुष्य” प्रकाशित हुई। इस पुस्तक में ही स्व- 
प्रथम बताया गया कि पृथ्वी को छोड़ने के बाद 


मनुष्य भारहीन हो जाता है और चन्द्रमा का 
गुरुत्व पृथ्वी से कम हे । 

विशप गोडविन की पुस्तक प्रकाशित होने के 
लगभग 28 वर्ष बाद सन्‌ 656 में सिरानों-द- 
बर्जराक का उपन्यास 'सूरज और चाँद की यात्रा' 
प्रकाशित हुई। बर्जराक की कल्पना गोडविन 


. की भी कल्पना से ऊंची थी। उसने सबसे पहली 


बार राकेट द्वारा चन्द्रयात्रा का वर्णन किया है। 
इसके पहले किसी ने भी अन्तरिक्ष यात्रा में राकेटों 
के उपयोग पर प्रकाश नहीं डाला था । 

सन्‌ 865 में सुप्रसिद्ध उपन्यासकार जूल्स 
बने का एक उपन्यास पृथ्वी से चन्द्रमा' प्रकाशित 
हुआ । अन्य पिछले उपन्यासकारों की अपेक्षा जूल्स 
बने का यह उपन्यास काफी प्रचलित हुआ। आज 
भी विश्व-साहित्य में इसका विशिष्ट स्थान है । 

बीसवीं शताब्दी में एच० जी० वेल्स ने 
“चन्द्रमा पर सर्वप्रथम मनुष्य' की रचना को तथा 

अन्य कई पुस्तकें लिखीं | वेल्स के अतिरिक्त कई 

और लेखकों ने ऐसी विज्ञान कथाएँ लिखी हें 
जिनमें आर्थर सी० क्लाके, इसाक एसिमोव, रे 
बेडबरी, कांस्तानिन्तन त्सिओल्कोव्सकी आदि नाम 
उल्लेखनीय हें । 

लेकिन कल्पना के अतिरिक्त मानव ने अन्य 
ग्रहों की ओर उड़ानें भरने की कोशिश भी की हे 
और अब तो चाँद तक हो आया है। आइए हम 
इस कल्पना लोक को छोड़कर यथार्थ की दुनियाँ 
में चलें ओर देखें कि मातव ने कितनी लगन और 
प्रयास से अपने चिरस्थायी सपने को साकार किया 
है और अपनी मंजिल पार कर ली है। 


सानव को हवाई उड़ानें : प्रारम्भ से भ्रवब॒ तक 

पक्षियों को देखकर मनुष्य को ईर्ष्या होती 
थी कि काहाय वह भी उनकी भाँति वायु में 
स्वच्छुंदतापूर्वक उड़ पाता। इस कामना की 
सफल कल्पनाएं तो वह॒ अनेक प्रकार से करता 
रहता था लेकिन शुब्बारों की मदद से वह इसमें 
सफल हुआ | 


गुब्बारों का प्रधोग 

फ्रांस निवासी माँठ गोल्फियर्स नामक दो 
भाइयों को सर्व प्रथम सफलतापूर्वक गुब्बारा 
उड़ाने का श्रेय प्राप्त है। नवम्बर 78 में 
चिमनी से धुआँ ऊपर उठते देखकर उन्होंने 
विचार किया कि इसके बल से हल्की वस्तुएँ 


० नलल॥ बुला लुक 








खित्र--गोल्फियर बंधु श्रोर उनका गुब्बारा 
ऊपर उठ सकती हैँ। अतः उन्होंने पहले कागज 
का थेला बनाकर उसे ऊपर उठाए हुए आग के 
ऊपर रखा । उसमें गरम हवा भर जाने से वह 
ऊपर को उठ चला । इस आविष्कार की सूचना 
जनता में फेल गयी और 5 जून, 783 को उन्होंने 
05 फीट की परिधि के पतले कपड़े के गुब्बारे 
को भ्रूसे की आग की गरम हवा से भरकर उड़ाने 
का सफल प्रदर्शन किया । यह गुब्बारा बहुत ऊपर 
तक पहुँच कर 2$ किमो० को दूरो पर नोचे उतर 
आया। 

इसके बाद चाल्से नामक ब्यक्ति ने 
एक गरुब्बारा बनाया जिसमें हाइड्रोजन 


भरने की व्यवस्था थो । यह एक घण्टा 6४% ३.3 / 
आकाश में उड़कर 5 मील दूर जाकर &£०० 
28 ! 2८ न 


एक खेत में गिरा । ६६ 

संसार का प्रथम उड्लाका: डि रोजियर ओह 

गुब्बारों में उस समय तक आदमी नहीं उड़ते 

थे | गोल्फियर बन्धुओं ने गुब्बारे में पशु उड़ाकर 
देखें थे। नवम्बर 783 में फ्रांस निवासी डि 
रोजियर ने सर्वप्रथम आकाश में उड़ने का साहस 
किया । वे संसार के सर्वप्रथम उड़ाके थे। 


# २ आओ 














कुछ और लोगों ने भी इसमें रुचि दिखाई। इस 
क्षेत्र में प्रो" पिकार्ड का नाम उल्लेखनीय है। सन्‌ 
938 में वे 5:2 किमी ० को ऊँचाई तक उड़े 
थे। यह यात्रा उन्होंने हाइड्रोजन के गुब्बारे में बच्चे 
हुए गंडोला में की थी जो विशेष प्रकार को 


गोलाकार कोठरी थी । 


के "के #+>न3+कक 8९०७० कक. 


डी लोम तथा हेनरों गिफड़: 
। वायुयान के जनक 
डि लोम तथा हेनरी गिफरड्ड ने 
सन्‌ 852 में एक गुब्बारा बनाया 
जिसमें वाष्प इंजन लगा था। गिफरडें 
का वाष्प इंजन युक्त गुब्बारा 9 
किमी ० प्रति घंटा चला । इस प्रकार 
“++- वायुयान का जन्म हुआ । 
सन्त 90 में वायुयान पर अटलांटिक महा- 
सागर को वेलमान ने पार किया। जम॑नी में 
काउण्ट जेपलिन ने अति उत्तम हवाई जहाज बनाया 
जिनके नाम पर ऐसे जहाज का नाम जेपलिन 
पड़ा। पहले इसमें हाइड्रोजन भरी जाती थी 
लेकिन बाद में हीलियम भरी जाने लगी । 
वायुयानों के इतिहास में राइट बन्धुओं का 
ताम विशेष रूप से उल्लेखनोय है। इसके पू्वी 
जमंनो निवासो लिलियन्थल ने आकाश में सफलता- 
पूर्वक उड़ने का प्रयत्त किया था और वायुयान को 


रब 


| 
। 
॥ 
॥ 
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चित्र--राइट बंधु शोर उनका वाययान 


ओर यथार्थ रूप देने का प्रयत्न किया था । 

प्रथ्म वंधानिक : भा? तोय वेज्ञानिक शिवकर 
बापू जी सलपदे ? 

राइट बन्धुओं से भी 9 वर्ष पूर्व आकाश में 


है 


विमान उड़ाने वाला वैज्ञानिक एक भारतीय था। 
इस आशय की कई सूचनाएँ समाचार पत्रों में कुछ 
अस पूव प्रकाशित हुई थीं । यह वेज्ञानिक बम्बई 
नित्रासी श्रो शिवकर बायू जी तलपदे थे। श्री 
तलपदे ज. ज॑. स्कूल आफ आह स में अध्यापक 
थे। उन्हें वेदों का अच्छा ज्ञान था। वेदिक 
जानकारी के आधार पर उन्होंने 'मरत्सखा' नामक 
विमान का निर्माण किया था। बम्बई आर्ट 
सोसाइटी के तत्वाधान में इसे बम्बई के टाउन 
हाल में प्रदशित किया गया था । कुछ लोगों के 
अनुसार यह विमान 500 फीट की ऊँचाई तक 
उड़ा भी था (?) इस सम्बन्ध में शोध करने पर 
शायद इस तथ्य की स्थापना की जा सके कि प्रथम 
वेमानिक भारतीय ही था। 


राकेट युग का शभारम्भ 


तरिक्ष विज्ञान में हुए ढंर सारे आविष्कारों 
का श्रेय राकेटों को ही जाता है। सन्‌ 95 
के मई मास की बात है। एक ज्ञाम को जर्मनी 
की राजधानो बलिन के एक लम्बे चोड़े 
हाल में बहुत से लोग बेठे हुए थे। लगभग 
प्रत्येक व्यक्ति जम॑न वज्ञानिक हरमैन गेन्स विन्डेट 
की बात सुनकर उसे पागल समझ रहे थे कि भला 
वायु से भरी मशीनें वायु में केसी उड़ सकती हैं। 
उड़ने वाली मशीन की उसकी योजना गेंस से भरे 
एक थले के रूप में थो | उसने जर्मन सरकार के 
सामने अपनी योजना प्रस्तुत की लेकिन योजना 
की असफलता के कारण सरकार ने उसे अस्वीकृत 
कर दिया । 
हरमेन ने लोगों को बताया कि यह मशीन 
ठीक उसी प्रकार उड़ेगी जिस प्रकार पक्षी उड़ते 
हैं। साथ ही उसने अन्तरिक्ष यान से सम्बन्धित 
अन्य बातें यथा खाने-पीने की व्यवस्था, पोशाक 
और साँस लने की व्यवस्था पर भी प्रकाश डाला । 
किसी को उसकी बातों पर विश्वास न हुआ। 
लेकिन वह अपने कायें में जुटा रहा। सन्‌ 90] 
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में उसने एक हेलीकाप्टर तैयार कर लिया लेकिन 
उसमें काफी सफलता न मिल पायी। उसका 
हेलीकाप्टर कुछ ही मिनट हवा में उड़ पाया । 

जिस समय हरमन अन्तरिक्षयान बनाने का 
अयत्न कर रहा था उसी समय रूस में भी एक 
व्यक्ति अन्तरिक्ष यात्रा के उपायों के बारे में सोच 
रहा था। उसका नाम कांस्तातिन त्सिओल्कोव्सकी 
था। इस व्यक्ति ने अन्तरिक्ष यान की पहली बार 
रूपरेखा प्रस्तुत की तथा राकेटों में तरल ईंधन, जो 
पेट्रोलियम से प्राप्त हो सकता था, प्रयोग करने का 
सुभाव दिया । 

सन्‌ 898 में त्सिओल्कोव्सकी ने 'राकेट द्वारा 
ब्रह्मांड के अन्तरिक्ष की खोज” नामक पुस्तक 
लिखी। पुस्तक उसने में अन्तरिक्षयानों के निर्माण 
तथा अन्तरिक्ष यात्रियों की सुरक्षा के सम्बन्ध में 
सुझाव भी प्रस्तुत किए 


राकेट युग के प्रणेता राजट गोडाड़े 

इसी बीच 7 वर्षीय युवक राबर्ट गोडार्ड भी 
गेस भरे मुब्बारों का प्रयोग कर रहा था। सन्‌ 
95 में उसने अत्यधिक ऊंचाई तक पहुँचने की 
विधि, नामक एक छोटी सी पुस्तक भी लिखी। 
इस पुस्तक में उसने अपनों राकेट और शुब्बारों 
सम्बन्धी खोजों का विवरण दिया । 

राबटं गोडा्ड ने सबसे पहले अन्तरिक्षयान को 
अधिक से अधिक ऊँचाई तक ले जाने के लिए 
एक राकेट के ऊपर दो-तीन राकेटों को 
जोड़ने का सुझाव रखः ताकि जब पहला राकेट 
काम बन्द कर दे तो दूसरा तथा क्रमशः तीसरा 
अपना काम छुरू कर दे। इस प्रकार अन्तरिक्षयान 
को बहुत दूर तक फेका जा सके और फिर धीरे- 
धीरे इतने शक्तिशाली राकेट का निर्माण हो 
जायगा कि अन्‍न्तरिक्ष यान को चन्द्रमा तक पहुँचाया 
जा सकेगा । 

निश्चित ही डा० गोडार्ड के अनुसंधान अन्तरिक्ष 
यात्राओं में कामयाब हुए। अस[मयिक मृत्यु के 
| शेष पृष्ठ $ पर 
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अन्तरिक्ष यात्राओं के प्रणेता 





राब्ं एच०गोड़ार्ड-द्रव द्रवदधन कान्सटेंटीन त्सियोल्कोस्की---श्राधुनिफ 
राकेट के प्रथम प्रक्षेपक राकेट विज्ञान के पिता 





वेलेंटीना--प्रथम महिला 
श्रन्तरिक्ष यात्री 


चन्द्रमा पर मानव की विजय 


]2 अप्रैल, 96] का दिन, रेडियो, टेली- 
विजन पर एक अजीब सी खुशी को आवाज, 
लोगों के पैर उठे, कानों ने अपना पूरा ध्यान 
स्पीकरों की ओर दिया--पता चला, सोवियत रूस 
के ठंडे वातावरण में पेदा हुआ, धरती का एक 
लाल, विश्व का सर्वप्रथम मानव होने को पदवी 
जीत चुका है। वह कौन था ? वह्‌ था मेजर यूरी 
गागरीन। उसने क्या किया ? उसने अन्तरिक्ष 
की उड़ान करते हुए पृथ्वी की परिक्रमा की । यह 
मानव मात्र की प्रकृति पर एक अभूतपुर्व विजय 
थी । जिस पृथ्वी पर मानव जाति का विकास 
हुआ, वह पृथ्वी एक गेंद के समान, गागरीन के 
सामने थी, और वह *उसके चारों ओर घूम चुका 
या और सकुशल लौट आया, इसी धरा पर। 
खोज का रास्ता मिला। उसे जानने का मौका 
मिला, जिससे सभी अनजान थे । 


पर यह क्‍या ? अभी इस बात को 8 ही वर्ष 
तो गुजरे थे कि फिर वेसी ही आवाज, वसी ही 
उत्सुकता । पर परिणाम कई गुना बढ़ कर ! 
2] जुलाई, 969 को मानव ने चन्द्रतल .पर पाँव 
रख कर पौराणिक कथाओं के चन्द्रलोक की सैर 
को वास्तव में कर दिखाया, वहीं उसके देवता 
होने की कल्पना, जिसकी शीतलता कवियों की 
प्रेरणा थी, समाप्त हो गई। चन्द्रतल पर पाँव 
रखने वाला सर्वप्रथम मानव अमेरिका का नील 
आमंस्ट्रांग था। उसके साथ उसका दूसरा साथी 
एडविन आल्डिन भी चन्द्रमा पर उतरा। वे भी 
सकुशल पृथ्वी पर वापस आये । येथीं मानव की 
अंतरिक्ष में दो अभूतपूर्व सफलताएँ । परल्तु इतने 
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| चेतन्य कुमांर गहलौत | 


सबके बाद यह उत्सुकता होना आवश्यक हे कि 
आखिर अन्तरिक्ष हे क्‍या ? अर्थात्‌ हम अब इतनी 
बड़ी सफलताएँ जहाँ मिलीं वहाँ उस अन्तरिक्ष 
पर भी एक दृष्टि डाल लें। 


ग्रन्तरिक्ष एवं विश्व 

झन्तरिक्ष-अन्तरिक्ष वह है जिसमें अन्य हर 
वस्तु है। अच्तरिक्ष वह छिद्र है, जिसमें हम सब 
रहते हैं--- | डा० जेम्स एलन 

हम जिस वातावरण में रहते हें, वह वायु- 
मण्डल कहलाता है, जिसमें वायु की प्रधानता 
होती है पर जैसे-जेसे हम ऊपर को ओर बढ़ते 
जाते हैं, वेसे-वेसे वायु कम होती जाती है और 
वायुमण्डल के बाहर लगभग 00-]0 कि० मी० 
दूरी पर जहाँ वायु का बहुत कम प्रभाव 
होता है, अन्तरिक्ष प्रारम्भ होता है। साधारण 
आकाशीय पिण्डों के बीच पाया जाने वाला स्थान 
अन्तरिक्ष कहलाता है। वायुमण्डल में उड़ने के 
लिए हवाई-जहाज काम आते हैं जबकि अन्‍्तरिक्ष 
में राकेट द्वारा उड़ान की जाती है क्योंकि हथाई 
जहाज को तरह राकेट वायुमण्डल ओर उसके 
दाब पर निर्भर नहीं हे । वायुमण्डल में उड़ने पर 
घषंण ताप उत्पन्न होता है। साथ ही वायुयान में 
ईंधन के जलने के लिए आक्सीजन की आवश्यकता 
होती है । इसलिये वायुयान अन्तरिक्ष में नहीं उड़ 
सकते, क्योंकि ये वायुमण्डल में हवा के दाब के 
सिद्धान्त पर उड़ान भरते हैं। चन्द्रमा के चारों 
ओर पृथ्वी जैसा कोई वायुमण्डल नहीं है । इसलिए 
चन्द्रमा से राकेट उड़ान भर सकते हूँ, वायुयान 
नहीं । 
(७) 29 


विश्व--विद्व असीम है, इसको सीमाएँ 
जानना कठिन है । भिन्न दिखलाई देने वाले 
आकाशीय पिण्ड विश्व के ही भाग हैं। इनके 
अतिरिक्त अतेक पिण्ड दिखलाई नहीं देते । वे भो 
विश्व के ही भाग हूं। अन्तरिक्ष में अत्यधिक 
रिक्तता है, क्योंकि अंतरिक्ष में द्रव्य की मात्रा 
बहुत ही कम है। वैज्ञानिक एडविन हबल के 
अनुसार अंतरिक्ष में द्रव्य का घनत्व 9८ ]07१९ 
ग्राम[सेंमी ०९ अर्थात्‌ 07000, 000, 000, 000, 
000, 000, 000, 000, 000, 007 ग्राम| 
सेमी ०* है । अनुमान से विश्व की वक्रता त्रिज्या 
35 अरब प्रकाश वर्ष अर्थात्‌ ७49८ 098 किमी ० 
आँकी गई है। वे पदार्थ जो भिन्न-भिन्न पिण्डों, 
गेंसों और धूल के कणों के रूप में मिलते 
हैं, विश्व का साकार रूप प्रस्तुत करते हैँ। 
क्या यही विश्व की सीमा है ? यह आज 
तक एक समस्या बनी हुई हे। विश्व या 
ब्रह्माण्ड में द्रव्य के विशालतम पु'ज को आकाश- 
गंगा कहते हैं । इनकी विशेषता यह होती है कि 
ये एक-दूसरे से दूर भागती नजर आती. हूँ व 
जितनी आपस में दूर होती जाती हैं, उनकी भागने 
को गति उतनी हो तेज होती जाती है। सरल 
गणना के आधार पर प्रति दस लाख प्रकाश वर्ष 
की दूरी पर लगभग 60 किमी/सि० गति बढ़ 
जाती है। इस क्रम के अनुसार दो अरब प्रकाश 
बषं की दूरी की आकाश-गंगायें तो हमें कभी 
नजर भी नहीं आ सकतीं क्‍योंकि वे प्रकाश की 
गति से दूर भाग रही हैँ जिससे उनका प्रकाश हम 
तक नहीं पहुँच पाता । आइंस्टाइन द्वारा प्रतिपादित 
सापेक्षवाद के सिद्धान्तों के अनुसार 'यद्यपि विश्व 
का बराबर प्रसार हो रठा है, फिर भी वह अनन्त 
नहीं है, क्योंकि उसकी सीमाएँ आऑकी जा सकती 
हैं ।' परन्तु विश्व के विस्तार में करोड़ों आकाश 
गंगाएँ समाई हुई हैं अतः असीम नहीं तो फिर 
भी असीम-सा अवश्य है। यदि विश्व को सीमित 
मान लें तो तुरन्त यह प्रहन उठेगा कि उसकी 


सीमाओं के पार क्या है? प्रसिद्ध वैज्ञानिक फ्रेड 
हीयल ने अपने स्थायी दशा” सिद्धान्त के अन्त्गंत 
इस संदर्भ में कहा है कि हमें विश्व के सुदूर क्षेत्र 
सदेव समान हो नजर आते हैं यद्यपि आकाश 
गंगाएँ बराबर दूर भागतो रहतो हैँ, यहाँ तक कि 
वे हमारे निरोक्षण की सोमाओं से परे चले जाती 
हैं। होयल के अनुसार जो आकाश गंगाएँ ओमल 
हो जाती हैँ, उनका स्थान अन्‍्तरिक्ष में व्याप्त 
द्रव्य से निर्मित नई आकाश गांगाएँ ले लेती हैं 
जिससे सुदूर का दृश्य अपरिवर्तित ही नजर 
आता है। 

उपरोक्त धारणाओं में से सही या गलत' का 
चयन करना संभव नहीं है इसलिये यही उपयुक्त 
है कि विश्व को सीमाओं के बारे में अभो निश्चित 
रूप से कुछ नहीं कहा जा सकता । इतना अवश्य 
है कि निरन्तर विकासशील तकंनीक तथा अन्‍्त- 
रिक्ष यात्राओं के फलस्वरूप विश्व के संबंध में 
हमारी जानकारी यथार्थ के अधिक नजदीक 
पहुंच सकेगी । 

अन्तरिक्ष संबंधी जानकारी में प्रकाशीय 
दूरदर्शी, रेडियो दूरदर्शी, वर्णक्रमदर्शी तथा 
अन्तरिक्षयान बहुत सहायक सिद्ध हुए हैं। इस 

सन्दर्भ में अमेरिका के पालोमर पर्वत पर स्थित 

प्रावतंन-दूरदर्शी तथा जोड़ल बैक स्थित रेडियो- 
दुरदर्शी का उल्लेख आवश्यक है। ये' अपने ढंग' के 
सबसे बड़े यन्त्र हैं, जो आकाशीय पिण्डों की 
जानकारी में अद्भ्रुत योगदान दे रहे है । 


मानव को अन्तरिक्ष विजय 
प्राचीन समय से ही मानव के अन्दर अन्तरिक्ष 


विहार की उत्सुकता रही है इसका पता भारत, 


चीन तथा अन्य देशों में प्रचलित पौराणिक 


कथाओं में वणित आकाश-यात्राओं, परियों के 


देश की कहानियाँ, चन्द्रलोक की सैर, रामायण 


काल में पुष्पक विमान से यात्रा इत्यादि से मनुष्य 


को उस महत्वाकांक्षा का पता चलता हैं। प्रसिद्ध 





वैज्ञानिक केस्लर, फ्रांसीसी विज्ञान कथा लेखक 
जूल्स-बर्ती तथा एच० जी० वेल्स आदि ने भी 
चन्द्रलोक, मंगल-ग्रंह आदि की यात्रा सम्बन्धी बड़ी 
मनोरंजंक कथाएँ लिखी हूँ । 

प्रारश्मिक प्रयास 


लगभग 000 वर्ष पू्व॑ चीन में बारूद को 
खोज ने कुछ चीजों का आकाश में भेजना संभव 
बना दिया | इनके विकसित रूप भें राकेट सामने 
आये परल्तु 9वीं शताब्दी तक ये कोई महत्वपूर्ण 
काम नहीं कर सके । । 


903 में त्सिओलकीव्स्की ने द्रव-ईंधन से 
चलने वाले राकेट का सिद्धान्त प्रतिपादित किया 
तथा राकेटों को जन्तरिक्ष यात्रा के लिए उपयोगी 
बताया । 926 में अमेरिकी वेज्ञानिक डा० राबट 
गोडार्ड ने द्रव ईंधन चालित राकेट बनाया। अब 
धीरे-धीरे राकेट विज्ञान विकसित होता गया तथा 
इनका उपयोग अन्‍्तरिक्ष सम्बन्धी खोज के लिए 
किया जाने लगा । दूसरे विश्व युद्ध में जर्मनी ते ए-2 
राकेटों द्वारा बम वर्षा कर, इंगलेण्ड को काफी 
नुकसान पहुँचाया। ये राकेट 3000 कि० मी० घण्टे 
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ख्ित्र -- 
चत्द्रतल पर 
छतो यात 


को रफ्तार से ! टन भारी बम लेकर 300 
कि० मीं० दूर तक जा सकते थे। अन्तरिक्ष में 
खोज के लिए अन्तरिक्ष में जा कर सूचनाएँ एकत्र 
कर उसे पृथ्वी पर भेजने का काम करने वाले 
राकेट या यान जरूरी हैं। ऐसे राकेटों में ध्वनि 
राकेट प्रमुख हैं जिनके अग्रभाग में यंत्रागार होता 
है जो जरूरी तथ्यों तथा आँकड़ों को एकत्र करता 
है। यह यंत्रागार पेरायूट की मदद से धरती पर 
उतर आता है। सम्भावित क्षेत्र में, वैज्ञानिकों को 
इन्हें हूं ढ निकालना पड़ता है। 960 में एक ऐसा 
ध्वनि राकेट प्रक्षेपित किया गया था जिसका 
उद्देश्य अन्तरिक्ष के विकिरणों का अध्ययन्न करना 
था । यह राकेट 900 किण्सी० ऊंचाई 
तक गया था। अन्तरिक्ष को इन खोजों का मुख्य 
प्रयोजन काफी ऊँचाई पर वायुमण्डल के ताप, 
दाब, घनत्व, बादल, उल्काओं, विकिरणों तथा 
पृथ्वी के चुम्बक आदि की जानकारी करना है । 


विश्व का प्रथम कृत्रिस भू-उपग्रह 


राकेट काफो ऊंचाई तक पहुंच कर जल 
कर नष्ट हो जाते थे, तथा न ही उन राकेटों पर 
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किसी तरह का नियन्त्रण रह पाता था। इन 
कमियों को दूर करने के लिये वेज्ञानिक कार्य- 
रत हो गये। वे एक ऐसा यान बनाना चाहते 
थे जो काफो समय तक अन्तरिक्ष में रह सके 
तथा उसमें यन्त्र तथा मानव दोनों सुरक्षित 
रह सकें तथा उसे पृथ्बी से नियन्त्रित किया 
जा सके। 

आखिर इस प्रतीक्षा के क्षण भी समाप्त 
हुए और सोवियत रूस ने 4 अक्टूबर, 957 
को एक ऐसा ही यान स्पुतनिक ( मानव- 
निर्मित प्रथम भू-उपग्रह ) छोड़ा जो पृथ्वी 
से लगभग 200 किमो ० ऊपर जा कर उसकी 
परिक्रमा करने लग गया और 92 दिन तक 
परिक्रमा करता रहा। यह यान काफो छोटा 
था, जिसका व्यास 59 सेमी० तथा भार 85 
कि0ग्राम था। करीब तीन माह तक परिक्रमा 
करने बाद सघन वायुमंडल में आने के कारण 
वह जल कर नष्ट हो गया। अपने छोटे से 
अ्रमण-काल में भो स्पुतनिक-! ने पृथ्वी की 
400 परिक्रमाएँ कीं तथा 6 करोड़ किमी0 
( $ करोड़ 75 लाख मोल ) की उड़ान भरी । 

अन्तरिक्ष-विजय की दिशा में यह अत्यन्त 
महत्वपूर्ण कदम था क्योंकि इसने मनुष्य की 
अन्तरिक्ष यात्रा को काफो निकट ला दिया। 
रूस की इस सफलता से अमेरिका ने भी अन्त- 
रिक्षखोज के काय-क्रमों को तेजी से काम 
में लाना छुरू कर दिया। सोवियत रूस द्वारा 
82 अप्रेल 960 को अन्तरिक्ष में प्रथम मानव 
भेजने के पहले दोनों देशों में अन्तरिक्ष-खोज 
के अनेक कार्य-क्रम चल पड़े जो धीरे-धीरे 
पूरे होने लगे। 


ग्रन्तरिक्ष-खोज के कार्यक्रम 


अमेरिका में “नासा” तथा रूस के अपने 
अन्तरिक्ष विभाग द्वारा अन्तरिक्ष खोज के अनेक 
कार्य-क्रम बनाए गये। इन कार्य-क्रमों में ऊपरी 
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वायुमंडल को जानकारी, संचार व्यवस्था, समुद्री 
यात्राओं का मार्ग दर्शंन, जासूसी तथा अन्तरिक्ष 
वेधशाला के कार्य शामिल हैं।। इन कार्यों के 
लिये विभिन्न प्रकार के उपग्रहों की जरूरत होती 
है जेसे मौसम उपग्रह, संचार उपग्रह, स्काउट 
उपग्रह तथा अन्तरिक्ष वेधशाला उपग्रह इत्यादि ! 
() पृथ्वी द्वारा सूर्य से ग्रहण क्रिये गये तथा 
परावतित किये गये ताप का हिसाब रखना । 


(2) अन्तरिक्ष में मिलने वाली एक्स-किरणों, 
गामा-किरणों, तथा पराबेंगनी-किरणों की शक्ति 
को नापना । 


(3) पृथ्वी के चारों ओर पाई जाने वाली 
“वान-एलन-विकिरण-पट्टी ” के कणों का विश्लेषण 
करना । है के कु 4 


(4) उन सौर बेटरियों का विश्लेषण क्‍ जिनका 
उपयोग उपग्रह में वेज्ञानिक उपकरणों को 
संचालित करने के लिए किया जाता है । 


(5) अन्तरिक्ष में मिलने वाली छोटी उल्काओं 
की संख्या का पता लगाना। 


(6) अन्तरिक्ष की कास्मिक किरणों के कणों के 
संबंध में जानकारी । 


(7) उपग्रह की सतह के ताप को नापना 
आदि विभिन्न काय॑ थे । 

अतः विभिन्‍न प्रकार के उपग्रहों द्वारा विभिन्‍न 
प्रकार की खोजबीन तथा व्यावहारिक उपयोग 
के काम किये जा रहे हैं। अन्तरिक्ष कार्यक्रमों 
का प्रमुख उद्देश्य दूसरे ग्रहों की खोज और उनकी 
यात्रा के अतिरिक्त अन्तरिक्ष में अंतराग्रहिक स्टेशन 
कायम करना भी है ! दूसरे ग्रहों तक मानव को 
भेजने की दिशा में अमेरिका को विशेष सफलता 
मिली है, वह चन्द्रमा पर अब तक पाँच बार मानव 
को भेज कर वापस सुरक्षित लौटा लाया है। 
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चन्द्रसा पर मानव : 


पुरानी पीढ़ी के लोग या यह कि आज से कुछ 
दशकों पूर्व की पोढ़ी के लोग चन्द्रमा को एक 
देवता का रूप मानते थे और मानते हैं । आज भो 
जब मानव चन्द्रतल पर अपने पेर ठिका कर इन 
अंधविश्वासों और परियों की कथा पर मृत्युकारक 
आघात कर चुका है तब भो इन लोगों की कमी 
नहीं है जो चन्द्रमा को पूजते हें और इस सच्चाई 
को मानने से इन्कार कर देते हैँ । मानव को अंत- 
रिक्ष में भेजने से पहले वैज्ञानिकों को काफी 
गुत्यियों को सुलभाना पड़ा। पुथ्वी का उपग्रह 
बनने के लिए यान की गति ८ कि० मी० सेकण्ड 
( अर्थात्‌ 28,800 किमी0|घन्टा ) होनी आव- 
इुयक है ताकि यान वायुमण्डल को चीर कर अंत- 
रिक्ष में पहुँच सके । इस गति को प्रक्षेप गति कहते 
हैं पर प्रइन उठता है कि कया मनुष्य इतनी त्वरित 
गति को वहन कर सकता है ? इसके अलावा जब 
यान वायुमण्डल को चीरता हुआ तेज गति से 
आकाश की ओर बढ़ता है तब कुछ सेकण्डों के 
लिये मनुष्य को अत्यधिक-भार को अनुभूति होती 
है और ऐसा महसूम होता है कि मानो पृथ्वी का 
गुरुत्वाकर्षण कई गुना बढ़ गया हो । इसके पश्चात्‌ 
अन्तरिक्ष में पहुँचने पर भारहीनता की स्थिति हो 
जाती है। मनुष्य का शरीर इतनी त्वरित गति से 
अत्यधिक भार तथा भारहीनता की परिस्थितियों 
में केसी प्रतिक्रिया करता है, इसका अध्ययन क रना 
पड़ा तथा ऐसे उपाय ढूँढ़ने पड़े जिनके द्वारा अन्त- 
रिक्ष यात्रा के समय मनुष्य के स्वास्थ्य एवं जीवन 
पर कोई घातक प्रभाव नहीं पड़े । अन्तरिक्ष यात्रा 
करने वाले यात्रियों को 3-4 वर्ष तक कठोर प्रशि- 
क्षण दिया जाता है जिससे उनका शरीर उपरोक्त 
परिस्थितियों की सहन करने में काफी अभ्यस्त हो 
गये । इसके अतिरिक्त अन्तरिक्ष यान में मानव- 
कक्ष के भीतर काफी अनुकूल परिस्थितियाँ उत्पन्न 
कर दी जाती हैं । 

मानव की अन्तरिक्ष यात्रा रूसी नागरिक 
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मेजर यूरी गागरीन से आरम्भ हुई। 2 अप्रेल 
06] को उसने “वोस्तोख-” में पृथ्वी की एक 
परिक्रमा की और फिर सुरक्षित पृथ्वी पर लौट 
आया । इसके बाद अच्तरिक्ष में रूसी अमेरिकी 
यात्रियों के आने-जाने का लम्बा सिलसिला छुरू 
हो गया। सन्‌ 96। में अमेरिका के राष्ट्रपति 
केनेडी ने सन्‌ 970 में मानव को चन्द्रमा पर 
उतारने का कार्यक्रम निर्धारित किया था, जिस 
लक्ष्य को अमेरिकी वेज्ञानिकों ने वर्ष पहले पूरा 
कर लिया । 

अपोलो-9 द्वारा चाँद से खींचे गये पृथ्वी के 
चित्र काफी सुन्दर हैं । पर पृथ्वी के कक्ष में चक्कर 
लगाते समय भी इसके विभिन्‍न क्षेत्रों के बहुत 
सुन्दर रंगीन चित्र लिये गये हैँ। अपोलो-9 
की उड़ान के दोरान अन्तरिक्ष यात्री डेविड आर० 
स्काट ने जब अन्तरिक्ष के शून्य में बाहर यात्रा 
की तब दूसरे यात्री स्वीकार्ट ने उसका चित्र लिया 
और उसमें पाइव॑ में पृथ्वी बतायी, मध्य में मिसी- 
सिपी नदी की घाटी और स्काट और स्वीकाट ने 
ही अम्बाला राज्य (अमेरिका) का चित्र अपोलो-9 
की यात्रा के दौरान खींचा था। 

अपोलो-]! नाम का यान 6 जुलाई 969 
को रवाना हुआ। उसमें तीन यात्री-कोलिन्स, एड- 
विन आल्डिन व नील आममस्ट्रांग थे । आखिर 
इतनी लम्बी मेहनत की सफलता का दिन आ 
गया । सारे विद्य में एक ही उत्सुकता को लहर 
फेली हुई थी । सभी की आँखें व कान अपने-अपने 
रेडियो, टेलीविजन पर लगे थे। सभी के दिलों में 
खामोश घड़कनें भी एक क्षण के लिए रुक-सी 
गईं और सुनाई दिया “मानव ने चन्द्रतल पर पैर 
रख दिया।” और उसी के साथ एक खुशी की 
लहर दौड़ गयी । 2) जुलाई 969 की रात को 
!] बज कर 40 मिनट पर चन्द्रतल पर पर रखने 
वाले सर्वप्रथम मानव का श्रेय नील आम॑स्ट्रांग 
को मिला। यह मानव जाति के लिए बड़ा ही 
अभूतपूर्व दिन था । इस दिन धरती का एक लाल 
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दूसरे आकाशीय पिण्ड पर पहुँचा था। अन्तरा- 
ग्रहिक यात्रा की यह प्रथम सफलता थी । 
अन्तरिक्ष यात्री आमंस्ट्रांग तथा एल्डिन ने 
चन्द्रतल पर उतर कर चन्द्रमा के काले आकाश 
की ओर देखा, और देखते ही रह गये। उन्होंने 
कहा “हमारी पृथ्वी कितनी जाज्वल्यमान थी, 
कितनी विशाल, कितनी सुन्दर । चन्द्रलोक के सब 
प्रथम पदक्षेप करने वाले मनु को सनन्‍्तान, रहस्य 
मय, रेतीले रेगिस्तान के गतंमय मेदान में खड़े 
थे | सूर्य की तिरछी किरणें आग बरसा रहो थीं 
और ऊपर गहरे काले आकाश का चंदोवा तना 
हुआ था। क्षितिज के कुछ ऊपर हमारी सौन्‍न्दये- 
दालिनी पृथ्वी मुस्करा रही थी और वह पृथ्वी 
ऐसी लग रही थी, मानों कोई कंचन जगमगाहट 
कर रहा हो। उसी प्रकार हमारी पृथ्वी जगमा रही 
थी, ठीक उसी प्रकार जेसे पथ्वी के आकाश में 
चन्द्रमा जगमगाता है। चन्द्रमा के चारों ओर वायु 
मण्डल नहीं है, जबकि पृथ्वी के चारों ओर 
है । वायुमण्डल के न होते के कारण प्रकाश की 
किरणें बिखर नहीं पाती । फलत: उसके आकाश 
का रंग गहरा काला है, पृथ्वी से चन्द्रमा जितना 
चमकीला दिखाई देता है, ठीक उसी प्रकार चन्द्रमा 
से पृथ्वी उससे बीस गुनी अधिक चमकोली लगती 
है | चन्द्रलोक से दिखने वाले तारों की संख्या 
पृथ्वी से सो गुनो अधिक हे । 
पृथ्वी चन्द्रमा सेऔसतन $,00,00 कि0 मी 0 
दूर है। पृथ्वी का आकार चन्द्रमा से 50 गुना 
बड़ा है जितना चन्द्रमा पृथ्वी से दिखाई देता है, 
चन्द्रमा से पृथ्वी उससे चार गृनी अधिक मोटी 
दिखाई देती है। चन्द्रमा की भाँति पृथ्वी भी 
अपनो कलाएँ दर्शातो है, किन्तु उसकी कला की 
अवधि नितान्‍त भिन्‍न है । जब चन्द्रलोक में एक 
दिन होता है तब पृथ्वी में पन्द्रह दिन बीत चुकते 
हैं। दुसरे शब्दों में चच्द्रलोक का एक दिन-रात 
पृथ्वी के एक महीने के बराबर होता है । यद्यपि, 
चन्द्रमा पृथ्वी के चारों ओर 08 कि० मी० प्रति 
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सेकण्ड की चाल से परिक्रमा कर रहा है, किन्तु 
साथ-साथ अपनी कीली पर भी इस प्रकार धूम रही 
है कि चन्द्रलोक में एक दिन व्यतीत होने में हमारे 
पन्‍्द्रह दिन लग जाते हैं वहाँ के काले अन्तरिक्ष में 
पृथ्वी रुकी-सी दिखती है । 

पृथ्वी का बहुत सा भाग बादलों के कठे-फटे 
आवरण से ढका रहता है। अतः चन्द्रलोक से 
धरती का सम्पूर्ण रूप उदभासित नहीं होता । मई 
से सितम्बर तक की अवधि में तो भारत आदि 
मानसूनी देशों सहित विषुवत कटिबंधीय भ्रू-भाग 
पर घने बादलों का आच्छादन पड़ा रहता हे । 
मेघ मण्डल में चक्रवातों का ताण्डव और तृफानों 
को उमड़-घुमड़ देखी जा सकती है, कहाँ वर्षा हो रही 
है और कहाँ होगी ? कहाँ हिम वर्षण होगा और 
कहाँ-कहाँ तृफान लह रा रहा है ? यह सब. चन्द्र- 
वासी देख सकता है। चन्द्रलोक पर बैठ कर 
पृथ्वी में वर्षा एवं भंमावातों के पथ निर्धारण 
किये जा सकते हैं । 

सफेद बादलों के हटते ही काले आकाश के 
नीचे सफेद, हरे, नीले, और पीले रंग की पृथ्वी 
की मुस्कान मुखरित हो उठती है। जंगलों के 
भाग गहरे हरे या नीले हरे रंग के दिखाई देते 
हैं। मरुस्थलों का रंग पीला या बादामी है। 
सागरों का गहरा नीला रंग, देखने वालों को 
अभिभूत कर देता है। चन्द्रवासी पृथ्वी निरभ्रवेला 
को देखकर विस्मित हो सकता है कि पृथ्वी के 
महाद्वोपों का आकार त्रिकोण है। उत्तर और 
दक्षिण अमेरिका, यूरेशिया तथा अफ्रोका सभो 
त्रिकोणाकार हैं। यहो नहीं अरब, भारत, बर्मा 
आदि भी दक्षिण की ओर त्रिकोण बनाते हैं । 


यह था, मानव को चन्द्रतल पर उतारने वाले 
यान अपोलो-] द्वारा पृथ्वी का दर्शन | इसके 
बाद अपोलो-2, अपोलो-4, अपोलो-5 और 
अपोलो-6 के यात्री भी चन्द्रमा की सेर कर 
आये हूँ । अपोलो-!5 के यात्री स्कॉट और इविन 
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तो लगभग 68 घंटों तक चन्द्रमा पर रहे तथा 
चन्द्रतल पर “रोवर” गाड़ो में कई किलोमीटर 
की यात्रा भी की । अपोलो-3 में कुछ खराबी हो 
गई थी अतः उसके यात्रियों को बीच से ही लोटना 
पड़ा था। अपोलो यान को 'सेठने! नामक शक्ति- 
शाली राकेट से गति प्रदान की जाती है । अपोलो 
]6-अप्रेल 9, 972 के यात्री यंग ड्यूक व 
मेटिम्ली अपने साथ ] कि० ग्रा० चन्द्र चट्टानें 
लाये । 

यद्यपि रूस ने चन्द्रमा पर अभी तक मानव 
नहीं भेजा, तथापि उसकी उपलब्धियाँ भी कम 
आश्चयंजनक नहीं हैं। चन्द्रमा पर बिना भटके 
के यान को बुना-9 उतरने वाला सोवियत रूस 
ही था ( फरवरी 966 )। सितम्बर 970 में 
रूस ने मानव-रहित “लूना-6” को चन्द्रमा पर 
उतारा और उसे फिर पृथ्वी पर ले आया। इसी 
प्रकार नवम्बर, 970 में "लना-7”, एक आठ 
पहिये वाली चन्द्रगाड़ी 'बुनाखोद' लेकर चन्द्रतल 
पर उतरा। “लुनाखोद” सो बेटरियों की मदद 
से काफी देर तक चन्द्रतल पर इधर-उधर घृमती 
रही । ये सब कार्य पृथ्वी से ही नियन्त्रित किये गये 
थे। प्रथम महिला यात्रो वेलेन्ताना-ढेरेइ्कोवी को 
अन्तरिक्ष-यान में भेजने का श्रेय भी रूस को 


ही हे। 
इस शती की मानव की श्रन्तिम चन्द्र-यात्रा 


श्रपोलो-7 चर्र-अभियान--अपोलो अभियान 
शूंखला में चन्द्र यात्रा करने वाले अन्तिम यात्रा 
अपोलो-)7 ने 7 दिसम्बर 972 के सुबह 7] 
बजकर 3 मिनट पर (भारतोय समय के अनुसार 
पूर्व निर्धारित समय से 2 घंटे 40 मिनट बाद) 
अपनी यात्रा अमेरिका के अन्तरिक्ष अड्डे 'केप 
कैनेडी' से आरम्भ की । उड़ान में देरी, उड़ान के 
समय से 30 सेकण्ड पूर्व 'काउंट डाउन! के बन्द 
हो जाने के कारण हुई। उस समय #म्प्यूटर' ने 
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बतलाया कि राकेट के तीसरे खण्ड में वांछित 
दाब नहीं है जिसे ठीक करने के लिये टेक्‍्नी- 
शियन जब काम पर जुटे तो पता चला कि त्रुटि 
राकेट की बजाय स्वयं कम्प्यूटर में थी | कम्प्यूटर 
बदलने पर काउंट डाउन फिर से चालू हो गया 
ओर सारी व्यवस्था ठीक हो गई। इस अभियान 
पर जाने वाले यात्री यूजीन ए० सरनन (अभियान 
के नेता), हेरीसन एच० (जेक), स्मिट (चन्द्रकक्ष 
के चालक) तथा रोनाल्‍ड ई० ईवान्स (आदेश कक्ष 
के चालक) थे। सरनन की यह तीसरी अन्‍्तरिक्ष 
यात्रा थी तथा वे कुल मिला कर !! दिन से भी 
अधिक समय तक अन्‍न्तरिक्ष में रह चुके थे। जून 
966 में जेमिनी-9 की यात्रा के दौरान वे दो 
घण्टे दस मिनट तक अन्‍्तरिक्ष में चले भी थे। ये 
पहले व्यक्ति थे जो पूरी एक परिक्रमा के दौरान 
अन्तरिक्षयान से बाहर रहे। मई 969 में 
अपोलो-0 की यात्रा में उन्होंने चन्द्रमा के 3 
चक्कर काटे थे और उससे केवल 5 कि० मी० 
ही दूर रह गये थे। स्मिट भू-वेज्ञानिक हैं तथा 
भू-विज्ञान में पी०एचण्डी० हैं और शेल तथा 
शैल बनावटों के विशेषज्ञ हैँ। ये चन्द्र यात्रा करने 
वाले प्रथम वेज्ञानिक हैं । इन्होंने यात्रा के दौरान 
मौसम आदि के बारे में वेज्ञानिक सूचनाएँ भेजते 
रहते का काम किया। उन्तालीस वर्षीय ईवान्स 
की यह पहली अन्‍्तरिक्षयात्रा थी । अपोलो 7 के 
आदेश कक्ष का नाम “अमेरिका! तथा चन्द्र-कक्ष 
का नाम ेलेंजर' है। 

अपोलो-7, प्रक्षेपण के 4 घण्टे के भीतर ही 
पृथ्वी के गुरुत्वाकर्षण को पार कर गया। चाँद 
की 2वीं परिक्रमा के दोरान ] तारीख को 
रात को 70 बज कर 50 मिनद पर चेलेन्जर, 
अमेरिका से अलग होकर चाँद की ओर चल 
पड़ा । सबसे बड़ी बात यह हुईं कि अपोलो-7 
का चन्द्र कक्ष ? घण्टे 40 मिनट के समय को 
प्रा कर ।2 दिसम्बर को सुबह को । बजकर 
25 मिनट पर (भारतीय समयानुसार) निर्धारित 
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स्थान पर निर्धारित समय पर जा उतरा था। 
सही सलामत उतरने के 4 घंटे बाद सरनन और 
समिट चन्द्रमा के टाऊरसं-लिदोव क्षेत्र के प्रथम 
सवक्षण दौरे पर निकले । यह घाटियों व पहाड़ियों 
का क्षेत्र हे जिसमें यदा कदा ज्वालामुखी विस्फोटों 
के परिणाम-स्वरूप. लावा जमा होता रहा है। 
वैज्ञानिकों के अनुमानों के आधार पर कदाचित 
चन्द्रमा पर होने वाले अन्तिम ज्वालामुखी विस्फोट 
का स्थल यही क्षेत्र है। सात घण्टे के सर्वक्षण के 
दौरान उन्होंने 2-5 मीटर गहरा छिद्र करके 
धरातलीय ताप तथा तापीय गुणों का अवलोकन 
किया साथ ही चट॒टानों, ध्वलि के नमूने लिये 
और (एत्सेप” स्थापित किया जिसने स्थापना के 
एकदम बाद सूचनाएं देनी शुरू कर दी। सरनन 


ज्यादा आकसीजन खर्च करने के कारण स्मिट 


को मदद करनी पड़ी व दौरे के निर्धारित समय 
में 75 मितट की कमी करनी पड़ी। इस समय 
उन्होंने चन्द्र बग्ची का प्रयोग कर 'एमोरी' विवर 
खोजा, जिसमें भटकने के कारण 40 मिनट नष्ट 
हुए तथा बग्घी के एक चट्टान से टकराने के कारण 
उसके पिछले भाग से ध्रूल उड़ती रही। इस 
सवक्षण को उपलब्धि थो सबसे कम आयु की चन्द्र 
चट्टाव को प्राप्ति। लगभग 2-3। पर. 'चेलेन्जर! 
में. लौट कर आराम किया। 
दूसरे सवक्षण में उन्होंने 880 मीटर ऊँची 
मेसिफ देखा, कुछ सबसे प्राचोन चद्रानें देखों तथा 
बच्ची में निर्धारित 6 कि० सी० से -6 कि० मी० 
अधिक यात्रा की, कोयले जैसे काली चट्टानों के 
तघूनों के लिए कुछ विस्फोटक चन्द्रमा पर रखे 
जो उनके चन्द्रमा छोड़ने के बाद विस्फोटित हुए 
तीसरे स्वक्षण में दोनों ऊंचे टीलों पर बढ़े, तेज 
ढलान पर उतरे, बग्घी में धूमे व सबसे कठोर 
चट्टानों के नमूने लिये। नाथ मेसिफ पर उन्हें 
आग्नेय चट्टानें मिलीं जो स्मिट के अनुसार एच्थो 
सायटी गंबर हे 


अधिक होता है। रसायनन्नों के अनुसार. चाँद पर 


जिनमें प्लेजिओक्लेज खनिज 


संवधिक एल्यूमिनियम सिलिकेट है । यहाँ उन्होंने 
फुटबाल जैसे बड़ी चढ्रानों के नमूने लिए । 

कई उपकरण स्थापित कर, लगभग 00- 
25 किग्नरा० चद्टानें लेकर सरनन तथा स्मिट 4 
दिसम्बर को !! बजे वेलेंजर में लौटे | साथ ही 
एक प्लेक अनावृत किया जिस पर लिखा था “जिस 
शान्ति की भावना से हम यहाँ आये हैं, वह 
सम्पूर्ण मानव जाति के जीवन में परिलक्षित हो /' 
इस पर तीनों यात्रियों तथा राष्ट्रपति निक्‍सन के. 
हस्ताक्षर थे, तथा यह भी लिखा था .हाँ 
दिसम्बर 972 में मनुष्य ने चाँद की अपनी खोज 
की प्रथम शंखला समाप्त की ।” चाँद पर तीन दिन, 
तीन घंटे और एक मिनट बिताने के बाद दोनों 
5 दिसम्बर की सुबह 4 बज कर 26 मभिनत्तट पर 
(भारतीय समयानुसार) अपने चन्द्रकश्ष में ऊपर उठ 
कर चाँद की परिक्रमा करते हुए 'अमेरिका' से जुड़े 
तथा 9-20 दिसम्बर की रात को 2 बजकर 
54 मिनट पर प्रशान्त महासागर में, पेगो-पेगो, 
समोआा द्वीप से 800 किमी० दक्षिण-पूर्व पर 
सकुशल -उतर आये । इतके साथ एल्यूमिनियम 
कनस्तर में बन्द, अन्तरिक्ष जाने वाले प्रथम पाँच 
छोटे-छोटे चूहे भी थे जो केलिफोनिया मरुस्थल में 
पाम-स्प्रिंग के निकट पाये जाते हैं। इन पर 
विभिन्न अध्ययन किये गये। ये लोग अपने साथ 
चाँद की नारंगी मिद्री लाये । 


अपोलो-7 निर्धारित स्थान से सिफे 83 
मीटर दूर उतरा, जो दूसरा श्रेष्ठ अवतरण था 
जब कि अपोलो-4, 53 मीटर ही दूर उतरा था 
अपोलो-2, अपोलो-5, और अपोलो-6 क्रमशः 
78, 600 तथा 300 मीठर दूर उतरे। अपोलो- 
! के समय वैज्ञानिकों (पृथ्वी पर बेठे) का ध्यान, 
निर्धारित स्थल पर उतरने के बजाय सुरक्षित 
अवतरण पर अधिक था। 


' इस प्रकार अपोलो छशछांखला के अन्तर्गत 


. अन्तिम चन्द्र अभियान सकुशल समाप्त हुआ । 


अंपोलो-7 का अभियान्‌ निम्त कारणों से 
सबसे विलक्षण माना जायेगा-- 
(।) सरनत, स्मिट का सर्वाधिक समय 75 
घण्टे चाँद पर रहना । 
(2) 22 घण्टे 5 मिनट तक चाँद पर चलना । 
(3) सबसे लम्बा सर्वेक्षण दौरा 7 घण्टे 37 
मिनट का था। 
(4) चन्द्र बर्चो की गति का रिकार्ड 8 
कि० मी “(घंटा होना । 
(5) चन्द्र बग्ची पर 34'4 कि० मी० की 
यात्रा । 
(6) सर्वाधिक चट्टानों तथा धूलि के 25 
कि० ग्राम नमूने जिनमें सबसे पुरानी 
(आयु 4.25 अरब वर्ष) तथा सबसे नयी 
( आयु । अरब वर्ष ) चद्ठानों के भी 
नमूने थे। 
अ्न्तराग्रहिक श्रन्तरिक्ष खोज 
अन्तरिक्ष खोज का कार्यक्रम काफी मंह॒गा 
पड़ता है।एक एक कार्यक्रम में करोड़ों रुपये 
लगते हैं अतः दुनियाँ के केवल दो देश, रूस और 
अमेरिका, अन्तरिक्ष खोज के कार्यक्रमों को 
चला रहे हैं । इसीलिए अब “अन्तरिक्ष दटल” को 
महत्व दिया जा रहा है, जिनका काम राकेट को 
छोड़ आने का होगा । अमेरिका को कुछ कम्पनियाँ 
तो ऐसे शटल भी बनाने की कोशिश में हूँ जिनमें 
बैठा कर सवारियों को अन्तरिक्ष की सर कराई 
जाय । पृथ्वी में सूय॑ की ओर भी यान भेज जाते 
रहे हैं। रूस ने शुक्र की ओर कई 'वीनस' नाम के 
यान भेजे थे । 970 में रूस ने यह घोषणा को 
थी कि उसका एक यान शुक्र पर उतर गया जिसने 
कुछ समय तक संदेश भी भेजे। इसी प्रकार 
अमेरिका मंगल ग्रह की ओर 'मरिनर' यान भंजता 
रहा है । मई सन्‌ 97। में रूस से भी मंगल को 
ओर 'मासं-' और 'ासें-2' यान भंज हैँ। मास-2 
ने करीब 30 करोड़ मील की यात्रा की। 980 


जो 
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तक अमेरिका ने मंगल प्र मानव को उतारने कां 


कार्यक्रम बनाया हे। अन्तराग्रहिक खोजबीन में 
विशेष सहायता के लिए रूस अन्‍्तराग्रहिक स्टेशन 
बनाने में अधिक प्रयत्नशील है । इसी प्रयोजन से 
उसने एक बहुत बड़ा उपग्रह 'सिल्यूत-।' छोड़ रखा 
है जो पृथ्वी की परिक्रमा करता रहता है। उससे 
जा कर अन्य अन्तरिक्ष यान जुड़ जाता है। जून में 
सोयूज-! के तीन यात्री सेल्यूत- में पहुँचे। इस 
तरह अन्तरिक्ष में 24 दिन रहु कर अपने यान 
सोयूज-! से वापस पृथ्वी की ओर लोट रहे थे, 
तब मानव कक्ष में कुछ लीकेज हो जाने के कारण 
वायु दाब समाप्त होने से तोनों यात्रियों, पात्स्यायेव, 
दोब्रोवोल्स्की एवं बोल्कोव, की मृत्यु हो गई। 
पृथ्वी पर तीनों के मृत शरीर ही वापस आये। 
उसके पहले भी एक अन्य रूसी यात्री कोमोरोव 
(967) तथा उसी वर्ष तीन अमेरिकी यात्री 
ग्रिसम, ह्वाइट और रोजसे अन्तरिक्ष सम्बन्धी 


: कार्यक्रम में दर्घटना के शिकार हो चुके हैं । 


सौर-पमण्डल में अन्यत्र जीव की सम्भाववा 


वया सौर मण्डल में पृथ्वी के अतिरिक्त अन्यत्र 
कहीं जीवधारी हो सकते हैं ? इस प्रइत का उत्तर 
देना अत्यन्त कठिन है । हमारी अपनो जानकारी 
पृथ्वी पर प्रचलित परिस्थितियों के सन्दर्भ में ही 
है । हम यह जानते हैं कि कार्बनिक पदार्थों के 
निर्माण के लिए कार्बन और हाइड्रोजन का 
होना तो अनिवाय॑ हे। फिर प्रोटोनों के लिए 
नाइट्रोजत् की आवश्यकता होती हे । ये सब तत्व 
अन्य ग्रहों पर काफो मात्रा में मिलते हैँ। किन्तु 
क्या उन पर ऐसी परिस्थितियाँ पाई जाती हैँ कि 
वहाँ जटिल कार्बनिक पदार्थों का निर्माण होकर 
जीव द्रव्य बन जाय । अब हम चन्द्रमा के सम्बन्ध 
में तो निश्चित रूप से कह सकते हैं कि वहाँ जीव 
नहीं हैं। अभी तक चन्द्रमा को जितनों मिट्टी 
तथा चट्टानों का विश्लेषण हुआ है, उनमें किसी 
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भी प्रकार के जीवधारी के कोई भी अंश नहीं मंगल के बारे में हम कोई धारणा न बनायें तो 
मिले हैं। हमारे सौर मण्डल में मंगल ग्रह ही ऐसा अच्छा ही है क्योंकि वहाँ भी शीघ्र ही हमारे 
प्रतीत होता है कि जहाँ जीव के होने की कुछ यंत्रादि पहुँच जायेंगे जिनसे काफी विव्वस्त 
सम्भावना हो सकती है। किन्तु मंगल के सम्बन्ध सूचनाएँ मिल जायेंगी। फिर वह दिन भी बहुत 
में भी अभी तक जितनी जानकारी हुई हे उससे दूर नहीं जब मानव स्वयं ही मंगल ग्रह पर उतर 
वहाँ भी जीव के होने की सम्भावना ध्वमिल हो जायेगा। अतः अभो तक की जानकारी के आधार 
गई है। मेरिनर्स ने मंगल के जो चित्र भेजे हैं, पर तो यही कहा जा सकता है कि सौर मण्डल में 
उनसे ऐसा लगता है कि वहाँ की परिस्थितियाँ पृथ्वी के अतिरिक्त अन्यत्र जीव होने की सम्भावना 
भी चन्द्रमा से काफी मिलती-जुलती हैं।फिर भी नहीं के बराबर है । 





प्रन्तरिक्ष सुरक्षा केन्द्र 


मनुष्य द्वारा अन्तरिक्ष में भेजी गई प्रत्येक वस्तु की टोह लेने | 

| वाले इस अमरीकी केन्द्र में ।200 करोड़ रुपयों के संयंत्र लगे | 
| हैं। बहुत सी जानकारियों को तो छिपाकर रखा जाता है।। 
| 970 तक में ही अन्तरिक्ष में लगभग 7000 पिण्ड विभिन्न | 
| स्थितियों में भिन्न-भिन्न उद्देश्यों से प्रक्षेपित किये जा चुके थे और | 
। अब तो उनकी संख्या और भी बढ़ गई है । इस केन्द्र को 6469 | 
328,000,000,000 घन किमी० क्षेत्र का अवलोकन करना | 
होता है । इसके संयंत्र पृथ्वी से 446 किमी० दूरी तक अंगूर के | 

| आकार के पिण्ड को भी भली भाँति 'देख' सकते हैं। इस केन्द्र | 
| को 50 अन्य स्टेशनों से सूचना मिलती है। एक बार एक | 
| सोवियत प्ेटेलाइट जब धमाके के साथ टूटकर बिखर गया तो | 
| रूस वालों ने इसकी कोई चर्चा नहीं की थी पर इस केन्द्र को | 
| पता लग गया था और उसने इस सेटलाइट के 24 हुकड़ों तक के | 
| बारे में सूचना प्राप्त कर ली थी । 
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हमें याद हे ग्यारह सितंबर उन्नीस सौ 
बहत्तर का वह दिन जब पीनया औद्योगिक 

क्षेत्र बंगलोर में आयंभट के निर्माण हेतु एक सरल 
उद्घाटन (समारोह नहीं कहेंगे) कार्यक्रम रखा 








प्रो० यु० श्रार० राव 


गया था| इस पुनीत अवसर पर प्रो. राव ने कहा 
था--“ साथियों, हमारे विश्व प्रसिद्ध वेज्ञानिक सर 
सी. वी. रमन इस बात पर विश्वास करते थे कि 
भारत में विज्ञान की प्रगति शान्त वातावरण युक्त 
सादी इमारत वाली प्रयोगशालाओं में ही हो 
सकती है न कि ताजमहल सी बनो प्रयोग- 
शालाओं में ।” उनकी इस विचारधारा को हृदयं- 
गम करके हमें भारत का प्रथम उपग्रह इन मामूली 
शेडों में बनाना है एवं उपग्रह तकनीकी क्रान्ति 
करके दिखाना है ।” 

समय की तेज रफ्तार के साथ आर्यभट के 
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डॉ० शिवप्रसाव कोस्टधा तथा | 
डॉ० उडोषी रामश्न्द्र राव | 


निर्माण का कार्य तीत्र गति से किया गया 
घटकों की प्राप्ति प्रयोगशालाओं तथा 
तकनीकी परीक्षण हेतु न्यूनतम सुविधाओं 
को व्यवस्था युवा टीम का संगठन बंगलौर 
के प्रमुख संस्थानों, जेसे नेशनल एरोन टिकल 
प्रयोगशाला, हिन्दुस्तान एरोनाटिक्स लिमिटेड 
इन्डियन इन्सीट्यूट आफ साइंस, इन्डियन 
टेलीफोन इन्डस्ट्रोज, सेन्ट्ल मशीन टूल्स 
इन्डस्ट्रोज, कन्ट्रोल रेट इन्स्पेक्शन ऑफ इलेक्ट्रा- 
निक्‍स आदि से विभिन्न प्रकार की सहायता हेतु 
संबंध स्थापित करना आयंभट के विभिन्न 
प्रणात्रियों के कलपुर्जों की डिजाइन का कार्य 
उनके ब्रंड बोड माडल को तंयारी उन पर 


विभिन्न परीक्षण कार्यक्रम की समय तालिका 
(पर्ट चार्ट) इत्यादि । 


शयभठ' की तेयारी : आइये अब आपको 


आयभट के निर्माण कार्य की कुछ भलकियों से 
परिचित करा दें :-- 


आयंभट का निर्माण क्रमश: इंजीनिर्यारिंग, 
मॉडल, इलेक्ट्रिकल प्रोटोटाइप मॉडल एवं उड़ान 
मॉडल--, में किया गया। प्रारम्भ में उपग्रह के 
सभी सब---सिस्टमों की डिजाइन परियोजना की 
प्रयोगशाला में उनकी कार्यक्षमता आँकने के 
उद् बय से ब्र डबोर्ड माडल के रूप में की गई। 
तत्पश्चात उन्हें सभी निर्धारित गुणयुक्त (विभिन्न 
परीक्षणों में खरा उततार कर) बनाया गया। 
तदुपरांत एक इंजीनियरिंग मॉडल को रचना की 
गई जिसमें सबसिस्टमों के डमी डब्बे रखे गये । 
इस मॉडल पर कंपन, त्वरण, जड़त्व, ग्रुरुत्व, केंद्र 
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गतिमान संतुलन एवं 'रूसी' राकेट से गठबंधन 
के परीक्षण सफलतापूर्वक किये गये । 

इन्जीनियरिंग मॉडल की सफलता के बाद 
विद्युत प्रोटोटाइप मॉडल का निर्माण किया गया। 
इसमें सभी सक्रिय सबसिस्टमों के डिब्बे रखे गये । 
इन पर सर्वप्रथम अलग-अलग एवं बाद में इन 
सबको भिलाकर उन पर जटिल परी- 
क्षण किये गये | इस मॉडल पर इन्जी- 
नियरिंग मॉडल की भाँति त्वरण, 
गुरुत्व, जड़त्व, कंपन, गतिमान संतुलन 
आदि यांत्रिक परीक्षण किये गये । 
परियोजना के ग्राउंड चेक आउट ग्रुप 
द्वारा इस मॉडल पर केवल परीक्षण 
एवं रेडियो आवृत्ति परीक्षण भी 
किये गये । 


इस प्रकार इन्जीनियरिंग और 
विद्युत प्रोटोटाइप मॉडल जब विभिन्न 
कसौटियों पर खरे उतरे तब उड़ान 
मॉडल के निर्माण का कार्य निम्न- 
लिखित क्रम से आरम्भ किया गया :--- 

]) ढाँचे की पेन्टिंग : हिन्दुस्तान एरोना- 
टिक्स लिमिटेड बंगलोर द्वारा निर्मित उड़ान 
मॉडल के ढाँचे की आंतरिक एवं बाह्य हिस्सों की 
[ताप नियंत्रण विदलेषर के अनुसार] विशेष 
प्रकार के सफेद तथा काले पेन्टों से पुताई की 
गई। यह कार्य परियोजना के ताप नियंत्रण 
प्रणाली के इन्जीनियरों ने किया। 

(2) डिब्बों की तेयारो : एल्यूमिनियम 
धातु के मिल्ड डिब्बे; सभी सबसिस्टमों के (जेसे 
टेलीकमाँड, टेलीमीटरी, पावर, ट्रासमीटर, 
रिसीवर इत्यादि) निर्धारित पद्धति से तेयार किये 
गये। इन पर विभिन्न परीक्षण [जसे ताप एवं 
शीत स्नान, कंपन तथा झटके शीत एवं 


ताप का थरमोवेक चेम्बर में उतार चढ़ाव आदि 
किये गये । 


(5) डेक प्लेट की तैयारी : उपग्रह की डेक 
40 ७) 
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प्लेट को परियोजना के एक हजार वर्गफुट के 
क्लीन रूप में एक विशेष प्रकार के स्टेन्ड पर रखा 
गया। इस प्लेट पर इलेक्ट्रॉनिक डब्बों का एक 
दूसरे से संबंध स्थापित करने हेतु फोडर प्रणाली 
अपनाई गई। डेक प्लेट पर टेपरिकार्डर एवं 
निकेल-केडमियम बेटरियों को भी फिट किया गया। 





चित्र---भारतीय उपग्रह “आयंभठ 7? 


आयंभट के ऊपरो भाग में चार मोनोपोल 
एन्टेना, एलीवेशन एवं एजीमथ सौर सेन्सर, 
एक्सरे, न्यूट्रॉनगामा तथा आयन मंडल प्रयोगों 
के संसूचकों को लगाया गया । 

उपग्रह के निचले भाग में स्पिन प्रणाली 
टाइटेनियम गैस की बोतलें, पाइरो वांल्व 
इत्यादि) को स्थापित किया गया। इसके बाद 
उपग्रह के इन तीनों हिस्सों को फीडर प्रणाली 
द्वारा संबंधित किया गया। सौर सेलों को भी 
निश्चित स्थानों पर लगा दिया गया । 


उड़ाब मॉडल पर परीक्षण :--आइये अब 
आपको उड़ान मॉडल पर प्रयोगशाला में किये 
गये अंतिम परीक्षणों से परिचित करायें :-- 

परियोजना के ग्राउंड चेक आउट ग्रप द्वारा 
बनाये गये उपकरणों [ केबल, आर. एफ. चेक 
आउट, एवं चेक आउट कंसोलों] अथवा पी डी 
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पी--!! कम्प्यूटर द्वारा उपग्रह के विभिन्न 
सबसिस्टमों (टेलीमीटरी, टेलीकमाँड, कम्धु- 
निकेशन, वैज्ञानिक प्रयोगों, टेपरिकारडर, बेटरियों, 
स्पिन प्रणाली इत्यादि) पर अलग-अलग इलेक्ट्रॉनिक 
परीक्षण किये गये । इसके बाद सभी सब-सिस्टमों 
को एक साथ जोड़कर जटिल परीक्षण किये गये । 
तद॒परांत उड़ान माडल का गुरुत्व, जड़त्व, गतिज 
स्थिरता निकाली गई तथा स्पिन के परीक्षण किये 
गये । सभी परीक्षणों के बाद आयंभट को एलू- 
मिनियम के एक विशेष प्रकार के बेलनाकार (व्यास- 
2 मीटर, उचाई-2 मीटर) कन्‍्टेनर में रखा 
गया । यह कनन्‍्टेनर परियोजना में लगभग ६ मास 
की अवधि में बनाया गया। विद्युत 


कर एक ट्रक में 80 कि. मी. विभिन्न 
प्रकार की सड़कों से गुजारा गया। 
कन्टेनर रोड परीक्षण में खरा पाया 
गया। प्रोटोटाइप मॉडल पर कोई टूट- 
फूट नहीं हुई। ।7 मार्च को भारतीय 
वायुसेना के &९2 कारणों वायुयान 
द्वारा आय॑भटबहुत से अन्यपरीक्षणयंत्रों 
सहित बंगलौर हवाई अई से मास्को 
स्थित कास्मोड़ोम ले जाया गया | 


अंतरिक्ष में छोड़ने फी तेघारी :-- 


कास्मोड़ोम में ठेक्नालाजिकल 
पोजीशन रोकेट लांचिंग टावर से लग- 
भग 8 कि. मी. दूर थी। आयभट के 
प्रक्षेपण हेतु प्रो० धवन, डा० ब्रह्म 
प्रकाश, लेखक सहित लगभग पचास 
इन्जीनियर एवं वेज्ञानिक सोवियत 
संघ गये थे। कास्मोड़ोम के टेक्नालो- 
जिकल पोजीशन पर आयंभट कनदटे- 
नर से बाहर निकाला गया। आयंभट 
बाहर से देखने पर ठीक दशा में पाया 
गया । कोई टूठ-फूट नजर नहीं 
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प्रोटोटाइप मॉडल को कन्टेनर में रख- न 
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आई। आयंभट को पुनः 3 हिस्सों में अलग-अलग 
किया गया । तली के हिस्से में स्थित स्पिन प्रणाली 
की बोतलों को 200 एटमासफियर से अधिक 
दाब पर हवा से भरा गया। स्पिन प्रणाली की 
जांच पड़ताल बडी सतकंता से की गई। आयंभट 
सभो सिस्टमों पर क्रमशः स्वः एवं जटिल 
परीक्षण पुनः किये गये। सफल परीक्षणों के बाद 
टेक्नॉलाजिकल पोजीशन पर रेलगाड़ी द्वारा लाये 
गये राकेट से जोड़ दिया गया तथा उसे राकेट 
के हीट-शील्ड से ढककर लांच-टावर तक ले जाया 
गया । यहाँ राकेठ को प्रक्षेपण बुज्ज के सहारे. 
उर्ध्वाधर स्थिति में रखा गया। धातु के बने 
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चिन्न--राक्षेद जिसके द्वारा आर्थयभट प्रक्षिप्त क्रिया गया 


(७) 4]. 


तापकवच की एक खिड़की खोलकर, प्रोब एन्टेना 
की सहायता से ग्राउंड चेक आउट ग्रुप ने पुनः 
आयभटठ की जाँच पड़ताल की ओर उसे ठीक 
दशा में पाया । अब आर्यभट के प्रक्षेपण के दिन 
एवं समय को घोषणा, प्रक्षेपण-आयोग (जिसके 
सदस्य प्रो. धवन ऐकेदेमिशियन पेत्रोव, लेखक 
एवं प्रो. कफ्तू नियन्कों थे) द्वारा पूर्ण तकनीकी 
परामर्श के बाद को गई। भारतीय समयानुसार 
दोपहर के एक बजे राकेट छोड़े जाने का निर्णय 
लिया गया। क्रमशः दिन, घंटे, मिनिट, सेकंड में 
काउन्ट डाउन कार्य आरम्भ हुआ 7अप्रेलसे आरंभ 
काउंट डाउन के दौरान, श्रीहरिकोटा, बेयर्स लेक, 
मास्को और बंगलौर के ग्राउंड स्टेशनों की तयारियों 
का पूर्ण विवरण कोडयुक्त टेलिप्रिण्टर की भाषा में 
क्रमश: हर घंटे, हर मिनट, कम्यूनिकेशन लिक 
(जो श्रीह॒रिकोटा, बंगलौर, बंबई, लंदन, मास्को, 
बेयसंलेक तथा कास्मोड़ोम के बीच पंद्रह दिन के 
लिये अनवरत रूप से किराये पर ली गई थी ) 
के द्वारा कास्मोड़ाम भेजा जा रहा था । 

पुनीत घड़ो आई और आयेभट भारतीय 
समय के अनुसार बारह बजकर उनसठ मिनट पर, 
उनसठ दशमलव एक-एक सेकंड पर सोवियत राकेट 
पर सवार होकर पृथ्वी से अंतरिक्ष की ओर उड़ 
चला | ठीक एक बजकर अटद्वाइस मिनट, चौवन 
दशमलव नो सेकंड पर संभवतः इंडोनेशिया 
के ऊपर आयंभट को पृथ्वी के गिदं अपनी कक्षा 
में स्थापित किया गया। राकेट से निकलते ही 
गतिज स्थिरता प्रदान करने के लिए आयंभट को 
अपने ही अक्ष पर पचास चक्र प्रति मिनट की 
गति दी गई। तब से आयंभट अपनी लगभग 
तृतीय वक्षा में छः सौ कि० मी० की ऊँचाई पर, 
भूमध्यतल से 57 के भूकाव पर 46'] मिनट सें 
एक बार की गति से पृथ्वी की परिक्रमा करता 
आ रहा है। श्रोहरिकोटा व बेयर्स लेक में एवं 
* बंगलौर ग्राउण्ड स्टेशनों पर युवा वैज्ञानिक बडी 
सावधाना एवं लगन से दिन में लगभग चार बार 


आयंभट से संपके स्थापित करते हैं। आयंभट से 
प्राप्त संदेश ग्राउंड स्टेशनों से बंगलौर स्थित मिशन 
कंट्रोल सेटर' को भेजे जाते हैं। यहाँ इन संदेशों 
का पूर्ण विश्लेषण किया जाता है और तदनुसार 
उपग्रह को आदेश भेजने के बारे में निर्णय 
लिया जाता है। ग्यारह व बारह मई को 
परियोजना की प्रयोगशाला में बनाई गयी “टोन 
रेजिंग” एवं डापलर' विधियों पर आधारित 
प्रणाली द्वारा अंतरिक्ष में आयंभट की सही 
स्थिति का पता लगाया गया। एक माह में 
आरयभट ने पृथ्वी की 450 परिक्रमाएँ पूरी कीं 
और वह तकनोकी दृष्टि से सकुशल हे । 


आयेभट के अ्रनुभव से क्या मिला ? 


अब यह पूर्ण विश्वास के साथ कहा' जा सकता 
कि भारतोय अंतरिक्ष विज्ञान विशेषज्ञों ने 
उपग्रह निर्माण एवं नियंत्रण तकनोक में पर्याप्त 
दक्षता प्राप्त कर लो है। भारत के पास अब एक 
अनमोल युवा दल है (जिसकी औसत आयु 30 
वर्ष के लगभग है) जो भारत को अंतरिक्ष विज्ञान 
के क्षेत्र में श्रेष्ठतम स्थान प्राप्त कराने में सक्षम 
है। इस अनुभव से भारतोय युवा दल को अंतरिक्ष 
विज्ञान की जध्लि परियोजनाओं को समभने 
चलाने तथा पूर्ण करने का साहुस तथा सामथ्ये 
प्राप्त हुआ हूं । वस्तुत: इस तरह की परियोजनाओं 
को पूर्ण करने के लिए आवश्यक है । 
() पूर्णतः निश्चित उद्देश्य 
(2) दिया गया निश्चित समय 
(3) परियोजना के कार्यान्वयन हेतु साधनों 
का प्रबंध 
(4) योग्य नेदृत्व एवं कर्मठ दल 
भारत को इस तरह की परियोजनाएँ चलाने 
के लिये अब अनुभवी नेवृत्व भी प्राप्त हे । 


ग्रंतरिक्ष में श्रगला कदम 
आइये, अब अंतरिक्ष में भारत के अगले 


कदम “भू संपदा सर्वक्षण उपग्रह” के बारे में 
जानकारी प्राप्त करें । 

साधारणत: उपग्रह तकनोकी के सिद्धांतों के 
अनुसार उपग्रह के दो उड़ान मॉडल निर्मित किये 
जाते हैँ। इस तरह यदि राकेट की किसी खराबी 
के कारण यदि प्रथम मॉडल अपनी कक्षा में न 
भेजा जा सके तो अल्प समय में ही दूसरा मॉडल 
प्रयुक्त किया जा सकता है। सोभाग्यवश् 'आयंभट! 
का प्रथम मॉडल पूर्णतः सफल रहा, अतः कुछ 
परिवतेनों के साथ दूसरे मॉडल को भर संपदा 
सवक्षण हेतु अंतरिक्ष में भेज जाने का निर्णय 
लिया गया । अब उन ठोस आधारों पर गौर करें 
जिन पर “भू संपदा सवक्षण” उपग्रह का निर्माण 
काय॑ हाथ में लिया गया। ... 

(). इसके लिये प्रथम उपग्रह के दूसरे उड़ान 


मॉडल पर तिम्नतम परिवर्तेन एवं व्यय की 


आवश्यकता होगी । क्‍ 

(2) उपग्रह से उपलब्ध वेज्ञानिक जानकारी 
फारेस्ट्रो, मोटिअरॉलॉजी, हाइड्रोमीटिअरॉलॉजी, 
जिआलॉजी व ओशीनोग्राफी के क्षेत्रों में महत्वपूर्ण 
योगदान होगा । 

(3) भारत के वतंधान ग्राउंड स्टेशनों में 
न्यूनतम परिवरतेन, व अतिरिक्त सुविधाओं की 
आवश्यकता होगी, जिनके लिये न्यूनतम व्यय की 
आवश्यकता होगी । 

(4) परियोजना दो वर्ष के अल्पकाल में पूरी 
की जा सकेगी । 

इस उपग्रह में वेज्ञानिक प्रयोगों के स्थान 
भूसंपदा सर्वेक्षण उपकरण रखे जायेंगे । 

इस उपग्रह में स्पिन अक्ष को कक्ष के लंब रूप 
रखने की व्यवस्था करना अत्यंत आवश्यक हे। 
साथ ही साथ स्पिन दर छः: से ग्यारह प्रतिश्रमण 
प्रति मिनट के अंदर ही (तकनोकी कारणों से) 
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क्षेत्र का फोटोग्राफ लेकर 


प्र्तरिक्ष विज्ञान विशे्षाक 


रखनो होगी। इस प्रयोग में उपग्रह के मध्य भाग 
में दो टेलीविजन केमरा व्यू ब स्पिन अक्ष के लंबवत 
लगाने की व्यवस्था है। यह केमरा पृथ्वी की 
सतह को दो आप्टोकलबेंडों [जो 5 माइक्रोन से 
!। माइक्रोन तरंग लंबाई के वोच चुनो जायेगी] 


में देखेगा। ऐसी व्यवस्था रहेगी जिससे केमरा प्रति 


परिभ्रमण एक बार स्थानोय ऊध्वे को अवश्य देखेगा 
और इसी समय लगभग 400>400 किमी० 
ग्राउंड स्टेशन को 
(टेलीमोटर संदेशों द्वारा) भेज सकेगा। 

आउन्ड स्टेशन में प्राप्त फोटोग्राफों को ग्राउन्ड 
टूट्स विधि से [जिसके अनुसार अंतरिक्ष में गये 


स्थान विशेष के फोटोग्राफों को तुलना उस स्थान- 


विशेष की वास्तविक हालत, ग्राउन्ड गवेषणा 
द्वारा की जाती है| विश्लेषित किया जायेगा। 

इन उद्देश्यों को सफलता तभो संभव हे जब 
भारत में लगभग तीन ग्राउन्ड स्टेशन तथा एक 
फोटोग्राफिक विश्लेषण की उच्चतम स्तर की : 
प्रयोगशाला मौजद हो । 

अहमदाबाद के अंतरिक्ष उपयोग केन्द्र में 
भूसंपदा सर्वक्षण उपग्रह हेतु सेन्सर बनाये जाने 
का प्रयोजन है। इसो केन्द्र में फोटोग्राफिक 
विश्लेषण प्रयोगशाला का प्रस्ताव भी है। इस 
केन्द्र के लघु तरंग विभाग ने इस उपग्रह में एक 
माइक्रोवेव रेडियोमीटर रखने का प्रस्ताव पेश 
किया है जो रात्रि में (जब टेलीविजन केमरा 
काम नहीं कर सकते) कारये करेगा। इसके द्वारा 
समुद्र से ताप वायुमंडल की वाष्प तथा जल- 
कणों को गवेषणा को व्यवस्था है। यह ॒रेडियो- 
मीटर 9 और 22 7८६ पर कार्य करेगा। 
इसने 25 ८ 25 से 200८ 200 वर्ग कि० मी० 
क्षेत्रों का विश्लेषण करने को क्षमता होगी। यह 
प्रस्ताव विचाराधीन है । 


छक्के 
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संचार उपग्रह 


पृथ्वी का प्रथम कृत्रिम उपग्रह-स्पुतनिक 
4 अक्टूबर, 957 को रूस द्वारा प्रक्षेपित 
किया गया था। प्राय: लोग यही समभते हैं कि 
अंतरिक्ष अनुसंधान इसी दिन से प्रारम्भ हुआ। 
पर यहाँ पर यह बता देना उचित होगा कि 
वर्षों पहले न्युटन ने कृत्रिम उपग्रह को प्रक्षेपित 
करने की परिकल्पना प्रतिपादित को थी। न्युटन 
ने स्वयम यह गणना की थी कि यदि किसी प्रकार 
एक वस्तु को 8 किमी०,सि० की गति दी जाये 
तो वह पृथ्वी के चक्कर लगा सकती है । न्युटन का 
वही सपना वर्षों बाद वैज्ञानिकों के अथक प्रयास 
द्वारा साकार हुआ । अब तो व्यक्ति न केवल 
चन्द्रमा पर हो आया है बल्कि अंतरिक्ष में 
प्रयोगशाला की स्थापना की गई हे एवम्‌ अंतरिक्ष में 
अमेरिका और रूस के वेज्ञानिक, अपने-अपने यान 
में अलग-अलग स्थान से जाकर, एक दूसरे से 
मिल चुके हैं ।अब मंगल ग्रह पर जाने की 
तैयारी हो रही है । बात यहीं नहीं समाप्त होती । 
अब तो भारत के 6 राज्यों के 2400 गाँवों मेंउपग्रह 
द्वारा शिक्षा देने का कार्यक्रम प्रारम्भ हो चुका है । 
यह तो सभी पाठकों को ज्ञात होगा कि भारत के 
वैज्ञानिकों ने आयंभट' उपग्रह को प्रक्षेपित करके 
विश्व को यह दिखा दिया हे कि अब हम भी 
किसी से कम नहीं हैं । 
कृत्रिम उपग्रह पृथ्वी का एक पूरा चक्कर 
लगाने में कुछ समय लगाते हैँ । इन उपग्रहों के 
गति को इस प्रकार नियंत्रित किया जा सकता हे 
कि वे पृथ्वी की परिक्रमा 24 घंटे में एक बार 
लगायें । ऐसी दशा में इसका परिभ्रमण काल 
24 घंटे का होगा। पृथ्वी इसी समय में अपने अक्ष 
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के चारों ओर चक्‍कर लगाती है। अब यदि इस 
उपग्रह को भूमध्य रेखीय तल में रखते हुए 
लगभग 36000 कि०्मी० ऊपर इस प्रकार 
स्थापित करें कि यह पश्चिम से पूर्व दिशा की 
ओर भ्रमण करे तो जितनी देर में एक परिक्रमा 
करेगा उतनी ही देर में पृथ्वी भी अपनी धुरी 
पर एक बार घूम जायेगी। तब पृथ्वी के किसी 
भी स्थल से देखने पर यह उपग्रह पृथ्वी के सापक्ष 
स्थिर दिखाई देगा। ऐसे उपग्रहों को भूस्थेतिक 
उपग्रह कहते हैं। ऐसे ही उपग्रहों की परिक्रेल्पना 
आर्थर कलाके ने 945 में की थो जिसके द्वांरा 
विश्व के एक स्थान से दूसरे स्थान के लिए 
संचार सम्भव हो सके। 


प्रायोगिक संचार उपग्रह, टेलस्टार (962) 
एवम्‌ रिले (963) की सफलता के बाद उपग्रह 
द्वारा संचार करने के लिए !964 में इण्टरनेशनल 
टेलिकम्युनिकेशन सैटेलाइट कान्साटियम 
(एपफ्ा,857" की स्थापना की गई । सारे 
विश्व को तीन भागों में बाँटा गया 

() हिन्द महासागर क्षेत्र 

(2) अटलांटिक महासागर क्षेत्र 

(3) प्रशान्त महासागर क्षेत्र 

965 से अब तक 4 उपग्रह छोड़े जा चुके 
हैं। सबसे बड़ा एवं सबसे अधिक शक्तिशाली एवं 
महत्वपूर्ण उपग्रह एटीस 6 (एप्लिकेशन टेक्नॉलॉजी 
सेटेलाइट) 30 मई, 974 को अमेरिका द्वारा 
छोड़ा गया था । इस उपग्रह ने गोलापैगो द्वीप के 
ऊपर लगभग 36000 कि०्मी० की ऊंचाई पर 
भस्थेतिक कक्षा में घूमना प्रारम्भ किया था। 
इसका ट्रांसमीटर इतना शक्तिशाली है कि यहां से 
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पुभ: प्रसारित होने वाले रेडियो एवं टेलीविजन 
संकेत पृथ्वी पर स्थित विशेष प्रकार के टेलीविजनों 
पर सीधे ही ग्रहण किये जासकते हैं। लगभग 
एक वर्ष तक इस उपग्रह ने अमेरिका के दृर-दराज 
के स्थानों, अलास्का, राकी पव॑त प्रदेश आदि को 
शिक्षा, परिवार नियोजन, कृषि एवं स्वास्थ्य 
सम्बन्धी टेलीविजन कार्यक्रम प्रसारित किया । 


संचार व्यवस्था के लिए रेडियो और 
टेलीविजन दोनों ही प्रयोग में आते हैं परन्तु रेडियो 
और टेलीविजन में अन्तर है। रेडियो प्रसारण 
रेडियो तरंगों की सहायता से होता है। यह 
तरंगें आयन मण्डल से टकरा कर धरातल पर 
वापस आती हैं और रेडियो द्वारा ग्रहीत हो जाती 
हैं। टेलीविजन के लिये सूक्ष्म तरंगें (माइक्रोवेव) 
प्रयुक्त होती हैं जो आयन मण्डल को भेदकर वाह्य 
अन्तरिक्ष में निकल जाती हैं और टेलीविजन के 
मीनार से भेजी जाने वाली तरंगें 60-70 किमी ० 
दूर तक ही ग्रहीत होती हैं। टेलीविजन केन्द्र की 
मीनार से प्रसारित होने वाली सूक्ष्म तरंगें या तो 
वाह्य अन्तरिक्ष में पहुँच जाय॑ंगी या पृथ्वी के 
गोलाकार होने के कारण क्षितिज की ओर कुछ 
दूर तंक धरातल के समानान्तर चलकर अन्त में 
छोर पर पहुँच जायँगी और वहीं तक उन्हें ग्रहण 
किया जा सकता है । इस कठिनाई को दूर करने के 
लिये ही संचार उपग्रह का लाभ उठाया जा रहा है। 


20 मई, 975 को इस उपग्रह की 200 
किमी ० की अन्तरिक्ष यात्रा प्रारम्भ हुई जिससे वह 
पूर्वी अफ्रीका में विक्टोरिया भील के ऊपर 
भूस्थेतिक कक्षा में घूम सके । यह क्रिया उपग्रह में 
लगे हाइड्रोजन जेटों द्वारा पूरी की गई। यह 
उपग्रह जून के अंतिम सप्ताह में निर्धारित स्थान 
पर: पहुँच पाया । पृष्ठ 46 पर चित्र में इलेक्ट्रॉनिक 
कार्पोरेशन. इंडिया लिमिटेड द्वारा निर्मित चिकेन 
भेद एंटेना जो 80 'धप्ठट आवृत्ति की तरंगें 
सीधे उपग्रह से ग्रहण करता है दिखाया गया है । 


यहूं उपंग्रह 8: मीटर लम्बा है एवम्‌ इसका 
भार 400 किग्रा० है| इसमें 9 मीटर व्यास का 
एक छतरी के आकार का परिवतंक एंटेना लगा 
हुआ है। सामने की ओर एक चिकेन मेश तथा 
एक अन्य परिवतंन एंटेना लगा है जिसकी सहायता 
से सीधे ए. टी. एस.---6 से संकेतों को बिना ट्रांस- 
मीटर का प्रयोग किये ग्रहण किया जा सकता है। 
इस संचार उपग्रह का एंटिता नागपुर की ओर 
निरदिष्ट हे। नागपुर भारत के मध्य स्थित है 
इसलिए अधिकांश क्षेत्रों में इससे टेलिविजन 
कार्यक्रम प्रसारित हो सकता है। 

969 में भारत ने अमेरिका से एक समभोता 
किया था जिसके द्वारा भारत भो ] अगस्त 975 
से 3540०]॥६६ [॥7500760074] 76]९ए/80%9 फफ्रछा- 
7760६ (27%) कार्यक्रम प्रारम्भ कर सके । 
भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठत ने, जिसका 
मुख्यालय बेंगलोर में है, भारत के 6 राज्यों के 
(बिहार, राजस्थान, उड़ीसा, मध्यप्रदेश, आन्ध्र 
प्रदेश तथा कर्नाठक) 2400 गाँवों को प्रसारण के 
लिए चुना हे। प्रसारण के लिए कार्यक्रम आकाश 
वाणी” द्वारा तेयार किया गया हे जिन्हें दिल्ली 
एवम अहमदाबाद स्थित “अथे स्टेशन! से ए. टी. 
एस. 6 तक भेजने की व्यवस्था है। 

इस शिक्षक उपग्रह की सहायता से इन गाँवों 
में स्वास्थ्य, परिवार नियोजन, कृषि, उद्योग एवम्‌ 
शैक्षिक कार्यक्रम दिखाये जाने की सुविधा है। इन 
गाँवों में देलिविजन सेट रखे गये हैं जो सामान्य 
टेलीविजनों से भिन्न हैं और जिन्हें इलेक्ट्रानिक 
कार्पोरेशन इंडिया लिमिटेड ने विशेष ढंग से 
बनाया है। इन विशेष प्रकार के टेलीविजन सेटों 
को बनाने का श्रेय भारतीय इलेक्ट्रॉनिक निगम, 
हैदराबाद को है और इसका मुल्य लगभग रु. 4000 
प्रति सेट है । अभी सामान्य टेलीविजन सेटों में ये 
कार्यक्रम नहीं देखे जा सकते पर ऐसी आज्ञा की 
जा रही है कि निकट भविष्य में थोड़े से परिवर्तन 
से ही ये कार्यक्रम देखे जा सकेंगे । 


| अगस्त, 975 की सायंकाल से टेलीविजन 
शैक्षणिक कार्यक्रम प्रारम्भ होने पर भारत ने जन- 
संचार के नये युग में प्रवेश किया। लगभग 24 हजार। 
टेलीविजन सेटों पर बहुत ही साफ चिंत्र दिखाई 
दिये | सूचनाओं के अनुसार गांव के लोगों ने इस 
कार्यक्रम को बड़े जोश के साथ देखा। ये ग्रामीण 
अब सारे संसार के हाल-चाल घर बेठे ही देख रहे 
हैं। इनमें से बहुत से लोगों ने तो सिनेमा भी कभी 
नहीं देखा था। उनके लिए यह विश्वास: करना 
मुश्किल हो रहा था कि सिनेमा को भी सिकोड़ कर 
डिब्बे में दिखाया जा सकता है। समाचार पत्रों से 
ज्ञात हुआ है कि कुछ लोग इतने विभोर थे कि 
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चित्र--घिकेन मेश एंटेना 


जैसे चन्द्रमा ही उनके हाथों में आ गया हो। 
अपने जीवन के इस अनुभव को ये लोग संजीकर 
रखना चाहते हें । 


इन चुने हुए गाँवों में विभिन्न प्रकार की 
भाषाएं बोली जाती हैं। अतः प्रसारण के लिए 
प्रादेशिक भाषाएँ प्रयोग में लाई जा रही हैं। 
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उदाहरणार्थ : राजस्थान, बिहार तथा मध्य प्रदेश 
के लिए हिन्दी भाषा में प्रसारण हो रहा है। 
उड़िया भाषा डड़ीसा में प्रयुक्त होगी, आन्ध्र प्रदेश 
को तेलगू कार्यक्रम देखने को मिलेगा तथा कर्नाटक 
में कन्नड़ भाषा का प्रयोग हो रहा है। ये क्षेत्र 
भौतिक एवम सांस्कृतिक सामीष्य तंथा भाषा में 
विविधता के कारण चुने गये हैं। अर्थात्‌ टेलीविजन 
का चित्र वही होगा किन्तु टिप्पणी की भाषा उस 
राज्य विशेष की होगी । 
देश के जन संचार माध्यमों में यह सबसे 

अधिक मँहगा है। वतंमान प्रदर्शन: में प्रति मिनट 
पर सरकार इस पर लगभग-रु० 8000 से अधिक 
खर्च कर रही हे । कुछ लोग यह सोच रहे होंगे 
कि भारत सरकार इतना अधिक धन क्‍यों व्यय 
कर. रही है । भारत की जनता. गाँवों में रहती हे । 
हम लोगों को गाँवों को सुधारना है।।#जेसेजजेसे 
विज्ञान की जानकारी” बढ़ती है, वेसे-वेसे हमारी 
आवध्यकताएँ भी बढ़ती हैं । देश को महान बनाने के 
लिए जीवन में सुधार लाना हे तो देश के स्वास्थ्य 
को सुधारना है, उसके लिए सफाई आवश्यक है। 
बच्चों का इलाज केसे हो, पौष्टिक भोजन केसे 
पकाया जाये, जितनी चीजें गाँवों में या गाँवों के 
पास हैं, चाहे पौधे हों या इसरी चीज हो, उनका 

अच्छे से अच्छा इस्तेमाल केसे करे ? ये विचार 
हमारे प्रधान मंत्री के हैं। इससे सिद्ध होंता है 
कि उपग्रह द्वारा शिक्षा हम सभी के लिए एवं 
हमारे देश को आगे बढ़ाने के लिए बहुत ही 
उपयोगी है। | 

इन कार्यक्रमों के अलावा यह उपग्रह 40, 40 

एवम्‌ 360 प्त८ पर विद्युत-चुम्बकीय तरंगें 
भी भेज रहा है जो अंतरिक्ष अनुसंधान के लिए 
उपयोगी हैं । अंतरिक्ष में स्थित आयन मण्डल का 
अध्ययन करने के लिए भारत में कई स्थानों पर 
इन तरंगों का उपयोग किया जा रहा है। अफ्रोका 
एवं योरोप के देशों में भी. इस प्रक्रार का. 
अध्ययनः हो रहा हैं। आयन मण्डल में इलेक्ट्रॉन 


न्‍ 
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उपस्थिति, आयन मण्डलीय अवश्ोषण तथा प्रदीपन 


में होने वाली छोटी-छोटी त्रटियों आदि का. 
अध्ययन किया जायेगा ।। इस प्रकार का अध्ययन: 


संचार व्यवस्था को आधिक उपयोगी बनाने के 





लिए बहुत ही आवश्यक है। अगस्त, 976 में 
यह उपग्रह पुनः अपनी पूर्व स्थिति में पहुँचा दिया 
जायेगा और अगले तीन वर्षों तक. अमेरिका के 
लिए टेलीविजन .प्रसारर्ण का कार्य) करता रहेगा। 








के हे 

श्रन्तरिक्ष विज्ञान पर कुछ उपयोगी पुस्तक 
सोर परिवार .  डॉ० गोरख प्रसाद 
नीहारिकायें * 
अनन्त की ओर रमेश वर्मा 
भिलमिलाते तारे | न 
वेज्ञानिक विकास की भारतीय परम्परा 

डॉ० सत्य प्रकाश 
अन्तरिक्ष यात्रा गुणाकर मुले 
मंगल की यात्रा दुर्गा प्रसाद खतन्री 
द एक्सपलो रेशन आफ स्पेस आशर्थर सी० क्लाके 
द एक्सप्लो रेशन आफ सून हि 
द साइंस बुक आफ स्पेसट्रवेल. हेरोल्ड ग़ुडविन 
द युनिवर्स एराउन्ड अस सर चेन्स जीन्स 
लाइफ ऑन अदर वल्डेंस सर हैरोल्ड जोन्स 
इन्टरप्लेनेटरी ट्रोवेल स्टन॑फेल्ड 
द एक्सपेडिंग युनिवर्स सर ए० एडेंग्टन 
द सोवियट इंसाइक्लोपीडिया संकलन को 
आफ स्पेस फ्लाइट जी० वी० पेट्रोविच 
वॉयज टू द मन रोस्कोट पिल्‍ले 
रॉकेट, मिसाइल एण्ड स्पेस ट वेल विली ले 
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७) 47 


क्या आप जानते हें ! 


७ चन्द्रमा का आयतन पृथ्वी के आयतन 
का $6 है। 

७ चन्द्रमा काभार पृथ्वी के भार का ३6 है । 

७ चन्द्रमा का व्यास पृथ्वी के व्यास का 
| है। । 

० चन्द्रमा का पृष्ठ क्षेत्रफल पृथ्वी के पृष्ठ 
क्षेत्रफल का 3६ हे। 

७ चन्द्रमा की गुरुत्वशक्ति पृथ्वी की गुरुत्व 
दक्तिका ह है। 

७ चन्द्रमा में कोई वायु मण्डल नहीं हे । 
_ # चन्द्रमा का अधिकतम ताप--2" से0 
ग्रे० होता है और न्यूनतम ताप-- 56* से०ग्र 0 है । 

७ चन्द्रमा का एक दिन सूर्योदय से सुर्यास्त 
तक प्थ्वी के दो सप्ताह के बराबर होता है । इसी 
प्रकार रात भी दो सप्ताह के बराबर होती है। 

७ चन्द्रमा पृथ्वी की परिक्रमा करता है और 
उसकी दूरी 3,53,000 से 4,05,500 किमी० 
तक होती है । 


का ७ चन्द्रमा की परिक्रमा का वेग 3680 
0 प्रति घण्टा है । 


७ चन्द्रमा का एक चक्‍कर पूरा होने में 27 
दिन 7 घण्टा ! मिनट तथा 5 सेकण्ड लगता है। 


७ चन्द्रमा पर सबसे बड़ा पहाड़ एवरेस्ट से 
भी ऊँचा हे। 
७ चन्द्रमा पर 9,0,000 क्रेटर हैं। 


७ चन्द्रमा का जन्म अनुमानतः 4500) 
(!000000)? वष पूर्व हुआ था। 


७ चन्द्रमा पर मनुष्य ने प्रथम अन्तरिक्ष 
यान स्पुतनिक-! की उड़ान के |] वर्ष 9 महोने 
]6 दिन बाद 2] जुलाई 969 को पहला कदम 
रखा । 


७ चन्द्रमा से दिखने वाले तारों की संख्या 
पृथ्वी की अपेक्षा 00 ग्रुनी अधिक है। 


० चन्द्रमा का आकाश गहरा काला हे क्योंकि 
वायुमण्डल न होने के कारण प्रकाश कौ किरण 
बिखर नहीं पातीं। 

७ चन्द्रमा पर एक क्रेटर का नाम भारतीय 
वैज्ञानिक डा0 साराभाई के नाम पर विक्रम अस्‍्बा- 
लाल साराभाई क्र टर रखा गया है । 





एक चीनी कथा के अनुसार वहाँ की सुन्दर रानी श्युडंग 
नोर 288 ( ईसा से पूर्व ) में अपने निर्दंगी पति राजा होन 
शी से बचने के लिए चाँद पर उड़ गई थी और अपने साथ 
ऐसी जीवन दायिनी दवा ले गई थी जिससे वह वहां सेव 


रह सके । 
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अपोलछो-सोयज संगमन 


(अन्तरिक्ष में ड्रामा) 


आन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर महान वैज्ञानिक 
अन्वेषण का मिशन मंगलवार 5 जुलाई, 975 
को आरम्भ हुआ। उस दिन मध्य एशिया में कजा 
खस्तान में स्थित बेकोनुर उड़ान स्थल से सोवियत 
अन्तरिक्षयान--सोयूज !9 दो अंतरिक्षयात्रियों 
अलेक्ज़ी तथा वेलेरी कुबासोव को लेकर भारतीय 
समयानुसार 0:50 पर एस-एल-4 बूसटर राकेट 
द्वारा प्रक्षेपित हुआ। प्रक्षेपण के 40 मिनट बाद 
मास्की' से 200 किमी: उत्तर-पंक्षिवम में स्थित 
सोवियत मिंशन' कन्ट्रोल केन्द्र, कालिनीन से यह 
घोषणा की गयी कि सोयूज पथ्वी की कक्षा में 
पहुँच गया हे और 88 मिनट 49 सेकंड में पृथ्वी 
की परिक्रमा कर रहा है ।इसकी अधिकतम ऊँचाई 
220.8 किमी. तक तथा न्यूनतम 8:75 किमी. 
थी ओर यह विषुवत रेखा से 5-:78 अंश पर 
उड़ रहा था। 40 सेकंड के बाद सोयूज पृथ्वी 
के वायुमण्डल से परे पहुँच गया। 500 सेकृण्ड 
बाद लियोनोव ने बताया था कि उनका यान 7 
किमी. प्रति सेकण्ड की गति से जा रहा है और 
वह प्रक्षेपण केन्द्र से 000 किमी. दूर पहुँच 
गया । इसके ठीक 730 घण्टा बाद हछास्टन 
अन्तरिक्ष केन्द्र से भारतीय समग्रानुसार ।:20 
मिनट पर अमरीकी अंतरिक्षयान अपोलो का 
प्रक्षेपण किया गया जिसमें तीन यात्री थामस 
स्टेफोर्ड, वान्स ब्रेष्ठ तथा डोनाल्‍ड स्लेटन उड़ान 
भर रहे थे । अपोलो का प्रक्षेपण सेटने आई-बी 
राकेट द्वारा किया गया । 

अपोलो-सोयूज संयुक्त उड़ान की योजना तेयार 
करने का काये 972 में प्रारम्भ हुआ था। 
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रवि गगं 


अमरीकी वेज्ञानिकों, तकनीशियन तथा अंतरिक्ष 
यात्री मास्को जाकर रूसी वेज्ञानिकों, तकनी 
शियनों तथा अन्तरिक्ष यात्रियों के साथ मिल-जुल 
कर काय कर रहे थे। यही क्रम इन वेज्ञानिकों 
को अमरीकी अन्‍्तरिक्ष केन्द्र ह्य स्टन में परीक्षित 
करने का चला। प्रक्षेपण से एक मास पहले तक 
80 सोवियत व अमरीकी इन्जीनियरों व वेज्ञानिकों 
की ह्य स्टन में बेठक चलती रही | यह बेठक 0 
जुलाई को समाप्त हुई। दोनों देशों की वेज्ञानिक 
टोलियों की 8वीं बेठक थी । अपोलो-सोयूज संयुक्त 
उड़ान का उदय अंतरिक्ष में मानक उड़ानों को 
सुरक्षित करना तथा अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर सहयोग 
द्वारा संयुक्त गवेषणा करना था। ध्यान रहे कि 
पिछले 0 वर्षों से दोनों देशों के बीच होड़ व 
स्पर्धा इतनी अधिक थी कि एक साथ कार्य करने 
का प्रइन ही नहीं उठता था । 


वसे तो सोवियत रूस अपने अन्तरिक्ष उड़ानों 
को सदेव किसी को देखने नहीं देता था पर इस 
बार दोनों देशों में इस उड़ान के प्रचार के लिए 
इतनी अधिक व्यवस्था की गयी थी कि पहली बार 
लोग सोयूज उड़ान को टेलीविजन पर देख सकें | 
मास्‍्को में गोर्की मार्ग पर इन्टूरिस्ट होटल में एक 
प्रेंस केन्द्र भी स्थापित किया गया था। होटल के 
एक बड़े कक्ष में रंगीन टेलीविजन सेट, टेलिटा- 
इपराइटर लगा दिए गए थे । अंतरिक्ष यान 
में उड़ान भरते अंतरिक्ष कर्मीदल के साथ एक 
संवाददाता सम्मेलन संवाददाताओं के लिए प्रमुख 
घटना थी । मास्को में छः सौ संवाददाताओं में से 
400 विदेशी संवाददाता इन संयुक्त उड़ान में रुचि 
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ले रहे थे और समाचार का आदान-प्रदाव कर 
रहे थे । उड़ान की सुख्य अवस्थाओं जेसे डाकिग, 
कर्मीदल का स्थानान्तरण, एक दूसरे से अलग 
हटना तथा काउन्ट डाउन आदि का टेलि-प्रसारण 
किया गया, जिस पर कास्मोनाट पोपोविच, शोनित 
रोमानेकों आदि ने टिप्पणी किया। 

7 जुलाई को अन्तरिक्ष उड़ानों के इतिहास 
में यह पहली बार हुआ कि दो यानों का अंतरिक्ष 
में नाट्कीय ढंग से संगमन सम्पन्न हुआ । यह 
संगमन पृथ्वी से 224 किमी0 ऊपर अपने निर्धारित 
समय से 6 मिनट पहले भारतीय समयानुसार 
2:39 पर पुतंगाल से कुछ दूरएटलांटिक सागर के 
ऊपर हुआ । जेसे ही संगमन हुआ सोवियत कास्मो 
ताट लियोनोव ने रूसी भाषा में 800८०ए७ 
७०००। ९८०७ (अर्थात्‌, डाकिग पूर्ण) कहां तथा 
अपोलो यात्री बेण्ड ने यह खूचना दी कि--५४७ 
27८ धे००६०५ इसके उत्तर में लियोनोब ने कहा 
(७००३ 8४0०७, ०7, ७७]] 0076. 

द संगमन से एक घण्टा पूर्व अपो्यो 38 कि0 मी0 
द्री पर सोयूज के पीछे पहुँचा. और स्थिर हो गया 
8-34 पर स्‍्लेटन ने रूसी में और कोबोसोव ने 
अंग्रेजी में एक दूसरे से बातचीत की, तत्पद्चात 
यानों का सफल संगमन हुआ। संगमन के तीन 
घंटे पह्चात्‌ स्टेफो्ड तथा स्लेटन अपोलो से सोयूज 
में गए और संयुक्त उड़ान के प्रमाण पत्र पर हस्ता- 
क्षर. किए.। तत्पश्चात्‌ दोनों अमरीकी अन्‍न्तरिक्ष 
यात्रियों ने सोयियत अच्तरिक्ष यात्रियों के साथ 
भोजन किया। 

सम्मिलन से 4 मिनिट पूर्व लियोनोव ने 
अंग्रेजी में कहा था कि हम सम्मिलन के लिए 
तत्पर हैं। इस समय अपोलो का संचालन स्लेटन 
कर रहे थे जो द्वितीय महायुद्ध में बमवर्षक के 
चालक रह चुके हैं । 

सोयूज़ और अपोलो यान तो पहले भी उड़ानों 
में प्रयुक्त किए जा चुके थे। इस बार विशेष प्रकार 

से एक “डाकिंग माड्यूल' बनाया गया था जो 
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दोनों यानों के बीच गलियारे का काय तथा दाब 
विहीन करने का कार्य करता था। इसी में होकर 
यानयात्री एक दूसरे के यानों में आते-जाते थे । 
अमरीकी तथा रूसी डाकिंग माड्यूल में अन्तर 
था। बाद में मिला-जुला माड्यूल तेयार किया 
गया । सोवियत टेकनिकल डाइरेक्टर बुशचोब के 
अनुसार सोयूज के भीतरी वातावरण को अपोलो 
अन्तरिक्ष यान के भीतरी वातावरण जितना ही 
आरामदेह बनाने के लिए सोवियत वैज्ञानिकों ने 
अन्तरिक्ष यान॑ के अन्दर हवा के दबाव कौ... घटा 
दिया था तथा आक्सीजन की मात्रा बढ़ा दी-थी । 
इसके अतिरिक्त नये एन्टीना, नये संचार उपकरणों 
फ्लैश, किरणों, बत्तियों तथा ऐसी आक्षिक लक्ष्य की 
ठप्॒वस्था की गयी थी कि जिर्ससे अपोलों को सोयूज 
से संगमन में मदद मिली । ध्यान रहे दौनों नो, देशों. 
ने मिला कर इस योजना पर 50,000,000,00. 
डालर (लगभग 40,00,0000,000 रुपया) खर्च 
किया । सोयूज़ के भीतर नाइद्रोजन व आक्सीजन- 
का मिश्रण एटमास्फियर दाब पर था और जैसा 
कि पृथ्वी पर समुद्रतल पर होता हे जब कि. 
अपोलो में शुद्ध आक्सीजन केंवल 034. एटमा- 
स्फियर दाब पर थी। 
अमरीकियों को जगाने के लिए एक. रॉक 
एण्ड रोल समूह ने 'वेक अप सनशाइन' की 
धुन बजाई थी। नाते में स्टेफोर्ड तथा. स्लेटन 
ते स्ट्राबेरी, अंडा, अंग्रर के साथ नीबू, चाय' 
लिया जब कि ब्रण्ड ने स्ट्राबेरी, अंगूर, ब्रेड 
तथा काफी लिया । वेसे रूसियों की दावत 
अपोलो में तथा अमरीकियों की दावत सोयूज 
में भी हुई। संगमन से पर्व अमरीकी यात्री 
45 मिनट पहले ही जग गये थे जबकि रूसी 
यात्रियों की घड़ी 2? मिनट लेट थी। रुूसियों 
ने अपनी घड़ी ठीक की और अमरीकी निर्धारित 
समय के लिए लेट गये थे । 
- संगमन के बाद 2%50 पर लियोनोव 
तथा कुबासोव 'स्पेससूट' पहन कर 'आबिटल - 
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माड्यूल' में गये और यान तथा माड्यूल का 
दाबः बराबर किया | उसके बाद तीन घण्टे 
तक अपने अमरीकी सहकग्मियों के स्वागत 
करने की तेयारी में जुट गये। साथ-साथ प्रयोग 
क्रके अमरीकी यात्री अपने यान में वापस चले 
गये । बाद में संगमन का जो काये अपोलो 
ने किया था वही फिर से सोयूज़ ने किया। 
इस सम्मिलन का उद्देदय यह था कि क्‍या 
अपोलो की भाँति सोयूज़ भी दोजों पात्रों को 
जोड़ते की प्रक्रिया में श्रक्षम है। इस द्वितीय 
सम्मिलन के बाद वे सदेव के लिए अबग हो 
गये थे। इलञ् प्रयोग क़ा एक़ बहुत बड़ा लाभ 
यह है कि यदि कोई अन्‍्तरिक्ष राव अन्तरिक्ष 
में पहुँच क़र दुर्भाग्यवक्ञ किसी ऐसी कछिनायी 
में फेस जाता है कि उसका पृथ्वी पर लौबथ्ना 
सम्भव नहीं हो तो दूसरा थात्र जाकर उन 
यात्रियों को वापस पृथ्वी पर ला सकता है। 

« सम्मिलित प्रयोगों म्रें एक प्रयेग अत्यन्त 
महत्वपूर्ण रहा-वह था कृत्रिम सूर्यग्रहण क्रा 
अध्ययन । अन्तरिक्ष में यह प्रयोग करके अनेक 
वेज्ञानिक उपलब्धियों की श्ंखला में एक और 
महान कड़ी जोड़ी गयी । कृत्रिम सूर्यग्रहण 
उत्पन्न करने के पूर्व गुरुवार से ही जुड़े यान एक 
दूसरे से, पृथक्‌ हुए । तत्पक्त्रात अपोलोयान 
सूर्य व सोयूज्ञ के मध्य में जाकर स्थिर हो गया 
जिसके फलस्वरूप काली छाया सोयूज़ पर पड़ने 
लगी और उसे धीरे-धीरे ग्रस लिया। इस कृत्रिम 
सूयंग्रहण के चित्र अपोलो ने अपने क्रेमरे द्वारा 
चित्रित किया और टेलीविजन पर भेजा । सोयूज 
के यात्रियों ने विशेष फिल्‍म की सहायता से कृत्रिम 


सूयंग्रहूण का छायांकन किया जिससे वेज्ञानिकों 
की सोवलय (सौर-मण्डल में गेसों के वातावरण) 
के बारे में महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त हो सकेगी । 
उस ऊंचाई पर क्रितनी नाइट्रोजन व 
आक्सीजन है, इसका पता लगाया गया। सूक्ष्म 
जीव्रों का अन्तरिक्ष यात्री केसे अवरोध करते 
हैं, इसक़ी जाँच की गयी। एक प्रयोग यह भी 
था कि विद्युत भट्टी में क्या संशोधित चुम्बकीय 
पदार्थों का निर्माण करके उनकी जाँच की जा 
संकती है तथा क्या विभिन्न अर्थ चालकों के 
क्रिप्टलों को भारहीनता तश्ना निर्वात में बनाया 
जा सकता है। अपोलो ने सेरम तथा वेक्सीन 
बनाते, स्थानीय पृथ्वी को.ग्रुरुत्व के त्रुटि, खनिज 
स्रोतों, भचाल, ज्वालामुखी सक्रियता आदि 
सम्बन्धी शोध किये । । है 
. अपने यात्रियों सहित सोयूज़ स्रोमवार .2। 
जुलाई को वापस होकर साइबेरिया के मध्य 
एशिया में उतर आया जबकि अपोलो कुछ 
और परीक्षणों के लिए रुककर ग्रुर्वार 2$ 
जुलाई को होनूलूलू से 555 कि० मी० दूरी पर 
प्रशान्‍्त महासागर में उतरा। इस प्रकार इस 
महान परियोजना का सफल अन्त हुआ जिसने 
अन्तरिक्ष विज्ञान में एक नया अध्याय खोल 
दिया। हम उन सभी वेज्ञानिकों, इंजीनियरों के 
प्रति गव॑ अनुभव करते हैं। नई परियोजना के 
अनुसार अमेरिकी वेज्ञानिक मंगल ग्रह पर उतरने 
की दिशा में प्रयत्नशील हैं । वह दिन शायद दूर 
नहीं ज़ब मनुष्य दुसरे ग्रह पर भी पहुँच जायगा 
और यदि वहाँ जीवधारी हुये तो नई सभ्यता 
का हमें पता लग सकेगा । 
(७ के 


७४७7४ 8,005 & 88858077४7, ७60०५४४४९ 08587("७ (8७ 67% 


[0श२0557075, & ५४७8 (0२४८७7४७ परक्ताए/ 
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॥ ९ जायहा।<८ ॥ हह (७६९३॥६ €.७ 
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ज्ञान बढ़ाओ पहेली 


यहाँ अन्तरिक्ष खोजों से सम्बन्धित. एक 
पहेली प्रस्तुत को जा रही है । आप अपनी बुद्धि 
प्रखिये कि आप को कितना मालूम है । सब सही 
उत्तर भेजने वालों के नाम “विज्ञान! में प्रकाशित 
किये जाँयगें । आप पहेली भर कर सम्पादक के 
नाम कार्यालय में 70 फरबरी तक भेज सकते हैं । 


बायें से दायें 

।, भारत द्वारा निर्मित, रूस द्वारा प्रक्षेपित 
अन्तरिक्ष यान । 

2. सोयूज़ में उड़ कर जाने वाले यात्रियों 
की संख्या । 

9. 969 में किस तिथि को मनष्य ने चन्द्रमा 
पर पेर रखा । 

&, यदि किसी वस्तु का पृथ्वी पर भार |]80 
कि» ग्रा० हे तो चन्द्रमा पर उसका भार 
कि० ग्रा० होगा । 
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३05 के म्ज 
8. न्द्र्मा का एक दिन पृथ्वी के'** ७३५४७०० ३३५ 
दिनों के बराबर होता है। 
6, चन्द्रमा के आकाश का रंग ******* है।. 


7, अन्तरिक्ष यान जिसमें प्रथम मानव उड़ा। 
8. अपोलो उड़ानों में प्रयुक्त होने वाला 


रॉकेट । 


ऊपर से नोचे 
9. चन्द्रमा पर. कदम रखने वाला दूसरा 


व्यक्ति। के 


0. प्रथम महिला अन्तरिक्ष यात्री । 
], मंगल ग्रह का रंग!” है।' 
]2, वर्ष जिसमें मंगल ग्रह को वाइकिंग यान 


भेजा गया । 


3. द्रव ईंघन से"रॉकेट उड़ाने वाला प्रथम 
वैज्ञानिक । : 

4. अपोलो-सोयूज संयुक्त उड़ान में सोयूज 
के कमाण्डर । 
े्छे 
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हे 


अन्तरिक्ष विज्ञान : मानवता 
क लिए चुनोती | ज० 


आन्तरिक्ष से हमारा तात्पय॑ पृथ्वी और स्वर्ग 
के बीच उस स्थान से है जो सामान्यतः आकाश 
या आसमान कहलाता है । आसमान की और 
आँखें उठाते पर नीलिमा के सिवाय कुछ भी तो 
नहीं दिखता । उसकी ऊंचाई का कुछ भी आभास 
नहीं मिल पाता जिस प्रकार कि नीले महासागर 
की गहराई का। यदि उसमें कुछ दिखता हे तो 
दिन. को सूर्य और रात के समय चाँद तथा 
अनगिनत तारे। साधारणतः तारों में हो हम 
मंगल, शुक्र, बुध जेसे ग्रहों को भी गिनती कर 
लेते हैं। इन ग्रहों तथा;तारा मंडलों के सम्बन्ध 
में ज्योतिविदों ने अत्यन्त प्राचीन काल से अनेक 
अटकल तथा माप की हैं किन्तु पृथ्वी से कौन ग्रह 
कितनी दूर पर हे अब इसका सहो-सही ज्ञान है। 
फिर भी ये ग्रह केसे हैं? इन पर जीवन हे या 
नहीं ? ऐसी जिज्ञासाएँ तो सदेव ही उठती रही 
हैं। गैलीलियों ने जिस दूरबीन के द्वारा ग्रहों के 
अंवलोकन की परम्परा सर्दियों पूर्वी स्थापित की 
थी वह आज भी चाल है और उसी 'का परिणाम 
है कि मंगल ग्रह में जीवन की सम्भावना व्यक्त को 
जाती है। किन्तु पृथ्वी पर बेठे इन ग्रहों या उप- 
ग्रहों के भीतर क्या है--इसका पता नहीं चल पा 
रहा था अतः मनुष्य में ग्रहों तक पहुंचने को लालसा 
बलवती थी । 

लेकिन ग्रहों या उपग्रहों तक पहुँचना कोई 
सरल कार्य नहीं है क्योंकि पृथ्वी और इनके बीच 
आकाश का व्यवधान जो बना हैं! जितना ऊपर 
जाइये प्राणदायिनी वायु आक्सीजन का लोप होता 
जाता है, वायु दाब घटता जाताहे। अतः प्रारम्भ 
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में पृथ्वी के ऊपर 50-00 किलोमीटर तक के 
आकाश तक ही मानव की रुचि सोमित रही। 
लेकिन अन्तरिक्ष तो इससे भी ऊपर है। और 
अंन्तरिक्ष में जाने के लिए उपयुक्त यान तथा उसमें 


चालक़ की भी आवश्यकता होगी। रूस तथा 


अमरीका ने विगत 20 वर्षों में अभूतपूर्व प्रयोग 


किये हैँ जिनके द्वारा न केवल अन्तरिक्ष के नवीन 
गुणों का पता चला हैँ वरन्‌ अन्तरिक्ष में मानव 
यांत्रा को सुगम बनाने के लिए इन गुणों का प्रयोग 
किया जा सका है। . 

. आज का युग “अन्तरिक्ष युग” घोषित हो चुका 
है। सभो राष्ट्र इस होड़ में लगे हैं कि अन्तरिक्ष में 
अधिकाधिक प्रवेश किया जाय । अब अचन्‍्तरिक्ष 
प्रविधि इतनी उन्नत हो चुकी है कि किसी नये 
प्रतियोगी राष्ठु को इस क्षेत्र में उतरने में उतनी 


जहमत नहीं उठानों पड़ती | 


लेकिन क्या अन्तरिक्ष होड़ सभो राष्ट्रों के 
लिये अपरिहार्य है ? यदि. इसमें व्यय होने वाली 
धनराशि पर विचार किया जाय तो रोंगटे खड़े 
हो जांते हैं। तब ऐसा लगने लगता है कि क्यों न 
इस राशि का उपयोग मानव कल्याणकारी अन्य 
योजनाओं में किया जावे !! हक 

किन्तु अब अन्‍्तरिक्ष होड़ रुकने . वाली नहीं है 
अतः: आइये अन्तरिक्ष विज्ञान से प्राप्य लाभों पर 
दृष्टि फरी जावे । 

युद्धनोतिक दृष्टि से अन्तरिक्ष विजय का 
चाहे जेसा भो अर्थ क्यों न लगाया जावे, ,मानव- 
कल्याण की दृष्टि से इसके दो लाभ सहज 
परिलक्षणोय हूँ । 
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() अपने पड़ोसी अथवा सुदूर उपग्रहों या 
ग्रहों से सम्पर्क स्थापित करके उनमें रहने वाले 
प्राणियों से (यदि हुये तो) आदान-प्रदान को 
सम्भावना । 

(2) अन्तरिक्ष के अनेक गुणों का उपयोग 
नवीन अन्वेषण के लिये करते हुये मानव-कल्याण 
का द्वार खोलना । 

यद्यपि चन्द्रमा, मंगल, बुध, शुक्र, शनि आदि 
उपग्रहों और ग्रहों से सम्पर्क स्थापित करने के 
अयत्त बहुत पहले से होते रहे हैं किन्तु इस दिशा 
में प्रथम सुव्यवस्थित प्रयास 4 अक्टूबर 957 को 
रूस द्वारा प्रारम्भ किया गया। इसका फल यह 
हुआ कि 2 अप्रैल 96 को अन्‍्तरिक्ष की सैर 
करने वाला प्रथम साहसिक मानव रूसी मेजर 
यूरी गागरिन हुआ । पी रे-धी रे रूस तथा अमरीका 
ने अपनी विस्तृत योजनाओं द्वारा चन्द्रमा पर 
मानव अवृतरण जेसी अभूतपूर्व उपलब्धि की। 
मंगल तथा शुक्र ग्रहों की यात्रा की तेयारियाँ हो 
रही हैं और अभी कुछ दिन ही पूर्व रूस फिर से 
शुक्र पर अपना राकेट पहुँचाने में सफल हो 
गया है। 

जहाँ तक चन्द्रमा पर अवतरण का प्रश्न हे, 
इसके फलस्वरूप कई लोमहषेक परिणाम प्राप्त 
हुए--वहाँ वायुमण्डल का अभाब है, रातें ठंडी हैं 
घूलि भरी धरती हैं, चट॒टानें है आदि आदि जो 
पूर्व अनुमानित तथ्यों की पुष्टि स्वरूप हैं। यही 

नहीं, चन्द्रमा से लाई गई चट्टानों का विश्लेषण 
हो रहा है और आशा व्यक्त की जाती है कि 
चन्द्रमा पर कुछ ऐसी उपयोगी धातुएँ मिलें जिनका 
पृथ्वी पर अभाव है। ऐसी दशा में भविष्य में कुछ 
दर्शाब्दियों तक चन्द्रमा पृथ्वीवासियों के लिये 
खनिज स्रोत बन सकता हे और इस ओर अनेक 
उद्योगपति आकृष्ट हो सकते हैं । 

चन्द्रमा तक की उड़ान उन ओऔपन्यासिक एवं 
कंवि कल्पनाओं को साकार बना सकी है जिन्‍्होंने 
अत्यन्त प्राचीन काल से चन्द्रमा की यात्रा की 
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मंधुर कंल्पनायें की थीं और किसी ने वहाँ अमृत 
कुण्ड तो किसी ने शीतलता का आगार अनुमाना 
था। शुक्र में जो राकेट उतरा है उससे भी नवीन 
जानकारी भिलने की आशा है। मंगल ग्रह की 
ओर उन्म्रुख 'वाइकिंग” से भी शायद उस पूवे 
कल्पना का निराकरण हो सके जिसके अनुसार 
मंगल में अत्यन्त प्रगतिशील एवं सभ्य प्राणियों के 
बसने, नहरे होने तथा उड़न तश्तरियों द्वारा अन्य 
ग्रहों से सम्पर्क स्थापित करने के प्रयास करते 
रहे हें । 

अन्तरिक्ष में मानव की यात्रा का सबसे बड़ा 
लाभ यह हुआ है कि पुराने अंधविश्वास ढहे हैं 
ग्रहों के यथातथ्य ज्ञान प्राप्त करते में सहायता 
मिली हे और मनुष्य पृथ्वी में एक स्थान से दूसरे 
स्थान लक ही नहीं वरंन्‌ एक ग्रह से दूसरे ग्रह में 
सैमांचकारी यात्राओं के 'लिएं सन्नद्ध हो चुका हैं । 
अब अनन्‍्तरिक्ष उसका घर-आँगन बन चुका है। 
उसे तो अपने फेलाव के लिये अनन्त आकांश प्राप्त 
हुआ है। 


तेथारो 


अन्तरिक्ष में सुदूर यात्रा के लिये ब्रहुत 
तैयारियाँ करनी पड़ती हैं। ग्रे दो प्रकार की होती 
हैं--यान की तैयारी तथा अन्तरिक्ष में जाने वाले 
यात्री का चुनाव | एक ओर जहाँ प्रथम प्रकार की 
तेयारी के लिये शिल्प और प्रविधि का सर्वोच्च 
कोटि का विकास हुआ है वहीं दूसरे प्रकार की 
तेयारी के लिये मनुष्य को अपने जीवट का 
परिचय देना पड़ा है। 

यान किस धातु का, कितने भार और आकार 


का, कितने खण्डों क्रा और कहाँ से, क्रब तथा 


किस प्रकार छोड़ा जाग्र, उससें” कौन-कौन से 
उपकरण रखे जाये तथा यान को नियन्त्रण में 
रखने, उतारने आदि के लिये जितते भी तकनीकी 
विकास की आवश्यकता थी उसे रूसी तथा 
अमरीकी वेज्ञानिकों एवं शिल्पियों की टोली ने 
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मिलकर प्राप्त किया है। अन्तरिक्ष विज्ञान के 
विकास का श्रेय किसी एक व्यक्ति को न देकर अब 
एक टोली को देना होगा । 

लेकिन अन्‍्तरिक्ष यात्रा के लिए मानव को 
चुना जाय या नहीं, यह कई वर्षों तक विवाद एवं 
विचार-विमंश का विषय बना रहा। इसके पूर्व 
कि मनुष्य को अन्तरिक्ष यात्रा के लिये भेजा जावे 
उसके लियें आवश्यक परिस्थितियों का अध्ययन 
आंवश्यंक हो गया। केवल कुतूहल मात्र में मंनुष्य 
को अम्तरिक्ष में नहीं भेंजा जां सकतां था। 
इसलिये मंनुष्य॑ की भेजने के पूव॑ कुंत्ता, चूहा, छोटे 
जीवीणु, बीज॑, पौधे आदि अँन्‍्तरिक्ष में भेजकर 
उनमें होने वालें उत्परिवर्तनों का अध्ययन किया 
जाता श्रेयंस्कर समझा गंया। अन्त में, जब यह 
आइवस्त हो लिया गया कि मनुष्य निर्बाध रूप से 
अंन्तरिक्ष में भेजा जां संकता हे तो उसका 
कंठिनतम प्रेशिक्षण प्रारम्भ किया गंया । इस अस्तिं 
पेंरीक्षा में खरा उतरने कें लिये न जाने कितने 
मेंजरीं तथा लेफ्टिनेंटों को अभूंतपूंव॑ कवायदें 
करनी पेंडीं । 
समस्‍यायें 

अंन्तरिक्ष यात्रा की दो महत्वपूर्ण समस्याएँ 
थीं--भारहीनता की अवस्था जिसके फलस्वरूप 
यदि यात्री को अंन्‍्तरिक्षं में मुक्त कर दिया जाय 
तो उसके पैर टिकेंगे नहीं, वह तेरने लंगेगा अतः 
बह केसे स्थिर रहकर नेत्यिक कार्यों को. सम्पन्न 
करें | भारहीनता की अवस्था में उसके रक्त दाब 
प॑र क्‍या प्रभाव पड़ेगा, कहीं वह बारम्बार चक्‍कर 
लंगाने के कारण विक्षिंप्त तो नहीं हो जावेगा, 
कहीं दांब में न्यूनता के कारण उसकी रक्त शिरायें 
फँट तो नहीं जावेंगी; अन्तरिक्ष में रहकर वह 


केंसा भोजन करे, उसे वहाँ ऊर्जा केसे प्राप्त होती - 


रहे; यदि यान का ईंधन चुक जाय तो कहीं प्राणों 
के लाले तो नहीं पड़ जावेंगे ? या यह कि प्राणों 
के संकट उपस्थित होने पर वह अन्तरिक्ष से 
पृथ्वी पर केसे उतरे ? 
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फिर यह भी जानना आवश्यक था कि मनुष्य 
को जिन ग्रहों की यात्रा करनो है उनमें जीवन के 
लिये आवश्यक साधन उपस्थित हैं या नहीं ? 

या यह कि पार्थिव संदृषणों से ग्रह कहीं ग्रस्त 
तो नहीं हो जावेंगे ? 

_ अभी तंक चन्द्रमा या अन्य ग्रहों से प्राप्त 
सूचनाओं के आंधार पर उनमें जीवन के अस्तित्व 
की संम्भावना व्यक्त नहीं हो पाई; भले हो जल, 
अमोनियां जेसे अवयवों की उपस्थिति का पता 
चला हे । “ क्‍ 

तो क्या ऐसा तो नहीं है कि इतना प्रयास या 
वेज्ञानिक साज-सामान॑ का एकोकरंण निष्फल 
हो जावे ? 

मनुष्य सदेव से साहसिक प्राणों रहा है। 
उसे दुस्साहस में मजा आता हैं। ग्रहों को यात्रा 
इसी का प्रंतिफल हैं। पहाड़ पंर चंढ़ना और 
अन्तरिक्ष में जाना--दोनों में उसके लिये प्रचुर 
सॉम्य है । भला जो मनुष्य एवरेस्ट को दुल्लै॑ध्य 
चोटी पर जा सकता है, वही अन्तरिक्ष में जाने से 
भला क्या सुकरेगा ? 


लाभ 


भौतिकीविदों ने अन्तरिक्ष युग का सृत्रपात 
कर कई नवीन दिशाओं में सोचने के लिंए प्रेरित 
किया है। आलोचक भले हो इसे सिरफिरों की 
कोशिशें कह कर रोष को शान्‍्त कर लें किन्तु 
वास्तविकता कुछ दूसरी ही है। 

वैज्ञानिकों ने योजनाबद्ध तेयारी के फलस्वरूप 
अन्तरिक्ष यानों के विविध विकसित रूप तेयार 
किये हैं --राकेट, कृत्रिम उपग्रह, अन्तरिक्ष 
प्रयोगशाला, चन्द्रगाड़ी आदि । इन कृत्रिम उपग्रहों 
को अन्तरिक्ष में स्थापित करके भविष्य में अन्य 
ग्रहों तक उड़ान भरने में सहायता मिल सकती है । 

कृत्रिम उपग्रहों से दूरदर्शन कार्यक्रम में चार 
चाँद लगे हैं । 
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जहाँ पहले मौसम की भविष्यवाणी गुब्बारों 
के द्वारा की जाती थी अब वही उपग्रहों द्वारा को 
जा सकेगी । समुद्रों में तूृफानों के आने, मानसून के 
चलने आदि की सूचना सहज ही मिले सकेगी । 

भूभौतिक वर्ष के दौरान नये तरह के अन्तरिक्ष 
यानों का विकास करके ऊंचाई पर ताप, दाब आदि 
के परिवर्तनों के सम्बन्ध में जटिल से जटिल 
सूचना देने के लिए एक से एक पेचोदे उपकरणों 
का विकास करके वैज्ञानिकों ने ऐसी छुलांग लगाई 
है कि जब तक उपग्रह अन्तरिक्ष में स्थापित रहेगा 
समस्त सूचनाएँ मिलतो रहेंगी । 

जब मनष्य को अन्तरिक्ष में भेजने का अन्तिम 
निर्णय हो गया तो उसके लियें दाबरुद्ध कोठरियों 
का विकास हुआ जिससे अन्‍्तरिक्ष यात्री उनके 
भीतर भारहीनता की दशा में भी सभो काय 
सुचारु रूप से कर सकें, यन्त्रों को संचालित कर 
सके और आवश्यक सूचना एकत्र करने के लिये 
कोठंरियों से बाहर निकले तो ऐसा लबादा पहने 
कि उन पर कोई प्रभाव न पड़े; इच्छानुसारं जब 
चाहें तब यान॑ में पुन: प्रविष्ट हों जायँँ और जब 
पृथ्वी पर लौटें तो पूर्ववत्‌ मोनव बने रहँें--इन 
समस्त पक्षों पर इतना कार्य हुआ है कि इससे 
खाद्य सम्बन्धी और औषधि सम्बन्धी अनेक नवोन 
दिशाएं खुली हू । 

. अन्‍्तरिक्ष यान तेयार करने, उसको नियन्त्रित 
करने आदि में पृथ्वी पर लाखों व्यक्तियों के 
सहयोग की अपेक्षा की गई है, जिससे उन्हें 
व्यवसाय का अवसर मिला है, उनकी प्रतिभा का 
विकास हुआ है और विविध उद्योगों का जन्म हुआ 


है। अन्तरिक्ष यान की तयारी में न जाने कितनी 


सर्वथा नृतन सामग्रियों का व्यवहार हुआ है। 
अन्तरिक्ष की नृतततम उपलब्धियाँ अब विदृव 
र के लोगों के स्वप्न की साकार मणियाँ हैं। 


कहीं भो कोई नवीन घटना होती है कि सभी लोग 
उसके लिये उतावले हो उठते हैं। यह अन्तरिक्ष 
युग की प्रकृति बन गई हे। हे 

लेकिन यह सच हे कि अच्तरिक्ष युग ने मानव 
के समक्ष नई चुनौतियाँ रखी हैं । 

उसे इस धरती को छोड़ने के लिए तंयार 
रहना है । 

यदि कोई अन्तरिक्ष अभियान हुआ तो उसके 
दुष्परिणामों को भोगने के लिए सन्नद्ध रहना है । 

नित्य ही नये उपग्रह अन्तरिक्ष में छोड़कर 
उसे दूषित करने, भविष्य में उपग्रहों की परस्पर 
टकराहुट और इतनी बड़ी धनराशि का अपव्यय 
करने के लिये बाध्य होना जिसे इस समय कोटि- 
कोटि मानवों के कल्याण. में ख्च किया जा 
सकता-है। -: 
इसीलिये बड़े-बड़े वेज्ञानिक एवं विचारक 

तरिक्ष की होड़ को बन्द करने के पक्षपाती रहे 

हैं। किन्तु इतने पर भी यह होड़ चालू है और 
चालू रहेगी । भारत अभी इस होड़ में सबसे पीछे 
है। आये भट्ट! को छोड़े केवल आठ मास ही 
व्यतीत हुये हैं लेकिन यह हमारी महान उपलब्धि 
है । अन्तरिक्ष विज्ञान के क्षेत्र में भारत का भविष्य 
उज्ज्वल दिख रहा है । 

विश्व की अनन्तता का अनुमान इसी से 
लगाया जा सकता है कि . इससे प्रत्येक व्यक्ति 
पृथ्वी पर रहने वाले 30 अरब निवासियों में एक 
है। हमारी पृथ्वी सौर परिवार के नौ ग्रहों में एक 
है और सूर्य स्वयं चन्द्राकार आकाश गंगा के 9. 
अरब तारों में से एक है। आकाश गंगा भी 
अन्तरिक्ष में समाहित 0 करोड़ आकाश गंगाओं 
में एक है । कभी मनुष्य पूरे अन्तरिक्ष का पत्ता 
लगा सकेगा यह सन्देहास्पद है। अत: यह मानवता, 
के लिए चुनौती नहीं तो और क्‍या है । 


क्‍ अंतरिक्ष-यांन में भोजन को संमस्या 
का निदान--क्लोरेला 


ज्ञूरा कल्पना कीजिए आप अंतरिक्ष-यान में बेठे 
हुए चन्द्रय्यात्रा पर उड़े जा रहे हैं। बिचारों 

में खोंये आप चन्द्र-यात्रा का आनन्द ले रहे हैं । 
जभी आपने महम्ृस किया कि आपको भोजन की 
आवश्यकता हैं | आप खाने की मेज के पास गये 
और आपने देखा कि आपका भोजन प्लेटों में न 
होकर छोटे-छोटे टिनों और थेलियों में विशेष 
प्रकार के धागे द्वारा मेज॑ के किनारों से बँधा हुआ 
है। ऐसा इसलिए किया गया है ताकि यह भोज्य 
पदार्थ छूल्य- ग्रुर॒त्वाकषंण के कारंणं अंतरिक्षेय्यान के 
अन्दर उड़ने न॑ लगे । 

किन्तु अब यह कोरी कल्पना ही नहीं रहीं । 
सत्रंह जुलाई को अमेरिकी अपोलो' और रूसी 
'सोयूज' के अंतरिक्ष में गठबंन्धन के बाद अमेरिकी 
अंतरिक्ष यात्री स्टेफोड, स्‍लेटन और ब्रान्ड तथा 
रूसी यांत्रीं लियोनॉर्ड एवम्‌ कुबासोव अंतरिक्ष-यान 
के अन्दर प्रथम अन्तर्राष्ट्रीयं दोक्त उड़ा चुके हैं । 
इस दावत में दोनों हीं देशों के विविध प्रकार के 
भोज्य पदार्थ रखे गये थे | यह यात्रा एक हफ्ते के 
लिए थी | 

इस यात्री के समय तो भोंजन को समस्या 
सामने नहीं थी, कितु भविष्य में जब कई सप्ताहों, 
कई महीनों अथवा कई वर्षों की यात्राएं करनी 
होंगी तब पृथ्वी से सारा भोजन ले जाना एक 
विकठ समस्या होगी । समस्त वेज्ञानिक उपलब्धियों 
के बावजूद भी पर्याप्त मात्रा में भोजन ले जाता 
संभव नहीं होगा । 


विश्व के कई देश इस दिशा में आज से लगभग 
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प्रेमचनद्र श्रीवास्तव 


दो दशक से भी अधिक समय पहले से ऐसे भोजन 
की खोज में लगे हुए हैं जो अंतरिक्ष की लम्बी 
यात्राओं में ले जाया जा सके। अमेरिका, रूस, 
जापान, इजरायल और जमंनी ऐसे कुछ सुख्य 
देश हैं। 

इस समस्या के निदान में एक विशेष नाम जो 
सामने उभर कर आता है वह डा० आर्थर जे० 
पिलग्नमिम का। डा+ पिलग्रिम एक ऐसे वेज्ञानिक 
हैं जिन्होंने पौधों के रासायनिक संयोजन, उनकी 
वृद्धि और विकास का अध्ययन किया है। लगभग 
एक दशक पूर्व डा० पिलग्रिम और उनके सहयोगियों 
ने इस बात का पता लगाया था कि अंतरिक्ष-यान 
में भोजन, जल और ऑक्सीजन केसे प्राप्त हो तथा 
मानव शरीर द्वारा विसजित मंल को किस प्रकार 
नष्ट किया जाए। इस कार्य में इस बात का भी 
ध्याव रखना आवश्यक हे कि इनके कारण अंतरिक्ष- 
यान के भार में किसी प्रकार की वृद्धि न हो ओर 
भार कम से कम रहे। इस समस्या को सुलमाने 
का एक सही तरीका यह है कि अंतरिक्ष-यान एक 
बंद व्यवस्था में बदल दिया जाए और इस प्रकार 
की व्यवस्था के अन्तर्गत जल, ऑक्सीजन, भोजन 
और विसजित मल पदार्थों को एक निरन्तर 
गतिशील चक्र में इध्च प्रकार बार-बार प्रयोग किया 
जाए कि भोजन, जल और ऑक्सीजन की कभी 
भी कमी न होने पाए। यह संपूर्ण व्यवस्था एक 
जीवित पौधे पर आधारित है । 


मनुष्य द्वारा त्यांगे गये मल में जल और उसके 
अतिरिक्त अधिक मात्रा में वे रासायनिक पदार्थ 
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पाये जाते हैं जो पौधों द्वारा प्रोटोन, विटामिन 
और अन्य पोषक तत्वों के निर्माण में सहायक होते 
हैं। इसके अतिरिक्त मनुष्यों द्वारा बाहर निकाली 
गई कॉर्बन-डाई-आक्साइड गैस भी पौधों के काम 
आती है। इस प्रकार मनुष्य द्वारा त्यागा गया मल 
पौधों के लिए खाद का काम करता है । साथ ही 
साथ साँस द्वारा निकाली गई कार्बन-डाई-आक्साइड 
गैस का उपयोग पौधे का भोजन बनाने में होता 
है । इस भोजन बनाते की क्रिया के दौरान 
ऑक्सीजन गैस बाहर निकलती है जो मनुष्यों के 
साँस लेने के काम में आती है। अंतरिक्ष-यान में 
उगाये जाने वाले पौधे ऐसे होने चाहिए जो खाने 
योग्य हों, स्वास्थ्यदायक हों और साथ ही साथ 
सुस्वादु हों । क्योंकि भोजन सुस्वादु न हुआ तो 
नतो अंतरिक्ष यात्रियों को उन्हें खाने की इच्छा 
होगी और न हो वे अपना काये सुचार रूप से कर 
सकेंगे । 
दूसरी बात जो सबसे आवश्यक है वह यह हे 
कि पौधे अधिक मात्रा में काँबन-डाई-आक्प्ताइड ले 
सकें और उसी प्रकार अधिक मात्रा में ऑक्सीजन 
निकाल सकें और इस सारी प्रक्रिया में कम से कम 
समय लगे । यह भी विचारणीय है कि पौधों का 
भार कम से कम हो । इसके अतिरिक्त यह पौधे 
मनुष्य द्वारा त्यागें गये मल की खाद पर ही 
जीवित रह सकें और कॉस्मिक विकिरण और 
भारहीनता से प्रभावित न हों। 
डा० पिलग्नमिम और उनके सहयोगियों ने कुछ 
चौड़ी पत्तियों वाले पौधे, जो साधारणतया भूमि 
पर उगते हैं और कुछ ऐसे पौधे जो बिना मिट्टो के 
उगते हैं, दोनों पर विविध प्रकार के प्रयोग किए 
और इस बात का पता लगाया कि एक प्रकार को 
हरी शैवाल-क्लो रेला सबसे उपयुक्त पोधा हे जिसे 
अंतरिक्ष यान में ले जाया जा सकता है। इस पौधे 
से विभिन्न प्रकार के सुस्वादु भोज्य पदार्थ भी बनाए 
जा सकते हैं । इस बात की पुष्टि विश्व के प्रमुख 
देशों के वैज्ञानिकों ने भी की है कि क्लोरेला ही 
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सबसे उपयुक्त पौधा है जिसे अंतरिक्ष की लम्बी 
यात्राओं में सुगमतापूवंक ले जाया जा सकता है। 
यहाँ यह बताना अनुचित न होगा कि कई लोगों 
ने कक्‍्लोरेला से तेयार किए गये केक (जिसे डा० 
पिलग्रिम की पुत्री विकी ने बनाया था) को चखा 
और वे इस केक तथा साधारण मेदे के केक के 
स्वाद में अंतर न बता सके । 


क्लोरेला हरित शैवाल वर्ग का एक सदस्य 
हे । इसमें जड़, तना, पत्तियों और बीज का स्वथा 
अभाव है। यह एककोशीय है । अतः यह समूचा 





च्द् क्‍ 
बिन्न---बलोरे लावल्गरिस 


क-तई कोशिकायें ख. विभाजित होती कोशिका ग. 

पुरानी कोशिका जो स्टार्च के दानों से भरी है ! घ 

पुरानी कोशिका जिसमें क्लोरो प्लास्ट पाइरिनायड 
श्र वे कुश्नोल्स. दिखाई दे रहे हैं ।. ' 
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पौधा उपयोग में आ सकता है। इसका आकार 

- गोल होता है। यह माप में दो से दस माइक्रॉन्स के 

बीच में होता है। इसके अन्दर एक क्लोरोप्लास्ट 
सी हरा पदार्थ और एक पाइरिनॉयड होता है और 

इसी पाइरिनॉयड में प्रोटीन एकत्रित होती है। 

# क्लोरेला में 50% प्रोटीन, 20% कार्बोहाइ- 

ड्रेट, 20% वसा और 0£ राख होती है। इसमें 

विठामिन 'ए', विटामिन “बी” काम्प्लेक्स, विटामिन 

'सी! और विटामिन 'ई! भी पाई जाती है। विठा- 

मिन 'सी” उसी मात्रा में इसमें मिलती है जितनी 

कि नीबू के फल में। 
क्लोरेला-में सभी प्रकार 





और शीघ्र होती हैं जबकि अन्य पौधों में यह 
क्रियाएं जटिल हैं और बहुत अधिक समय लेती 
हैं। यह पौधा पानी में उगता है तथा इसके लिए 
मिट्टी की आवश्यकता नहीं पड़ती, केवल जल 
और रासायनिक लवणों की आवश्यकता पड़ती है। 
यही नहीं इसे पानी भी बहुत थोड़ी मात्रा में 
चाहिए क्योंकि उस्वेदन की क्रिया इसमें नहीं होती 
इस कारण इसमें पानी का क्षय नहीं होता । केवल 
खनिज लवणों की इसमें समय-समय पर आवश्य- 
कता पड़ती है। खनिज लवणों में मुख्य मेग्नोशियम 


सल्फेंट, पोटेशियम 


के एमिनो अम्ल उचित 
मात्रा में मिलते हैं। 
केवल मिथियोमीन बहुत 
ही थोड़ी मात्रा में पाई 
जाती है। 

क्लोरेला में पाई जाने 
वाली प्रोटीन गेहूँ की 
प्रोटोन से चार ग़ुनी 
अधिक गुणकारी है। यह 
प्रोटीन मात्रा में सब प्रकार 
की सब्जियों से अधिक 
तो हे ही साथ ही साथ 
सोयाबीन में पाई जाने 
वाली प्रोटीन से भी 62 


अपोलो सोयूज मिशन के दौरान एक रह- 
स्थमय तारे की खोज हुई है जो 300 प्रकाश वर्ष 
परे स्थित है। कलीफोनिया विश्वविद्यालय के 
6 खगोलविदों ते अपोलो यान के अन्तरिक्ष यात्रियों 
को एक शक्तिशाली दूरदर्शी 30 विभिन्न उद्देश्यों 
पर फोकस करने हेतु निदेश दिया था । प्रो० सी० 
स्टुवर्ट बायर ने अमेरिकन ऐस्ट्रोनोयिकल सोसाइटी 
की' वार्षिक मीटिंग में गत 8 अगस्त को कहा कि 
अभी कुछ दिनों पहले तक हम 0 प्रकाश वर्ष भी 
दूर स्थित किसी पिण्ड को देखने में असमर्थ थे 
लेकिन अपोलो सोयूज मिशन के दौरान अल्द्रावाय- 
लट विकिरणों की मदद से 300 प्रकाश वर्ष द्र 
स्थित अति ऊर्जावान अन्तरिक्ष पिण्ड को देख 
सकने में हम सफल हो गये हैँ और इससे एक नए 


डाइहाइड़ोजेन फ़ास्फेट 
और नाइट्रीजन के 
लिए अमोनियम 
सल्फेट या यूरिया 
है। इसके साथ हो 
साथ कुछ तत्व बहुत 
कम मात्रा में घोल 
में डाले जाते हैं, यह 
तत्व लोहा, मेंगनीज 
और मालोबेडेनम हें । 

डा० - पिलग्निम 
और कुछ अन्य वेज्ञा- 
निकों के अनुसार 
अंतरिक्ष-यान में क्लो- 


अधिक है। 

यह पौधा सूर्य की रोशनी में प्रकाश संइलेषण 
की क्रिया द्वारा कार्बन-डाइ-आक्साइड और जल 
को मदद से भोजन बना सकता है । सूय॑ के प्रकाश 
से इस क्रिया के लिए इसे ऊर्जा प्राप्त होती है। 
गेहूँ के पौधे तो केवल 05% प्रकाश का इस्तेमाल 
कर पाते हैं किन्तु क्लोरेला लगभग इसका सात 
गुना (2४ के करीब) प्रकाश का उपयोग कर 
सकता हैं। क्लोरेला का सबसे बड़ा लाभ यह हे 
कि इसमें वृद्धि और प्रजनन की क्रियाएँ सुगम हैं 
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विज्ञान का आरम्भ हो गया है। 
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।+ रेला को एक विद्येष 


उपकरण फोटोसिन्थेटिक गेस एक्सचेन्जर में उगाया 
जा सकता है। सर्वप्रथम मनुष्य द्वारा त्यागे मल 
को बेक्टीरिया व रासायनिक पदार्थों के द्वारा 
तोड़ा जा सकता है । फिर इनमें पानी मिलाने के 
बाद कॉबन-डाइ-ऑक्साइड गेस के साथ पाइयपों 
द्वारा ऐसे शीशे के टेक में डाला जा सकता हे जिसमें 
क्लो रेला पहले से मौजूद हो । बल्बों के द्वारा प्रकाश 
की व्यवस्था की जा सकती है जिससे प्रकाश- 
संश्लेषण क्रिया हो सके | दूसरी तरह की शीशे की 
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नेलिकाओं द्वारां ऑक्सीजन गेंसे और तार 


'फसल' को शीशी के टेंकों से निकालों जा संकेतों 
हैं। इसे प्रंकार इस ऑर्वंसीजंन की उपयोग सीधें 
अंतरिक्ष-यात के वातावरण के लिए कर संकंतें 
हैं। इस तेयार शैवाल को घोल से छान कर अलग 
किया जा संकता है और इसको सुखी कंरें ऑटे 
की तरंहँ को चूर्ण पदांथ बनाया जां सकता है| 
यह आटा विभिन्न प्रकार कें स्वोदिष्ट भोज्य 
पंदार्थों के बंनाने के काम में आ सकतों है । 
वंलोरेला को कच्चों भी खायां जा संकेतों हे 
यद्यपिं्खाने के बाद का स्वाद कुछ अच्छा नहीं 
होंता | सुखाने के बाद क्लोरेलों की लेम्बें समेय 
लक प्रयोंग में ला सकते हें और इसका स्वाद 


कच्चीं लौको या कद्दू से मिलंता जुलता सो... इस के सन अल 
उचुक्षायें जानें वालें इंस पोधे में नं .केंवल अंतरिक्क 


होती है । इस स्वाद को कुंत्रिम गँर्धी की सहायता काजल कल 
यात्रियों के भोजन /कौ सेमस्थोी' का 


से ठोक किया जा सकता है। इसेंमें एक ही अवगुर्ण 


है कि विटामिन 'सी” की मात्रा सूखनें को देंशां में 
बहुत कम-लगभग समाप्त सीं हो जांती हैं | 


एंक अनुमान के अनुसांर दो करोड़ एकड़ क्षेत्र 


पानो में उगाये गये क्लोरेला में इतनी प्रोटीन 

मिल सकतो है जो विश्व कीं संपूर्ण जनसँख्या की 

प्रोटेन की आवश्यकता की पूति केर॑ संकंतों हैं । 
क्लोरेला 75? पर अच्छी प्रकार उंगत हैं। 


मिस यात्रियों के लिए भी रोठी गेहूँ या सई के आठे से बनती | 
छोटो (4.5 ग्राम) होती हैं। भारहीनता को 


है लेकिन वहूँ बहुत 


स्थिति को ध्यान में रखते हुए ऐसा करनां पड़ता है। चूँकि यात्रा अवधि 
लम्बी होती है अतः रोटियों में कुछ ऐसे पदार्थ मिलाए जाते हैं जिससे 
रोटियाँ बासीं न हों और न ही उनका स्वाद बिगड़े । 
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जैंसों कि पहलें हीं कंहों जा चुका हे. यह एक 
कोशींय पौधा है । प्रजनन की क्रिया में ऐंक से दी 
कौंशिंकांए बनती हैं और इस प्रकार यहूं संख्या में 
बंढुँता जाता हैं । बिनां रुके हुए विभाजन की यंह' 
क्रिया चौबीस घंठें में एक बार होतीं हे। इंसंकः. 
अर्थ यह हे कि हर चौबीसे घंटे में कलोरेला क॑। 
एक फसल काटी जा सकती है। न 
वेनेंजुएला में क्लौरेला का सूप कुष्ठरोंगियों 
की पिंलाने पर यह देखा गया कि उनके स्वास्थ्य में 
विस्मंयकारी सुधांर हुआ और अब तो वेज्ञानिकों 
ने क्लोरेला से एक प्रकार की एन्टीबॉयोटिक--- 
बलोरेलिनं' भी तेयार कर ली है जो एक अत्यंत 


उपयोंगी औषधि हे । | 


( हा 
इंस प्रकार हम देखते हैं कि अंतरिक्ष-यान. में 





लिदार्स- मिले: 
सकता है वरंस धरती पर रहने वाले करोड़ों भूखे 
लोगों को समस्या का समाधान भो निहित है.। 
वह दिन दूर नहीं जब मानव को भोजन को 
संम॑स्यां का हल प्राप्त करने के लिए क्लोरेला यां: 
इंसी प्रकार के अंन्य पौधों का उपयोग बड़े पेमीने 
पर करता पड़ेगा ।.. के 
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